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Oz: Bu calismada izmir ilinde yayihs gosteren Euphorbia L. subgen. Esula Pers. sect. Paralias
Dumart. subsect. Myrsiniteae Lam. alt seksiyonu altinda yer alan Euphorbia anacampseros
Boiss. var. tmolea M.S. Khan ve Euphorbia myrsinites L. taksonlarinmin karsilagtirmali
anatomik yonden arastirilmas gerceklestirilmistir. Anatomik incelemelerde parafin metodu
kullanilmig, kok, govde ve yaprak kesitleri mikrotom cihazi ile alinmigtir. Anatomik
incelemelerde kokte korteks, floem ve ksilem kalinliklarimin ve salgi kanali alaninin E.
myrsinites L. de daha fazla oldugu goriilmiistiir. E. anacampseros Boiss. var. tmolea M.S.
Khan’ nin yaprak tipinin bifasiyal, E. myrsinites L.’ in ise ekvifasiyal tipte oldugu
belirlenmistir. Her iki taksonda da amfistomatik yapraklar bulundugu ve anomositik tip
stoma oldugu gozlemlenmistir. E. myrsinites L.’ in yaprak epidermis hiicrelerinin papilloz
yapida oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karsilastirmali Anatomi, Euphorbia anacampseros var. tmolea,
Euphorbia myrsinites, Euphorbiaceae

The Comparative Anatomy of Euphorbia anacampseros Boiss. var.
tmolea M.S. Khan and Euphorbia myrsinites L. Distributed in Izmir
Province

Abstract: In this study, the morphology and comparative anatomy between Euphorbia
anacompseros Boiss. var. tmolea M.S. Khan and Euphorbia myrsinites L. in the sub-section
of Euphorbia subgen. Esula Pers. sect. Paralias Dumart. Myrsiniteae Lam. which distributes
in Izmir province was investigated. The paraffin method was used in anatomical analysis.
Root, stem and leaf sections were taken with a microtome. According to anatomical results, E.
myrsinites L. has a thicker cortex, phloem, xylem layer and larger secretory canal areas. It was
found that E. anacamseros Boiss. var. tmolea M.S. Khan has a bifacial leaf type whereas E.
myrsinites L. has an ekvifacial type. However, amphistomatic leaves and anomositic stomata
were found in both taxa. Also, E. myrsinites L. has papillosa-type cells in the leaf.

Keywords: Comparative anatomy, Euphorbia anacampseros Boiss. var. tmolea M.S. Khan,
Euphorbia myrsinites L., Euphorbiaceae

GIRIS

Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz olmak iizere 3 fitocografik bolgenin kesisim noktasinda yer alan Tiirkiye,
cografik konum, jeolojik yap1 ve iklim cesitliligi gibi nedenlerden dolay1 yiiksek bir biyocesitlilige sahiptir (Oztiirk vd.,
2013). Euphorbiaceae (Siitlegengiller) familyasi, en biiyiik cigekli bitkiler familyalarindan birisidir ve diinyada
yaklasik 300 cins ve 8000’ den fazla tiirle temsil edilmektedir (Webster, 1994). Dioik veya monoik, tek yillik, iki yillik
veya ¢ok yillik otlar veya calilar (Radcliffe-Smith, 1982), odunsu agaclar, tirmanici sarmagiklar ve yatik otsular gibi
cesitlilik gosteren tiirler ile (Tadavi ve Bhadane, 2014) biyocesitlilige katki saglamaktadir. Cogunlukla dallanmas siit
borular1 (dallanmig eklemsiz latisiferler) bulundururlar ve lateks denilen siit seklinde 6zsuya sahip bitkilerden olusur.

Euphorbiaceae familyasinin en fazla tiir sayisina ve en fazla yayihs alanmna sahip cinsi Euphorbia L.
(stitlegen)’dir. Ozellikle tropik ve subtropiklerin kurak veya yari-kurak bolgelerinde cesitlilik gosteren yaklagik 2000
tiir ile temsil edilir (Dorsey vd., 2013). Euphorbia tiirleri yayilis habitati1 6zellikleri bakimindan cesitli farkliliklar
gostermektedir (Senel vd., 1996). Metcalfe ve Chalk (1979), Euphorbia’nin anatomik ozelliklerinin habitat
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cesitliligine bagh olarak genis bir farkhlasma yelpazesi gosterdigini ve belirgin bir 6zelligin ortaya ¢ikmadigini
belirtmislerdir. Tiirkiye’de 16’s1 endemik olan 120 takson ile temsil edilmektedir (Giiner vd., 2012). E. amygdaloides
(zerena) gibi baz1 Euphorbia tiirleri farkli bolgelerde cilt hastaliklar1 ve yaralarin tedavisinde tibbi olarak
kullanilmistir (Ozbilgin ve Saltan Citoglu, 2012).

E. anacampseros var. tmolea (siitliiagu) Bozdag (Odemis, izmir)’da 600-1900 m rakimlarda yayilis gosteren
endemik bir tiirdiir. Kayalik yamaclar (bazen Pinus brutia ya da Quercus sp. ormani icinde), daglik stepler, frigana,
g0l ve akarsu kenarlarinda yaygin olan tiiysiiz, sarimsi, yatay yiikselen cok yillik otsu veya calilardir. 30-45 cm
yiikseklige ulagan odunsu bir gévdeden cikan birkac veya basit bir govdeye sahiptir ve gévde yapraklar: suborbikular,
ovat, rhombik, obovat veya obtrullat. Ciceklenme zamani1 Mart- Agustos aylaridir (Radcliffe-Smith, 1982). Demiray
vd. (2017) yaptiklar1 calismada E. anacampseros var. tinolea’ nin yetigkin sivrisinek ve larvalar iizerinde dogal
oldiiriicii aktiviteye sahip bilesikler icerdigini belirtmislerdir.

E. myrisinites (deli siitlegen) taksonun morfolojik 6zellikleri Flora of Turkey (Radcliffe-Smith, 1982)'de E.
anacampseros’a benzer, var. anacampseros’ tan daha siki fakat var. tmolea kadar siki olmayan sekilde
tanimlanmistir. Tiiysiiz, sarimsi, odunsu bir govdeden ¢ikan, birkag saph yiikselen ¢ok yillik bir bitkidir. Bir¢ok
Euphorbia tiiriinde gozlendigi gibi karincalar1 ¢cekmek igin elaizom islevi géren bir karunkulaya sahiptir (Webster,
1994). Tiir deniz seviyesinden 2200 m’ye kadar olan kayalik ve tagh yamaclarda, cam ormanlarinda ve dag
cayirlarinda yayilis gosterir (Radcliffe-Smith, 1982). Cigeklenme zamani Nisan-Agustos aylaridir.

Bu calismada morfolojik olarak birbirine benzeyen ve birbiri ile karistirilabilen bu iki taksonun anatomik
ozelliklerinin karsilagtirmali olarak incelenmesi ve elde edilen veriler ile tiirlerin taksonomisine ve sistematik
caligmalara katk: saglanmasi1 amaglanmgtir.

Sekll 1. Taksonlarln genel gorunumu a: Euphorbla anacampseros var. t'molea b: Euphorbla myrsmztes

MATERYAL VE YONTEM

Bu galigmada kullanilan bitki 6rnekleri 2017 yih Haziran ayinda Tablo 1°’de belirtilen lokalitelerden toplanmigtir.

Bitkiler topraktan capa yardimiyla tam birey olarak c¢ikartilmig ve ornekler segilirken ortalama ve esit
biiytikliikteki bireylerin toplanmasina 6zen gosterilmistir. Alinan 6rneklerin bir kismi preslenip herbaryum yapilarak,
43186 ve 43187 herbaryum numaralari ile Ege Universitesi Botanik Bahcesi Herbaryumu’ na eklenmis, bir kismu ise
anatomik ¢aligmalarda kullanilmak iizere, % 70 lik etil alkol igerisine alinip fikse edilmistir. Herbaryum 6rnekleri lup
altinda incelenerek taksonun genel yapisini gosteren karakterler belirlenmisgtir. Anatomik caligmalarda 6rneklerin
duraganlanmasi igin bloklamaya uygun boyutlarda doku parcalar1 kesilerek FAA fiksatifi icine alinmistir.
Vakumlama siirecinin ardindan ornekler 6 giin siire ile fiksatifte bekletilmistir. Duraganlama isleminden sonra,
orneklerden suyun alinmasi ve durulastirilmasi igin alkol serileri ve takiben durulastirma ve infiltrasyon icin ksilol
serileri uygulanmistir. Uzerine parafin eklenen drnekler etiive kaldirilmis ve ksiloliin tamamen u¢masinin ardindan
kaliplar yardimiyla bloklar dokiilmiistiir. Kesit alma islemi 6ncesinde bloklar buzdolabinda +4 °C’de sogutulmustur.
Bloklardan kesit almak i¢in Leica RM2125 RTS mikrotom kullanilmigtir. Yapilan literatiir taramas1 ve denemeler
sonucunda 12-14 mikron kalinhginda kesitlerin alinmasi uygun goriilmiistiir. Kesitler iizerinden parafinin
uzaklagtirilmasinin ardindan tiim preparatlar, anatomik yapilarinin daha ayirt edici olabilmesi i¢in safranin-
fastgreen ikili boyalar ile boyanmustir. Son olarak preparatlar entellan ile kapatihp daimi preparat haline getirilmistir
(Ince, 1989).

Anatomik Ol¢limler icin hazirlanan daimi preparatlar SOIF Smart 3 Trinokiiler 1stk mikroskobunda
incelenmigtir. Her taksonun kok, govde, yaprak preparatlarindan 50 tekrarh (n=50) anatomik 6l¢timler yapilmistir.
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Verilerden, SPSS istatistik programi kullanilarak ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve uygun
preperatlardan, M-shot MD9o mikroskop kamerasi ile anatomik yapiy1 yansitacak fotograflar cekilmistir.

Tablo 1. Euphorbia anacampseros var. tmolea ve Euphorbia myrsinites taksonlarina ait GPS verileri.

Takson Lokalite Rakim Enlem Boylam
Euphorbia fzmir
anacampseros var. (Odemis) Bozdag 1650 m 38°33’58” N 28°10°96”E
tmolea $
Euphorbia myrsinites  Izmir (Bergama) Madra Dag1 801 m 39°29’55” N 27°21°21” E
SONUCLAR VE TARTISMA

E. anacampseros var. tmolea ve E. myrsinites taksonlarinin kok, govde ve yaprak anatomileri karsilagtirmal
olarak incelendiginde, kokten alinan enine kesitlerde her iki taksonda da en dista birkag hiicreli periderm tabakasi
goriilmiistiir. Peridermin altinda dikdortgenimsi, hafif yass1 hiicrelerden olusan ve icerisinde genis hiicreli salgi
kanallar1 bulunan korteks tabakasi bulunmaktadir. Floem, dikdortgenimsi, bazen de kare yapida bulunan ¢ok kiigiik
hiicrelerden olusmustur. Kambiyum, 2-3 siral yassi hiicrelerden olusmus olup, E. anacampseros var. tmolea 'da
rahatlikla ayirt edilebilirken, E. myrsinites taksonunda dikkatlice bakildiginda ayirt edilebilmektedir.
Kambiyumdan merkeze kadar olan kisimda cok biiyiik liimenli, hafif oval, bazen dikdértgenimsi trakeler ile daha
kiiciik liimenli trakeitler ve parankimatik hiicrelerden olusan ksilem yer almaktadir. Peridermden merkeze kadar
olan kok yaricapinin E. anacampseros var. tmolea ’da % 75’ i, E. myrsinites’ de % 64’ iinii ksilem olusturmakta ve
merkezde ¢ok kiiciik bir alanda 6z bulunmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Kok anatomik yapisi; a, b: Euphorbia anacampseros var. tmolea, c, d: Euphorbia myrsinites pe:

periderm, ko: korteks, sk: salg1 kanali, f: floem, ka: kambiyum, ks: ksilem, skala bar: 100 um (a,b,c), 250
um (d).

Her iki taksona ait kok anatomik 6l¢timleri Tablo 2’de verilmistir. Taksonlara ait kok kesitleri incelendiginde iki
tiirde de yakin kalinhikta (E. anacampseros var. tmolea: 235.345+1.968 um; E. myrsinites: 219.622+1.036 um)
peridermin varhgr gozlemlenmistir. Fakat korteks incelendiginde E. myrisinites’ in ¢cok daha kalin bir kortekse
sahip oldugu goriilmiistiir. Floem kalinliklar1 karsilastinldiginda da E. myrisinites’ in daha kaln (137.499+1.662
um) bir floeme sahip oldugu ortaya konmustur. Incelenen taksonlarda kambiyum kalinlig1 agisindan 6nemli bir
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farklilik bulunmamasina ragmen, daha ince kambiyuma sahip E. anacampseros var. tmolea’ da kambiyumun daha
rahat bir sekilde ayirt edildigi goriilmiistiir. Tutgun ve Goniiz (2020), Euphorbia anacampseros var. anacampseros
ile yaptiklar1 anatomik ¢alismada kokte kambiyumun ¢ok belirgin olmadigini ve floem dokusunun genel olarak
ksilem doku hiicrelerine gore daha az yer kapladigini belirtmislerdir. E. myrisinites’ in daha kalin bir ksileme sahip
oldugu, E. anacampseros var. tmolea’ da trakeid hiicrelerinin (16.520+1.494 um), E. myrisinites’ te ise trake
hiicrelerinin daha biiyiik (56.300+2.233 um) oldugu ortaya konmustur. Salgi kanali alanlar incelendiginde, E.
myrisinites’ in daha biiyiik (3.276.676+1.458 um) ve daha fazla sayida salgi kanalina sahip oldugu gézlemlenmistir.
Euphorbia maculata L. ile yapilan bir bagka calismada bizim sonuglarimizla benzer sekilde epidermisin altinda
salg1 kanallarini iceren ve parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasinin bulundugu ve floem elemanlari ile
kambiyumun ¢ok net ayirt edilemezken, ksilem elemanlarinin 6zii kaplayacak sekilde biiyiik oldugu belirtilmistir
(Gokeen vd., 2020).

Tablo 2. Euphorbia anacampseros var. tmolea ve Euphorbia myrsinites taksonlarina ait kok kisimlarinin anatomik 6l¢iimleri.

E. anacampseros var. tmolea E. myrsinites

Olgs:i;na Min-Max Or(tsiz;na Min-Max
periderm kalinhig: 235.345+1.968 156.274-512.485 219.622+1.036 112.970-489.929
korteks kalinlig 284.545+1.032 140.893-526.768 982.864+1.556 675.228-2.246.961
floem kalinhg: 100.034+0.450 29.284-195.485 137.499+1.662 80.418-259.882
kambiyum kalinlhigi 13.005+1.489 6.342-31.794 14.899+0.824 9.622-45.385
ksilem kalinlhig: 1.886.805+1.706 666.274-2.941.728  2.458.498+0.900 989.072-3.981.245
trakeid hiicresi en 16.520+1.494 7.718-27.285 15.718+0.680 17.736-28.443
trakeid hiicresi boy 20.016+2.118 10.758-31.821 18.565+0.752 15.434-32.773
trake hiicresi en 47.569+1.820 20.349-107.580 56.300£2.233 54.275-90.235
trake hiicresi boy 57.573+2.019 26.707-105.047 63.716+0.280 51.597-128.394
salgi1 kanal alan1 2.575.273+2.077 563.409-5.589.568 3.276.676+1.458  540.869-7.654.959

Her iki taksonun govde anatomik kesitleri distan ige incelendiginde en dista kutikula tabakasinin yer aldig:
gozlenmistir. Bunu takiben E. anacampseros var. tmolea’ da eni ve boyu yaklasik olarak birbirine yakin goriiniimlii
ve 20.388+3.879 um kalinhiginda, E. myrisinites’ te ise dikdortgenimsi goriiniimlii ve 18.268+1.613 um kalinhiginda
hiicrelerden olusan epidermis yer almaktadir. Korteks, E. anacampseros var. tmolea’ da genel olarak yuvarlaga
yakin formda, E. myrisinites’ te ise 6-7 hiicre sirali oval yapidaki klorofil tasiyan parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Her iki taksonda da korteksin orta kisminda interseliiler alanlar1 ¢ok genislemis trabekiiler yapidaki
hiicreler yer almakta ve korteksin floeme yakin olan kisminda ¢ok sayida genis liimenli salgi kanallar
bulunmaktadir. Floem, E. anacampseros var. timolea’ da 4-5 hiicre siral kiiciik yapida karemsi hiicrelerden
meydana gelmekte, E. myrisinites’ te ise 2-3 hiicre sirali kiiciik hiicrelerden olugsmaktadir. E. anacampseros var.
tmolea’ da 2-3 sirali yassi hiicrelerden olugan kambiyum net bir sekilde ayirt edilirken, E. myrisinites’ te 1-2 sirali
yassl1 hiicrelerden olusmus ve dikkatli bakildiginda ayirt edilebilmektedir. Her iki taksonda da ksilem biiyiik ¢caplh
ve bazen kiimelesme gosteren trake ve trakeitlerden meydana gelmis ve 0z, trabekiiler yapidaki fotosentetik 6zellik
gosteren biiyiik caph parankimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 3).

Her iki taksonun govde anatomik kisimlarina ait 6l¢limler Tablo 3’ de verilmistir. Mekanik savunmada rol
oynayan, kiitin, siiberin ve mumsu bilesikler su regiilasyonunda ve patojenlere kars1 savasta 6nemli bir rol oynarlar
(Akman vd., 2004). Inceledigimiz taksonlardan E. myrisinites’ in govdesinde 13.671+£2.806 um kalinhginda
kutikula tabakasi oldugu gozlemlenmistir. Gales ve Toma'nin (2007) yaptiklari calismada; Euphorbia cinsine ait E.
myrsinites ssp. myrsinites’ de 0ziin, parankimatik ve seliilozik 6zellikte oldugu, ¢cok sayida hava bosluklarina sahip
olduklarimi sdylemislerdir. Euphorbia helioscopia ve Euphorbia platyphyllos’ de 6ziin sekonder ksilem arasina
niifuz eden parankimatik hiicrelerden olusan kollara sahip oldugu, kendine 6zgii bir yildiz seklinin oldugunu
soylemislerdir. Inceledigimiz taksonlarda govdenin bu anatomik yapiyla ortiistiigii goriilmiistiir. E. anacampseros
var. tmolea’ da 6z hiicresi capinin daha biiyiik oldugu ortaya konmustur. Iki taksonun salgi kanallar1 incelendiginde
E. myrisinites’ in salgi kanal alaninin E. anacampseros var. tmolea’ nin iki katina yakin biiyiikliikte oldugu
gozlemlenmistir.
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Sekil 3. Govde anatomik yapisi. a, b: Euphorbia anacampseros var. tmolea, ¢, d: Euphorbia
myrsinites ku: kutikula, ep: epidermis, ko: korteks, sk: salgi kanali, f: floem, ka: kambiyum, ks:
ksilem, skala bar: 100 um (a,b,d), 250 um (c).

Tablo 3. Euphorbia anacampseros var. tmolea ve Euphorbia myrsinites taksonlarina ait govde kisimlarinin anatomik 6l¢timleri
(ortalama ve standart sapma).

E. anacampseros var. tmolea E. myrsinites

Ortalama Min-Max Ortalama Min-Max
(um) (um)
kutikula kalinhig 4.577+1.442 1.682-8.272 13.671+2.806 7.751-21.110
epidermis kalinhig 20.388+3.879 14.539-32.817 18.268+1.613 10.335-26.704
korteks kalinhigi 623.924+1.119 417.866-1.069.224 1.065.390+1.937 530.463-1.574.037

floem kalinlig1

37.833+1.269

17.757-78.043

89.251+2.404

48.053-162.780

kambiyum kalinhig:
ksilem kalinhig
trake hiicresi en
trake hiicresi boy

8.008+3.646
234.080+1.986
27.011+£0.963
32.892+1.380

15.308+1.499
383.445+1.081
28.729+1.261

32.721+£1.840

2.507-19.552

114.652-411.052
16.836-46.842
13.866-53.556

7.927-29.664
193.387-613.103

17.540-40.033

17.973-63.273

trakeid hiicresi en 0.701+2.428 4.287-16.695 10.938+2.030 6.745-17.049
trakeid hiicresi boy 12.262+1.357 5.520-27.082 13.266+3.136 8.323-21.069
0z hiicresi 42.496+1.029 19.578-62.121 46.484+1.991 30.080-69.184
0z hiicresi boy 47.336+1.162 23.267-78.511 50.959+1.893 20.731-69.122
2.346.328-
salg1 kanal alam 3.543.001+£1.974 1.834.778-5.939.491 6.053.058+1.796 10.461.568

Yapraklardan alinan enine kesitlerde en dis kisimda kutikula tabakasi1 bulunmaktadir. Epidermis, her iki
taksonda da tek sirali dikdortgenimsi hiicrelerden olusmus ve disa bakan ceperler i¢ ve yan ceperlere gore daha
kalinlagmigtir. E. myrisinites’ te her epidermis hiicresinde papilla gézlenmektedir. E. anacampseros var. tmolea
yapraginda mezofil yapragin iist yilizeyinde tek sirali ince ve uzun hiicrelerden olusan palizat parankimasindan, alt
yiizeyde ise yuvarlak ve oval sekilli siinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Mezofil icerisinde nadir olarak
goriilen ve dagilmis sekilde rafit kristallerine rastlanmistir. E. myrisinites yaprak enine kesitinde mezofil st
kisminda genellikle 2, bazen 3 sirali ince ve uzun palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Alt kisimda ise ince
yapraklarda tek sirali, kalin yapraklarda bazen 2 sirali olabilen alt palizat parankimas1 bulunmaktadir. Bunlarin
arasinda palizat parankimasina oranla oldukca az yer kaplayan, yuvarlak ve oval sekilli hiicrelerden olusan siinger
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Sekil 4. Euphorbia anacampseros var. tmolea, yaprak anatomik yapisi; a: yaprak enine kesit, b:
kristaller; yaprak ylizeysel kesit, c: stomalar, d: siit borulari; ku: kutikula, tie: {ist epidermis, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, ae: alt epidermis, kr: kristal, st: stoma, sb: siit
borusu, skala bar: 100 um (a,d), 50 um (b,c).

A 50 i

papilla yapisi; yaprak

ylizeysel kesit, c: stomalar, d: siit borulari; ku: kutikula, tie: {ist epidermis, pp: palizat parankimasi,

sk: salg1 kanali, id: iletim demeti, sp: siinger parankimasi, ae: alt epidermis, p: papilla, st: stoma, sb:
siit borusu, skala bar: 100 pm (a), 50 um (b,c), 250 um (d).
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parankimasi goriilmektedir. Kalin yapraklarda iletim demeti hizasinda alt epidermisin iizerinde 2-3 hiicre
sirali hipodermis tabakasi gozlenmektedir. Ayn1 zamanda ksilem elemanlarinda 2-3 hiicre siral
kiimelenmeler vardir. Yaprak kalinlig azaldik¢a bu kiimelenme ortadan kalkmaktadir. Kalin yapraklarda
salg1 kanal alanlar1 daha genis ve sayilan iletim demeti cevresinde daha fazladir. Bazen 1-2 salgi kanah
yan yana olabilmektedir. Ince olan yapraklarda ise salg1 kanallar1 mezofile dagilmis halde ve genellikle
yapragin alt yiizeyine yakin olarak gézlemlenmistir. Alt epidermis hiicrelerinin de digsa bakan ceperleri
kalinlasmig ve papilla yapis1 gozlemlenmektedir. Her iki yapragin amfistomatik tipte oldugu, stomay1
kusatan komsu hiicrelere gore ise anomositik tip stoma goézlenmistir (Sekil 4, 5).

Tablo 4. Euphorbia anacampseros var. tmolea ve Euphorbia myrsinites taksonlarina ait yaprak anatomik 6l¢timleri.

E. anacampseros var. tmolea E. myrsinites

ortalama (um) min-max ortalama (um) min-max
kutikula kalinligi 4.603+1.259 2.507-8.037 8.322+2.898 4.042-17.168
iist epidermis kalinlig 18.345+3.097 10.089-27.040 21.327+1.439 11.570-30.832
iist palizat kalinhig 65.519+1.970 41.168-138.401 143.593+3.810 67.046-212.076
stinger parankimasi kalinlig: 176.031+1.571 106.585-339.655 350.838+1.805 213.675-527.958
iletim demeti boyu 97.991+3.123 38.023-188.568 160.340+1.342 86.689-307.569
iletim demeti eni 112.574+2.066 27.605-207.625 163.313+2.654 63.168-304.258
alt palizat kalinhigi - - 116.996+2.997 59.465-178.302
alt epidermis kalinlhig 18.895+2.997 11.917-26.242 20.953+3.773 11.771-30.897
toplam yaprak kalinlhig 302.906+1.899 177.573-565.634 674.671£1.113 435.642-913.680
salg1 kanal alam 573.370+1.441 193.686-1.792.146 598.002+1.704 375.997-2.281.526

E. anacampseros var. tmolea ve E. myrisinites yaprak anatomik kesitlerine ait 6l¢limler Tablo 4’ te verilmistir. E.
anacampseros var. tmolea ve E. myrisinites’ in yaprak anatomileri karsilastirmali olarak incelendiginde bazi
farkhiliklar tespit edilmistir. E. myrisinites’ de epidermis hiicreleri kutikula tabakasina sahiptir. Hiicreler
izodiametrik yapida olup, her hiicre papilla bulundurmaktadir. E. anacampseros var. timolea’ da ise epidermis
hiicreleri yassi formda ve papillasizdir. Benzer bir ¢calismada Bercu ve Popoviciu (2015), anatomisini inceledigi ii¢
Euphorbia tirinin her iki epidermisi de kaplayan kutikula icerdigini, Euphorbia nicaeensis subsp. dobrogensis ve
E. myrsinites’ de papilla gozlenirken, Euphorbia seguieriana’ nin papillasiz oldugunu bildirmislerdir. E.
anacampseros var. timolea’ nin yaprak tipi bifasiyaldir. E. myrisinites’ in ise ekvifasiyal oldugu saptanmigtir. Galeg
ve Toma (2007), E. helioscopia tiiriiniin de yaprak tipinin bifasiyal oldugunu ortaya koymuslardir. Euphorbia stricta
L.’ da yaprak tipinin bifasiyal, Euphorbia falcata L. subsp. falcata var. falcata’ nin yaprak tipinin ise unifasiyal
oldugu belirtilmistir (Yapici, 2015). Incelenen iki taksonun da stomanin bulunus yerine gore, amfistomatik yapida
oldugu ortaya konmustur. Ayrica stomalar komsu hiicrelerine gére anomositiktir. E. stricta ve E. falcata subsp.
falcata var. falcata’ da da yapragin amfistomatik oldugu ve anomositik tip stomanin bulundugu (Yapici, 2015),
Euphorbia paralias’ ta ise epistomatik yaprak bildirilmistir (Daniela vd., 2009). Bununla beraber Zahra vd. (2014),
sekiz Euphorbia tiirii ile yaptiklari calismada cinse ait tek bir stoma tipi bulunmadigini ve stoma dagilimlarinin cinse
0zgii bir ozellik olmadigini belirtmislerdir. Bunlara ek olarak E. anacampseros var. tmolea’ in yaprak anatomisi
incelendiginde y1ldiz seklinde ignemsi kristallerin varhigi da dikkat cekmistir (Sekil 4b).

Bu caligma ile morfolojik olarak birbirine benzeyen ve ayrimi zor olan E. anacampseros var. tmolea ve E.
myrsinites taksonlarinin kok, govde ve yaprak anatomileri karsilagtirmali olarak incelenmistir. Elde edilen verilerin
bu taksonlarla ilgili ileride yapilacak ¢alismalarda arastiricilara katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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