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Ozet— Veri tabanlari, veri fazlaligim kontrol eden ve veri tutarliligini koruyan en énemli sistemlerden biridir. Veri
entegrasyonu ile verilere basit sekilde ulasilmasi, diizenlenmesi ve paylasilmasi gibi avantajlar saglamaktadir. Veri
depolart olusturulmasi sirasinda yaygin olan yaklasim, verilerin uygulama modeline yakin bir model ile saklanmasi
tizerine kurgulanmaktadir. Bu g¢alismada oOncelikle iliskisel ve iligkisel olmayan veri tabanlarinin yonetim biligim
sistemleri kapsaminda 6grenilmesi ve niteliklerinin belirlenmesi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Sonrasinda veri tabani
modelinin segilmesi ve dlgiitlerinin ortaya koyulmasiyla en uygun performans 6l¢iimleri, veri tabanlarinin avantaj ve
dezavantajlart ile olusturulacak yapinin uygun hale getirilmesi hakkinda bilgiler verilmistir. Daha sonra iligkisel veri
taban1 ve dagitik veri tabanlarinin performans kargilastirmasi yer almaktadir. Caligmanin son bélimiinde ise veri
tabanlar1 yapilari karsilastirmali olarak incelenerek sonug ve dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler— iliskisel veri tabani, dagitik veri tabam sistemleri, iliskisel olmayan veri tabani, NoSQL

The Examination of Relational and Non-relational
(NoSQL) Database System's Architectural Performances in
Terms of Management of Information Systems

Abstract— Databases are one of the most important systems that control the exceed data and protect the data
consistency. They provide advantages such as accessing data easily by data integration, arranging data and sharing
them. The prevalent approach while creating databases is based on preserving data with a model that is similar to that of
applying data. In this work, information about the learning of relational and non-relational database in the perspective of
management information systems and identifying the attributes of them is presented primarily. Then, information about
the selection of the database model and identifying the criteria, the most suitable performance measures, advantages and
disadvantages of the databases and compiling the created structure is expressed. Subsequently, comparison of the
performance of the relational and non- relational database systems is explained. Lastly, structures of databases are
examined by comparing each other and results and suggestions are presented.

Keywords— Relational database, distributed database systems, non-relational database system, NoSQL

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Bilgisayar ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli
gelisim her gecen giin daha fazla organizasyonu
etkileyerek farkli ¢oziimler iiretmeye zorlamaktadir. Belli
basgli bir amaca ulagmak i¢in veri veya ham bilginin
islenerek ilgililere yarar saglayacak bi¢cime doniistlirilmiis
hali olan bilgi, organizasyonlar tarafindan siirekli daha
kisa siirede erigsilmek istenen en etkili faktor haline

gelmigtir. Bilgisayarlar karar alma siirecinde etkin olarak
kullanilarak, “bilgi sistemleri” giiniimiiz trend konulari
arasinda yerini almigtir [1].

Giliniimiizde yasanan bu degisim ve gelisim, verilerin
modellenerek saklanmasini ve dolayisiyla veri tabani
kullanimimi  zorunlu kilmaktadir. Temel bir kurum
rehberinden, orta ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerin kurumsal
ve ticari bilgilerinin organize edilerek saklanmasina kadar
farkli alanlarda veri modelleme ve depolama gerekliligi
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ortaya c¢ikmaktadir. Verinin biiylikligl, miktart ve
karmagikligi gibi etkenlere bagli olarak farkli veri
modelleme, veri depolama ve sorgulama yontemleri
gelistirilmistir.

Bu kapsamda, okuma ve yazma gibi islemlerin yogun
olarak kullanildigr veri tabanlarinda iligkisel veri
tabanlarmin yan1 sira iliskisel olmayan veri tabani
yonetim sistemleri de kullanilmaktadir. Performans ve
esneklik ozellikleri ile iligkisel olmayan veri tabam
yonetim sistemleri (NoSQL) eBay ve Amazon gibi
diinyaca inlii sirketler tarafindan tercih edilebilir hale
gelmistir [2].

Bu calismada “biligim sistemleri” ve “veri tabani”
kavramlari incelenerek iliskisel ve iliskisel olmayan veri
tabani yonetim sistemleri mimari performansinin detayli
karsilastirilmasi yapilmistir.

2. BILISIM SISTEMLERI VE YONETIMi
(INFORMATION SYSTEMS AND MANAGEMENT)

Biligim sistemi, organizasyonlarda karar verme asamasina
kadar bilgiyi toplamak, diizenlemek, islemek ve saklamak
olarak tanimlanabilir. Bilisim sistemlerinde ¢ aktivite
bilgiyi tiretmek igin gereklidir. Bu aktiviteler: girdi, islem
ve c¢iktidir. Girdi, organizasyonun iginden veya dis
cevresinden, ham bilgileri (veriyi) toplamaktir. islem, bu
ham veriyi daha anlamli bigime g¢evirir. Cikti, islenmis
bilgiyi (enformasyon), insanlara veya kullanilacak olan
aktivitelere aktarir.

Isletmeler acisindan bilisim sistemleri, herhangi bir girdiyi
islemlere tabi tutup ciktt saglayan mekanik yapilardan
daha fazla anlam ifade etmektedir. Bilisim sistemleri,
bilisim teknolojileri altyapisindan yararlanan yo6netsel
¢Oziimlerdir. Biligim sistemlerini etkin bir sekilde
kullanmak i¢in organizasyon, yonetim ve teknolojiye
hakim olmak gerekmektedir [3].

ORGANIZASYON

TEKNOLOJ

BiLIsiM

SISTEMLERI

Sekil 2.1 Bilisim Sistemleri Bilegenleri
(Information Systems Components)
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3. VERI TABANI VE VERi TABANI YONETIM

SISTEMLERI (DATABASE AND DATABASE
MANAGEMENT SYSTEM)

Veri tabani en genel tanimiyla, kullanim amacina uygun
olarak diizenlenmis veriler toplulugudur. Birbirleriyle
iligkileri olan verilerin tutuldugu, mantiksal ve fiziksel
olarak tanimlarinin oldugu bilgi depolaridir. Veri tabanlar1
gercekte var olan ve birbirleriyle iligkisi olan nesneleri ve
iliskileri modeller [4].
Veri tabani yonetim sistemleri (VTYS), verilere ayni anda
birden ¢ok baglanti saglayabilme oOzelligi saglar. Bu
sistemler, veri tabani yOnetiminin bir parcasi olarak,
verinin nasil depolanacagi, kullanilacagi ve erisilecegini
mantiksal olarak yonlendiren bir kurallar sistemidir.
Veri tabani, VTYS ve uygulama programlarini ile
kullanic1 ara yiizlerini igeren yapiya “veri tabani sistemi
(VTS)” denir. Veri tabani, veri taban1 yonetim sistemi ve
veri tabani sistemi arasindaki iligki ve islevler sekil 3.1°de
gosterilmistir.

Sekil 3.1 VT-VTYS-VTS Arasindaki Iliski ve Islevler

(Relation and Functions between DB-DBMS-DBS)

Uygulama Prog. / Kullanici
Araviizii

Sorgu isleyen Yazilim

] VTS
Kayith Verilere Ulasan -

Yazihm

V/TYS
=

Veri Veri tabam VT

tammlamalar:

Veri taban1 modellerini sekiz kategoriye ayirabiliriz:

e Diiz model veya tablo modeli: iki boyutlu veri
grubundan olusur. Siitunlarda verilerin benzer
ozellikleri, satirlarda ise veri gruplart yer alir.
Kullanic1 adlarinin ve sifrelerinin tutuldugu veri
tabani buna ornek olarak verilebilir. Boyle bir veri
tabaninda her satirda bir kullaniciya ait sifre bilgileri,
siitunlarda ise tipleri ayni olan veriler yer alir. Diiz
veri modeli tek tablodan olusan bir model olarak
diigiiniilebilir [5].
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Ad Soyad Kullanic1 Adi Parola
Kayit1 Murat ERGIN Mergin kjVdb125
Kayit2 Ayse YILMAZ Ayilmaz Bks46db7
Kayit3 Can TURK Cturk fhG8dbt9

Sekil 3.2 Diiz veri modeli 6rnegi
(Instance of flat data model)

e Hiyerarsik Veri Modeli: Ilk olarak 1960’1 yillarda
ortaya ¢ikmig ve adini veriyi depolama ydnteminden
almistir. Bu veri tabaninin depoladig1 yapisal verilere
“kayit” adi verildi. Kayitlar aga¢ mimarisi seklinde
yukaridan asagi siralanmaktadir. Kok adi verilen ilk
kaydin bir veya daha ¢ok cocuk kayitlar1 vardir.
Cocuk kayitlarinda kendi gocuk kayitlari olabilir. Kok
haricinde biitiin kayitlarin bir ebeveyni vardir [6].

Ogrenciler
Universite

Fakiilte

Sinavlar

Sekil 3.3 Hiyerarsik Veri Tabani Modeli
(Hierarchical Database Model)

e Ag veri modeli: Bu model 1970 yilarin baginda
gelistirilmistir. Hiyerarsik veri modelinin gelistirilmis
halidir. Hizlica kabul gérmesinin nedeni bir verinin
dogal olarak bagka veriler ile iligkili olmasidir. Ag
modelinin hiyerarsik modelden en 6nemli farki, ug-
diigim pozisyonundaki verinin i¢-diiglime isaret
edebilmesidir. Boylelikle ag modelinde bire-gok
iligkiler yaninda, ¢oka-gok iliskiler de modellenebilir.
Bu veri tekrarini 6nemli 6lgiide azaltir [7].

Siparis Detay!

\ <
m Odeme Detayl

Sekil 3.4 Ag Veri Modeli
(Network Data Model)

e liskisel Veri Modeli: Hiyerarsik ve ag veri
modellerinin, ¢esitlenen beklentileri kargilamakta
yetersiz kalmasi, yeni bir model arayisim1 baglatmis
ve iliskisel veri modeli gelistirilmistir. E. F. Codd’un
1970’de yazmis oldugu “A Relational Model of Data
for Large Shared Data Banks” makalesi ile iligkisel
veri yapilarinda biiyik bir ilerleme kaydedilmistir [8-
9]. Iliskisel veri modelinin temel kavram, iliskidir.
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Iliskiler ~yardimiyla, veri igerisindeki iliskiler
modellenir. Dolayistyla, iligkisel bir veri tabani,
¢esitli iliski 6rneklerinden olusur. Kavramsal olarak
iligkiler, satir ve siitunlardan olusan iki boyutlu
tablolarla karakterize edilir. Genellikle veri tabaninda
her tablo i¢in bir dosya bulunur. Tablonun her satirt

birbiriyle iliskili  verilerin  bir  toplulugudur.
Siitunlarda ise nitelikler bulunur [10].
Yazar Kitaplarn
YazarlD
KitaplD
Kitaplar | Yazarlar
KitaplD YazariD

Sekil 3.5 iliskisel Veri Modeli
(Relational Data Model)

e Nesne Yonelimli Veri Modeli: Daha sonralar1 ortaya
¢ikmis ve basarisimi kanitlamistir. Nesne yonelimli
programlamaya dayanan veri modelidir [9].
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Sekil 3.6 Nesne Yonelimli Veri Modeli
(Object-Oriented Data Model)

e Nesne Iliskisel Veri Modeli: Nesne iligkisel veri
tabani, iligkisel iglevselligin {izerine nesne yonelimli
ozellikler icerir. Iliskisel veri tabanlar1 i¢inde nesne
yonelimli karakteristikler igceren ilk veri tabant 1997
yilinda piyasaya sunulan Oracle8’dir.
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Sekil 3.7 Nesne Iliskisel Veri Modeli [11]
(Object-Relational Data Model)

e  Coklu Ortam Veri Modeli: Coklu ortam veri tabanlari
nesne iligkisel veri tabanlari ile biiyiik benzerlikler
gosterir. Bununla birlikte, film, miizik, metin ve video
gibi biiyiik nesneleri islemek ve ayni zamanda isleme
sirasindaki adimlart kullaniciya gdstermemek igin
farkli 6zellikler tasir. Coklu ortam veri tabanlarinin
desteklemesi gereken ii¢ temel 6zellik; Veri miktari,
Siireklilik ve Senkronizasyondur. Coklu ortam veri
taban1 uygulamasi, imge goriintiileme, uzaktan
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gOrlintiilii egitim, li¢ boyutlu tibbi goriintii kayitlari
depolanmast  konularinda  o6zellikle tip  bilgi
sistemlerinde kullanilmaktadir [6].

o Dagitik Veri Modeli: Dagitik veri tabanlari, iki ya da
daha fazla bilgisayarda depolanan ve bir ag iizerinde
dagitilan bilgiler i¢in kullanilan veri tabani grubudur.
Veri tabanimi ag iizerinden paralel kullanmak i¢in
parcalara ayirmak, sorgularin daha hizli iglenmesini
saglar. Boyle bir sistemde, birden fazla veri tabanina
erisilmesine ragmen, kullanict bir tek veri tabaniyla
galistyormus gibi iglem yapar [6].

4. VERI TABANI TASARIMI (DATABASE DESIGN)

Veri tabani tasariminda; gercegin, gereksinim ve
beklentiler ¢ergevesinde modellenerek veri tabanina
aktarilmasi gerekir [10].

Veri tabani tasariminda ilk olarak, olast veri tabam
kullanic1  gereksinimlerinin belirlenmesi gerekir. So6z
konusu gereksinimler, veri tabaninda yer alacak veri
gruplarini, verilerin tiplerini ve verinin fiziksel olarak
depolanmasi i¢in kullanilacak olan veri yapilarim belirler.
Gergegin veri tabanindaki sayisal temsili, onun belli bir
perspektiften bir modeli olup, bir veri tabani sisteminde
gerek kullanicilar ve gerekse bilgisayar tarafindan
anlagilabilecek bir tarzda tanimlanmasi gerekir. Boyle bir
tanimlama, veri tabani literatiiriinde “sema” olarak
adlandirilir. Kullanic1 ve bilgisayar diizeyleri sirasiyla
"kavramsal" ve "fiziksel" diizeyler, bu diizeylerdeki
semalar da ‘“kavramsal sema” ve “i¢ sema” olarak
anilirlar. Kavramsal ve fiziksel diizeylerdeki semalar,
farkli anlayis mekanizmalarina hitap ettiklerinden,
kullanilacak veri modelleri de farkli olacaktir. Her iki
diizeyde kullanilmak {izere, ¢esitli veri modelleri
gelistirilmistir [10].

ihtiyaclann Toplanmasi ve Analizi ]
1
Kavramsal Veri Tasarimi

1
Kawvramsal Sema
|
Fiziksel Veri Tasarimi
Fiziksel Sema

ic Sema

+
—

Sekil 4.1 Veri Tabam Tasarim Asamalari
(Database Design Stages)

r— — — — p—  p—
b’ S — S—
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Geleneksel veri tabani tasarimi, kullanic1 diizeyinden
fiziksel diizeye dogrudur. Kavramsal tasarimda,
gereksinimlere gore kavramsal sema belirlenir. Kavramsal
sema tanimlamada, kavramsal ya da mantiksal veri
modelleri kullanilabilir. Kavramsal sema, ortalama veri
tabani kullanicist i¢in, veri tabaninin yapisini genel olarak
tamimlar.  Kullanicilarin =~ veri  tabanmin  yapisini
anlamalarina ve bodylece uygulamalarimi modellemelerini
saglar. Kavramsal sema, fiziksel depolama yapilarinin
ayrintilarina girmeden, varliklar, veri tipleri, varliklar
arasindaki iliski tipleri ve kisitlayicilar iizerinde
yogunlagir. Bu bakimdan kavramsal sema, yiiksek diizeyli
bir tanimlamadir. Diger bir ifadeyle, kavramsal sema,
yazillm ve donamimdan bagimsizdir ve son kullanici
tarafindan anlasilmasi da daha kolaydir [10].

Kavramsal veri modelleri olduk¢a yiiksek diizeyli
olduklarindan, kavramsal bir veri modelinde tanimli bir
sema genellikle dogrudan gergeklestirilemez. Bu nedenle,
geleneksel veri tabani tasariminda, kavramsal tasarimdan
sonraki adim, ¢ogunlukla, gerceklestirim i¢in kullanilacak
bir veri taban1 ydnetim sisteminin secimidir. Ote yandan,
bugiin piyasadaki veri tabani yonetim sistemlerinin ¢ogu
mantiksal bir veri modeli kullanmaktadirlar. O nedenle
mantiksal veri modelleri, gergeklestirim veri modelleri
olarak da bilinirler. O halde, kavramsal veri modelindeki
kavramsal gema, veri tabani yOnetim sisteminin veri
modelinde yeniden tanmimlanmalidir. Buradaki islem, iki
veri modeli arasinda bir doniisiim olup, bazen “mantiksal
veri tabani tasarimi” olarak anilir [10].

Fiziksel tasarim asamasinda, verinin en yiiksek verim igin,
veri tabaninda fiziksel olarak nasil organize edilmesi
gerektigi belirlenir. Sonug, i¢ semadir [10].

Ic sema depolama yapilarini, kayit formatlarini, kayit
alanlarii, veri tabanma giris yol ve yontemleri ile veri
tabaninin  fiziksel gerceklestirimini ilgilendiren diger
biitiin detaylar1 tanimlar. i¢ sema tanimlamada, genellikle
veri yapilar1 olarak bilinen, fiziksel veri modelleri
kullanilir. i¢ sema, yazilim ve donanima bagimhidir [10].

5. ILISKISEL VE ILISKISEL OLMAYAN (NoSQL)
VERI TABANI SISTEMLERI (RELATIONAL AND NON-
RELATIONAL DATABASE (NoSQL) SYSTEMS)

5.1 lliskisel Veri Tabani (Relational Database System)

Giinlimiizde en yaygmn kullanilan veri tabam
sistemlerinden biridir. Satir ve siitunlarin meydana
getirdigi tablolardan olusur. Bu tablolar birbiri ile iliskileri
olan tablolardir. Dolayistyla bir veri tabaninda iligkiden
s0z edebilmek icin en az iki tablonun yer almasi ve bu iki
tablodaki verilerin birbiri ili bir sekilde iliskilendiriliyor
olmast gerekir. Bu sekilde iliskisel veri tabanlari, veri
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taban1 denilen biiyiik dosyalardan olusur. Her bir tablo,
belli yapiya uygun verileri saklamak iizere tasarlanir [12].

ACID; klasik iligkisel veri tabani sistemlerinde saglanan
temel ozellikler agsagida sunulmustur [13]:

e Bodliinmezlik (Atomicity)

e  Tutarlilik (Consistency)

e Izolasyon (Isolation)

e Dayaniklilik (Durability)

5.2 lliskisel Olmayan (NoSQL) Veri tabani (Non-Relational
Database System)

fliskisel olmayan (NoSQL) veri tabani; 1998 yilinda ilk
olarak Carlo Strozzi tarafindan one siiriilen bir kavramdir.
NoSQL, iliskisel veri tabami sistemlerine alternatif bir
¢dziim olarak ortaya cikmustir. iliskisel olamayan veri
tabanlar1 yatay olarak olgeklendirilen bir veri depolama
sistemidir [14].

Diinya'da NoSQL &rneklerini inceledigimizde; sosyal
aglarda Digg'in 3 TB'lik ¢6ziimii, Facebook'un gelen
postalart arama i¢in 50 TB ve eBay'in biitiin verileri igin 2
PB’lik ¢oziimleri vardir. Veri tabanlarina iliskin
problemlerden biri olan 6lgek sorununa, diger ¢éziimlerin
icinde en iyi cevap vereni NoSQL’dir [15]. Giinlik 7
TB’lik islem hacmine sahip Twitter [16] ve 10 TB’lik
Facebook oOrnegindeki gibi, c¢ok biiyiikk verilerin
depolanmasi ve yazilmasinda iliskisel veri tabanlarinin
eksik kaldigi hususlarda, yatay olcekleme yapan dagitik
NoSQL ¢oziimleri gelistirilmistir.

Iliskisel ~veri tabam1  kullanicilarmin, arastirmalar
neticesinde NoSQL veri tabanina gegmek istemelerinin
nedenleri sekil 5.1°de yiizde olarak gosterilmistir.

Diger -
2%
Maliyet _

Dusuk Performans

Hepsi

Verilerin Olceklenememesi

Esneklik Olmamasi

Sekil 5.1 Neden NoSQL Gerekli
(Why NoSQL Necessary)

Amazon bu gereksinimi “DynamoDB”, Google ise “Big
Table” ismini verdigi NoSQL veri tabani sistemi ile
cozmektedir. Iliskisel veri tabanim yerine NoSQL veri
tabanini tercihi, 6zellikle hiz ve yatay biiyiime ile gereksiz
ek maliyetten kurtulmaya dayanmaktadir.

Iliskisel veri tabanlarmin kullandigi ACID islemselligine
karsin NoSQL “BASE” (Basically Available- Soft state-
Eventually consistent) kisaltmast ile ifade edilir.
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e Kolay Ulasilabilirlik (Basically Available): Veri
erisim sorunlarini ortadan kaldirmak i¢in kopyalar
kullanir ve paylasilmis ya da boliimlenmis veriyi
bir¢ok sunucudan alir.

e Esnek Durum (Soft state): ACID mantiginda veri
tutarliliginin olmazsa olmaz bir gereklilik oldugu
savunulurdu fakat NoSQL sistemler tutarsiz ve
stireksiz verilerin barinmasina da izin verir.

e Eninde sonunda Tutarli (Eventually consistent):
Uygulamalar anlik tutarhilikla ilgili olmasina ragmen,
NoSQL sistemlerin gelecekte bir zamanda tutarl
olacagi farz edilir. ACID’in zorunlu tuttugu tutarliliga
karsin NoSQL’de tanimlanmayan bir zamanda
tutarliligin olusacagi garanti edilir [17].

NoSQL veri tabanlar1 goreceli olarak yeni bir gelismedir.
Fakat e-ticaret, internet arama motorlar1 ve sosyal aglar
gibi  biiylik  Olgekli  internet uygulamalart  igin
giivenilirligini  kanitlamigtir.  Bircok kayit saklama
teknolojisi ~ kendilerini  NoSQL  iriinii  olarak
siniflandirmaktadir  ve her Dbiri kendilerine 6zgii
karakteristiklere sahiptir [18].

En bilinen lider NoSQL iiriinlerinin  teknik
karsilagtirmalar1 Tablo 1°de verilmistir [19].

Tablo 1: Lider NoSQL firtinlerinin teknik karsilastirmasi
(The Technical comparison about the leader NoSQL’s products)
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6. VERITABANI MiMARILERININ PERFORMANS
KARSILASTIRMASI (PERFORMANCE COMPARISON OF
DATABASE ARCH ITECTURE)

Veri taban1 mimarilerinde oldukc¢a bol gesit ve bir o kadar
da segenek vardir. Bu calismada iligkisel veri tabani
olarak giinlimiizde en yaygm kullanilan veri tabani
sistemlerinden biri olan MySQL ve iligkisel olmayan
(NoSQL) wveri tabam olarak iligkisel veri tabam
sistemlerine alternatif bir ¢oziim olarak ortaya c¢ikan,
yatay olarak Ol¢eklendirilen bir veri depolama sistemi
olan MongoDB veri tabani sistemi kullanilmistir.

Yapilan c¢alismada; MySQL ve MongoDB veri tabani
sistemlerinin performans ve yatay Olgeklenebilirlik
incelemesi icin asagidaki islemlerin uygulanmasi ve
sonuglarinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Bunlar;

e  Veri tabani sunucu sistemleri ozellikleri belirlenmesi,
e  Veri taban1 semalar1 olusturulmasi,

e  Sorgularin belirlenmesi,

e  Veri tabani ayarlarinin yapilmasi,

e Olgiimler ve dlgiim metrikleri bilgileri,

e  Performans analizi ve sonuglaridir.

Veri Tabani Semast: Projede iki adet veri tabani semasi
tasarlanmistir. Biri MySQL (sekil 6.1), digeri ise
MongoDB (sekil 6.2) veri tabanidir. Semalar, kendi zevk
ve tercihleri dogrultusunda diger kullanicilara sarkilar
onermek igin tasarlanmis farkli algoritmalar kullanan bir
miizik uygulamasi etrafinda modellenmistir. Tablolar
arasinda herhangi bir veri tekrarini ortadan kaldirmak igin
normalizasyon degerlendirmesi saglanmistir.
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Comments

[+id: integer
ser_id: integer

[+song_id: integer

scontent: text

s J Artists Genres

ongs . .

L 9 HETE integer L0 LM i integer
<id; integer T tname: text +genre: text
+release_id: integer +country: text

Users +release_index: integer +biography url: text
1 e +lyries: text

+id: integer sextra: text

susernane: text “rating: flost

+email: text

+password has - Releases

nane: text Favorites . Labels

+surname: text 10 integer [0 dnteger 1 +id: integer
v | rartist_id: integer .

+dob: date —lisang_id: integer T LM snane: text

~ rlabel id: integer [+ founding date: date

Tiuser 14: integer +title: text

+release_date: date
+type; text

Sekil 6.1 MySQL veri tabani gemasi

(Relational database schema)

songs subdocument

+title: text
+index: integer
+lyrics: text
+extra: text

+rating: float Rel

genres subdocument

+artist_id: integer
+genre; text

+id: integer Artists
+artist_name: integer p===f+id: integer
+label_name: integer +name: text
+id: integer ﬂ?bel_date +country: text
user_id: integer +title: text +biography_url: text
+song_id: integer +release_date: date +genres: subdocument
rcontent: text | 1|*type: text
+songs: subdocument

Comments

0:M

=)
=

Users
1 id: integer
+username: text =
\
+email: text has i Favorites
+password a:H +id: integer
+name: text —{+user_id: integer 0:
+surname: text +song_id: integer =
+dob: date

Sekil 6.2 MongoDB semasi
(MongoDB schema)

Veri Tabani1 Sorgulari: Bu ¢aligmada ti¢ farkli veri tabani
sorgusu kullanilmigtir. Birinci sorgu i¢in sadece
“SELECT” deyimi igeren basit bir sorgu hazirlanmustir.
Ikinci sorgu igin daha karmasik “INNER JOIN” deyimi
iceren bir sorgu hazirlanmistir. Ugiincii sorgu icin ise
“SELECT” ile birlikte i¢ ige “JOIN”, “INNER JOIN” ve
“WHERE” deyimi igeren detayli karmasik bir sorgu
hazirlanmistir.

Sorgu 1: Basit

SELECT * FROM Users WHERE username = ‘username ’

Sorgu 2: Karmasik

SELECT ' Favourites. song_id " AS fSID , " Favourites. user_id " AS fUID
FROM Favourites AS b INNER JOIN Favourites AS a

ON b. user_id = a. user_id

WHERE a. song_id = 123456 AND a. user_i d |= 987654

Sorgu 3: Detayli ve karmagik
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SELECT * Songs. release_id ’ AS sld , * Releases. id " ASrid
FROM Songs INNER JOIN Releases

ON Songs. release_id = Releases. id

WHERE artist_id IN

SELECT * Genres. artist_id " AS gAlD

FROM Genres ASc

INNER JOIN Artists AS d

ON c.artist_id = d.id WHERE d.name =" artist_name '

Olgiimler: Projede 6lgiimler igin dncelikle zaman kavranm
on planda tutulmasi hedeflenmistir. Zaman olgiimleri igin
iic yontem ile hareket edilmistir.

Birinci yontem; Clock() fonksiyonu kullanimi ile belirli
bir siire CPU {izerinde harcanan zaman sonuglarimin elde
edilmesini saglamaktir.

Ikinci ydntem; milisaniye hassasiyetiyle zamanlamalart
saglayan  Gettimeofday()  fonksiyonu  kullanilarak
sonuglarin elde edilmesini saglamaktir.

Uciincii yontem; Slow Query Log (Yavas sorgu kaydr)
olarak adlandirilmaktadir. Her veri tabani zamani 6lgmek
icin kendi yontemini sunmaktadir. Bir veri tabani icin
onceden belirlenmis uzun siiren sorgular1 kaydedebilir ve
mikro saniye dogrulugu i¢in yapilandirilabilmektedir [16].
Olgiim Metrikleri: Veri tabanlarmin performansim dlgmek
icin ortak bir metrik gereklidir. Bir uygulama i¢in en
onemli faktdr, bir gorevi tamamlamak i¢in gereken siire
ve veri tabaninin bir islemi tamamlamasi durumu igin
gerekli zamandir. Bu kavramlar iyi anlagilmali ve
birbirinden ayr1 tutulmalidir. Asagidaki formiil sorgulari
hesaplamak i¢in kullanilmaktadir.

Toplam Sorgu Sayisi x Toplam [s Parcacidi Sayisi
Saniyedeki Sorgu =

Ortalama Sorgu Siiresi

Her is parcaciginin saniye saniye sorgu basina nasil tepki
verdigini 6l¢mek icin asagidaki formiil kullanilir.

Toplam Sorgu Sayisi
Is Pargacigr basina saniyedeki sorgular =

Ortalama Sorgu Siresi

Analiz ve sonuglar: Burada Oncelikle veri tabanlarmin
farkli sorgu tiirlerine gore nasil yanit verdigi hem okuma
hem yazma ile analiz edilen sorgularin toplam sayisi ve
sonuclar1 sekillerle gosterilmistir. Son olarak veri tabani

boyutunun performansa etkisi konusunda inceleme
yapilmistir.

Yapilan c¢aligmada daha Once aciklanan kosullar
kapsaminda  veri tabanlarinin detayli olarak

kargilastirilabilmesi igin ¢ok ¢esitli durumlar yaratilmak
istenmistir. Ol¢iim icin kullanilan yapilandirmalar 1’den
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3’e kadar islemci sayist ve 1’den 4’e¢ kadar islemci
cekirdek sayis1 olarak degismektedir. Olgiimlerde yapilan
sorgu sayis1 500 ile 2500 arasindadir. Her bir 6l¢lim bes
adet test ile bitirilmistir. Her test sonucunda sorgulardan
her birini gergeklestirmek i¢in alinan ortalama siireler
hesaplanarak raporlanmustir.

MySQL ve MongoDB veri tabanlari sistemlerinin her
ikisine esdeger miktarda sorgular yapilmaktadir. Bu
alandaki yapilan sorgular veri tabani sorgulart boliimiinde
yer alan sorgu kosullarina gore, Ol¢limler ise Olgiim
metriklerinde tanimlanan formiillere gore hesaplanarak
yapilmaktadir.

Sekil 6.3’de MySQL ve MongoDB veri tabanlarima sorgu
1 (basit sorgu) ile karsilagtirma testi uygulanmustir.
Yapilan analizde; MongoDB, sorgu sayist farki arttik¢a
daha belirgin bir performans kotiligii gosterdigi tespit
edilmistir. Bu karsilastirma, iglemci c¢ekirdegi sayilarinin
toplam sayisi ayni oldugu zaman, 2 ya da 1 islemci
kullaniminin degismez oldugunu agik¢a ortaya koymustur
(1x2 ve 2x1). MySQL veri tabaninin, 6zellikle 3 islemci
sayist ile 1 iglemci ¢ekirdegi sayisina gore incelendiginde

daha kotii performans gosterdigi goriilmektedir.
6

-2~ MongoDB 500
5 == MySQL 500
MongoDB 1000
=< MySQL 1000
== MongoDB 1500
== MySQL 1500
MongoDB 2000

— MySQL 2000
=&~ MongoDB 2500
W —MySQL 2500

0
1 2 13

Zaman (Saniye)
o [ IS

x4 21 22 23 2¢ 3x1
Iglemci x Iglemci Gekirdegi

Sekil 6.3 Sorgu 1- Analiz islemi
(Query 1- Analysis process)

;2 I3 x4

Ayrica, sorgular/saniye 6l¢lim metrik grafigi ile de sekil
6.4’de goriildiigii lizere ayrintili ortalama siire sonuglari
elde edilmistir.

7000

6000 =i MongoDB 500
= MySQL 500
g 5000 == MongoDB 1000
=
@ 4000 =+ MySQL 1000
s
3
2 3000
[}

2000
1000

0
Xt M3 I 2 22 23 24 W 3 I M
Islemci x Islemci Cekirdegi

Sekil 6.4 Sorgu 1 - Sorgu/saniye analiz islemi
(Query 1 - Queries/second analysis process)
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Sekil 6.5’de MySQL veri taban1 sisteminin, sorgu sayilari
artiginda MongoDB  iizerinde avantaj sahibi oldugu
goriilmektedir. Fakat 2 islemci ve 3 islemci gekirdegi
yapilandirmasindan sonraki diger yiiksek islemci-islemci
cekirdegi sayilarinda sorgu/saniye grafiginde keskin bir
sekilde  azalma  goriilmektedir.  MongoDB  bu
yapilandirmalarda daha fazla avantaj gostermistir.

7000
== MongoDB 1500

6000 ==MySQL 1500
MongoDB 2000

S 00 == MySQL 2000
=
!,z 4000 =»—MongoDB 2500
= == MySQL 2500
20 3000
S
A

2000
1000

0
x w3 I o2l 22 28 24 I W2 A3 3¢
islemci x islemci Cekirdegi

Sekil 6.5 Sorgu 1-Cok sayidaki sorgu miktari analiz iglemi
(Query 1- Many query amount analysis process)

Sekil 6.6°da islemci g¢ekirdegi miktar1 ile saniye basina
yapilan sorgu sayilart arasindaki iliski  analizi
gosterilmektedir. MySQL igin biraz daha iyi olan
performans 4 islemci cekirdegine kadar hemen hemen
aynidir.

7000

6000

M MongoeDB 500

» 5000 4
) * n n
£ M + MySQL 500
& 4000 .4
= + * 1
ks o MongoDB 1000
B 3000
3 LI * MySQL 1000

2000 M

1000

0
0 2 4 6 8 10 1?2 14

islemci Cekirdegi
Sekil 6.6 Sorgu 1-Sorgular/Saniye ile islemci ¢ekirdegi
miktari i¢in analiz iglemi
(Queries/second and amount of processor core analysis process)

Sekil 6.7°de MySQL ve MongoDB veri tabanlarina ikinci
sorgu kodu ile karsilagtirma testi uygulanmistir. Yapilan
analizde; MySQL veri tabani sisteminin MongoDB’ye
gore ortalama sorgu siireleri sonuglari, sorgu sayisi farki
arttikca daha belirgin bir performans kotiligi
gOstermistir.
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18 =&=MongoDB 500
16 == IySQL 500
MongoDB 1000
=+=MySQL 1000
== MongoDB 1500
== MySQL 1500
MongoDB 2000
— MySQL 2000
=8~ MongoDB 2500
——MySQL 2500

S o B

Ortalama Suire (Saniye)

N s o @

1 W 13 i xt 22 23 24 & 32 X3 3
islemci x islemci Cekirdesi

Sekil 6.7 Sorgu 2 - INNER JOIN ile karmagik sorgu
analizi islemi
(complex query analysis process with INNER JOIN)

Sekil 6.8’de MySQL ve MongoDB veri tabanlarina ikinci
sorgu kodu ile karsilastirma testi uygulanmigtir. Bu test
500 ve 1000 gibi kiigiik veri kayitlari {izerinde yapilmustir.
Yapilan analizde; MongoDB veri tabani sisteminin, daha
az bir siirede daha ¢ok sorgu yliriitmesinin miimkiin
oldugu, sorgu sayist degistikce performans Ol¢limiiniin
daha belirgin hale gelerek sorgu/saniye basina %40
oraninda daha iyi performans sergiledigi gézlemlenmistir.

0
B0
=8 MongoDB 500

0
<0 —~MS0L50
S0 = ongeDB 1000
E
o130 =IS0L 1000
“ 1000

m:

0

WOt Mo a2 26 2 XM ¥ W M

islemdi x islemdi Cekirdegi
Sekil 6.8 Sorgu 2- INNER JOIN ile 500 ve 1000 veri igin

sorgu/saniye analizi iglemi
(500 and 1000 data query / second analysis process with INNER JOIN)

Islemci ¢ekirdegi miktar ile saniye basia yapilan sorgu
sayillart  arasindaki  iligki  analizi  sekil 6.9’da
gosterilmektedir. Ikinci sorgu kodu ile karsilastirma testi
uygulanmistir. Bu test 500 ile 2500 veri kayit setleri
lizerinde yapilmigtir. MySQL veri tabani sistemi, veri
kayit miktar1 ve sorgu sayisi artigina gore Oncelikle
kademeli bir diisiis ve ardindan kiigiik performans artiglari
gosterdigi  tespit edilmistir. MySQL, artan islemci
¢ekirdegi ve veri kayit miktarlarinda birbirine ¢ok yakin
sorgu/saniye performansi gostermistir. MongoDB veri
tabani sisteminin, MySQL’e gore olduk¢a yiiksek bir
performans sergiledigi gozlemlenmistir. Ayni veri kayit
setlerinde MongoDB’nin MySQL iizerindeki belirgin
performans farki ve avantaji goriilmektedir.
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4000
M MongoDB 500
3500 + MySQL 500
MongoDB 1000
e \ X MySQL 1000
£ 2500 . » MongoDB 1500
3 ¥ +MySQL 1500
E 2000 | i » MongoDB 2000
] (I ] ! — MySQL 2000
S 1600 R
r & ® longoDB 2500
1000 * 1 MySQL 2500
W
50—
0
0 2 4 6 8 10 12 14

islemci Cekirdegi
Sekil 6.9 Sorgu 2- INNER JOIN ile igslemci ¢ekirdegi
miktari tizerinde analiz islemi
(analysis on the amount of processor core operation with INNER JOIN)

Sekil 6.10°da i¢ ice gegmis “SELECT” ve “WHERE”
islemlerini iceren iigiincli sorgu neticesinde ortaya cikan
performans degerleri gosterilmektedir.

Yapilan analizlerde; MySQL veri tabani sisteminin
MongoDB ’ye gore sorgu siiresi sonuglari, veri kayit
sayisi farki arttikga iyi bir performans gostermistir. Fakat
islemei  ve islemci c¢ekirdegi yapilandirmalarinin
degistirildigi durumlarda performans farkliliklar1 daha
belirgin hale gelmistir. Bu karsilastirma, islemci ve
islemei ¢ekirdegi sayilarmin 3x1, 3x2, 3x3 ve 3x4
seklinde yapilandirildigi anlarda iki veri tabani birbiri
lizerine hemen hemen aym performansi gosterdigi
gozlemlenmistir.

7

=& MongoDB 500
~—MySQL 500
MongoDB 1000
=4 MySQL 1000
= MongoDB 1500
= MySQL 1500
MongoDB 2000
—MySQL 2000
-0~ MongoDB 2500
== MySQL 2500

6

Sure (Saniyeler)
w -~ o

o

0
o 3 o2 22 23 24 X W W
islemci x islemci Cekirdegi

Sekil 6.10 Sorgu 3 — Detayli karmasik sorgu siire analizi
(Detailed and complex query time analysis)

MySQL ve MongoDB veri tabanlarina igiincii sorgu
kullanilarak uygulanan karsilagtirma testi sonuglart Sekil
6.11’de daha iyi anlasilmaktadir. MySQL veri tabani
sisteminin  2x4  islemci ve islemci  ¢ekirdegi
yapilandirmasinda en iyi performansi gosterdigi acik bir
sekilde goriilmektedir. Fakat 2x1 ve 3x1 islemci ve
islemci cekirdegi yapilandirmalarinda her iki veri tabani
icin performans sorunu oldugu gozlemlenmektedir. Bu
performans sorunu MySQL’de daha belirgin haldedir.
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2500
4 MongoDB 500
2000 * == MySQL 500
.—&\ \\ =~ MongoDB 1000
2 ———
g 1500 MySQL 1000
4 =~ MongoDB 1500
kS / == MySQL 1500
21000 ‘\\ 7 MongoDB 2000
s A == MySQL 2000
500 s / N =&~ MongoDB 2500
MySQL 2500

0
B2 B X 22 23 24 W O 33 3

islemci x islemci Cekirdegi
Sekil 6.11 Sorgu 3- Detayl1 ve karmasik sorgu ile
Sorgular/saniye analiz iglemi
(Queries/second analysis process with detailed and complex queries)

Sekil 6.12°de tglincii sorgu ile ortalama siire 6lgiimleri
gosterilmistir.  Yapilan analizde; MySQL veri tabani
sisteminin MongoDB’ye gore ortalama sorgu siireleri
sonuglari, veri kayit sayisi farki arttikca oldukga belirgin
bir performans kotiiliigii gosterdigi gozlemlenmistir. Bu
kargilagtirma, esdeger veri kayit setlerinde yapilmasina
ragmen MySQL veri tabanmin sorgulari igleme ve
sonuclandirma  siiresi  ortalamasinin  oldukca yiiksek
oldugu goriilmektedir. MongoDB daha belirgin ve
istikrarli bir performans gostermektedir.

200
=&~ MongoDB 500
180
= MySQL 500
'@ M DB 1000
S ongol
<140 ¢
g —— MySQL 1000
&120
L3 =»— MongoDB 1500
210 ¢
@ " =< MySQL 1500
E =+ MongoDB 2000
e 60
i W‘// == MySQL 2000
20 MongoDB 2500
] —— MYSQL 2500

1x2 1x3 x4 C 2 2x2 2x3 2x4
Islemci x Islemci Cekirdegi

Sekil 6.12 Sorgu 3 — Detayli ve karmasik sorgu kodu ile
ortalama siire analiz iglemi

(The average time analysis process with detailed and complex query
code)

MySQL ve MongoDB veri tabanlarina {iglincli sorgu
olarak tanimlanan detayli ve karmasik sorgu kodu igeren
kargilagtirma testi analizi Sekil 6.13°de gosterilmistir. Bu
test 500 ile 2500 veri kayit setleri iizerinde yapilmustir.
MySQL veri tabani sistemi, iki eksen boyunca logaritma
kullanilarak ¢izilen grafikte logaritmik bir egilim oldugu
goriintlisii  sergilemektedir. MongoDB’nin ise egilimi
nerede ve nasil gosterdigi net olarak goriillmemektedir.
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140000
M MongoDB 500
120000 © MySQL 500
100000 MongoDB 1000
B A MySQL 1000
g
% 80000 . » MongoDB 1500
ke < MySQL 1500
o
E 60000 MongoDB 2000
40000 . : z - X MySQL 2000
a * MongoDB 2500
20000 " : - 3 MySQL 2500
A 'y
0 i 5 ] H H
1 2 3 4 6 7 8 9

islemci gekirdegi

Sekil 6.13 Sorgu 3 - Detayli ve karmasik sorgu ile islemci
¢ekirdegi tizerinde analiz iglemi

(Process analysis of processor cores with setailed and complex queries)

Zamanlama 06lgegi biiyiitiilerek veri tabanlari sistemleri
arasindaki performans farkinin Sekil 6.14’de daha
anlagilabilir ~ hale  geldigi  goriilmektedir. ~ Olgek
biiylidiigiinde MySQL’in performansindaki dezavantaj
acikca goriilmektedir. MongoDB tiim veri kayit setlerinde
oldukga iyi bir performans gosterdigi ortaya konulmustur.

1000000
g =& MongoDB 500
E 100000 *-——_._____’____'__X =+~ MySQL 500
&a "‘-‘__._‘_‘—‘_‘
5 MongoDB 1000
< 10000 — ;
) =+ MySQL 1000
& 000 b—-__,__’_‘—'___’ = MongoDB 1500
E“ '_\0—.\’ —MySQL 1500
% 10 MongeDB 2000
z i i
[
g 10 MongeDB 2500
o MySQL 2500
g

1 10

Yavag Sorgu Kayitlar (islemci Cekirdegi)
Sekil 6.14 Sorgu 3- Detayl1 ve karmasik sorgu ile

Olgeklendirilmis analiz iglemi
(Scaled analysis process detailed and complex queries)

Son olarak MySQL ve MongoDB veri tabanlarina veri
ekleme “INSERT” ve silme “DELETE” islemleri
uygulanmistir. Veri tabant komutlarinin ¢ogu veri okuma
ve yazma sorgulart olmasina ragmen silme sorgulart da
O6nemli bir faktor olarak goriilmektedir. Sekil 6.15°de her
iki veri tabani sisteminin INSERT ve DELETE
islemlerine ait performans grafigi gosterilmektedir.

Yapilan analizde; her iki veri tabaninin komut sayilarina
gore islem siireleri dogrusal bir egilim gostermektedir.
MongoDB’nin veri ekleme iglemi MySQL’e gore ¢ok
daha iyi bir performansa sahiptir.

Veri silme isleminde ise MongoDB’nin MySQL ile
benzer bir performansa sahip oldugu fakat veri silme
komut sayilarinin artist ile MySQL veri tabani sisteminin
silme isleminde 1iyi bir performans sergiledigi
gozlemlenmistir.
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=
E

== MySQL INSERT
MongoDB INSERT

== |ySQL DELETE

- ongoDB DELETE

Zaman (Saniyeler)
ES = = = 23

na
1=

0
0 10 2 Kl 40 50 60 70 80 %0
# Komutiar

Sekil 6.15 INSERT ve DELETE islemleri
(INSERT and DELETE operations)

7. SONUC VE DEGERLENDIRME (RESULT AND
EVALUATION)

Klasik iliskisel veri tabanlarini altkiime olarak gdren, ayni
zamanda SQL ve Daha Fazlasi (Not Only SQL) olarak da
adlandirilan dagitik mimari ile olusturulmus veri tabanlari
ile iligkisel veri tabanlari karsilastirilmis ve ydnetim
bilisim sistemleri agisindan incelenmistir.

Bu c¢alismada, yonetim bilisim sistemleri kapsaminda veri
tabanlariin modellemesi ve niteliklerinin belirlenmesi, en
uygun performans Olgiimleri, siirecin uygun hale
getirilmesi ve en uygun veri tabani se¢iminde kullanicilara
151k tutulmast hedeflenmistir. Son yillardaki teknolojik
ilerleme ile paralel olarak yapilan ¢aligmalar, veri tabam
sistemlerinde de etkisini gostererek NoSQL kavramini
giin yiiziine ¢ikartmistir. Hazirlanan bu makalede iliskisel
ve iligkisel olmayan veri tabani yonetim sistemlerinin
performans karsilastirmasinin  yapilmasi  ve  farkli
faktorlerin her bir veri tabanint nasil etkiledigini
kesfederek hangi teknolojinin hangi  durumlarda
digerinden daha uygun oldugunun arastirilmasi
amaglanmuistir.

Yapilan literatiir taramasinda en yakin olarak goriilen
caligmalarda; Ahmet ALADILY tarafindan 2015 yilinda
yazilan “En ¢ok kullanillan NoSQL wveri tabanlari
performans karsilagtirmasi” konulu tezde 4 ayri dagitik
veri tabani (Couchdb, Mongodb, Cassandra ve Hbase)
performanst  karsilagtirildigt  goriilmiigtir.  Yilmaz
GOKSEN ve Hakan ASAN tarafindan hazirlanan “Veri
biiyiiklikklerinin ~ veri tabanit yo6netim sistemlerinde
meydana getirdigi degisim: NoSQL” konulu g¢alismada
NoSQL veri tabanlar1 6zelinde bilgiler verilerek esneklik,
tutarhilik, performans, sorgulama dili ve veri baglantilar
kapsaminda iligkisel veri tabanlari ile genel bir
kargilagtirma yapilmistir. Bu c¢aligmada ise yapilan
uygulama ile bilinen tutarlilik, esneklik gibi 6zelliklerden
bahsedilmek sureti ile performans ozelinde ¢ok farkli
durumlar yaratilarak detayli bir analiz yapilmustir.
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Artan yazilim rekabetinde kullanicinin en 6nemli tercih
kistaslarindan biri olan ¢alisma hizi dikkate alinarak,
oldukca yaygin kullanim alanina sahip veri tabani1 yonetim

sistemlerinden MongoDB ve MySQL’in  miimkiin
oldugunca esit kosullarda iglem siireleri hesaplanarak
performanslar1  karsilastirilmistir.  Farkli  sorgu  tipleri

calistirilan testlerde, detayli ve karmasik yapilandirmalar
ile veri tabanlar1 analiz edilmistir.

Yapilan analizlerde NoSQL agirliklt bir veri tabaninin
biiylik miktarda veri ¢iftleri igerebildigi, veri ¢ogaltmada
da basit semasi nedeniyle MongoDB kullanilarak daha
hizli daha karmasik sorgu tiplerinin ¢aligtirilabildigi
izlenmistir. Her iki veri tabani sisteminde farkli
yapilandirma durumlarinda ikinci sorgu tipi ile yapilan
performans testlerinde, MongoDB veri tabani sistemi
MySQL’e gore en iyi performanst gostermistir. Sonraki
karsilagtirma testlerinde detayli ve karmasik sorgular ele
almarak MongoDB, alt belge koleksiyonu kullanimi
nedeniyle MySQL {iizerinde ¢ok biiyiik bir avantaja sahip
oldugunu gostermistir. Bu avantaj, veri tekrar
yasanabilme durumu pahasima dikkate deger bir sekilde
goriilmiistir. Bu tir sorgularda biiyiik veri tabam
boyutundan kaynaklanan depolama ve bellek miktar
maliyetini hesaplarken alternatif olarak NoSQL veri
tabanlarini dikkate almak ¢ok dnemlidir.

Yapilan son performans testleri ise yazma ve silme
islemleridir. Basit arama sorgularinda mantiksal olarak
veri silme islemi dikkate alinarak yapilan karsilagtirmalar
sonucunda MySQL veri tabani sistemi iyi bir performans
gostermistir.  Oncelikle silinecek verinin  bulunmasi
gerektiginden silme islemine direk olarak baglantilanir.
Her iki veri tabani bu karsilastirma sonucunda dogrusal
bir egilim gosterirken MongoDB eklemeler sirasinda
MySQL’e gore oldukca belirgin ve c¢ok daha iyi bir
performans gostermistir.

Yapilan testlerin bir diger 6nemli yonil, islemci ve islemci
cekirdeklerinin  farkli  gekillerde  yapilandirilarak
kullanilmasidir. Bu ¢alismada, veri tabanlarimin 1, 2 ve 3
islemci ile birden fazla islemci cekirdegi iizerinde nasil
performans gbstereceginin test edilmesi ve
kargilagtirilmast  igin  ¢oklu  sorgulama islemleri
kullanilmistir. Bu test detayli ve karmasik sorgular ile
birlikte yapilmistir. Burada sorgu karmasikligina bagl
olarak veri tabanlar1 farkli davranmaktadir. Bu farklilik ise
daha fazla sorgu sayisi ile sorgular/saniye analiz
grafiklerinde goriilmiistiir.

Cok cesitli durumlar yaratilarak elde edilen sonuglar ile
isletmelere hangi durumda nasil bir veri tabani yonetim
sistemi kullanmalar1 konusunda fikir verilmistir.

Sonug olarak, farkli kriterler ile bu veri tabanlarin
inceledigimizde iki veri tabanimin da avantaj ve
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dezavantajlar1 oldugu goriilmiistiir. Iliskisel veri tabam
yonetim sistemlerinin kullanildig1 uygulamalarin iligkisel
olmayan (NoSQL) sistemlere tasinmasinin ilk etapta zor
olmasi, veri kaybinin s6z konusu olabilmesi ve NoSQL
veri tabani sistemlerinin veri giivenligi alaninda iligkisel
veri tabani yonetim sistemleri kadar mesafe kat etmemis
olmasi gibi dezavantajlar1 olsa dahi hiz, gelistirme zamani
ve Olgeklenebilirlik gibi 6zellikleri ile iliskisel olmayan
(NoSQL) wveri tabanlarimin kullanilmasi performans
acisindan daha etkin sonuglar almamizi saglayacaktir.
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