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ABSTRACT

Volcanoes that are currently lava or pyroclastic or that have the potential to erupt in the future and that have been active
during the Holocene (approximately the last 12,000 years) are defined as active volcanoes. The distribution of active
volcanoes shows that they are closely related to the plate boundaries, although active volcanoes are also observed within
the plate. The Mediterranean belt we live in is home to about 20% of all volcanoes in the world. Some of the volcanoes that
are still active today are: Etna (Sicily-Italy), Stromboli (Stromboli Island-Italy), Vesuvius (Naples-Italy), Fuji (Japan), Mauna
Loa (Hawaii), Kileuea (Hawaii), Tambora (Indonesia), Mayon (Philippines), Krakatao (Indonesia), Iceland and Santorini
(Aegean Sea-Greece) volcanoes.

Turkey is located on the Alpine-Himalayan collision belt, which is one of the two important belts in the world in terms of
seismic and active volcanic activity. In this belt, as a result of geodynamic events that started 65 million years ago and
continue today in the form of closure and collision, many geochemically different volcanisms have developed. Widespread
magmatic intrusions and volcanic eruptions in the crust at various stages from millions of years ago to historical times on
the Anatolian platelet, as a result of the subduction and collision of the northern branch of Neotethys to the north under the
Pontides and the southern branch to the north again under the Tauride/Anatolides. The areal size of the volcanic rocks
formed during the Cenozoic period covers approximately 16% of Turkey's surface area. With the neotectonic period that
started in the Late Miocene with the continent-continental collision of the Anatolian bloc and the Arabian platform, a
widespread volcanism period starting from the Neogene-Quaternary to historical times began in all of Turkey, especially in
the Eastern Anatolia region.

Kula volcano, located in the Aegean-Mediterranean volcanic belt, is one of these active volcanoes. According to the
geochronological age data obtained from the Kula volcanics, its last activity belongs to 4,700+700 years ago. Karapinar
volcano, which is one of the active volcanoes of Central Anatolia, was founded about 10,000 years ago, when the Hasandag
stratovolcano erupted in BC. 6.750-7.550, Erciyes volcano also BC. In 6,880, Acigdl volcano was also destroyed in BC. It was
determined that it was active between 4,300-11,000 years. It is stated that Nemrut stratovolcano, one of the active
volcanoes of Eastern Anatolia, last erupted on April 13, 1692, Tendiirek volcano in 1855, and Agridadi stratovolcano on July
2, 1840. When all these data are evaluated together, it is seen that there are many active volcanoes within the borders of
our country as well as in the world. These volcanoes, which are now extinct, and their inmediate surroundings are also areas
with high potential for geothermal energy.
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Halen lav veya piroklastik veya gelecekte pliskiirtme olasiligi olan ve Holosen déneminde (yaklasik son 12.000 yil) aktivite
gostermis volkanlar, aktif volkan olarak tanimlanmaktadir. Aktif volkanlarin dagilimi onlarin biiyiik él¢iide plaka sinirlari ile
yakin iliskili olduklarini géstermekle birlikte plaka iclerinde de aktif volkanlar gézlenmektedir. icerisinde bulundugumuz
Akdeniz kusadi ise Diinya’daki tiim volkanlarin yaklasik % 20’sine ev sahipligi yapmaktadir. Gliniimiizde halen aktif olan
volkanlardan bazilari sunlardir. Etna (Sicilya-italya), Stromboli (Stromboli adasi-italya), Veziiv (Napoli-italya), Fuji (Japonya),
Mauna Loa (Hawaii), Kileuea (Hawaii), Tambora (Endonezya), Mayon (Filipinler), Krakatao (Endonezya), izlanda ve Santorini
(Ege Denizi-Yunanistan) volkanlaridir.

Tirkiye, Diinya’da sismik ve aktif volkanik faaliyet agisindan énemli iki kusaktan birisi olan Alp-Himalaya ¢arpisma kusagi
tizerinde bulunmaktadir. Bu kusakta 65 milyon yil énce baslayan, kapanma ve ¢arpisma seklinde gliniimiizde de devam eden
Jjeodinamik olaylar sonucunda jeokimyasal olarak birbirinde farkli bir¢ok volkanizma gelismistir. Neotetis’in kuzey kolunun
kuzeye dogru Pontid’lerin, giiney kolunun ise yine kuzeye dogru Torid/Anatolid’lerin altina dalip batmasi ve ¢arpismasi
sonucunda yaygin bicimde Anadolu plakacidi iizerinde milyonlarca yil 6ncesinden baslayarak tarihsel zamanlara kadar gesitli
evrelerde kabuk icinde yaygin magmatik sokulumlar ve volkanik piskirmeler olmustur. Senozoyik déneminde olusan
volkanik kayaglarin alansal biiyiikliigi Tirkiye yizolgiimiiniin yaklasik %16’sini kaplamaktadir. Anadolu blogu ile Arap
platformunun kita-kita ¢carpismasi ile Ge¢ Miyosen’de baslayan neotektonik dénemle birlikte basta Dogu Anadolu bélgesi
olmak lizere tim Tiirkiye’de Neojen-Kuvaterner'den tarihsel zamanlara kadar uzanan yaygin bir volkanizma dénemi
baslamustir.

Ege-Akdeniz volkanik kusaginda bulunan Kula volkani bu aktif volkanlardan birisidir. Kula volkanitlerinden elde edilen
Jjeokronolojik yas verilerine gére en son faaliyeti 4.700+700 yil 6ncesine aittir. Orta Anadolu’nun aktif volkanlarindan
Karapinar volkani da yaklasik 10.000 yil 6ncesinde, Hasandad stratovolkaninin M.0. 6.750-7.550, Erciyes volkaninin da M. 0.
6.880 yilinda, Acigél volkaninin da M.O. 4.300-11.000 yillar1 arasinda aktivite gésterdidi saptanmistir. Dogu Anadolu’nun
aktif volkanlarindan Nemrut stratovolkanin en son 13 Nisan 1692 yilinda, Tendiirek volkaninin 1855 yilinda, Agridagi
stratovolkaninin ise en son 2 Temmuz 1840 yilinda piskiirdiigi belirtilmektedir. Tim bu veriler birlikte degerlendirildiginde
Diinya’da oldugu gibi tlkemiz sinirlari iginde de birgok aktif volkan oldugu gériilmektedir. Giiniimiizde sénmiis durumda
gobzlenen bu volkanlar ve yakin gevresi ayni zamanda 6nemli jeotermal enerji potansiyeli yiiksek olan alanlardir.
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Giris

Ginlmuzde insanlar tarafindan olusumu
onlenemeyen dogal afetlerden depremlerden baska bir
diger dogal afet de aktif volkanlardir. Ancak aktif
volkanlarin faaliyetleri sirasinda yakininda bulunan
bolgedeki insanlara ve yerlesim alanlarina zarar verme
riskini alinacak 6nlemlerle en aza indirebilmek olanakhdir.
Dinyada su anda kitalarda ve denizin Uzerinde adalar
halinde gozlenen yaklasik 600 dolayinda aktif volkan
vardir. Bu sayl sadece gozle gorilir sekilde kitasal
alanlarda ve okyanus seviyesinin lizerinde ada seklinde
gbzlenebilen son 12.000 yildan beri (Holosen) en az bir kez
plskirmus olan volkanlari icermektedir. Bunlardan baska
karada birka¢ bin sénmis volkanin daha var oldugu
onlarin bicimlerinden, yapilarindan veya karakteristik
kaya¢ tdrlerinden  bilinmektedir.  Aktif volkanlar
yerylziinde ¢ok iyi bilinen zonlar ve kusaklar {izerinde
gelismistir. Diinya Uzerindeki aktif volkanlarin %60’a varan
blylk ¢ogunlugu okyanus tabanlarinda yer almakta ve
“Ates Cemberi” olarak bilinen Pasifik kusagl Uzerinde
bulunmaktadir (Sekil 1).

Diinya’da bir yilda gergeklesen volkanizmanin %70-80’i
okyanus iclerinde meydana gelmektedir (Partfitt ve
Wilson, 2008). Okyanus iglerindeki aktif volkanlarin %90’1
daha ¢ok dalma-batma zonunun hemen Uizerinde ve/veya
cevresinde “ates ¢emberi” diye adlandirilan bu kusak
Uzerinde bulunmaktadir (Sekil 1). Geri kalanlar ise Dogu
Afrika’daki Etiyopya ve Kenya gibi Ulkelerde ve GB
Amerika’”da New Mexico eyaletindeki Rio Grande
bolgesinde gelisen kita ici acilma (rift) zonlari ile iliskilidir.
Digerleri ise plaka sinirlarindan bagimsiz olarak, sicak
derin kokenli mantonun (riinG olarak okyanusal ya da
kitasal alanlarda “sicak nokta” magmatizmasi ya da
“manto sorgucu” seklinde yikselmenin Urlini olarak
ortaya cikarlar. Buglin okyanus adasi olarak gozlenen ve

sicak nokta magmatizmasi ile iliskili aktif volkan
olusumlarina, en iyi 6rnek Hawaii adasi verilebilirken,
kitasal alanlarda manto sorgucu seklinde olusanlara ise
Yellowstone (ABD) ulusal parkinin bulundugu bolgedeki
volkanlar 6rnek verilebilir. Aktif volkanlarin ¢ogunlugu
okyanus ortasi sirtlarda veya onun kenarlarinda
bulunmaktadir. Bunlardan en uzunu Atlantik Ortasi
sirtidir.  Bu volkanlarin  ¢ogu denizalti volkanidir.
Giniimiizde de etkinligini sirdiiren izlanda adasini
olusturan volkanlar, Atlantik Okyanusu ortasindan gegen
iraksayan plaka sinirlarindaki okyanus ortasi sirti
volkanizmasinin deniz seviyesi lizerine ¢ikarak olusumunu
surdiren tek glincel 6rnegidir. Tim volkanlarin yaklasik
%20 si de Ulkemizin de icinde bulundugu Alp-Himalaya
carpisma kusagi tzerinde yer alan Akdeniz alt kusaginda
yer alir. Pasifik ve Akdeniz volkan kusagindaki volkanlarin
buyik cogunlugu kompozit/stratovolkan tirtndedir. Bu
kusagin Akdeniz alt kusagi tzerindeki, en aktif volkanlar
Etna, Stromboli, Vezliv, Santorini, Nisiros, Kos, Methana
ve Milos volkanlaridir. Bu aktif volkanlarin bir kismi deniz
icinde bir kismi ise ana kara tzerinde gelismistir. Turkiye
Gzerinden dogruya doguya devam eden aktif volkanlar
Ermenistan, Azerbaycan ve iran lizerinden doguya dogru
devam eder.

Hem gegmiste faaliyet gostermis hem de glinimizde
faal olan volkanlar, faaliyetlerinin blylklGgi ile dogru
orantili olarak bazen yerel bazen de kiiresel Olcekte
cikardiklari lav, kal ve gaz buhari gibi malzemeler
nedeniyle cevre felaketi olarak nitelenebilecek can ve mal
kaybina neden olmaktadir. En ¢ok can kaybina neden olan
son 200 vyilda meydana gelen 10 volkanik
patlama/plskiirme Tablo 1’de verilmistir (Kursky, 2008).

K

T Ly
. Aleut Cukuru ‘%
Ates Cemberi %

Hawaii
Sicak noktas)
Mauna

Loa

Kilauea

Pasifik
Levhasi

Hmdls!a
Avustta!y ®

Antartika
Levhas

e = .

e Wm\"”&"m\é

Avrasya X \ K?:;‘:ka
Levhasi (‘N ' Levhasi Levhasi

N
AN
3

2

Galapagos
Adalan

'— Izlanda Wj‘ﬂ/\
&
ES vrupa

Afrika

Levhasi /

Levhasi

Antartika
Levhasi

Sekil 1. Aktif volkanlarin Dlinya haritasi Gzerindeki dagilimlari. (Monroe ve Wicander, 2005)
Figure 1. Distribution of active volcanoes on the world map. (Monroe and Wicander, 2005)
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Tablo 1. Son 200 yil igerisinde gerceklesmis ve en ¢ok insan kaybina neden olan volkanik patlamalar.
Table 1. VVolcanic eruptions that took place in the last 200 years and caused the most human loss.

Volkan, Ulke Patlama Yili Olii Sayisi
Tambora, Endonezya 1815 92.000
Krakatau, Endonezya 1883 36.500
Mount Pele, Martinik 1902 29.000

Nevada del Ruiz, Kolombiya 1985 24.000
Santa Maria, Guetemala 1902 6.000
Galunggung, Endonezya 1822 5.500

Awu, Endonezya 1826 3.000
Lamington, Papua Yeni Gine 1951 2.950
Agung, Endonezya 1963 1.900

El Chichon, Meksika 1982 1.700

Piskirme sirasinda ¢lkan volkanik kokenli gazlar
heterojen bir karisim olup, bu karisimda en bol
bulunan gaz su buharidir (H,0). Bunu karbondioksit (CO;)
ve kikart dioksit (SO,) takip eder. Diger gazlar hidrojen
sulfur (H,S), hidrojen klorir (HCI), hidrojen florlr (HF),
hidrojen (H,), karbon monoksit (CO) ve helyumdur (He).
Dogrudan atmosfere yayilan bu gazlarin insan sagligina
dogrudan c¢ok fazla bir etkisi olmadig belirtiimekle
beraber, 1782 de izlanda’da catlaklardan ¢ikan toksik
gazlardan dolayi ciftlik hayvanlarinin %75’i telef olmus,
tarimsal Urlnlerin azalmasina bagh kithk olusmus ve
nifusun  %24'nin  6limU gibi bazi felaketleri de
beraberinde getirmistir (Aydin, 2001). Atmosfere yayilan
ozellikle karbondioksit (CO,) gazinin sera etkisi yaratip
yaratmadigl konusunda da tartismalar olmakla beraber,
andropojenik (insan kaynakh) etkinin yaninda bunun
onemsiz oldugu, hatta kiresel isinmanin aksine kiresel
sogumaya neden oldugu belirtilmektedir (Gerlach, 2011).
Pinatubo volkani o6rneginde atmosfere yayilan silfat
pargaciklarinin gilines isinlarini engellemesi nedeniyle 15
ay boyunca kiiresel sicakhigin 0,6°C azaldig agiklanmistir
(Gerlach, 2011).

En son kiiresel olgekte etkili olan 2010’daki
Eyjafjallajokull (izlanda) yanardag patlamasi sonucunda
atmosfere yikselen kil, toz ve gaz bulutu nedeniyle
aylarca Avrupa uzerindeki hava ulasiminin durmasina
neden olmustur. Yakin tarihsel gegmiste kiiresel boyutta
yasami olumsuz yonde etkileyen biiylk can kayiplarina ve
kiiresel Olgekte mevsim degisimlerine ve buna bagh
kithklara neden olan bircok volkanik patlama yasanmistir.
Ornegin kiresel dlcekte etkili olan 1600 yilinda Peru’da
(Giney Amerika) meydana gelen Huaynaputina patlamasi
son 2000 yilda tarihteki en biyik volkanik patlamalardan
birisi olup, tarihsel kanitlar 1601'de hem Cin hem de Kore
Yarimadasi'nda ani bir soguma donemine ve salgin
hastaliklara neden olmustur (Fei ve dig., 2016). Akdeniz
havzasindaki Veziv yanardaginin M.S. 79’daki patlamasi
sonucunda Pompeii sehri tamamen kdllerle 6rtilmastir.
Yalnizca Pompeii'de, “nuee ardent” olarak bilinen,
patlamayla birlikte hizla hareket eden sicak akkor
halindeki kil akintisinin altinda kalan 16.000 kisi 6Ilmustar
(Kursky, 2008). Endoznezya’daki Tambora Yanardagi'nin
1815’deki faaliyeti sonucunda puskiirme merkezinden 75
km uzakta 1 m kalinlikta kil birikmis ve 11-12.000 kisi
hemen 60.000 kisi ise mahsul yetersizligi nedeniyle aglik
ve hastaliktan 6lmustir (Oppenheimer, 2003). Stothers

(1984), 1816 yilinda asir iklim anormalligi nedeniyle
ortalama kiiresel sicakligin 0.4-0.7°C azaldigini ve yazsiz bir
tarim yili felaketi yasandigini dogrudan ve dolayh etkilerle
can kaybinin 88.000 den fazla oldugunu belirtmektedir.
Benzer sekilde Akdeniz cografyasinda Ege Denizi’ndeki
Thera (giinimiizdeki adi Santorini) volkaninin M.0.
1613’de Minos patlamasi olarak adlandirilan plskirmesi
sonucunda Minos Uygarligi yok olmustur (Girsoy ve dig.,
2022). Minos patlamasi sonucunda Ege ve Akdeniz
kiyilarinda tsunami olusmus ve atmosfere yayilan blyuk
miktarlarda kil ve kikirt dioksitin neden oldugu
sicakliklardaki diislis, daha sonra bolgede birkag yil siiren
soguk ve vyagisl yazlara yol agarak bu cografyadaki
tarimsal hasadi olumsuz etkilemistir.

Tiirkiye’deki Aktif Volkanlar

Turkiye, Diinya’da sismik ve aktif volkanik faaliyet
acisindan onemli iki kusaktan birisi olan Alp-Himalaya
carpisma kusagl Uzerinde bulunmaktadir. Gilinlimuz
Tirkiye cografyasinda yiizeyleyen tim kayaglar, bitin
jeolojik zamanlar boyunca Pantalassa, Paleotetis ve
Neotetis okyanusunun kollarinin acilip kapanma sirecinde
gelisen bircok jeodinamik olaylara ait kanitlar
tasimaktadir. Avrasya ile Afrika kitalari arasinda yer alan
glinimiz Tirkiye’'sinin Senozoyik basindaki
paleocografyasinda varolan Neotetis okyanusunun kollari,
son 65 Milyon yildan bu yana Avrasya ile Afrika plakalar
arasindaki K-G yakinsama hareketine bagh olarak
kapanmaya baslamistir.  Bu kapanma sirecinde
Neotetis’in kuzey kolunun kuzeye dogru Pontid’lerin,
guney kolunun ise yine kuzeye Torid/Anatolid’lerin altina
dalip batmasi ve ¢arpismasi sonucunda yaygin bicimde
Anadolu plakacigl lizerinde milyonlarca yil &ncesinden
baglayarak tarihsel zamanlara kadar cesitli evrelerde
kabuk icinde yaygin magmatik sokulumlar ve volkanik
plskirmeler olmustur. Senozoyik doneminde olusan
volkanik  kayaclarin  alansal  buyukligt  Tarkiye
yUzolgcimunin yaklasik %16’sini kaplamaktadir (Tiirkecan,
2015). Paleosen’den glinimize kadar siren jeodinamik
olaylar sonucunda morfolojik, yapisal, jeokimyasal ve
petrografik/petrolojik 6zellikleri birbirinden farkli bircok
volkanizma gelismistir. Anadolu blogu ile Arap
platformunun kita-kita garpismasi ile Ge¢ Miyosen’de
baslayan neotektonik doénemle birlikte basta Dogu
Anadolu bolgesi olmak lzere tim Turkiye’de Neojen-
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Kuvaterner’den tarihsel doneme kadar uzanan yaygin bir
volkanizma dénemi baslamistir. Bu volkanizma Bati, Orta
ve Dogu Anadolu’da kéken agisindan farkh petrolojik ve
jeokimyasal karakterler tasidigi bilinmektedir. Bolgesel
olarak farkli jeokimyasal, petrolojik karakterleri ve tarihsel
donemlere kadar varan farkli yaslari ayni zamanda
Turkiye’nin jeomorfolojik yapisinin da sekillenmesinde
onemli rol oynamistir. Bu kitasal ¢arpisma sonucunda
Dogu Anadolu’da bir kabuksal kalinlasma (Dewey ve dig.,
1986) ile iliskilendirilen volkanizmanin aslinda bélgenin
altindaki manto litosferinin delaminasyonu sonucunda
(Pearce ve dig., 1990; Keskin ve dig., 1998; Keskin, 2003,
2007) olustugu gorusleri kabul gormektedir.

Tirkiye’de bilinen ve tarihsel donemlerde faaliyet
gostermis ve gosterme potansiyeli olan ¢ok sayida aktif
volkan bulunmaktadir (Sekil 2). Son 12.000 yillik zaman

dilimi icinde faaliyet gostermis olan 9 volkanik g¢ikis
merkezinin birincil morfolojik yapilari stratovolkan,
kaldera, kalkan, lav kubbesi, maar ve volkanik alan
seklinde gelismistir. Agr, Erciyes, Hasandag, Nemrut ve
Suphan Daglari stratovolkan morfolojileri ile karakteristik
bir gérliinime sahiptir. Bazilarinin izerinde ve ¢evresinde
ise kaldera ve kigik parazitik koniler gelismistir. Tendiirek
ve Karacadag (Diyarbakir) volkanlari ise kalkan sekilli bir
morfoloji gosterir. Bulunduklari bélgedeki vadiler igerisine
dogru akmustir. Kula (Manisa) bélgesi vadi iclerine akmis
gl buyik boyutta onlarca kiiglik koni ve birka¢ maardan
olusan bir volkanik alandir (Ercan, 1993; Richardson
Bunbury, 1996; Tlrkecan, 2015). Karapinar (Konya) ve
yakin dolayinda Meke maarinin yani sira degisik boyutta
birgok cliruf/kil konisi gelismistir.
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Sekil 2. Turkiye’de Holosen-Gliniimiiz arasinda faaliyet géstermis volkanlarin konumu.
Figure 2. The location of the volcanoes that were active between the Holocene and the present in Turkey

Sekil 3. Kula volkanik alaninin iig ana ve onlarca kiigiik kiil/ctiruf konilerinin vadi icine akan lavlarin SiD uydu gériintiisi.
Figure 3. SID satellite image of lava flowing into the valley of three main and dozens of small ash/slag cones of the Kula volcanic
field
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Kula Volkani

Holosen (son 12.000 yil) déneminde Ege-Akdeniz
volkanik kusaginda Anadolu yarimadasi tizerinde l¢i bytk
bir dizi kiglk volkanik ¢ikis merkezinden olusan volkanlar
toplulugu Kula (Manisa) volkani olarak bilinmektedir (Sekil
3). Unlii tarihgi Strabon’un “Geographica” eserinde Kula'yi
“Yanik Ulke” anlamina gelen “Katakekaumene” olarak
adlandirmistir (Pekman, 2000). Kula bolgesindeki geng
volkan konilerinin ve lav akintilarinin volkanolojik ve
jeomorfolojik 6zellikleri il kez Ering (1970) tarafindan ortaya
konulmustur. Korunmus morfolojisi ile dikkat ceken Kula
bolgesi volkanik alani ve kendine 6zgii yapi tarzina sahip
evleriyle birlikte 2013 yilinda UNESCO tarafindan kiiltiirel
jeopark agina alinmustir.

Kula volkanik alaninda 1969 yilinda Ciruf konisi
(Sinder) ¢evresinde bazalt lavi akintisi yakinindaki tif ara
tabakalar icinde fosil insan ayak izleri bulunmustur. Ciruf
konisi cevresindeki piroklastik malzemenin isletilmesi
sirasinda ortaya ¢ikan bu ayak izleri Tekkaya (1976), Ongiir
(1976) ve Kayan (1992) tarafindan bilim dinyasina
duyuran yazilar ve makaleler yazilmistir (Sekil 4). Ancak
Ulusoy ve digerleri (2019) calismasinda cakallar konisi

dolayindaki hidrovolkanik kil igindeki insan ayak izleri
Gzerine gelen ciruf birikintilerinden 4.700+700 yil yasini
saptamistir. Ayrica bu bdlgede kaya Uzerine volkani
andiran bicimde cizilen resimlerin de Tung Cagr'na (M.O.
3.000-1.200 arasi) ait olabilecegi seklinde yorumlanmistir.

Karapinar Volkani

Karapinar volkanik sahasi ¢ok sayida polijenetik volkan
ve monojenetik koni ve maarlardan olusan Neojen-
Kuvaterner yash Kapadokya Volkanik Bolgesinin en
guneybati kesiminde bulunmaktadir (Keller, 1974; Toprak,
1998). Karadag (Karaman) ile Karacadag volkanik
yizlekleri arasinda KD-GB yoniinde dizilmis olan bir dizi
koni ve hat lzerinde Blyik Meke, Kiigik Meke bazaltik
konileri ile Meke ve Acigél maari bulunmaktadir (Sekil 5)
(Kuzucuoglu, 2019). Bu koni ve maarlarin GB’dan KD’ya
dogru genclestigini belirtmekte ve Geg Pleyistosen (en st
sinirt - 11.700 yil) vyasini  6nermektedir. Karapinar
bolgesindeki bu volkanizma GVP (2013) “Global Volcanism
Programme, 2013” web sitesi veri tabaninda Tirkiye’de
Holosen déneminde yaklasik 10.000 yil dncesinde aktif
olmus volkanlar kategorisinde degerlendirilmektedir.

Sekil 4. Demirképrii Baraji bati kiyisinda agik renkli volkanik kiil tabakasi lizerinde ayak izleri. izler bazaltik ciiruf pargalari ile
ortuldugu icin glinimuze kadar bozulmadan kalabilmistir (Kayan, 1992’den alinmistir).
Figure 4. Footprints on the light colored volcanic ash layer on the west bank of Demirk6pri Dam. Since the traces were covered
with basaltic slag fragments, they remained intact until today (taken from Kayan, 1992).
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Sekil 5. Meke Krater Goliintn goérinimd.
Figure 5. View of Meke Crater Lake

Hasandag Stratovolkani

Hasandag stratovolkaninin 130 km glineybatisindaki
Catalhoyik’te vyapilan arkeolojik kazi galismalarinda
yerleskenin VII katindaki MO 6600-6400 (giiniimiizden
8.600-8.400 yil 6nce) oncesine tarihlendirilen bir evin
kalintilarinda bulunan ve Uzerinde noktalar bulunan bir
cizim bulunmustur. Bu c¢izimin altindaki bir yerlesim
krokisini (Sekil 6) andiran geometrik sekillerin volkani temsil
ettigi distncesi (Mellaart, 1967) uzun zamandan beri
tartisma konusu olmustur. Glinlimizde cift zirveli gbzlenen
Hasandag ile s6z konusu kroki resmin benzerliginden yola
cikilarak Schmitt ve digerleri, (2014) Bliylik Hasan Dagi’'nin
zirvesinden alinan pomza  Orneginden (zirkon
minerallerinden U/Th—He vyasi) 8.970#640 vyil vyas
saptanmistir. Kesin olmayan bazi verilere gére Hasandagi
stratovolkaninin M.0 6.750 ve M.O 7550 vyillarinda da
aktivite gosterdigi belirtiimektedir (GVP, 2013).

Son yillarda yapilan galismalarda (Aydar ve Gourgaud,
1998; Deniel ve digerleri, 1998; Kuzucuoglu ve digerleri,
2020) Buyuk Hasandag volkaninin sadece Geg Pleistosen’de
degil ayni zamanda Holosen’den yakin tarihsel ¢aglara
kadar aktif oldugunu kanitlamaktadir. Hasan Dagi'nin
zirvesinde K/Ar yaslandirmasi yapilmis ve elde edilen geng
yaslar volkanin Son Buzul Cagi'nda ve Holosen'de patladigini
gostermektedir (Kuzucuoglu vd.,1998). Kuzucuoglu ve
digerleri (1998)'nin ayrica Dikmen koyil yakininda bir lav
akintisindan elde ettigi “0” K/Ar yasinin gosterdigi gibi daha
guncel zamanlarda da volkanik faaliyet devam etmistir.

Volkanin zirve alaninda zayif fumerol faaliyetleri, kisin
yanardagdaki karlarin yerel olarak erimesi (koyluler
tarafindan bildirildigi Gzere) ve tarihsel zamanlarda (kuzey
kenarindaki bir lav kubbesinden <6000 yil, K/Ar yasi)
etkinligi, Hasan Dagi'nin potansiyel olarak tehlikeli bir
volkan oldugunu goéstermektedir (Aydar ve Gourgaud,
1998). Kuzucuoglu ve digerleri (2020) cevresinde yasayan
nifus ve sehirler igin, o©zellikle de son faaliyetlerin
yogunlastigl kuzeyden kuzeybatiya kadar olan bélgeler igin
tehlikeli oldugunu ve risk yonetimine ilk yanit olarak MTA
tarafindan 2015 yilindan bu yana Hasandag yanardaginin
olasi magmatik aktivitesinin izlendigini belirtmektedir.
Yanardagin hareketini izlemeye yonelik olarak 2017-2018
yillari arasinda ise GPS calismalari yapilmistir (Ulusoy ve
digerleri, 2019).

2021 yihinin sonlarinda Nigde ve civarinda meydana
gelen 5.1 blylkligindeki deprem sonucunda Hasandagi
civarinda Aksaray AFAD ekipleri tarafindan yaklasik 55°C’lik
sicak su cikislari tespit edilmistir. Bu durum AFAD tarafindan
Hasandag stratovolkaninin yeniden aktivite gostermeye
baslayabilecegi seklinde dislinusmis olmakla beraber
gecen bugline kadar herhangi bir aktivite yasanmamistir
(Donemin gazete haberleri). Ayrica 25 Subat 2023 tarihinde
Nigde’nin Bor ilcesinde meydana gelen 5.3 siddetindeki
deprem sonrasi boélge ve civarinda Hasandagi
stratovolkaninin hareket gecebilecegi seklinde bir korku
olusmus olsa da simdilik herhangi bir volkanik hareketlilik
gozlemlenmemistir (D6nemin gazete haberleri).

Sekil 6. Kazilardan gikarilan ve Hasandag stratovolkanini temsil ettigi diistiniilen temsili resmin gérinimu (Mellaart, 1967).
Figure 6. View of the representative image, which is thought to represent the Hasandag stratovolcano from the excavations
(Mellaart, 1967).
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ERCIYES VOLKANIK KOMPLEKSI - DEVELI DAG VI

VA

€ KOGDAG VOLKANLARI 1 S

Sekil 7. Erciyes stratovolkanin uydu gérinum (Dirik, 2001).
Figure 7. Satellite view of Erciyes stratovolcano (Dirik, 2001).

Erciyes Volkani

Kapadokya Volkanik Kompleksinin en  biylk
yanardaglarindan birisi olan Erciyes stratovolkani 3917
metre yiiksekligiyle i¢c Anadolu’nun en yiiksek dagidir.
Bolgede Ge¢ Miyosen-Pliyosen’de (2.7-3.0 MY innocenti
ve digerleri, 1975; 2.5 MY Ercan ve digerleri, 1994)
baslayan yaygin volkanizmanin ilk c¢ikis merkezlerinden
olan Develidag ve Kogdag komplekslerinin bati yarilari
glnimiiz Erciyes volkanik kompleksinin ana govdesi
tarafindan ortilmis ya da Sultansazligl ¢okintlsinin
altinda kalmistir (Tirkecan ve digerleri, 1998) (Sekil 7).
Konumsal olarak Ecemis Fayi'nin en kuzeydogu kesimi ile
Deliler Fay Zonunun en GB uzantisini olusturan Erkilet-
Erciyes-Yesilhisar faylarinin kavustugu bolgede bulunan
Erciyes stratovolkani, her iki fay sisteminin bir miktar hem
dogrultusuna ve hem de hareket karakterindeki
degisimine bagli olarak genisleme bélgesinde gelismis bir
volkandir (Girsoy, 2023, so6zIi gorisme).

Erciyes stratovolkaninin Orta Anadolu Fay Zonu’nun
(Kogyigit ve Beyhan, 1988; Dirik, 2001) gelisimi ile
eszamanl baslamis ve kompleksin ana bacasi disinda
degisik kesimlerinden lav gikisi ve puskirmesi tarihsel
¢aglara kadar devam etmistir. Ana govdesi disinda
Uzerinde 1sinsal olarak dizilmis onlarca parazitik koni
olusumlari ile kendine 6zgii bir morfoloji olusturur.

Unli tarihgi Strabon (yaklasik M.O. 63 - M.S. 23)
Geographica adl eserinde Erciyes (Argaios) daginin
etegindeki Mazaka (Kayseri) ile ilgili anlatiminda “bditiin
cevredeki toprak diiz oldugu halde, ¢ok kiractir ve cift
stirmeye elverisli degildir, kumlu ve alti kayaliktir. Biraz
daha ilerleyince iginde ates g¢ukurlari bulunan birgok
stadion (177.4 m) uzunlugundaki volkanik araziye gelinir.”
diye tanimlama yapmistir. Bu bilgilere goére Erciyes
dagi’'nin 2000 yil 6ncesine kadar en azindan fimerol
safhasi seklinde aktif oldugu anlasilmaktadir. Ayrica bu
bolgeye iliskin eski Roma paralari (MS 253) Uzerinde
olasilikla Erciyes'i betimleyen bir yanardag resmi
bulunmaktadir (Feraud ve Ozkogak, 1993). Baykal ve Tatar
(1970), Kayseri yakinlarinda Kiiltepe'de arkeolojik kazilar
sirasinda bulunan volkanik bir clruf icinde insan eliyle

yapilmis seramik parcalarinin ksenolit olarak bulundugunu
belirterek, Erciyes volkanizmasinin ¢ok yakin zamanlarda
da etkin oldugunu 6ne stirmuslerdir. Bu veri arkeolojik sit
alaninin Tung ¢agl (M.0.3000-M.0.1000) déneminde bir
volkanizmadan etkilendigini gostermekte ancak Tung
Cagi’'nin hangi katinda bulunduguna dair heniiz somut bir
bilgi bulunmamaktadir. Devele ve dig (2009) Yammo(neh
paleo goélinden (Libnan) alinan karotlardaki Holosen
sedimanlarinda bir volkanik kil tabakasi tanimlamislardir.
Bu arastirmacilar Elektron mikroprob analizleriyle volkanik
kil icindeki volkan caminin temel element kimyasi
analizlerini Ege Bolgesindeki ve Dogu Anadolu’daki olasi
cikis merkezleriyle karsilastirdiktan sonra bu killin
Kapadokya Volkanik Bolgesi kokenli (Hasandag, Erciyes
dagi) oldugunu ve kil tabakasinda yer alan kirintih agag
parcalarinin  radyokarbon tarihlemesinin de yaklagik
olarak 8.600 yillik bir yas verdigini belirtmektedir.

Acigél Volkanik Kompleksi

Kapadokya Volkanik Kompleksi icerisinde Geg
Miyosen’de baslayip Holosen’de de etkin olmus dom,
maar, koni ve kaldera olusumu bigiminde birgok farkh
morfolojik yapilariyla birlikte tuf, obsidiyen, lav akintisi ve
piroklastik malzemeler gikarmis bir dizi volkanik gikis
merkezinden olusan bir topluluktur. Kuzucuoglu ve dig.
(1998) Orta Anadolu’nun Pleyistosen’deki ortamsal
evrimini arastirdigl calismada organik maddeleri, jipsleri
ve kabuklari yaslandirarak volkanlardan ¢ikan tefra
tabakalarinin kronostratigrafisini ortaya koymustur. Eski
Acig6l maarinin sediman dolgusunu inceleyerek Acigol ve
cevresinde Ge¢ Buzul ve Holosen sirasinda birkag
patlamanin varligini belirlemistir. GVP (2013) gore Geg
Pleyistosen Acigél maari’nin karot sedimanlarinda yaklasik
11.000 ile 4.300 yil 6nce yerel tefralardan puskiirmis 13
kil tabakasi bulunmustur. Bu volkanik gruptaki bir kil
tabakasi, MO 2.300-1.850 dénemindeki Roma-Kapadokya
¢agina ait insan eserlerini de 6rtmektedir.

Nemrut Stratovolkani
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Dogu Anadolu Bolgesi cok genis bir alanda kalin ve geng
bir volkanik orti ile kaphdir. Bu volkanik ortiiniin ylizeye
ulasmasinda Nemrut, Siiphan, Tendirek, Blylk ve Kiglk
Agr Daglari gibi buytk volkanik ¢ikis merkezleri 6nemli rol
oynamistir.  Jeokimyasal karakterleri disinda Dogu
Anadolu’da boyle birgok biyiik volkanik ¢ikis merkezlerinin
tekil jeomorfolojilerinin varligi kismen ig Anadolu kismen de
Bati Anadolu bolgesindeki Neojen-Kuvaterner dénemi
volkanizmasinin ¢ikis merkezlerinin tirl ve boyutlariyla
ayiran en 6nemli fiziksel 6zelliklerinden birisidir. Bu kalin ve
yaygin volkanik ortliniin olusumunun ayni zamanda ¢ok
geng (tarihsel ¢aglara kadar sirmis) olmasi, Dogu
Anadolu’'nun  glinimizdeki sarp  jeomorfolojisinin
olugmasinda etkili olmustur.

Dogu Anadolu bdlgesinde ¢ok genis alanlarda
yuzeyleyen Neojen-Kuvaterner yash volkanik kayaclarin
olusturdugu yiksek platolarin yani sira morfolojik goriinti
itibariyle cevresinden belirgin sekilde goze ¢arpan geng ve
blyik volkan konilerinden birisi de Nemrut
stratovolkanidir. Van goli ile Mus ovasini ayiran 2935 m
yuksekligindeki bu stratovolkan uzun ekseni 27 km kisa
ekseni 18 km boyutunda elips bicimli genis bir tabana
sahiptir (Yilmaz ve digerleri, 1998). Zirve kisminda ise
icinde bir krater g6l olan 6x9 km gapli ¢okmds bir kaldera
bulunur (Sekil 8).

2.5 MY once ilk evre volkanizmasiyla olusmaya
baslayan Nemrut stratovolkaninin faaliyeti degisik zaman
araliklarinda  tekrarlanarak tarihsel c¢aglara kadar
sirmistlr. MS 1441'de meydana gelen ve tarihsel olarak
kaydedilmis bir patlama yasayan Anadolu'nun tek
yanardagidir (Oswalt, 1912).Bu patlama ile ilgili
Karakhanian ve digerleri (2002) Ermeni tarihi kayitlarinda
yer alan belgelerde Nemrut volkani iliskili 3 volkanik
faaliyeti anlatan ifadeler soyledir.

1- “1441 yiinda Khlat (Ahlat) ve Baghesh (Bitlis)
kasabalari arasindaki Nemrut Dagi, korkung bir firtina gibi
aniden giirledi; Dagin genis bir ¢atlagin nasil yarildigini ve
catlaktan puslu duman ve kokusmus alev ¢iktigini gériince
tiim llke (rperdi. Cocuklar bu kokudan bikti ve yanan
alevden kaynayan taslar, bes kangoun agirligindaki devasa
taslar gékyiiziine firlatildi; yangin iki giinliik seyahat
mesafesinden gériildi. Khlat (Ahlat) kasabasi o g6k
gdriiltistinden titriyordu. Dag yarilarak koca bir ugurum
acmis, zirvedeki taslar kaynayip eriyip birbirine yapismis ve
bu yillarca béyle devam etmis.”

2- “13 Nisan 1692 yazinda (?) Baghesh (Bitlis) (Van Gélii)
kasabasinda, giines Isigi  sabahtan beri los ve
renkliydi; insanlar birbirini géremesin diye yeryiiziinii karanhk

kapladi. Aksama kadar kirmizi tozlar yere diistii ve deprem
oldu, birgok yerlesim yeri yikildi ve ¢ok sayida insan éldii.”

“M.S. 1111 yiinda Ermenistan'in Vaspurakan (Van)
eyaletinde, kisin gdkler gece acildi ve Van Golii'ne ates
yagdi. Dalgalar korkung bir giirtiltiiyle kiyiyi asti. Hem sular
hem de toprak korkung bir gk giriiltiisiyle titredi. G6l sulari
kirmiziya boyand.. Alev ugurumlarin kalesini yirtti. Sabah
olunca insanlar ¢ok sayida baligin telef oldugunu
gordiiler. Kokusmus koku etraftaki her seyi
doldurdu. Diinyanin birgok yerinde ¢ok derin yariklar olustu.”

3- “18 Mayis 1881'de Van'da siddetli bir deprem
oldu; Terzour Kéyii'nde hersey yerle bir oldu. Depremden bir
giin énce, kdéylilerden biri Nemrut Dagi'nda korkung bir
yeralti patlamasi duydu. Terzour kéyt, 400 yil énce Nemrut
kraterinden akan bir lavin lizerine kurulmus...”

1441’deki patlama sirasinda yore halki tarafindan
Kantasl olarak bilinen koyu, kirmizi lekeli, trakitik lavlar
olustugu ifade edilmistir (Yilmaz ve dig. 1998). GVP (2013)
kayitlarina gére Holosen déneminde hakkinda dogrulanmis
26 kayit ile de en ¢ok bilginin sahip olundugu bir volkandir.
Ancak Aydar ve dig., (2003) en son kaydedilen volkanik
aktivitenin 1441'de oldugu bilinmesine ragmen, Nemrut'un
son patlamasinin daha yakin bir zamanda, olasilikla
1597'den hemen 6nce meydana geldigini belirtmektedir.
Mevcut aktif tektonik rejim, tarihsel patlamalar, manto
kokenli magmatik gazlarin olusumu ve kaldera tabanindaki
fumerol ve kaplica faaliyetleri, Nemrut Volkani'ni gevresi
icin gercek bir tehlike haline getirdigi belirtiimektedir (Aydar
ve digerleri, 2003). Haroutiunian (2006), Milton (1985)
kronikleri kaynak gostererek 1.1.1650'de Van Goli'ndeki
sualti patlamasi hakkinda 27.10.1650'de go6zlemlenen
etkilerle ilgili carpici bir tarihsel kanittan bahsetmektedir.
Tirkiye’deki en aktif volkanlardan birisi olan Nemrut
Volkani tarihsel dénemler icerisinde 26 defa aktivite
gostermistir (GVP, 2013) (Tablo 2).

Tendiirek Volkani

Dogu Anadolu boélgesindeki ¢ok genis alanlarda
yuzeyleyen Neojen-Kuvaterner yasli volkanik kayaclarin
cikis merkezlerinden birisi de Tendirek volkanidir. Bu
volkan Dogu Anadolu’da koni seklinde gelisen devasa
boyutlu Nemrut, Agri, Suphan, Kirkor, Solhan daglan
olusturan stratovolkanlardan farkl bir morfolojik yapiya
sahiptir. Tendirek volkani dogrudan Dogu Anadolu Yigisim
Karmasigr kayaglarinin  (Sengoér ve Yilmaz, 1981)
olusturdugu temel Uzerinde birisi merkezde ve buyik,
digeri doguda ve daha kiiguk iki koni ¢ikis merkezinden
¢tkan lavlarin isinsal olarak akarak olusturdugu kalkan
bicimli bir volkandir.
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Sekil 8. Nemrut stratovolkaninin Google Earth ve jeolojik haritadaki konumlarinin gériintiimleri (Yilmaz ve digerleri, 1998'den
alinmistir).
Figure 8. Views of the location of the Nemrut stratovolcano on Google Earth and on the geological map (taken from Yilmaz et al.,
1998).

Tablo 2. Nemrut stratovolkaninin Holosen donemi igerisindeki patlama tarihleri (GVP, 2013).
Table 2. The eruption dates of the Nemrut stratovolcano in the Holocene period (GVP, 2013).

Volkan Adi Patlama Tarihi
Nemrut Volkani 13 Nisan 1692, 27 Ocak 1650,
1597, 1441, 1402, 1111
Nemrut Volkani M.0.531, M.0.657, M.0.787, M.0.1396, M.0.1662, M.0.4055, M.0.4321, M.0.4615, M.0.4849,

M.0.4938, M.0.5085, M.0.5152, M.0.5242, M.0.5320, M.0.5745, M.0.6213, M.0.6471,
M.0.7087, M.0.7579, M.0.7769, M.0.9950,

B CXPLANATION
Es[Fn
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Sekil 9. Tendiirek volkaninin Google Earth ve jeolojik haritadaki konumlarinin gériintimleri (Yilmaz ve digerleri, 1998’den
alinmistir).
Figure 9. Views of Tendlirek volcano's positions on Google Earth and on the geological map (taken from Yilmaz et al., 1998).

Tablo 3. Agridagi stratovolkaninin Holosen dénemi igerisindeki patlama tarihleri (GVP, 2013).
Table 3. The eruption dates of the Agridadi stratovolcano in the Holocene period (GVP, 2013).

Volkan Adi Patlama Tarihi
Agridagi Stratovolkani 2 Temmuz 1840, 1783, 1450
Agridagi Stratovolkani M.0.550, M.0.2450
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Bu temel Gzerinde oyulmus derin vadi iglerini trakitik ve
piroklastik malzemeler akarak doldurmustur (Yilmaz ve
digerleri 1998). Ana govde (izerinde yay bicimli bir dizi kirik
sistemi gelismis durumdadir (Sekil 9).

Halen krater ve yan taraflarindan fumerol safhasini
gosteren sicak su buhari ve H,S ve CO, gaz ¢ikisi devam
eden volkandan akan en genc lav 2500 yilliktir (Nagao ve
dig. 1989; Ercan ve dig., 1990; Yilmaz ve dig., 1998). GVP
(2013) Tendiirek volkaninin Holosen déneminde MO 550
ve 1855 yillarinda etkin oldugundan s6z etmektedir.

Agridagi Stratovolkani

Tirkiye’nin Ermenistan ve iran ile sinirinda yer alan
Agri dagi 5137 metre yiksekligi ile Glkemizin en ylksek
dagidir. Buyik Agri ve Kiicik Agri seklinde iki volkan konisi
yaklasik 17 km vyarigapli dairesel bir taban (zerinde
oturmaktadir (Karakhanian ve dig., 2002). Asidik ve ortag
karakterli bir jeokimyaya sahip olan Agri dagindan, K/Ar
yontemi ile genellikle 1.5 MY ile 20.000 yil arasinda
degisen farkli zaman araliklarinda bir¢ok kez
plskirdiguni gosteren jeokronolojik yaslar elde
edilmistir (Sanver, 1968; Innocenti ve digerleri, 1976;
Nagao ve digerleri, 1989; Pearce ve digerleri, 1990; Ercan
ve digerleri, 1990; Notsu ve digerleri, 1995; Yilmaz ve
digerleri, 1998).

Karakhanian ve digerleri, (2002) M.0. 2.500-700 yillari
arasinda volkanik kil felaketinin yasanmis olabilecegini,
Alman jeolog Wagner (1848)'in yorede yasanan 1840
deprem felaketi ile Agri Dagi’'nda meydana gelen
heyelanin  Agri  Dag volkanindan kaynaklandigini
disindugiana, konuyla ilgili ilgili olarak gorgi taniklarinin
ifadelerinden aktarmistir.

“Global Volcanism Programme, 2013” web sitesi veri
tabaninda tarihsel dénemlerde Agri daginda 2 Temmuz
1840, M.0 550 ve M.0 2450 yilinda patlamalar oldugunu
bunun yani sira her ne kadar dogrulanmamis olmakla
birlikte 1450 ve 1783 yillarinda patlamalar olmus
olabilecegini vurgulamaktadir (Tablo 3). Tarihsel
dénemlerde aktif olan Agri Dagi volkani Tiirkiye, iran ve
Ermenistan i¢cin dogal bir risk faktori olarak
gorilmektedir.
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