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Asmalarin besin maddesi ihtiyacinin karsilanmasinda azot basta olmak iizere, fosfor ve potasyum &nemli makro
elementler arasinda yer almaktadir. Bu arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Aragtirma ve Uygulama Baginda 2022 yili vejetasyon doneminde yiiriitiilmiigtiir. Calismada 1103 P anaci {izerine asili
alt1 yagli Prima iizim ¢esidine birincisi iri koruk déneminde (1 Haziran 2022), ikincisi ise ben diigme baslangicinda (10
Haziran 2022), yapraktan uygulanan farkli azot icerikli dort (A, B, C ve D) ticari s1v1 giibrenin verim ve kalite 6zelliklerine
etkisi incelenmistir. A giibresi %3 N, %15 P20Os, %10 K2O; B giibresi %3 N, %20 K.O; C giibresi %15 N; D giibresi ise
%20 N iceriklidir. Deneme asmalarina A giibresinin 40 mL 100 L, B ve D giibrelerinin 175 mL 100 L™, C giibresinin
ise 150 mL 100 L dozu uygulanmis, kontrol asmalaria yalnizca su piiskiirtiilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore en
yiiksek verim ve salkim agirlig1 degerleri (sirastyla, 7832 g/omca ve 213.2 g) B; salkim uzunlugu, genisligi ve biiyiikligi
ise B ve C uygulamasindan elde edilmistir. Tane agirlifi, uzunlugu, genigligi ve biiyiikligii degerleri bakimindan
kullanilan s1v1 giibrelerin tamami kontrol uygulamasindan daha yiiksek degerler vererek ayni gruba girmislerdir. SCKM
degeri kontrol uygulamasinda diger uygulamalardan daha yiiksek (%16.23) ¢ikmistir. Sonug olarak, Prima ¢esidinde
salkim ve tane Ozelliklerini iyilestirmek amaciyla yapraktan azot igerikli sivi giibre kullaniminin yararli olacag
belirlenmistir. B giibresinin digerlerine kiyasla daha etkili oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, sofralik {iziim, bitki besleme, giibreleme, salkim ve tane 6zellikleri

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN-CONTAINING AND FOLIAR APPLIED COMMERCIAL
FERTILIZERS ON YIELD AND SOME QUALITY CHARACTERISTICS OF PRIMA GRAPE CULTIVAR

ABSTRACT

Nitrogen, phosphorus, and potassium are important macro elements in vine nutrition. This study was carried out in the
Vineyard of the Department of Horticulture at Cukurova University in the 2022 vegetation period. In this study, the effects
of foliar applied four (A, B, C, and D) liquid fertilizers that have different total nitrogen contents on yield and quality
characteristics of cv. Prima were investigated. The six-year-old vines were grafted on 1103 P rootstock. The fertilizers
were applied at the berries pea-sized (June 1, 2022) and the beginning of veraison (June 10, 2022). The content of the
fertilizers as follows; A: 3% N, 15% P20s, 10% K20; B: 3% N, 20% K-O; C: 15% N; and D: 20% N. Application doses
were 40 mL 100 L' in A, 175 mL 100 L™" in B and D and 150 mL 100 L' in C fertilizers. Only water was sprayed onto
the Control vines. According to the findings, the highest yield and cluster weight were obtained in B (7832 gand 213.2 g
vine™!, respectively), while the highest cluster length, width, and size were determined in B and C fertilizers. Berry weight,
length, width, and size were in the same statistical group, giving higher values in all the fertilizers than in the Control.
The TSS (16.23%) was higher in Control than in other applications. As a result, it was determined that the use of foliar
nitrogen-containing liquid fertilizer would be beneficial in order to improve the cluster and grain characteristics of Prima.
Fertilizer B was found to be more effective than the others.

Keywords: Grapevine, table grape, plant nutrition, fertilization, cluster and berry characteristics

GIRIS klorofil gibi temel metabolitlerin yapisina katilarak
bitki kuru agirhiginin %1.5’unu olusturan bir makro

Azot (N), bitki metabolizmasinda anahtar rol mineraldir [18].
oynayan besin elementlerinden biridir. Asmada Azot metabolizmasi, biiyiikk Ol¢lide bitkinin
proteinler, aminoasitler, enzimler, DNA, RNA ve gilciinii/canliligmi ve vejetatif gelismesini kontrol
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etmekte, ayrica verimliligi ve tane bilesimini de
etkilemektedir. Bu nedenle diger bir¢cok bitki besin
maddesinden daha fazla miktarda ihtiya¢ duyulan bir
mineraldir. Hem noksanligi hem de fazlaliginin asma
gelisimi ve tane kompozisyonu {izerinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Azot noksanligi, asmada
vejetatif gelismenin zayiflamasi, bogum aralarimin
kisalmasi, yapraklarin kiigiilmesi ve agik yesil-sari
renk almasi, meyve tutum oraninin ve g0z
verimliliginin azalmasmma [8], tanelerin azot
igeriginin diismesine ve olgunlasmada gecikmeye
neden olmaktadir [15, 18]. Azot fazlalig1 ise giicli
vejetatif gelismeye neden olmaktadir. Bunun
sonucunda yapraklar biiyliyerek koyu yesil renk
almakta ve sikisik bir ta¢ olusmaktadir. Bu durum
vejetasyon  siiresinin  uzamasina, olgunlagsmada
gecikmeye ve fungal hastaliklara karsi hassasiyetin
artmasina yol agmaktadir [17].

Baglarda azot giibrelemesi, omcanin vejetatif
gelisimi ile tane kompozisyonu arasindaki dengenin
kurulmasint  gerektiren hassas  bir  kiiltiirel
uygulamadir. Vejetasyon donemi siiresince asmada
ve sonug olarak da hasat edilen iirlinde azot yonetimi,
iriin kalitesi i¢cin gerekli kosullardan biridir [18].
Azot eksikliginin belirtileri, bagka semptomlarla da
karigtirilabileceginden, yapraklardan noksanligin
saptanmasi kolay degildir. Bu nedenle, eksiklik ciddi
boyuta gelene kadar fark edilmeyebilir [4]. Bunun
i¢in, baglarda diizenli ve dengeli bir azot giibrelemesi
yapilmasi ¢ok énemlidir.

Bitki besin maddeleri, yapraklardan bitki
bilinyesine stomalar vasitasiyla aliabilmektedir. Son
on yilda yapilan ¢aligmalar, bitkilerin yaprak
giibrelemesine verdigi tepkiler konusundaki bilgileri
artirmis ve bu uygulamanin tarimda yayginlagsmasin
saglamistir [6]. Gilinlimiizde yaprak giibrelemesi,
baglarda element noksanliklarinin kisa siirede
giderilmesi yaninda asmanin verim ve kalitesinde
iyilesmeler saglanmasi amaciyla tireticiler tarafindan
siklikla yapilan uygulamalar arasinda yer almaktadir.
Son yillarda yapraktan azot uygulamalarinda iire ve
potasyum nitrat yaninda [5] azot igerikli ticari baska
formiilasyonlarin da kullanildig1 dikkati ¢ekmektedir
[13, 11,7, 10, 3].

Bu nedenle bu g¢alismada, yapraktan uygulanan
farkli azot igeriklerine sahip dort ticari giibrenin
Prima {iziim ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerine
etkisinin incelenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢alisma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve

Uygulama Baginda 2022 yil1 vejetasyon doneminde
ylirtitiilmiistiir. Aragtirma alaninin deniz seviyesinden
yiiksekligi 70 m olup, 37°01'48" Kuzey enleminde ve
35°22'49" Dogu boylaminda yer almaktadir.
Calisgmada dikim sikligi 2x3.5 m olan, ¢ift kollu
kordon terbiye sekli verilmis ve 1103 P anaci lizerine
asili Prima (Vitis vinifera L.) lizim ¢esidinin alt1
yasindaki omcalar1 kullanilmistir. Deneme alam
topragt 0-40 cm derinlikte killi-tinli, alkalin
reaksiyonlu, tuzsuz, organik madde miktarinin diisiik,
kire¢ oranmin yiiksek, potasyum ve magnezyum
igeriginin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

Metot

Calismada, farkli azot igeriklerine sahip dort sivi
giibre (A, B, C, D) uygulamas1 yapilmistir. Kullanilan
giibrelerin azot icerikleri ve bazi 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir. Uygulama dozlar1 iretici firma
oOnerisi dikkate alinarak belirlenmis, B ve D i¢in 175
mL 100 L', A i¢in 40 mL 100 L dozlar1 ve C igin
150 mL 100 L™ uygulanmustir. Giibreler, birincisi iri
koruk doéneminde (1 Haziran 2022), ikincisi ise ben
diisme baglangicinda (10 Haziran 2022) olmak iizere
iki kez yapraktan uygulanmistir. Uygulamalar sirt
plilverizatorii ile tiim yaprak ve salkimlar i1slanacak
sekilde yapilmigtir. Kontrol omcalarina yalnizca su
puskiirtiilmiistiir. Omca bagina yaklasitk 1 L su
harcandig1 belirlenmistir. Deneme, tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort yinelemeli olarak
yliriitiilmiigtiir. Her parselde 2 omca yer almustir.
Denemeden elde edilen verilere JMP istatistik
programi kullanilarak varyans analizi uygulanmis ve
farkli gruplarin saptanmasinda %5 6nem seviyesinde
LSD testinden yararlanilmistir.

Uygulanan giibrelerin etkisinin belirlenmesi i¢in
asagidaki analiz ve dl¢limler yapilmistir:

*Omca verimi: Her omcadan elde edilen ortalama
salkim agirligi ile salkim sayisinin ¢arpilmasi yoluyla
belirlenmistir (g/omca).

sSalkim ozellikleri: Her parseldeki iki asmadan
tesadiifen segilen 5 salkimin agirhigi (g) tartilarak
belirlenmis, salkim uzunlugu ve genisligi (cm) ise
cetvelle Olglilmiistiir. Salkim uzunluk ve genislik
degerinin ¢arpilmasiyla salkim biiytikliigii (cm?) elde
edilmistir.

*Tane ézellikleri: Tane agirhigi (g), her parselden
alman 5 salkim Orneginin 1/3’liik orta kismindan
tesadiifen segilen 20 tanenin (toplam 100 tane)
tartilmasiyla belirlenmistir. Tane hacmi, 6l silindiri
yardiimiyla mL cinsinden belirlenmistir. Tane
uzunlugu ve genisligi (mm) dijital kumpas ile 10’ar
tanede Ol¢iilmiis ve bu iki degerin ¢arpilmasiyla tane
bliyilikliigli (mm?) elde edilmistir.
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*Swra ozellikleri: Sirada suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) miktar1 (%) dijital refraktometre,
asitlik (g 100 mL™') 0.1 N NaOH kullanilarak
titrasyon yontemiyle ve pH degeri de pH metre ile
belirlenmistir. Olgunluk indisi, SCKM/Asitlik orani
olarak hesaplanmustir.

e[statistiki analizler: Deneme, tesadiif bloklari
deneme desenine gore dort yinelemeli olarak
yiiritiilmiistiir. Her parselde 2 omca yer almugstir.
Denemeden elde edilen verilere JMP istatistik
programi kullanilarak varyans analizi uygulanmis ve
farkli gruplarin saptanmasinda %5 6nem seviyesinde
LSD testinden yararlanilmustir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan azotlu (N) giibrelerin
igerigi ve uygulama dozlari

Table 1. The content and application doses of
nitrogen-contained (N) fertilizers

Igerik / Content A (%) B (%) C (%) D (%)
Toplam azot (N)
Total nitrogen (N) 3 3 15 20
IAmonyum/ Ammoniu 1 4 5
Nitrat / Nitrate - - 3 5
Ure-N / Urea-N 2 3 8 10
Fosfor penta oksit
Phosphorus penta 15 - -
oxide (P>0s)
Potasyum oksit (K-0) 10 20 )
Potassium oxide (K:0)
Tavsiye edilen doz 30-50 150-200 | 150-200 | 150-200
Recommended dose |mL 100 L™'/mL 100 L™'{mL 100 L"'/mL 100 L!
Uygulama dozu 40 175 150 175
Application dose  |mL 100 L'\mL 100 L'|mL 100 L™'|mL 100 L

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada uygulanan giibrelerin Prima ¢esidinin
verim ve kalite 6zelliklerine etkileri Cizelge 2, 3 ve
4’de sunulmustur.

Cizelge 2’den izlenebilecegi gibi, omca verimi
3986 g (Kontrol) ve 7832 g (B) arasinda degisim
gostermistir. Tim glibre uygulamalarimin omca
verimini artirdigi, ancak sadece B uygulamasindaki
artisin istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.
Yiizde 3 iire-N ve %20 oraninda K:O igerikli B
giibresi, verimde kontrol grubunun yaklasik iki kati
seviyesinde ¢ok Oonemli bir artis saglamistir. Salkim
ozellikleri bakimindan da yine tiim uygulamalarda
kontrol grubundan daha yiiksek degerler 6l¢iilmiistir.
En yiiksek salkim agirlig1 310.15 g ile B giibresinde
belirlenirken, bunu A (269.72 g) ve D (265.38 g)
takip etmistir. C uygulamasinda elde edilen deger
(237.68 g) ise Kontrol grubundan (191.33 g)
istatistiki farklilik gostermemistir.

Salkim uzunlugu ve genisligi bakimindan en
yiiksek degerler C’de Olgiilmils, hemen ardindan B
giibresi takip etmistir. Diger uygulamalar kontrolden
farklihlk gostermemistir. Uzunluk ve genislik
degerlerine bagli olarak salkim biiyiikliiglinde de
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istatistik olarak benzer énem siralamasi s6z konusu
olmustur.

Cizelge 2. Azotlu giibrelerin verim ve salkim
ozelliklerine etkisi?

Table 2. The effects of nitrogen-containing fertilizers
on yield and cluster characteristics®

. Salkim | Salkim Salkim Salkim
Uvoulamal Verlmﬁl) agirh@ (uzunlugu | genisligi | buytkligi
ygulamalar(g omea Cluster | Cluster Cluster Cluster
Treatments Yield . . .
(g vine™!) weight | length width size
(g (cm) (cm) (cm?)
A 5620b [269.72 ab| 15.18 b 11.53 ab 175.02 b
B 7832a |310.15a| 18.05a 1291 a 234.02 a
C 4341b [237.68 bc| 20.16 a 13.01 a 264.44 a
D 5214b |265.38 ab| 15.29b 11.87 ab 182.01 b
Kontrol | 39851, | 19133¢ | 1532b | 11.08b | 170.22b
Control
p 0.0064 | 0.0291 | 0.0023 0.0563 0.0013
LSD %5 1947 69.45 2.56 1.50 45.07

“Ayn1 siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir
(p<0.05).

z Different letters in the row indicate significant differences between the
treatments (p<0.05).

Cizelge 3. Azotlu giibrelerin tane 6zelliklerine etkisi?
Table 3. The effects of nitrogen-containing fertilizers
on berry characteristics®

Tane Tane Tane Tane Tane
Uygulamalar agirhgl | hacmi |uzunlugu| genisligi |biyiikligi
Treatments Berry Be{ry Berry Be:’rry B?r "y
weight | voliime | length width Size
(2 (mb) | (mm) | (mm) | (mm?)
A 3.54a | 34lab | 2097a | 1845a | 387.10a
B 3.60a | 345ab | 20.69a | 1841a | 382.03a
C 3.28ab | 3.06bc | 19.92a | 17.97a | 35850 a
D 3.74a 3.58a | 20.35a | 19.16a | 401.09 a
Kontrol /Control| 2.82b 2.73c | 17.80b | 15.83b | 282.37b
p 0.0126 | 0.0142 | 0.0001 | 0.0031 0.0009
LSD %5 0.51 0.50 1.10 1.50 48.97
“Ayni siitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir
(p<0.05).

Different letters in the row indicate significant differences between the
treatments (p=<0.05).

Yapraktan giibre uygulamalari, tane &zellikleri
bakimindan 6nemli artislar saglamistir (Cizelge 3).
D’de tane agirligr ve hacmi sirasiyla 3.74 g ve 3.58
mL olarak belirlenmis ve tiim uygulamalar arasinda
en yiiksek degerleri vermistir. Ardindan birbirine ¢ok
yakin degerlerin elde edildigi B (3.60 g ve 3.45 mL)
ve A (3.54 g ve 3.41 mL) uygulamalarn gelmistir.
C’nin tane agirligi ve hacminde (3.28 g ve 3.06 mL)
kontrole gore (2.82 g ve 2.73 mL) sagladigi artis,
istatistiki  olarak Onemli bulunmamustir. Tane
uzunlugu ve genisligi bakimindan da tiim
uygulamalarin kontrole gore 6nemli artis sagladigi ve
ayn istatistiksel grupta yer aldiklari belirlenmistir.
Ancak tane uzunlugunda en yiiksek deger 20.97 mm
ile A’da, tane genisliginde ise 19.16 mm ile D’de
belirlenmistir. Tane biiyiikliigii bakimindan da benzer
siralama izlenmis ve kontrol diginda tiim uygulamalar
istatistik olarak ayni grupta yer almislardir.
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Prima c¢esidinde sirada belirlenen parametreler
bakimindan uygulamalarin ¢ok o6nemli bir etkisi
olusmamustir (Cizelge 4). Swranin SCKM degeri,

%16.23 (Kontrol) ve %14.63 (B) arasinda
degismistir. Tum giibrelerin SCKM miktarinda
azalmaya neden oldugu, bu azalmanmn B

uygulamasinda istatistiki olarak da o6nemli oldugu
belirlenmistir. Sirada dlciilen diger parametreler olan
asitlik 0.444 (A) ve 0.484 g 100 mL* (D) ve pH
degeri 3.28 (B) ve 3.31 (C) araliginda degismistir.
Hesaplanan olgunluk indisi degerleri 32.50 (B) ile
35.63 (Kontrol) arasinda farklilik gostermistir.
Yapilan giibre uygulamalari, asitlik, pH ve olgunluk
indisi degerlerinde 6nemli bir farklilik meydana
getirmemistir.

Yerli ve yabanci kaynaklar incelendiginde,
asmada yapraktan azot uygulamasinin verim ve tane
Ozelliklerine etkisi konusunda yapilmis az sayida
calisma oldugu goriilmektedir [9]. Bu c¢alismalar
cogunlukla saraplik {ziimler ve sarap kalitesi
iizerinde yogunlagsmistir. Tane bilesimi {izerindeki
etkilerin incelendigi bir ¢alismada [12], saraplik
olarak degerlendirilen Petit Manseng iiziim ¢esidinde
topraktan ve yapraktan uygulanan azotlu giibrelerin,
caligmanin her iki yilinda da verim, salkim ve tane
Ozellikleri, SCKM ve asitlik gibi parametreler
iizerinde Onemli bir etki meydana getirmedigi
bildirilmistir.

Cizelge 4. Azotlu giibrelerin sira dzelliklerine etkisi
Table 4. The effects of nitrogen-containing fertilizers
on must characteristics?

SCKM | Titrasyon asitligi R
(st "Gy | Tuabieacdny | it |Gk
7SS (g 100 mI™)
A 15.15 ab 0.444 3.30 34.47
B 14.63 b 0.458 3.28 32.50
C 15.18 ab 0.450 331 33.84
D 15.73 ab 0.484 3.29 32.52
Kontrol |10 >3 5 0.456 329 35.63
Control
p 0.1621 0.7763 0.9964 0.6207
LSD %5 1.34 O.D. N.S. O.D.N.S. O.D.N.S.

“Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark onemlidir
(p=<0.05), O.D.: Onemli degil,

Different letters in the row indicate significant differences between the
treatments (p<0.05), N.S.: Non significant

Hannam wvd. [11], Merlot ve Pinot Gris
cesitlerinde toprak ve yaprak yiizeylerine {ire
formundaki azotlu giibreleri ben diisme déneminde
toplam {i¢ kez uygulamislardir. Merlot cesidinde
uygulamalarin SCKM, pH, asitlik ve tane agirlig
lizerine Onemli bir etkisi olmamistir. Pinot Gris
cesidinde ise SCKM, pH ve tane agirhig
etkilenmezken, asitlik her iki yilda da diismiistiir.
Calisgmanin ikinci yilinda, her iki ¢esitte de
uygulamalar omca verimini artirmistir, Portu vd. [14]
tarafindan Tempranillo ¢esidinde yapilan bir

calismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Ben
diisme doneminde fenilalanin ve iire formunda
yapilan azotlu giibrelemenin, denemenin her iki
yilinda da verim, sira Ozellikleri ve tane agirlig:
bakimindan istatistik olarak Onemli bir etkisinin
olmadig1 bildirilmistir. Ozetlenen bu calismalarda
yazarlar, verim bilesenlerindeki degisimlerin
yapraktan uygulanan azotun etkisinden ¢ok, ekolojik
kosullara, bagin beslenme yonetimine ve sulamaya
bagl olabilecegini bildirmistir [9]. Brunetto vd.
[2]’da kumlu topraklarda yetisen Cabernet Sauvignon
asma cesidinde farkli zamanlarda ve farkli dozlarda
N  uygulamalarinin  etkilerini  incelemislerdir.
Arastirmada gozlerin uyanmasida 10 kg N ha™ ve
buna ilave olarak tam ¢i¢eklenme déneminde +10 kg
N ha'; uyanmada 20 kg N ha' ve + tam
ciceklenmede 20 kg N ha™'; uyanmada 20 kg N ha™!
ve tam gigeklenmede 40 kg N ha™' uygulanmustir. Ure
formunda N' kullanilarak yapilan arastirma
sonucunda, kumlu toprakta yetisen asmalarin,
ozellikle ilk iiriin doneminde, uyanmada 20 kg N ha™!
uygulamasinda, diger N muamelelerine kiyasla, daha
fazla N aldiklar1 saptanmustir. Sonugta, kumlu bir
toprakta farkli oranlarda ve zamanda uygulanan
giibreden elde edilen azotun, asmanin beslenmesine
¢ok az katkida bulundugu  belirlenmistir.
Caligmamizda ise kullanilan giibrelerin verim, salkim
ve tane Ozellikleri ile SCKM miktarinda farkliliga
neden oldugu ancak asitlik, pH ve olgunluk indisi
bakimindan farklilik olusmadigi saptanmustir. Diger
yandan Stefanello vd. [16] kumlu topraklarda yetisen
1103 Paulsen anaci iizerine asilanmis ‘Alicante
Bouschet” asmalarinda siranin verimi ve kimyasal
bilesimi tiizerine 20+20 kg N ha™? sulamasiz
kosullarda giibreleme, 20+20 kg N ha™ giibreleme
ardindan sulama, fertigasyon yoluyla 20 kg N ha™
uygulama ve N uygulamasi olmayan bir kontrol
uygulamasinin etkilerini dort hasat mevsimi boyunca
arastirmuslardir. Azot uygulamasimi takiben sulama
veya fertigasyon yoluyla N uygulamasi daha yiiksek
govde c¢apina ve yaprak azot konsantrasyonlarina
neden olmustur. Asmalara fertigasyon yoluyla azot
uygulamasi veya takiben sulamadan geleneksel susuz
uygulamadan 2-3 kat daha yiiksek verim elde
edilmistir. Azot uygulama yontemleri SCKM
igerigini ¢ok az etkilemistir. Bilir Ekbi¢ vd. [1]°da
plastik serada yetistirdikleri Early Cardinal, Yalova
Incisi ve Ergin Cekirdeksizi {iziim cesitlerine
topraktan uyguladiklar: farkli azot dozlarinin (10, 20
ve 30 kg N da') baz1 kalite 6zelliklerine etkilerini
arastirdiklart ¢alismada, azot dozlarina bagl olarak
salkim agirhigi, uzunlugu ve omca veriminde artis
oldugunu bulmuslardir. Aragtiricilarin sonuglarinin
da bizim c¢aligmamiz ile uyum iginde oldugu
belirlenmistir.
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SONUC

Azotlu giibrelerin, verim ile salkim, tane ve sira
Ozelliklerine etkisinin, topraktan ve/veya yapraktan
uygulanmasina, toprak kosullarina, ¢eside, uygulanan
azot konsantrasyonu ve uygulama sayisina gore
degistigi  farkli  caligmalarda  gOsterilmistir.
Caligmamizda yapraktan uygulanan farkli toplam
azot igerikli s1v1 giibrelerin verim ile salkim ve tane
Ozellikleri iizerine etkisinin kontrole gore bir miktar
iyilesme sagladigi tespit edilmistir. Kullamlan
giibreler arasinda en iyi sonucu veren giibrenin %3
oraninda iire azotu ile %20 K20 igerikli giibre oldugu
saptanmustir. Sonraki caligmalarda farkl
formiilasyonlarda azotlu giibrelerin etkisinin de
denenmesi ve ardisik yillarda birikimli etkilerin
incelenmesinde yarar olacagi diisiiniilmektedir.
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