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Bu arastirmada; Trakya Ilkeren, Alphonse Lavallée, Michele Palieri ve Victoria iiziim gesitlerinde farkli dénemlerde
yapraktan kombine mikro element giibre uygulamalarinin salkim ve tane dzellikleri ile yaprak klorofil icerigi (SPAD)
iizerine etkileri incelenmistir. Uygulamalar; ¢igeklenme 6ncesi (CO), ciceklenme sonrast (CS), ciceklenme oncesi +
ciceklenme sonras1 (CO+CS) ile ciceklenme &ncesi + ¢cigeklenme sonrasi + ben diisme (CO+CS+BD) dénemlerinde 200
g 100 1" olarak yapilmistir. Arastirmada en yiiksek salkim agirligi (600.60 g) ve iiziim verimi (9009.70 g) CO+CS+BD
donemlerde yapilan uygulamalardan elde edilmistir. En yiiksek SCKM (%18.81), tane sertligi (0.63 N) ve olgunluk indisi
(36.81) degerleri CS yapilan uygulamalardan; en yiiksek salkim eni (16.84 cm) ve salkim boyu (26.02 cm) ise CO
donemde yapilan mikro element uygulamalarinda tespit edilmistir. Arastirmada en yiiksek salkim agirligl (711.4 g)
Victoria {iziim ¢esidinde CO+CS+BD doneminde yapilan uygulamada gerceklesirken, en diisiik salkim agirhig1 (373.9 g)
Alphonse Lavallée ¢esidinde kontrol grubunda belirlenmistir. Arastirmada en diisiik ortalama SPAD degeri kontrol
omcalarinda (29.41), en yiiksek ortalama SPAD degeri ise CO (34.00) ve CO+CS (33.10) donemlerinde gergeklesmistir.
Caligmada ciceklenme 6ncesi ve ¢iceklenme sonrasi donemlerde mikro element uygulanmasinin salkim ve tane 6zellikleri
iizerine olumlu etkide bulunacagi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bag, asma, mikro element, tane, salkim, verim, SPAD

THE EFFECTS OF LEAF SPRAYED MICRO ELEMENTS ON BUNCH AND BERRY PROPERTIES OF
SOME GRAPE VARIETIES

ABSTRACT

In this study; the effects of combined foliar microelement applications on cluster and berry properties and leaf chlorophyll
content (SPAD) in Trakya ilkeren, Alphonse Lavallée, Michele Palieri and Victoria grape varieties were investigated in
different application periods. Applications were made from foliar as 200 g 100 1! in pre-blooming (PB), after-blooming
(AB), pre-blooming + after-blooming (PB+AB) and pre-blooming + after-blooming+ veraison (PB+AB+VR) periods. In
the study, the highest cluster weight (600.60 g) and grape yield (9009.70 g) were obtained from the PB+AB+VR periods.
The highest TSS (18.81%), berry hardness (0.63 N) and maturity index (36.81) values were found at micro element
application in the AB period. The highest cluster width (16.84 cm) and cluster length (26.02 cm) were determined at
microelement application in PB period. In the study, the highest cluster weight (711.43 g) was observed in the Victoria
grape variety in the PB+AB+VR period, while the lowest cluster weight (373.93 g) was determined in the control group
of the Alphonse Lavallée variety. In the present study, the minimum average SPAD value was in control vines (29.41),
and the highest average SPAD value was in the PB and PB+AB periods (34.00 and 33.10). In the study, it was determining
that micro element application before and after blooming will be a positive effect on cluster and berry properties.

Keywords: Viticulture, grapevine, microelement, berry, bunch, yield, SPAD

GIRIS

Tarimsal iiretimde kaliteli iiriin elde edebilmek
icin, bitkilerin her yil ihtiyag duydugu besin
elementlerini yeterince karsilamalar1 gerekmektedir.
Dogada doksandan fazla element olmasina ragmen
bunlardan sadece onyedi adedinin bitkilerin asil
ihtiya¢ duydugu besin maddesi oldugu bilinmektedir

*Sorumlu yazar / Corresponding author: bulentk@omu.edu.tr

[13, 11]. Ulkemiz topraklarinda yapilan analizlere
gore organik madde ile azot eksikligi bulunan
topraklarimizin oran1 %75’in iizerindedir [8, 6].
Bitkiler mikro besin elementlerine makro
besinlere daha fazla ihtiyag duyar. Dolayisiyla
bitkiler icin mikro besin elementlerine iz element
denilmektedir [11]. Bagcilikta bitki besleme ile ilgili
sorunlarin basinda iz element olan demir, mangan,
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bakir, ¢inko, molibden, bor ve klor eksiklikleri
gelmektedir. Bu besin maddelerinin bag topragindaki
eksikliginden ziyade, uygun olmayan toprak
kosullarindan dolayi bitki tarafindan alinamaz sekle
doniismeleri sonucunda g¢esitli semptomlarin ve
gelisim bozukluklularinin ortaya ¢ikmasima neden
olmaktadir [44, 41, 16, 29, 40]. Ornegin fazla kireg
iceren ya da hafif alkali topraklarda yetisen asmalarda
¢inko, demir, bakir ve mangan gibi bitki besin
elementi noksanliklar1 ¢ok sik goriilmektedir [4, 39,
26]. Ote yandan ¢inko noksanhiginin gerek iilkemiz
gerekse diger ilkelerin bag topraklarinda siklikla
sorun yarattigi, Turkiye’deki tarim topraklarinin
%49.8’inde, diinya tarim alanlarmin ise %30’unda
¢inko noksanligi oldugu belirtilmistir [38, 17]. Bunun
disinda demir klorozu, Bor ve ¢inko noksanliklarinin
da salkimda silkme veya boncuklanmaya sebep
olmaktadir [14]. Asmalarda ¢inko (Zn) elementi
noksanligima bagli olarak yapraklarda rozetlesme,
stirgiinlerin bogum aralarinda kisalma ve salkim
iizerinde irili ufakli tanelerin birlikte bulunmasi
anlamina gelen boncuklanma goriilmektedir [44]. Bor
(B) ciceklenme, meyve verme siireci, meyvelerin
gelismesi ve biiylimesi igin gereklidir. Bor eksikligi
de {ziim kalitesinde Onemli kayiplara neden
olmaktadir [20, 22]. Demir (Fe) bitkilerde klorofil
olusumunda 6nemli rol almaktadir. Mangan (Mn)
biiylimede rol alan enzimlerin islevini artirici gorevi
olup eksikliginde yaprak damar aralarinda pargali
lekeler halinde renk a¢ilmasi meydana gelmektedir
[6, 25]. Bakir (Cu) klorofil iiretimi, solunum ve
protein sentezinin yaninda karbonhidrat
metabolizmasinda da gorev almaktadir [12, 22, 35].
Bakar bitkinin hastaliklara karsi direngli olmasini da
saglar [36]. Bakir eksikligi sonrasi bitkinin geng
yapraklarinda sararma oldugu gibi bitki bodur kalir,
olgunluk gecikir, hatta dokularda kahverengilesme
gibi koyu renk olusabilir. Bakir elementi eksikliginde
bitkilerin fungal hastaliklara kars1 dayanimi da azalir
[5, 12, 26]. Molibden (Mo) asmalarda tane tutumunu
etkileyen oOnemli besin elementlerinden biridir.
Cigeklenme donemi  baslangicinda  asmalara
yapraktan piskiirtiilerek uygulanan molibdenin tane
tutumunu artirdigi [33] ve asma ¢igeklerindeki polen
tiipii gelisme hizin da artirdig: tespit edilmistir [31].

Molibden eksikligi olan asmalara yapraktan
uygulamanin, asisiz Merlot {iziim ¢esidinde omca
bagina verim ve salkim agirligim arttirdig

bildirilmistir [46, 45].

Uziim yetistiriciliginde en fazla ihtiya¢ duyulan
besinler makro besin elementi olan azot (N), fosfor
(P) ve potasyum (K)’dur. Ote yandan bag alanlarinda
kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg), demir (Fe) ve
cinko (Zn) eksikligi c¢ok yaygindir. Asmalarin
gelismesi bakimindan topraktan aldiklarn ve ihtiyag
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duyduklar besin maddelerini yeniden bag topragina
vermek gerekir. Bagcilikta dengeli bir besin elementi
uygulamasinin, verim ve uriin Kkaliteyi artirdigi;
asmanin gelisimi, hastalik ve zararlilar ile dona
dayanimu da artirdigi belirtilmistir [35].

Asma biliyime ve gelisme donemlerinde belli
oranlarda makro ve mikro besin elementlerini
topraktan alarak {iziim verim ve kalitesini uzun yillar
devam ettirebilen ¢ok yillik bir kiiltiir bitkidir. Uziim
kalitesini, bagin kuruldugu yerin ekolojik kosullar
(iklim ve toprak Ozellikleri), bitkinin beslenme
durumu ve ta¢ yonetimi dogrudan etkilemektedir [13,
14, 34, 47]. Asmalarin gelisim periyodu boyunca
ihtiyag duyduklar1 besin maddelerini alamamasi
halinde verim ve riin kalitesi olumsuz
etkilenmektedir. Asmanin ihtiyag duydugu besin
elementlerinin miktarlart gesit, degerlendirme sekli,
bolge ve iklime gore degisiklik gdstermekle beraber
gelisme periyodu boyunca oncelikli azot, fosfor ve
potasyum olmak {izere magnezyum, kalsiyum,
kiikiirt, bor, mangan, bakir, ¢inko ve molibdene
gereksinim duymaktadirlar [27]. Kumar ve Bhushan
[30] Thompson Seedless iiziim ¢esidinde g¢inko,
mangan ve bor uygulamalarinin SCKM ile SCKM
/Asit oranini artirdigini saptamiglardir. Aksentyuk ve
Zhuravel [3] Fetyaska Belaya iiziim ¢esidine mikro
besinlerle (bor %5.3, Cinko %5.3, molibden %0.1,
mangan %10.5 ve bakir %2.6) yapraktan yapilan
giibreleme uygulamalarinin seker igerigi ve verimi
artirdigin1 ~ tespit etmislerdir. Topragin pH’si,
dogrudan veya dolayli olarak toprakta fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylar1 etkilemektedir. Yiiksek
pH’ya sahip topraklarda ¢inko, demir, bakir gibi
mikro elementlerin alinimi engellenmektedir [27, 8,
38, 37]. Akin vd. [2] Konya ilinde yiriittiikleri bir
calismada GOk iiziim ¢esidinde degisik meyve
yiikleme orani ile yapraga uygulanan Tarig-ZF adl
giibrenin tane boyu, tane agirligi, olgunluk indeksi,
meyve suyu verimi ve kuruma indeksi gibi kalite
parametrelerini onemli Olciide artirdigini
saptamiglardir. Fageria vd. [19], kalsiyum ve
magnezyumun kiregli topraklardaki iz elementler
lizerine ters etki yaptigini, bu nedenle mikro
elementlerin alinimim azalttigin tespit etmislerdir.

Bu calismada, bazi {iziim c¢esitlerinde farkli
donemlerde yapraktan kombine mikro element
uygulanmasinin asmanin verim, kalite, salkim ve tane
ozellikleri ile yaprak klorofil icerigi (SPAD) iizerine
olan etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Bafra’da yer alan ve Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait olan
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Aragtirma ve Uygulama Merkezindeki bagda
yiiriitiilmiistiir. Calismada; Trakya ilkeren, Alphonse
Lavallée, Michele Palieri ve Victoria liziim ¢esitlerine
ait yedi yasindaki asmalar  kullanilmigtir.
Arastirmanin yiuritildigi bag Kizilirmak’in tasidigi
allivyal saha lizerinde, sahile 21 kilometre mesafede,
denizden yiiksekligi 24 m ve 41.561148, 35.867053
koordinatlarinda yer almaktadir. Deneme bag1 2016
yilinda 1103 Paulsen anacina asili gesitlerle, 3.0 x 1.5
m dikim mesafesinde ve ¢ift kollu kordon terbiye
sistemine gore tesis edilmistir. Deneme alani topragi
killi-tinli (57 isba), tuzsuz (%0.021), organik
maddece fakir (%1.23) ve kirecli (%11.70) yapiya
sahiptir (Cizelge 1). Deneme bagindaki tiim asmalara
Nisan aymin ilk haftasinda (budama sonrasi) dekara
18 kg Amonyum Siilfat giibresi uygulanmustir.
Deneme alani1 topraginin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Metot

Asmalara kombine yaprak giibresi (Micro Active
40) yapraktan Cigeklenme Oncesi (CO), Cigeklenme
Sonrast (CS), Ciceklenme Oncesi + Ciceklenme
Sonrast (CO+CS) ve Ciceklenme Oncesi +
Ciceklenme Sonrasi + Ben Diisme (CO+CS+BD)
dénemlerinde 200 g 100 1" olacak sekilde
uygulanmistir. Kontrol grubu asmalara herhangi bir
uygulama yapilmamustir. Ci¢eklenme 6ncesi: Cigek
salkimlarmin a¢madigr ancak tam seklini aldigi
dénem (20 Mayis 2021).Cigeklenme sonrast:
Cigeklenmenin tamamen Dbittigi ve tanelerin
irilesmeye basladigr déonem (20 Haziran 2021).Ben
Diisme: Trakya Ilkeren (7 Temmuz 2021), Victoria
(20 Temmuz 2021), Alphonse Lavallée (20 Temmuz
2021), Michele Palieri (17 Temmuz 2021).
Kullanilan mikro element giibresinin igerigi Cizelge
2’de verilmistir. Asma yapraklarindaki klorofil
miktarinin 6l¢iimiinde klorofil metre (Minolta SPAD-
502, Osaka, Japan) kullanilarak sonu¢ SPAD
cinsinden verilmistir. Caligmada yer alan omcalarda
SPAD 6lgiimii yapilmistir. Bu amagla her ¢esitte ve
her bir uygulama doneminde 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 5’er yaprakta ol¢iim yapilmstir.

Incelenen ozellikler:

*Omca Verimi (g): Her bir omcadan elde edilen
salkimlarin timii tartilarak asma basina verim
(g/omca) hesaplanmigtir.

*Salkim Agwhgr (g): Tekerriirlere gore her bir
omcadan elde edilen salkimlar tek tek tartilmasi
suretiyle hesaplanmistir.

*Salkim Eni (cm): Her tekerriirden rastgele segilen
5 adet Uziim salkiminin her iki tarafindaki en genis
dallanma noktalar1 arasindaki mesafe cetvel yardim
ile olgiilerek bulunmustur.

*Sallim Boyu (cm): Her tekerriirden tesadiifi
olarak alinan 5 adet iiziim salkiminda ilk dallanmanin
basladigi nokta ile salkimin u¢ kismina kadar olan
mesafe cetvel ile Ol¢iilerek bulunmustur.

*Tane Eni (mm).: Her tekerriirden rastgele segilen
5 adet salkimdan rastgele secilen 10 tanenin 0.01
mm’ye duyarli dijital kumpas ile Olgiilerek elde
edilmistir.

*Tane Boyu (mm).: Her tekerriirden rastgele alinan
5 adet salkimdan rastgele secilen 10 tanenin 0.01
mm’ye duyarli dijital kumpas ile Olgiilerek elde
edilmistir.

eTane Agwhgr (g): Her tekerriirden rastgele
secilen 100 tanenin agirlig1 hassas terazide tartilmus,
uygulama donemlerine gore ortalama tane agirligi
gram cinsinden hesaplanmistir.

Tane Sertligi (N): Olciimlerde, dijital sertlik Slcer
(FHT-802) kullanilmustir. Olgiilen deger kuvvet kg-
f/em?* cinsinden tane sertligi degeri olarak
kullanilmigtir.

*SCKM (°Brix): Hasat edilen salkimlarin alt, orta
ve iist kisimlarindan salkimin tamamini temsil edecek
sekilde rastgele alinan tanelerden elde edilen iiziim
sirasinda dijital refraktometre ile dl¢iilmiistiir.

*Olgunluk Indisi (SCKM/TA): Elde edilen SCKM
degerinin titre edilebilir asitlige boliinmesi ile
hesaplanmustir.

Cizelge 1. Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of the
soil of the experimental area

Ozellik Sonuglar Derecesi
Specification Results Degree
Tekstiir / Texture 57 Killi-Tinl1 / Clay-Loamy
pH 7.58  |Hafif alkali / Slightly alkaline
Toplam tuz (%)/Total salt (%)| 0.021 Tuzsuz / Without salt
Kireg CaCOs (%)/Lime (%) 11.70 Kiregli / Limely
Organik madde (%) 123 Diisiik
Organic matter (%) i Low
Toplam azot (%) 015 Yeterli
Total nitrogen (%) ) Sufficient
Fosfor (P-0s %) 65 Orta
Phosphorus (P05 %) ) Middle
Potasyum (K20 %) 64 Fazla
Potassium (K20 %) More

«Titre Edilebilir Asitlik (%): Asitlik tayini i¢in, her
ceside ait sira Orneklerinden aliman 5’er ml’lik
orneklere 45 ml destile su katilmig, iizerine 2-3 damla
fenolftalein indikatorii eklenmis ve 0.1 N NaOH ile
pembe rengi alana kadar titre edilmistir. Titrasyonda
kullanilan baz miktar1 ml olarak kaydedilmis ve
sonug tartarik asit cinsinden (g/100) hesaplanmistir
(Cemeroglu, 2010).

*SPAD Olgiimleri: Giiniin 6gle saatinde havamn
acik oldugu giinde siirgiiniin 1/3’liik orta kismindaki
yapraklarda yapilan okumalar ile belirlenmistir [16].
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Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 omca olacak sekilde
kurulmustur. Elde edilen veriler SPSS 16.0 istatistik
analiz programu kullanilarak degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan’s Multiple
Range Test’e tabi tutularak P<0.05 06nemlilik
diizeyinde degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan mikro element
giibresinin igerigi

Table 2. The content of the microelement fertilizer
used in the research

Mikro element igerigi Orani (%)
Microelement content Ratio (%)
Suda ¢oziiniir bakir (Cu-EDTA) / Water soluble copper 1
Suda ¢éziiniir demir (Fe-EDTA) / Water soluble iron 7
Suda ¢oziiniir mangan (Mn-EDTA) 5
Water soluble manganese (Mn-EDTA)
Suda ¢dziiniir molibden (Mo-EDTA) 0.05
Water soluble molybdenum (Mo-EDTA) )
Suda ¢éziiniir ¢inko (Zn-EDTA) / Water soluble zinc 7
Suda ¢oziiniir bor (B-EDTA) / Water soluble boron 1
BULGULAR VE TARTISMA
Uziim ¢esitlerine yapraktan mikro element

uygulamasmin salkim ve tane Ozellikleri {izerine
etkisi istatistiki olarak onemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 3 ve 4). Calismada uygulama donemlerine
gore en yiiksek salkim agrhg CO+CS+BD
déneminde Victoria ¢esidinde (711.43 g) bulunurken,
Michele Palieri ¢esidinde Kontrol grubunda (669.86
g) ve ¢ig¢eklenme sonrast donemlerde salkim
agirhgmin (655.43 g) en yiksek oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3). Farkli donemlerde yapraktan
yapilan mikro element uygulamasinda ¢esitler
arasinda en yliksek ortalama salkim agirliklan
Victoria (605.10 g) ve Michele Palieri (631.00 g)
cesitlerinde elde edilmistir (Cizelge 4). Uygulama
donemleri arasinda en yiiksek ortalama salkim
agirhg CO+CS+BD déneminde (600.60 g) yapilan
uygulamadan elde edilmistir (Cizelge 4). Uygulama
donemleri arasinda tane agirhig bakimindan
istatistiksel anlamda fark bulunmazken, Kontrol
grubunda ortalama tane agirligimin (6.88 g) diger
uygulama doénemlerine goére bir miktar daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Buna karsin ¢esitler arasinda
onemli farklilik tespit edilmistir. En yliksek tane
agirlign (8.68 g) Victoria iiziim ¢esidinde Kontrol
grubunda bulunmustur. Bununla birlikte ¢esitler
arasinda en yliksek tane agirligit Michele Palieri ve
Victoria gesitlerinde ger¢eklesmistir (Cizelge 4).
Aragtirmada omca basina verim bakimindan
uygulama donemleri ve cesitler arasinda Onemli
farkliliklar tespit edilmistir. En yiiksek omca bagina
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verim Michele Palieri c¢esidinde CS doénemde
(10648.4 g), Victoria cesidinde ise CO+CS+BD
doneminde yapilan mikro element uygulamasinda ise
10671.5 g olarak gergeklesmistir. Arastirmada en
diistik omca basma iiziim verimi ise (5690.0 g)
Alphonse Lavallée ¢esidinde kontrol omcalarinda
tespit edilmistir. Uygulama yapilan donemler
arasinda CO+CS+BD déneminde omca basma en
yuksek ortalama verim 9009.7 g olarak tespit
edilmistir. Nitekim Akin vd. [2], Gok iiziim ¢esidinde
TARIS-ZF yaprak giibresi uygulamasinin tane boyu,
tane agirligi, olgunluk indisi, sira miktart ve kuru
liziim randimanin1 artirdigini belirtmistir.

Yapraktan mikro element uygulamasinin
uygulama doénemleri ve ¢esitlere gore salkim ve tane
agirligl, omca basina iiziim verimi ve yaprak SPAD
degerleri iizerine etkileri Onemli bulunmustur
(Cizelge 4). Uygulama donemleri arasinda en yiiksek
ortalama salkim agirhigi (600.60 g) CO+CS+BD
doneminde yapilan uygulamadan elde edilmistir.
Buna karsin en diisiik ortalama salkim agirlig:
(513.60 g) CO donemdeki  uygulamada
kaydedilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek salkim
agirhigr Michele Palieri (631.00 g) ve Victoria
(605.10 g) cesitlerinde tespit edilmistir. Donemlerin

ortalama tane agirligi lizerine etkisi O6nemli
bulunmamustir. Bununla birlikte kontrol
omcalarindan elde edilen tane agirligr diger

donemlere gore bir miktar yiikksek bulunmustur.
Cesitler arasinda tane agirligt bakimindan 6nemli
farklilik tespit edilmis, Victoria (8.23 g) ve Michele
Palieri (8.13 g) ¢esitleri en yiiksek tane agirligina
sahip c¢esitler olmustur (Cizelge 4). Mikro
elementlerin uygulandigi donemler omca basina
iziim verimine dnemli derecede etki ettigi saptanmis
olup en yiiksek {izim verimi (9009.7 g omca™)
CO+CS+BD déneminde elde edilmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek verim Michele Palieri (9627.8 g
omca ') ve Victoria (9075.8 g omca™!) gesitlerinde en
yiliksek olarak bulunmustur. Arastirmada ortalama
yaprak SPAD degerleri donemlere ve ¢esitlere gore
onemli farkliliklar gostermistir. Uziim cesitlerinde
yapraktan yapilan mikro element uygulamalar1 verim
ve kaliteyi etkileyebilmektedir. Nitekim Merken vd.
[35], Alasehir’de yetisen Sultani Cekirdeksiz {liziim
¢esidinde enzim igeren ve organik olan yaprak
giibresinin ~ sofralik  ilizim  verimini = %19,
salkimlardaki agirlig1 %10 ve yiiz tane agirligini %13
oraninda yiikselttigini ortaya koymuslardir. Akin ve
Kismali [1] ise, yapraktan uyguladiklar1 6zel
giibrenin yiiz tane agirligi, verim, SCKM ve olgunluk
indisini kontrol asmalarma gore arttigimm tespit
etmislerdir.



B. KOSE, Y. URAY, K. BAYRAM, F. TURK, H. CELIK / BAHCE 52 (Ozel Say1 1): 193-201 (2023)

Cizelge 3. Farkli donemlerde degisik tiziim cesitlerine yapraktan uygulanan mikro elementlerin salkim ve tane

agirligi ile verim ve SPAD degerine etkileri

Table 3. The effects of foliar application of microelements on different grape varieties in different periods on

cluster and berry weight, yield and SPAD values

Uygulama dénemleri Cesitler Salkim agirlig: (g) Tane agirligi (g) Omca verimi (kg/omca) SPAD degeri
Application periods Varieties Cluster weight Berry weight Yield (kg/grapevine) SPAD value
T. ilkeren 504.77 bedef 4.71 de 7571.5 bedef 31.90 efgh
Kontrol M. Palieri 669.86 a 8.52 ab 10047.9 ab 30.40 ghi
Control A. Lavallée 37393 f 5.62cd 5609.0 f 29.211
Victoria 631.92 abc 8.68a 9478.8 abcd 26.14 j
T. Ilkeren 567.27 abcde 4.60 e 8509.0 abcde 31.87 efgh
Cigeklenme 6ncesi M. Palieri 569.44 abcde 746 b 8541.6 abcde 38.13a
Before blooming A. Lavallée 456.23 def 6.04 ¢ 6843.5 def 33.13 cdef
Victoria 568.96 abcde 8.47 ab 8534.4 abcde 32.87 cdefg
T. ilkeren 491.39 cdef 454¢ 7370.8 cdef 34.46 bed
Cigeklenme sonrasi M. Palieri 65543 a 8.28 ab 10648.4 a 33.40 cdef
After blooming A. Lavallée 441.72 ef 6.23 ¢ 6625.8 ef 28.74 1
Victoria 465.93 def 7.48b 6989.0 def 26.21
. . . T. ilkeren 445.84 ef 438 ¢ 6687.6 ef 31.99 defgh
i‘ﬁ;ﬁ;‘;‘;ﬁ‘;‘;ﬁ:‘; M. Palieri 626.02 abc 839 ab 9390.4 abed 36.20 ab
Before + afier blooming A. Lavallée 455.07 def 5.85¢ 6826.0 def 35.26 ab
Victoria 647.02 ab 8.50 ab 9705.3 abc 29.011
T. Ilkeren 599.84 abcd 4.73 de 8997.7 abcde 32.51 defg
Cigeklenme Oncesi + M. Palieri 634.05 abc 7.98 ab 9510.8 abcd 34.21 bede
sonrasi + ben diisme A. Lavallée 457.27 def 5.89¢ 6859.0 def 30.93 fghi
Before + after blooming + Victoria 71143 a 8.01 ab 10671.5a 29.78 hi
veraison *OSH 10.076 0.075 177.398 0.173
2OSH Ortalamalarin Standart Hatas1 (P<0.05)

Yapraktan farkli doénemlerde mikro element
uygulamalarinin iiziim ¢esitlerinin yaprak klorofil
igerigi lizerine etkisine bakildiginda SPAD olarak
belirlenen klorofil miktar1 bakimindan en yiiksek CO
(38.13) donemde yapilan mikro  element
uygulamasindan Michele Palieri ¢esidinde elde
edilmistir. Uygulama donemleri arasinda en yiiksek
ortalama SPAD degeri ise CO (34.0) ve CO+CS

(33.10) donemlerde yapilan mikro element
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4).
Dolayisiyla yapraktan yapilan mikro element

uygulamalar1 yaprak klorofil miktarlarini degistirmis
olup benzer bir sekilde Tiirk [42], Trakya Ilkeren
¢esidinde yapraktan mikro element uygulamasinin
SPAD degerini yiikselttigini de tespit etmislerdir.
Bulgularimiza benzer bir sekilde, Bekisli vd. [10]
ciceklenme Oncesi yapraktan yaptiklari giibreleme ile
verim (1.216 kg omca™!) ve salkim agirliginin (131.4
g) en yiiksek oldugunu saptamislardir. Denememizde
uygulama dénemlerinin ¢esitlerin salkim ve tane eni-
boyu iizerine etkileri de 6nemli bulunmustur (Cizelge
5). Buna gore Michele Palieri ¢esidinde tane eni
CO+CS uygulamasinda (24.98 mm), Victoria
cesidinde tane boyu CO+CS uygulamasinda (32.81
mm), salkim eni (22.17 cm) ve salkim boyu (28.71
cm) ise CO donemde Trakya Ilkeren cesidinde en
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada tane ve salkim eni-boyu iizerine
uygulama donemlerinin ve ¢esitlerin etkileri dnemli
bulunmustur (Cizelge 6). Tane eni CO+CS+BD
donemlerindeki uygulamada en yiiksek (22.05 mm),

tane boyu ise CO+CS donemlerde yapilan
uygulamada (2520 mm) en yiksek olarak
belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek ortalama
tane eni Michele Palieri ¢esidinde (23.55 mm),
ortalama tane boyu Victoria ¢esidinde (30.24 mm)
tespit edilmistir.

Cizelge 4. Yapraktan uygulanan mikro elementlerin
uygulama donemlerine ve iiziim ¢esitlerine
gore salkim ve tane agirligi ile verim ve yaprak
klorofil (SPAD) degeri iizerine etkileri?

Table 4. The effects of foliar applied microelements
on cluster and berry weight, yield and leaf

chlorophyll (SPAD) value according to
application periods and varieties?
Uygulama Salkim Tane Uziim
donemleri agirhg (g) agirhg verimi SPAD
Application Cluster (g) (g SPAD
periods weight | Berry weight |Yield (g/vine) value
Kontrol 545.10 ab 6.88 8176.80 2941d
co 540.50 ab 6.60 8107.10 34.00 a
CS 513.60 b 6.63 7908.50 30.70 ¢
CO+CS 543.50 ab 6.78 8152.30 33.10a
CO+CS+BD | 600.60 a 6.65 9009.70 31.86b
*SEM 11.365 0.125 227.777 0.201
Cesitler / Cultivars
Trakya Ilkeren| 521.80b 4.59 ¢ 78273 b 32.55b
M. Palieri 631.00 a 8.13a 9627.8 a 3445 a
A. Lavallee 436.80 ¢ 593b 65527 ¢ 3145¢
Victoria 605.10 a 823 a 9075.8 a 28.80d
*OSH 10.367 0.076 185.920 0.194

*0OSH Ortalamalarin Standart Hatas1 (P<0.05)

Uygulama donemlerine gore ortalama en yiiksek
salkim eni ve salkim boyu (16.84 ve 26.02 mm) CO
dénemindeki uygulamada gerceklesmistir. Cesitler
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arasinda ise ortalama salkim eni ve boyu en yliksek
Trakya Ilkeren (16.63 ve 25.43 cm) ve Michele
Palieri (25.68 cm) gesitlerinde bulunmustur (Cizelge
6). Arastirmada CO+CS dénemde yapilan mikro
element uygulamasi salkim ve tane eni boyu lizerine
olumlu etkide bulunmustur. Benzer bir sekilde Tiirk

[42], Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinde yapraktan mikro
element uygulamasinin salkim ve tane agirligi, salkim
ve tane eni-boyu, tane sertligi, tane hacmi ile omca
basina toplam verimi kontrole gére dnemli derecede
artirdigini tespit etmislerdir.

Cizelge 5. Farkli donemlerde degisik tiziim ¢esitlerine yapraktan uygulanan mikro elementlerin tane ve salkim

parametreleri {izerine etkisi

Table 5. The effect of foliar application of microelements on different grape varieties in different periods on

berry and cluster properties

Uygulama donemleri Cesitler Tane eni (mm) Tane boyu (mm) Salkim eni (cm) Salkim boyu (cm)
Application periods Varieties Berry width Berry length Cluster width Cluster length
T. ilkeren 19.94 h 19.34 fg 14.79 be 24.08 bed
Kontrol M. Palieri 23.00 cd 25.88 cd 15.50 be 25.04 bed
Control A. Lavallée 20.66 g 20.90 ef 1338 ¢ 23.96 bed
Victoria 20.59 hi 30.64 ab 15.13 be 25.29 be
T. Ilkeren 19.29 jj 1897 g 22.17a 28.71a
Cigeklenme 6ncesi M. Palieri 22.59d 24.99d 15.75 be 25.75 abc
Before blooming A. Lavallée 20.93 fg 21.15¢ 13.88 be 24.08 bed
Victoria 23.24c¢ 30.08 ab 15.58 be 25.54 abc
T. ilkeren 18.82 1838 g 16.25b 26.08 ab
Cigeklenme sonrasi M. Palieri 2323 ¢ 26.04 cd 15.46 be 26.00 ab
After blooming A. Lavallée 21.02 efg 22.10 ¢ 13.92 be 23.13 bed
Victoria 19.08 26.38 cd 13.46 be 23.67 bed
T. ilkeren 19.68 hi 19.29 fg 14.08 be 21.83d
Cigeklenme oncesi + sonrasi M. Palieri 24.98 a 27.61 c 14.50 be 26.46 ab
Before + after blooming A. Lavallée 20.74 g 21.09 e 14.63 be 25.38 be
Victoria 21.54 ¢ 32.81a 15.34 be 23.25 bed
T. Ilkeren 19.79 hi 19.07 g 15.88 be 26.42 ab
Cigeklenme Oncesi + sonrast M. Palieri 23.93 b 26.17 cd 14.79 be 25.13 bed
+ ben diigme A. Lavallée 21.44 ef 21.85e 13.92 be 23.92 bed
Before + after blooming + Victoria 23.05 cd 31.53 ab 15.67 be 22.46 cd
veraison *OSH 0.045 0.128 0.171 0.227
2OSH Ortalamalarin Standart Hatas1 (P<0.05)
Denememizde kullanilan uygulamalarin ~ ve tane sertligi iizerine istatistiki olarak ©nemli

cesitlerdeki olgunluk indisi {izerine etkisi Onemli
bulunmus, en yiiksek olgunluk indisi 36.81 ile
CO+CS sonras1 dénemde yapilan uygulamadan elde
edilirken, c¢esitler arasinda olgunluk indisi Michele
Palieri (36.21) ve Trakya Ilkeren (34.84) gesitlerinde
yiiksek bulunmustur. Tane eti sertligi bakimindan CS
donemde yapilan uygulama en yiiksek ortalama tane
sertligi degerini (0.66 N) vermistir. Cesitler arasinda
ise en yiiksek tane sertligi Victoria ¢esidinde (0.74 N)
ol¢iilmiis, en diisiik tane sertligi ise Trakya Ilkeren
(0.57 N) cesidinde gergeklesmistir. Nitekim Tiirk
[42] tarafindan yapilan c¢alismada yapraktan mikro
element uygulamalarinin SCKM, asitlik, pH iizerine
etkisini Onemsiz oldugunu ancak uygulamalarin
yaprak alani, yaprak, siirgiin ¢api, siirgiin uzunlugu ve
bogum arast uzunluk gibi parametreleri Onemli
derecede artirdigini belirlemistir. Aragtirmaci ertesi
yilki g6z verimliligini incelemis, kontrol grubunda
siirglin basina 1.16 salkim olusurken, mikro element
uygulanan omcalarda siirgiin basina salkim sayisini
artarak 1.86 degerine ulastigini da ortaya koymustur.

Arastirmada uygulama dénemleri, ¢esit ve donem
x gesit interaksiyonu SCKM, asitlik, olgunluk indisi
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bulunmustur (Cizelge 7). En yiiksek SCKM miktari
CS dénemde Alphonse Lavallée (%19.88) ve CO+CS
donemde yapilan uygulamada Trakya Ilkeren
cesidinde (%19.74) gergeklesmistir.

Cizelge 6. Tane ve salkim boyutu {izerine uygulama
dénemleri ve cesitlerin etkisi

Table 6. The effect of application periods and
varieties on berry and cluster size

U}/ gulamz.L Tane eni Tane boyu | Salkimeni | Salkim boyu
donemleri
Application (mm). (mm) (cm) . (cm)
periods Berry weight| Berry length | Cluster width|Cluster length
Kontrol 21.51b 24.13 be 14.70 b 24.59 ab
coO 21.51b 23.80 be 16.84 a 26.02 a
CS 20.53 ¢ 2322¢ 14.77b 24.72 ab
CO+CS 21.74 ab 2520 a 14.64 b 24.23b
CO+CS+BD | 22.05a 24.65 ab 15.06 b 2448 b
“SEM 0.056 0.157 0.172 0.239
Cesitler / Cultivars
Trakya Ilkeren| 19.50 d 19.01d 16.63 a 2543 a
M. Palieri 23.55a 26.14b 15.20b 25.68 a
A. Lavallee 20.96 ¢ 2142 ¢ 13.94 ¢ 24.09 b
Victoria 21.87b 30.24 a 15.04 be 24.04b
“OSH 0.049 0.130 0.173 0.235

*OSH Ortalamalarin Standart Hatas: (P<0.05)
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Titre edilebilir asitlik Alphonse Lavallée
cesidinde Kontrol ve CO+CS+BD  donemi
omcalarinda (0.76 ve 0.74 g/100 ml) tespit edilmistir.
Omcalarda olgunluk indisi en yiiksek CS donemde
yapilan uygulamada Victoria ¢esidinde (40.71)
hesaplanmustir. Tane sertligi Victoria ¢esidinde CS
(0.76 N), CO+CS (0.76 N) ve CO+CS+BD (0.74 N)
dénemlerde yapilan uygulamada gergeklesmistir.

Benzer sekilde yapraktan uyguladiklart kombine
mikro elementlerin liziimde seker igerigi ve verimi
artirdigi da Aksentyuk ve Zhuravel [3] tarafindan
saptanmugtir. Ote yandan kombine edilmis mikro
element ve hiimik asit karigiminin yapraktan atildigi
Early Sweet iiziim ¢esidinde de en yiiksek verim (7.3
kg/asma) Uray vd. [43] tarafindan da ortaya
konulmustur.

Cizelge 7. Tanede olgunluk 6zellikleri iizerine uygulama donemleri X ¢esit interaksiyonunun etkisi
Table 7.The effect of application periods x variety interaction on berry maturity characteristics

Uygulama donemleri Cesitler SCKM (%) Titre edilebilir asitlik (mg/100 ml)| Olgunluk indisi Sertlik (N)
Application periods Varieties Soluble solids Titratable acidity Maturity index Fruit firmness
T. Ilkeren 18.78 abcde 0.56 bed 34.04 be 0.57 hi
Kontrol M. Palieri 17.68 defg 0.50 cdefg 36.68 abc 0.68 cd
Control A. Lavallée 19.27 abc 0.76 a 2583 f 0.57 hi
Victoria 17.91 cdefg 0.50 cdefg 36.07 abc 0.60 gh
T. Ilkeren 19.29 abc 0.54 bedefg 36.13 abc 0.57 hi
Ciceklenme dncesi M. Palieri 16.78 fg 047 fg 36.28 abc 0.67 def
Before blooming A. Lavallée 16.51 g 0.52 cdefg 32.33 cde 0.62¢g
Victoria 15.01 h 0.56 bed 27.36 ef 0.72 abc
T. Ilkeren 19.11 abed 0.55 bedef 35.032 abc 0.54 i
Cigeklenme sonrasi M. Palieri 18.06 cdef 0.47 efg 38.54 ab 0.69 bed
After blooming A. Lavallée 19.88 a 0.61b 32.94 bed 0.69 bed
Victoria 18.20 bedef 046¢g 40.71 a 0.76 a
T. ilkeren 19.74 a 0.58 bc 35.32 abc 0.64 efg
Ciceklenme 6ncesi + sonrasl M. Palieri 17.20 fg 0.53 cdefg 34.22 be 0.63 fg
Before + after blooming A. Lavallée 17.14 fg 0.56 bed 30.96 cdef 0.57 hi
Victoria 17.59 efg 0.51 cdefg 35.25 abc 0.76 a
T. Ilkeren 17.93 cdefg 0.54 bedefg 33.71 be 0.51]
Cigeklenme Oncesi + sonrasi M. Palieri 17.22 fg 0.49 defg 35.33 abe 0.68 cde
+ ben diisme A. Lavallée 19.56 ab 0.74 a 28.24 def 0.59 gh
Before + after blooming + Victoria 17.56 efg 0.56 bede 31.85 cde 0.74 a
veraison “OSH 0.100 0.006 0.385 0.003
“OSH Ortalamalarin Standart Hatas1 (P<0.05)

Cizelge 8.Tanede olgunluk ozelliklerinin yapraktan
mikro element uygulama donemleri ve {izim
cesitlerine gore degisimi

Table 8. Changes in berry maturity characteristics
according to foliar microelement application
periods and grape varieties

Uygulama SCKM TA Olgunluk Tane
donemleri (%Brix) (g/100 ml) indisi sertligi
Application Soluble Titratable | Maturity N)
periods solids acidity index Firmness
Kontrol 18.41 ab 0.58 a 33.15b 0.64 b
co 16.90 ¢ 0.52b 33.02b 0.64 ab
CS 18.81 a 0.52b 36.81a 0.66 a
CO+CS 17.92b 0.54 ab 33.93b 0.65 ab
CO+CS+BD 18.07 ab 0.58 a 32.28b 0.63b
“SEM 0.118 0.007 0.427 0.004
Cesitler / Cultivars
Trakya Ilkeren 18.97 a 0.55b 34.84a 0.57d
M. Palieri 17.39b 049 ¢ 36.21a 0.67b
A. Lavallée 18.47 a 0.64 a 30.06 b 0.61 ¢
Victoria 17.25b 0.52¢ 34.25a 0.74 a
*SEM 0.116 0.006 0.412 0.003

*SEM=Standard Errors of the Means (P<0.05)

Uygulama donemleri ve cesitlerin ortalama
SCKM, titre edilebilir asitlik, olgunluk indisi ve tane
sertligi lizerine etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge
8). Uygulama donemleri arasinda en yliksek SCKM
CS donemde (%18.81) bulunurken, cesitler arasinda

Trakya ilkeren (%18.97) ve Alphonse Lavallée
(%18.47) cesitlerinde tespit edilmistir. Titre edilebilir
asitlik bakimindan Kontrol (0.58 g/100 mg) ve
CO+CS+BD donemlerinde (0.58 g/100 mg) elde
edilirken, en yiiksek titre edilebilir asitlik Alphonse
Lavallée (0.64 g/100 mg) ¢esidinde gerceklesmistir.
Buna karsin en diisiik titre edilebilir asitlik Michele
Palieri (0.49 g/100 mg) cesidinde ve CO ve CS
donemlerindeki uygulamalarda (0.52 g/100 mg)
tespit edilmistir.  Nitekim Bekisli vd. [10]
ciceklenmeden once yaptiklar giibre
uygulamalarinin Merlot iiziim ¢esidinde verim ve
kalite 6zelliklerini arttirdig1 tespit etmislerdir.

SONUC

Bu aragtirmada Samsun ili Bafra ilgesinde yetisen
farkli lizim cesitlerine yapraktan ve farkh
donemlerde uygulanan mikro element giibresinin
lizlim gesitlerinin salkim ve tane 6zellikleri ile yaprak
klorofil SPAD degeri {izerine etkileri incelenmistir.
Caligmada, mikro element uygulama donemlerinin
cesitlerde incelenen ozellikler tizerine dnemli etkileri
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen
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bulgular ¢iceklenme sonras1 donemde yapraktan
mikro element uygulamasinin SCKM, olgunluk
indisi, tane sertligi ve yaprak klorofil SPAD degerini
kontrol omcalarina gére 6énemli derecede artirdigini
saptanmistir. Arastirmada ¢igeklenme dncesi (CO) +
cigeklenme sonrast (CS) + ben disme (BD)
donemlerinde yapilan mikro element
uygulamalarinin ortalama salkim agirligimi ve omca
basina ortalama verimi 6nemli derecede artirdig1 da
tespit edilmistir. Denemede kullanilan {iziim g¢esitleri
yapraktan yapilan mikro element giibre uygulamasina
tane ve salkim 6zellikleri bakimindan olumlu tepkiler
verdigi ortaya konulmustur. Bu ¢alisma ile, Trakya
Ilkeren ve Alphonse Lavallée cesitlerinde SCKM’de
artis, Victoria ¢esidinde tane sertliginde artis, Trakya
Ilkeren cesidinde salkim eni ve boyunda artis,
Michele Palieri ve Victoria c¢esitlerinde ise salkim
agirhigl ve omca bagina verim artist saglanmigtir.
Arastirma sonucunda ¢iceklenme &ncesi (CO) ve
ciceklenme sonrasi (CS) donemlerinde mikro
element uygulanmasinin verim, salkim ve tane
Ozelliklerinin artmasinda olumlu katkis1 olacagi
goriilmiistiir. Calismada kullanilan mikro element
giibresinin yapraktan uygulanmasiyla {iziim verimi ve
kalitesi tizerine etkilerinin ayni yil goriilebilecegi,
sonraki yillarda da etkilerinin goz verimliligi lizerine
etkilerinin incelenmesinin faydali olacagi kanaatine
varilmistir,
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