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Bu ¢aligmada, farkl: tiziim ¢esitlerinin muhafazasinda kullanilan polietilen (PE) ambalajlarinda bulunan farkli orandaki
acikliklarin tanenin SO. miktari, kalitesi, patolojik ve fizyolojik bozukluklarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Uziim salkimlar1 iizerinde %00 (kontrol), %00.5, %ol ve %02 aciklik bulunan PE torbalara yerlestirilerek zorlanmis hava
ile 6n sogutmasi1 yapilmustir. SO petleri {iziimlerin {izerine yerlestirilerek torbalarin agizlar1 kapatilmistir. Uziimler
0+0.5°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde 4 ay siireyle depolanmis, aylik araliklarla alinan 6rneklerde tanenin SO-
miktari, kalite degisimleri ve kayiplar belirlenmistir. Depolama sonunda agiklik bulunmayan (%00) PE torbadaki ‘Sultani
Cekirdeksiz’, Red Globe’ ve ‘Alphonse Lavallée’ liziim tanelerinde SO- miktar1 sirastyla 11.16, 33.50 ve 24.83 mg/kg
olarak saptanirken, %ol ve %02 acgiklik bulunanlarda ise 0-6 mg/kg arasinda degistigi saptanmustir. %00 aciklik bulunan
PE torbadaki iiziim tanelerinde 6zellikle depolamanin sonunda SO zararindaki artisa bagli olarak renk degisikligi,
yumusama, fenol miktart ve begeni puanlarinda azalislar; %o2 agiklik bulunan PE torbadakilerde ise agirlik kaybi ve
salkim esmerlesmesi puanlarinda artislar gozlenmistir. Tanenin saptan kopma kuvveti, SCKM, TA miktar1 ve antioksidan
aktivitesine ambalaj agikliklarinin etkileri sinirlt veya kararsiz olmus, ¢iiriiklik gelisimi goriilmemistir. Sonuglar, uzun
stireli muhafaza edilen ‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ ve ‘Alphonse Lavallée’ iiziim ¢esitlerinin sirasiyla %00.5, %ol
ve %ol agikliklara sahip torbalarda daha basarili bir sekilde depolanabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., SO: zarari, paketleme, salkim esmerlesmesi

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF OPENINGS OF PACKAGES ON THE QUANTITY OF SULFUR
DIOXIDE AND QUALITY OF BERRY DURING THE STORAGE OF DIFFERENT GRAPE VARIETIES

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of different ratios of openings of polyethylene (PE) packages used in
the preservation of different grape varieties on quality of the berry. The grapes were placed in PE bags with 0%o (control),
0.5%o, 1%0, and 2%o openings. SO generators were placed on the grapes and the bags were closed. The grapes were stored
at 0+0.5°C and 90-95% RH for 4 months, and quality changes determined. The quantity of ‘Sultani Cekirdeksiz’, Red
Globe’ and ‘Alphonse Lavallée’ SO: in the control was determined as 11.16, 33.50 and 24.83 mg/kg respectively, while
the quantity of SO: in the PE bag with 1%o and 2%o openings ranged between 0-6 mg/kg at the end of storage. In the grape
grains in the PE bag with 0%opening, especially at the end of storage, discoloration, softness, decrease in phenol content,
and taste scores due to the increase in SO. damage were observed. Also, weight loss and stem browning scores were
observed to increase in PE bags with 2% openings. The results showed that long-term preserved grape varieties ‘Sultani
Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ and ‘Alphonse Lavallée’ could be stored more successfully in bags with openings of 0.5%o,
1%o and 1%, respectively.

Keywords: Vitis vinifera L., SO» damage, packing, stem browning
GIRIS ‘Alphonse Lavallée’ ve ‘Red Globe’ iiziim cesitleri
izlemektedir.

Onemli {iziim {iretici iilkelerden biri olan Sofralik iizlimlerin daha uzun siire (>3 ay)

Tiirkiye’de, son yillarda yag meyve ve sebze ihracati
icinde sofralik Uiziim, Onemli bir paya sahiptir.
Sofralik yas {izim ise basta Almanya, Rusya,
Ingiltere, Avustralya ve Hollanda olmak iizere birgok
iilkeye ihra¢ edilmektedir. ‘Sultani Cekirdeksiz’
lizim ¢esidi en ¢ok depolanan iiziim ¢esidi olup onu

*Sorumlu yazar / Corresponding author: fatih.sen@ege.edu.tr

tiikketicilere sunulabilmesi i¢in soguk kosullarda (0°C
sicaklik ve %90-95 oransal nem) muhafaza edilmesi
gerekmektedir [10, 22, 24]. Ancak sofralik iiziimlerin
muhafazasinda, depolama siiresini belirleyen en
onemli  faktdrlerden  biri  kiikiirt  dioksit
fumigasyonudur. Kiikiirt dioksit fumigasyonu,
sofralik tizlimlerin depolama siirecinde Botrytis
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cinerea fungusunun neden oldugu kursunu kiif basta
olmak iizere diger funguslarin da neden oldugu
cliriklik gelisimlerini Onlenmekte [8], iiziim
salkimlarmin yesil rengi ve canli goriiniimiinii
korunmakta, tiziim tanelerinin solunum hizini ve bazi
biyokimyasal bilesiklerin kayb1 yavaslamaktadir [9,
12]. Pratikte kiikiirt dioksit fumigasyonunda, SO:
salan petler (jenerator) yaygin olarak
kullanilmaktadir [6].

SO.  fumigasyonunun  sofralik
muhafazasinda bircok yararli etkileri olmakla
birlikte, iziim tanelerinde stlfit kalintilar:
birakabildigi rapor edilmistir [16]. Bu da baz
insanlarda alerjik etkilere yol agtig1 i¢in bir¢ok iilkede
meyve ve sebzelerdeki SO. miktara siir degerler
getirilmistir. Yas meyve ve sebzelerde SO: kalinti
diizeyinin smir degeri (MRL) Avrupa Birligi
limitlerine gore 10 mg/kg’dir [7]. Son yillarda AB
ilkelerinde, rinlerdeki belirlenen bu  SO:
limitlerinin daha da asag1 ¢ekilmesi yoniinde tiiketici
baskilar1 arttig1 bildirilmektedir [3]. Eger bu yonde
bir karar almalar1 ve kontrol sikligini arttirmalari
durumunda, sofralik iiziim ihracatinda sorunlar
yasanabileceginden {iziim tanelerindeki SO kalint1
diizeyinin diigtiriilmesi 6nemli ve oncelikli konular
arasindadir. Uziim tanelerindeki yiiksek SO> miktari
kalinti yaninda ozellikle renkli {iziim g¢esitlerinin
tanelerinde renk degisimlerine neden olarak
agarmaya yol ac¢maktadir. Bu iizlim tanelerinin
gOriinlisliniin degismesinin yaninda, tat ve aromada
bozulmalara neden olarak tiiketici begenilerini
olumsuz etkileyerek {izimiin pazarlanmasinda
sorunlara neden olabilmektedir [20].

Uziimlerin muhafaza siirecinde SO petlerinden
salman SO. gazinin ambalaj i¢inde belli bir
konsantrasyonun  {izerine ¢ikmasi  durumunda
tanelerde SO: zarar1 olusmaktadir. Bu zararin
olugsmamasi i¢in ambalajlarin i¢indeki SO gazinin
belli bir konsantrasyonun istiine ¢ikmamasi
gerekmektedir. Bunun i¢inde SO: peti ve ambalajin
dogru secilmesi, depolamanin dogru yapilmasi biiyiik
Onem tasimaktadir. Ambalaj iizerinde bulunan
acikliklar petlerden salinan SO. gazinin bir kisminin
disar1 ¢ikmasina izin vererek ambalaj icindeki
konsantrasyonun gereginden fazla yiikselmemesi
saglanabilir [13]. Ancak ambalaj iizerindeki bu
aciklik oranlarinin dogru segilmesi gerekmektedir.
Ciinkii bu agikliklarin gereginden fazla olmas1 hem
SO: konsantrasyonunun tiizimii koruyan degerin
altina diismesine hem de fazla nem kaybina neden
olarak salkimlarda esmerlesmelere ve burusmalara
neden olmaktadir [9].

Bu ¢alismada, ‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’
ve  ‘Alphonse Lavallée’ 1{iziim ¢esitlerinin
muhafazasinda kullanilan PE ambalajlarinda bulunan
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tzimlerin

farkli orandaki acikliklarin tanenin SO: miktar1 ve
zarari, kalitesi, patolojik ve fizyolojik bozukluklarina
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada ‘Alphonse Lavallée’ ve ‘Red Globe’
lizim gesitleri Manisa ili Alagehir il¢esinde, ‘Sultani
Cekirdeksiz’ iiziim ¢esidi ise Manisa ili Sarigol
ilgesinde ticari Uretim yapilan {iretici baglarindan
hasat edilmis ve bu iiziim c¢esitlerine ait salkimlar
kullanilmigtir.

*Paketleme ve Depolama: ‘Sultani Cekirdeksiz’,
‘Alphonse Lavallée’ ve ‘Red Globe’ {iziim
cesitlerinin meyveleri sirastyla Karaali Thracat, Ugak
Kardesler ve Cekok Gida Sanayi ve Ticaret A.S.
firmalarina ait paketleme evlerinde kasalardaki tizlim
salkimlar; a) Uzerinde aciklik bulunmayan (%0,
kontrol), b) Uzerinde %00.5, ¢) %ol ve d) %02 aciklik
bulunan PE ambalajlarin igerisine 5 kg olacak sekilde
yerlestirilerek paketlenmistir. Bu tiziimler kisa siire
icinde (<3 saat) frigorik aragla 2°C’de Ege
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’ne getirilmistir. Uziimler, ambalajlarin agz1
acik olacak sekilde zorlanmig hava ile 6n sogutmaya
(-0.5°C sicaklik, %95 oransal nem) alinarak ¢ekirdek
sicakligt 1°C’nin altina disiirilmii, tiziimlerin
istiine bir adet SO: peti (6.5 g Na:S:0s, Fresca,
Quimetal, Santiago, Sili) konarak ambalajlarin agz
kapatilmistir. Tim Giziim kasalar1 4 ay siireyle 0°C ve
%90-95 oransal nemde muhafaza edilmis [23],
depolama Oncesi ve siiresince aylik periyotlarla
alman 6rneklerde bazi 6l¢iim ve analizler yapilmustir.
Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢
tekrarli olarak planlanmis, her kasa bir tekerriir olarak
kabul edilmistir.

«Olciim ve Analizler: Uziimlerin paketlendigi PE
torbalarinin igindeki SO konsantrasyonu aylik
araliklarla SO: gaz 6lger (Gas Alert Micro 5 Sulfur,
BW Technologies by Honeywell, Meksika) ile ppm
cinsinden dl¢ilmiistiir.

Agirhik  kaybi, depolama Oncesi agirliklar
belirlenen iiziim 6rnekleri, her depolama déneminden
sonra agirliklar1 £0.05 g hassasiyetindeki terazi (XB
12100, Presica Instruments Ltd., Isvicre) ile tartilmus,
sonuclar yiizde (%) olarak hesaplanmistir.

Uziim tanelerindeki SO miktar;, Monnier-
Williams metodu [18] modifiye edilerek distilasyon
cihaz1 (K-355, Biichi, Isvigre) ile yapilmus, sonuglar
mg/kg olarak verilmistir.

Her ii¢ iizlim ¢esidine ait tanelerinin ylizey rengi,
salkimlarm degisik kisimlarindan alman 25 adet
iiziim tanesinin Ekvator bolgesinden renk 6lger cihazi
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(Chroma Meter CR-400, Konica Minolta Sensing
Inc., Tokyo, Japonya) ile CIE-L* a* b* cinsinden
olciilmiistiir [14]. Uziim tanelerinin saptan kopma
kuvveti, dinamometre (Somfy Tec., Fransa) cihazi
kullanilarak belirlenmis, sonuglar Newton (N) olarak
sunulmustur. Uziim tanesinin sertligi, ekvator
kismindan 5 mm c¢apinda u¢ kullanilarak meyve
tekstiir dlger cihazi (GS-15, GUSS Manufacturing
Ltd., Giiney Afrika) ile belirlenmis, sonuglar Newton
(N) olarak ifade edilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktari, tizim
suyundan dijital refraktometre (PR-1, Atago,
Japonya) ile saptanmig ve sonuglar % olarak
verilmistir. Titre edilebilir asit (TA) miktari, lizlim
suyundan alman 10 mL o6rnek bir pH metre
yardimiyla pH 8.1°¢ gelinceye kadar 0.1 N NaOH ile
titre edilmistir. Harcanan NaOH miktarindan TA
miktar1 hesaplanmis, g tartarik asit/100 mL olarak
ifade edilmistir [23].

Toplam fenol miktar1 ve antioksidan aktivitesinin
belirlenmesi i¢in liziim tanelerinden alinan 5 g meyve
ornegi metanol ile ekstrasyonu Thaiponga vd. [22]
gore yapilmistir. Toplam fenol miktari, Folin-
Ciocaltacu kolorimetrik yontemi modifiye edilerek
spektrofotometre (Varian Bio 100, Avustralya) ile
Ol¢iilmiistiir [24]. Bu yontemde standart olarak gallik
asit kullanilmis, iiziim meyvesinde bulunan toplam
fenolik madde miktar1 mg gallik asit esdegeri
(GAE)/100 g olarak verilmistir. Antioksidan
aktivitesinin  belirlenmesinde  Ferric  Reducing
Antioxidant Power (FRAP) yontem kullanilmig ve
saptanan antioksidan aktivitesi degerleri umol trolox
esdegeri (TE)/g olarak verilmistir [4].

*Duyusal Degerlendirme: Egitimli alt1 kisilik bir
panelist grubu tarafindan iiziim tanelerindeki SO:
zarar1; goriiniis ve kokusu gore 1-5 skalasina (1: yok;
2: az; 3: orta; 4: siddetli; 5: ¢ok siddetli), begeni;
goriiniis, tat ve tekstiire gore 1-5 skalasina (1: tekstiir
son derece zayif ve yumusak; 2: kotli veya yumusak;
3: orta ve pazarlanabilirligi smrli; 4: iyi; 5:
milkemmel) gore degerlendirilmistir [2]. Salkim
esmerlesmesi Crisosto ve Mitchell [9]'ye gore 1-4
skalas1 (1: tekstiir son derece zayif ve yumusak; 2:
kotii veya yumusak; 3: orta ve pazarlanabilirligi
simirl;;  4:  iyi;  5: mikemmel) kullanilarak
degerlendirilmistir.  Ciriiklik  gelisimi  {iziim
salkimlar1 tek tek detayli olarak incelenerek [1] 0-4
skalasi ile belirlenmistir.

o[statistiksel Analiz: Denemeden elde edilen
veriler IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA)
istatistik paket programu kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, her depolama donemindeki
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi
(P<0.05) ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Depolama siiresince %00 aciklik  bulunan
ambalajlardaki SO- konsantrasyonu 14.3-26.1 ppm
16.3-26.1 ppm arasinda degisirken, farkli oranlarda
aciklik bulunanlarda ise 4.2-14.2 ppm arasinda
degismistir  (Sekil 1). Depolama  siiresinin
ilerlemesiyle iizerinde agiklik bulunan ambalajlarda
Ol¢iilen SO2 konsantrasyonlarinin birbirine yaklastigi,
depolama sonunda benzerlik gosterdigi saptanmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Depolama siiresince ‘Sultani Cekirdeksiz’,
‘Red Globe’ ve ‘Alphonse Lavallée’ iiziim
¢esidinin bulundugu farkli agikliklara sahip PE
torbalarin igindeki SO konsantrasyonlarinin
(ppm) degisimi

Figure 1. Effect of different openings on PE packages
on SO: concentrations of ‘Sultani Cekirdeksiz’,
‘Red Globe’ and ‘Alphonse Lavallée’ grapes
during storage

Aciklik  bulunmayan ambalajlarda depolama
sonunda SO: konsantrasyonunun hala yiiksek
olmasinda, kullanmilan SO: petlerinin ¢ift salinim
ozelligine sahip olmasi, 6n sogutma ve depolamanin
dogru yapilmasinin etkili oldugu disiiniilmektedir
[23, 3]. Depolama sonunda agiklik bulunan
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ambalajlarda 6l¢iilen SO. konsantrasyonu (~5 ppm),
lizimlerin korunmasi igin yeterli oldugu, tiziimlerde

clirtiklik gelisiminin goriilmemesi ile
dogrulanmaktadir.
Ambalajlardaki  farkli  agiklik  oranlarinin

tiztimlerin SO> miktarina etkisi ‘Red Globe’ ¢esidinde
2.,3.ve 4. ayda, ‘Alphonse Lavallée’ ¢esidinde 3. ve
4. ayda, ‘Sultani Cekirdeksiz’ ¢esidinde ise sadece 4.
ayda onemli olmustur. ‘Red Globe’ iiziim ¢esidinde
aciklik bulunmayan ambalajdaki (%00) {iziim
tanelerindeki SO: miktar 2., 3. ve 4. ayda sirasiyla
13.67, 22.00 ve 33.50 mg/kg, %00.5 aciklik
bulunanlarda ise 3. ve 4. ayda sirasiyla 15.50 ve 22.00
mg/kg ile limitin (10 mg/kg) ftstline ¢ikmistir.
‘Alphonse Lavallée’ iliziim ¢esidinin tanelerindeki
SO: miktar1 %00 uygulamasinda 3. ve 4. ayda sirasiyla
16.00 ve 24.83 mg/kg, %00.5 uygulamasinda 4. ayda
20.00 mg/kg olarak saptanmistir.  Aciklik
bulunmayan torbalardaki ‘Sultani Cekirdeksiz’ {iziim
tanelerindeki SO. miktar1 depolama sonunda 11.16
mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Her ii¢ ¢esitte
de %ol ve %02 aciklik bulunan ambalajlardaki iiziim
tanelerindeki SO2 miktar1 depolama siiresince limitin
altinda kalmistir. Uziim tanelerindeki SO- miktarinin
ambalaj icindeki SO konsantrasyonu ile yakindan
iligkili oldugu, yiksek SO: konsantrasyonunun
oldugu uygulamalarda {iziim tanelerindeki SO:

miktariin  daha yiiksek oldugu saptanmstir.
Meyvelerin SO. absorbsiyonu, uygulanan SO2 dozu
ve uygulama siiresiyle yakindan iliskili oldugu
bildirilmistir [20, 3].

‘Red Globe’ ve ‘Alphonse Lavallée’ {iziim
cesitlerinde ambalaj agikliklarinin SO zarar etkisi 3
ve 4 aylik depolama sonrasi, ‘Sultani Cekirdeksiz’
cesidinde ise 4 aylik depolama sonrasi Onemli
olmustur. ‘Red Globe’ iiziim ¢esidinde 3 ve 4 aylik
depolama sonunda agiklik bulunmayan (%00) PE
torbalardaki liziim tanelerindeki SO: zarar1 3.00 (orta)
ile 4.00 (siddetli) arasinda degisirken, diger
acikliklarda ise yok (1.00) ile az (2.00) arasinda
degismistir. 3 ve 4 aylik depolama sonras1 ‘Alphonse
Lavallée’ liziim gesitlerinde SO: zarar sirasiyla 1.67
ve 2.33 ile agiklik bulunan uygulamalardan daha
yiiksek  bulunmustur. Depolama sonrast = %00
uygulamasindaki iiziim tanelerindeki SO zarari
(1.67), %02 aciklik olanlara (1.00) gore daha yiiksek
bulunmus, diger agiklik oranlarinda ise bu ikisine de
benzerlik gdstermistir (Cizelge 1). Uzerinde aciklik
bulunmayan PE torbalardaki (%00) iiziim tanelerinde
SO. zararimin daha yiiksek bulunmasi, {iziim
tanelerindeki SO. miktart ve torba igindeki SO-
konsantrasyonunun daha yiliksek ¢ikmas1 ile
uyumludur.

Cizelge 1. PE torbadaki farkli agikliklarin depolama siiresince ‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ ve
‘Alphonse Lavallée’ iiziimlerinin SO, miktar1 ve SO zararina etkileri?

Table 1. Effect of different openings on PE packages on SO: content and SO: damage of ‘Sultani Cekirdeksiz’,
‘Red Globe’ and ‘Alphonse Lavallée’ grapes during storage:

. SO: miktar1 (mg/kg) / SO: content (mg/kg) SO: zarar1 (1-5 skalas1) / SO: damage (1-5 scale)
Cesit Aciklik —— - — .
Variety |Openin Depolama siiresi (ay) / Storage time (month) Depolama siiresi (ay) / Storage time (month)
1 2 3 4 1 2 3 4
%00 0.00 0.00 3.74 6.d. 11.16 a=* 1.00 1.00 1.33 6.d 1.67 a*
Sultani %00.5 0.00 0.00 0.00 5.80b 1.00 1.00 1.00 1.33 ab
Cekirdeksiz| %ol 0.00 0.00 0.00 2.05 be 1.00 1.00 1.00 1.33 ab
%02 0.00 0.00 0.00 0.00 ¢ 1.00 1.00 1.00 1.00b
%00 0.00 13.67 a* 22.00 a** 33.50 a** 1.00 1.336.d 3.00 a* 3.33 a**
Red %00.5 0.00 4.00 b 15.50 b 22.00b 1.00 1.00 1.67b 1.67b
Globe %01 0.00 3.67b 633 ¢ 5.00¢ 1.00 1.00 1.67b 1.67b
%02 0.00 0.00 b 1.67c¢ 233 ¢ 1.00 1.00 1.00 b 1.00 b
%00 0.00 0.00 16.00 a* 24.83 a* 1.00 1.00 1.67 a* 2.33 a*
Alphonse | %00.5 0.00 0.00 3.18b 20.00 a 1.00 1.00 1.00 b 1.33b
Lavallée %01 0.00 0.00 0.00 b 6.00 b 1.00 1.00 1.00 b 1.00 b
%02 0.00 0.00 0.00b 0.00b 1.00 1.00 1.00b 1.00b

“Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. 6.d. dnemli degil; *P<0.05, **P<0.01’e gore 6nemli.

Uziim ¢esitlerinin salkim esmerlesmesi ve genel
begeni puanlarinin PE torbadaki farkli agikliklara
gore depolama siiresince degisimleri Cizelge 2’de
sunulmustur.  Pazarlama siirecinde iiziimlerin
salkimlarmin yesil ve canli olmasi, kaliteli oldugunun
bir gostergesidir. Ambalaj iizerindeki farkli agiklik
oranlariin {iziim salkimlarinin esmerlesmesine etkisi
‘Red Globe’ iiziim ¢esidinde depolamanin 3. ve 4.
ayinda, ‘Sultani Cekirdeksiz’ ve ‘Alphonse Lavallée’
liziim cesitlerinde ise 4. ayinda 6nemli farkliliklar
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gostermistir. Her li¢ lizlim ¢esidinde de bu depolama
donemlerinde %02 agiklik bulunan ambalajlardaki
lizimlerin salkim esmerlesme puanlarinin %00 agiklik
bulunanlara gore daha yiliksek oldugu saptanmistir.
Depolama sonunda %02 uygulamasindaki iiziimlerin
salkim esmerlesme puanlann 2 ile 3 arasinda
degismistir.

Bu uygulamadaki iiziimlerde salkim esmerlesme
puanlarinin daha yiiksek olmasinda, bu ambalajdaki
acikliklarin daha fazla olmasina baglh olarak
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salkimlardan nem kaybinin daha fazla olmas1 etkili
olmustur. Uziimlerde salkim esmerlesmesi ile nem
kayb1 arasinda siki bir iliskinin oldugu, iiziim
cesitlerinin ¢ogunda %2 oraninda nem kaybinin
salkimlarda esmerlesme, burusma ve kirismalara
neden oldugu rapor edilmistir [9, 23]. Uziim
salkimlarindaki esmerlesmenin belirgin  sekilde
goriilmemesinde, yesil renginin korunmasinda etkili
olan SO: petlerinin kullanilmasi ve sogukta
depolamanin dogru yapilmasi nem kaybinin %2’yi
agmamasinda etkili olmustur [15, 9, 3].

Farkli agiklik uygulamalarmin ‘Red Globe’ ve
‘Alphonse Lavallée’ {iziimlerinin genel begeni
puanlarina etkisi 3 ve 4 aylik depolama sonrasi
onemli olurken ‘Sultani Cekirdeksiz’ ¢esidinde ise
depolama siiresince onemsiz olmustur. ‘Red Globe’
ve ‘Alphonse Lavallée’ {izlim cesitlerinde 3 aylik

depolama sonrasi %00.5, %01 ve %02, depolama
sonunda ise %ol ve %02 agiklik bulunan torbalardaki
liziimlerin genel begeni puanlart %00 acgiklik
bulunanlara gore daha yiliksek bulunmustur. %00
aciklik bulunan torbadaki liziimlerin begeni puanlari
depolama sonunda ‘Red Globe’ ve ‘Alphonse
Lavallée’ iiziim cesitlerinde sirasiyla 2.67 ve 2.33
olarak belirlenmistir. Bu {iziim ¢esitlerinde %00
aciklik bulunan ambalajlardaki {iziimlerin genel
begeni puanlarinin iiglin (orta ve pazarlanabilirligi
sinirl1) altinda olmasinda, SO- zararina bagli olarak
ortaya ¢ikan renk degisikligi, SO. kokusu ve
tekstiirdeki yumusama etkili olmustur. Tanedeki SO-
miktarindaki artisa bagl olarak ortaya c¢ikan SO:
zararinin begeni puanlarinda diistislere neden oldugu
bildirilmistir [23, 3].

Cizelge 2. PE torbadaki farkli agikliklarin depolama siiresince ‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ ve
‘Alphonse Lavallée’ liztimlerinin salkim esmerlesmesi ve genel begeni puanlarina etkileri”

Table 2. Effect of different openings on PE packages on stem browning and overall appearance scores of
‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ and ‘Alphonse Lavallée’ grapes during storage*

Salkim esmerlesmesi puanlari (1-4 skalast) Genel begeni puanlar1 (1-5 skalasi)
Cesit Agiklik Stem browning scores (1-4 scale) Overall appearance scores (1-5 scale)
Variety |Opening| Depolama siiresi (ay) / Storage tim (month) Depolama siiresi (ay) / Storage time (month)
1 2 3 4 1 2 3 4
%00 1.00 1.00 1.00 6.d. 1.00 b** 5.00 5.00 4.67 6.d. 433 6.d.
Sultani %00.5 1.00 1.00 1.00 1.33b 5.00 5.00 4.67 4.67
Cekirdeksiz| %ol 1.00 1.00 1.33 1.67 ab 5.00 5.00 4.67 4.67
%02 1.00 1.00 1.33 2.00a 5.00 5.00 433 4.00
%00 1.00 1.00 1.00 b** 1.00 b* 5.00 3.33 6.d. 3.00 b* 2.67 b*
Red %00.5 1.00 1.00 1.00b 1.67 ab 5.00 433 433 a 3.67 ab
Globe %ol 1.00 1.00 1.00b 2.00a 5.00 433 433a 4.00 a
%02 1.00 1.00 1.67 a 233a 5.00 433 433a 4.00a
%00 1.00 1.00 6.d. 1.67 6.d. 2.00 b* 5.00 4.00 6.d. 2.67 b** 2.33 b*
Alphonse | %00.5 1.00 1.00 2.00 2.67 ab 5.00 5.00 4.00 a 3.33 ab
Lavallée %01 1.00 1.33 2.00 2.67 ab 5.00 4.67 4.00a 3.67a
%02 1.00 1.67 2.33 3.00a 5.00 433 4.00 a 3.67a

“Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. 6.d. 6nemli degil; ¥*P<0.05, **P<0.01’e gore 6nemli.

Uziimlerin agirlik kaybina farkli orandaki ambalaj
acikliklarinin etkisi depolama siiresince her iiziim
cesidinde de oOnemli bulunmustur. Depolama
stiresince %02 aciklik bulunan PE ambalajlardaki
tiziimlerin agirhk kayb1 en yiiksek, acgiklik
bulunmayanlarda (%00) ise en disik oldugu
belirlenmistir. 4 aylik depolama sonunda %02 agiklik
bulunan uygulamalardaki tiziimlerin agirhik kaybi
iizlim ¢esitlerine gore %1.33-1.66 arasinda degisirken
%00 aciklik bulunanlarda %0.55-0.70 arasinda
degismistir (Cizelge 3). Uziimlerde saptanan agirlik
kayb1 degerleri ambalaj tizerindeki agikliklarin orani
ile dogru orantili olarak degismistir. Ciinkii ambalaj
icinde olusacak yiiksek oransal nem, {iriin ile ortam
arasindaki buhar basinci farkim diisiirdiigiinden {iziim
ve salkimindan su kaybinmi siirlandirmaktadir [12].
%02  oranindaki  agiklik  bulunan  SmartPac
ambalajlarindaki ‘Sultani Cekirdeksiz’ {iziimiiniin

agirhk kaybinin, aciklik olmayanlara gore daha
yiiksek oldugu rapor edilmistir [23].

Ambalaj iizerindeki farkli agiklik oranlariin
liziim tanelerinin sertlik degerine etkisi depolama
sonunda ‘Red Globe’ ve ‘Alphonse Lavallée’
cesitlerinde  6nemli  (P<0.05) iken ‘Sultani
Cekirdeksiz’ ¢esidinde ise dnemsiz olmustur. Bu iki
liziim ¢esidinde %02 agiklik bulunan ambalajlardaki
iiziim tanelerinin sertligi %00 agiklik bulunanlara gore
daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Bunda SO-
zararinin tanede yumusamaya neden olmasi etkili
olmustur. Ciinkii SO2’nin yas meyve ve sebzelerde
hiicre duvarlarini parc¢aladig: bildirilmektedir [5, 20].

Uziim ¢esitlerinin toplam fenol miktar1 ve
antioksidan  aktivitesine PE torbadaki farkli
acikliklara gore depolama siiresince degisimleri
Cizelge 4’te verilmistir. Ambalaj iizerindeki farkli
aciklik oranlarimin ‘Alphonse Lavallée’ iiziimlerin
toplam fenol miktarina etkisi 3. ve 4. ayinda énemli
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olurken diger ¢esitlerde dnemsiz olmustur. 3 ve 4
aylik depolama sonrasi %ol ve %02 aciklik bulunan
ambalajlardaki  ‘Alphonse Lavallée’ iiziimlerin
toplam fenol miktar1 diger uygulamalara gore daha
yiliksek bulunmustur. Bunda %00 ve %00.5 agiklik

bulunan ambalajlardaki iiziimlerde SO: zararinin
olmasi etkili olmustur. SO zarar1 goren iiziim
tanelerinde fenolik maddeler parcalanmakta buna
bagli olarak iizim renginde agarmalar meydana
gelmektedir [5, 12].

Cizelge 3. PE torbadaki farkli acikliklarin depolama siiresince ‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ ve
‘Alphonse Lavallée’ tiztimlerinin agirlik kaybina ve sertligine etkileri

Table 3. Effect of different openings on PE packages on weight loss and firmness of ‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red
Globe’ and ‘Alphonse Lavallée’ grapes during storage?

Cesit Agiklik Agirhik }(aybl (%) / Weight l?ss (%) Se{tlikv(N) / Firmness (N)
Variety |Opining Depolama siiresi (ay) / Storage time (month) Depolama siiresi (ay) / Storage time (month)
1 2 3 4 0 1 2 3 4
%00 0.15 c#* 0.25 c** 0.37 c** 0.55 d** 6.37 5.86 6.d. 5.16 6.d. 4.59 6.d. 437 6.d.
Sultani %00.5 0.23 be 0.40b 0.55b 0.78 ¢ 6.37 5.45 5.59 4.69 4.00
Cekirdeksiz| %ol 0.29 ab 0.47b 0.66 b 1.01b 6.37 5.56 5.31 4.62 441
%02 0.36a 0.75a 1.01a 133 a 6.37 5.90 5.21 449 443
%00 0.18 c** 0.27 d** 0.44 d** 0.70 d** 7.71 6.97 6.d. 6.84 6.d. 6.14 6.d. 5.42 b*
Red %00.5 0.26b 047 ¢ 0.74 ¢ 097 ¢ 7.71 7.28 6.89 6.44 5.89 ab
Globe %ol 0.33b 0.65b 1.07b 1.37b 7.71 7.43 7.35 6.67 6.13 ab
%02 0.57a 0.87a 133 a 1.66 a 7.71 7.67 7.49 6.81 632a
%00 0.15 c** 0.28 c** 0.45 d** 0.61 d** 8.79 8.50 6.d. 7.83 6.d. 7.07 6.d. 6.41 b*
Alphonse | %00.5 0.33b 0.52b 0.64 ¢ 091 ¢ 8.79 8.42 8.05 7.74 7.16 ab
Lavallee %ol 0.46 b 0.66 b 0.95b 1.23b 8.79 8.49 8.05 8.12 7.71a
%02 0.65a 0.96 a 1.26a 1.58a 8.79 7.96 7.65 7.76 7.52a

“Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. 6.d. 6nemli degil; *P<0.05, **P<0.01’e gore 6nemli.

Cizelge 4. PE torbadaki farkli acgikliklarin depolama siiresince ‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ ve
‘Alphonse Lavallée’ iiziimlerinin toplam fenol miktar1 ve antioksidan aktivitesine etkileri?
Table 3. Effect of different openings on PE packages on total phenol content and antioxidant activity of ‘Sultani

Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ and ‘Alphonse Lavallée’ grapes during storage:

. Toplam fenol miktar1 (mg GAE/100 g) / Total phenol content| Antioksidan aktivitesi (umol TE/g) / Antioxidant activity
Cesit Agiklik —— - —— -
Variety | Opining Depolama siiresi (ay) / Storage time (month) Depolama siiresi (ay) / Storage time (month)
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
%00 58.69 45.96 6.d. | 49.27 6.d. | 45.65 6.d. 39.86 3.83 3.976.d. | 2936.d. | 4.136.d. | 4.9606.d.
Sultani %00.5 58.69 47.39 45.56 41.30 40.63 3.83 3.28 2.48 2.63 3.35
Cekirdeksiz| %ol 58.69 46.29 48.33 40.37 41.52 3.83 3.08 3.37 2.98 2.87
%02 58.69 52.78 54.98 48.25 44.03 3.83 3.14 4.11 3.76 3.75
%00 73.76 66.30 6.d. | 60.78 6.d. | 54.82 6.d. 51.61 6.37 6.056.d. | 54206.d. | 4766.d. | 4.5906.d.
Red %00.5 73.76 61.47 55.32 56.35 54.90 6.37 6.91 5.62 3.89 4.38
Globe %01 73.76 65.03 62.79 59.26 52.09 6.37 6.46 5.14 439 431
%02 73.76 70.31 67.40 62.34 59.03 6.37 6.23 5.53 4.55 4.08
%00 104.57 | 91.67 6.d. | 85.12 6.d. | 79.74 b** | 70.04 b* 19.79 15.57 6.d. | 14.26 6.d. | 13.70 6.d. | 11.60 &.d.
Alphonse | %00.5 104.57 90.78 87.66 76.98 b 77.84b 19.79 17.50 16.23 14.48 13.75
Lavallée %01 104.57 94.34 96.49 96.02 a 91.37a 19.79 15.19 17.63 15.65 13.62
%02 104.57 95.96 98.01 918l a 9334 a 19.79 16.82 18.48 16.48 14.52

“Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. 6.d. énemli degil; *P<0.05’e gore Snemli.

Uziimlerin  antioksidan aktivitesine ambalaj
aciklarinin  etkisi depolama siiresince birbirine
benzerlik gostermistir. 4 aylik depolama sonrasi
‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ ve ‘Alphonse
Lavallée’ iiziim cesitlerinin antioksidan aktivitesi
sirasiyla 2.87-4.96, 4.08-4.59 ve 11.60-14.52 umol
TE/g arasinda degismistir. Bunda tiziimlerin ayni
bahgeden hasat edildigi i¢in ekolojik kosullar ve
bakim islerinin ayni olmasi ile depolama kosullariin
benzer olmasmin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim meyvelerin antioksidan aktivitesine ¢esitler,
depolama sicakligi, meyve yetistirilmesi suresince
meydana gelen iklimsel ve g¢evresel faktorler, bitki
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gelisim diizenleyicileri gibi uygulamalarin etkili
edebilecegi rapor edilmistir [11, 17].

SONUC

Aciklik  bulunmayan ambalajlardaki  {iziim
tanelerinde; depolama siiresinin ilerlemesiyle SO:
miktarinda artig ve buna bagl olarak SO. zararinda
artis, begeni puanlarinda diistisler, renk degisikligi,
yumusama, fenol miktarinda azalis gozlenmistir. %02
aciklik bulunan ambalajlardaki {iziimlerde ise
salkimlarinda esmerlesme puanlarnn daha yiiksek
bulunmustur. Sonuclar, uzun siireli muhafaza edilen
‘Sultani Cekirdeksiz’, ‘Red Globe’ ve ‘Alphonse
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Lavallée’ iizlim ¢esitlerinin sirasiyla %00.5, %ol ve
%o1 acikliklara sahip torbalarda daha basarili bir
sekilde depolanabilecegini gostermistir.
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