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Asma tiir veya ¢esitlerinin kalitimsal 6zellikleri hastaliklara kars1 direnglerini az veya ¢ok etkilemektedir. Vitis vinifera
L. tiiriine ait tiziim ¢esitleri, kiilleme hastaligina (Erysiphe necator (Schw.) Burr.) kars1 hassas olup bu ¢esitler arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢aligmada 15 farkli tiziim gesidine 2 yil siire ile sera kosullarinda suni inokulasyon yapilmis
ve yedi hafta siire ile ¢esitlerin kiillemeye duyarliliklar1 incelenmistir. Suni inokulasyonun ardindan iki yilin dérdiincii
hafta ortalama degerlerine gore yapraklardaki enfeksiyon oranlari; Regent, Isabella ve Kishmish Vatkana cesitlerinde
%1.8-2.3, Horoz Karas1 ve Kyoho ¢esitlerinde %21.2-23.4 arasinda gerceklesmistir. Yedinci haftada ise Regent, Isabella
ve Kismish Vatkana ¢esitlerinde oOlgililen enfeksiyon oranlari %5.9-10.3 arasindayken; Horoz Karasi, Kiinefi, Ercis,
Dokiilgen, Fenerit, Italya, Muhammedi, Karaerik, Vakkas, Narince ve Hatun Parmag cesitlerinde %67.3-96.7 arasinda
degismistir. Kiilleme hastalig1 siddeti cesitlere gore degismekle birlikte giin gectikge artmustir. Regent, Isabella ve
Kigshmish Vatkana cesitlerinde kiillemeye toleranslik durumu istikrarli bir sekilde devam ederek yaprak enfeksiyonlari
diisiik seviyede kalmistir. Ulkemize ait gesit ve genotiplerin kiillemeye toleranslilik durumlarinin belirlenmesi asma 1slah
¢alismalarina ciddi kazanimlar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera, Erysiphe necator, Narince, regent, tolerans

TIME-DEPENDENT VARIATION OF SUSCEPTIBILITY OF SOME GRAPE CULTIVARS TO POWDERY
MILDEW INFECTIONS

ABSTRACT

Hereditary characteristics of grapevine species or varieties affect their resistance to diseases more or less. Grape cultivars
of Vitis vinifera L. are susceptible to powdery mildew disease (Erysiphe necator (Schw.) Burr.) and there are differences
between cultivars. In this study, artificial inoculation was made on 15 different grape cultivars under greenhouse
conditions for 2 years and their susceptibility to powdery mildew was investigated for seven weeks. Infection rates in
leaves according to the average values of the fourth week of the two years after artificial inoculation; It was between 1.8-
2.3% in Regent, Isabella and Kishmish Vatkana cultivars, and 21.2-23.4% in Horoz Karas1 and Kyoho cultivars. In the
seventh week, infection rates measured in Regent, Isabella and Kismish Vatkana cultivars were between 5.9-10.3%; It
varied between 67.3-96.7% in Horoz Karasi, Kiinefi, Ercis, Dokiilgen, Fenerit, Italy, Muhammedi, Karaerik, Vakkas,
Narince and Hatun Parmag cultivars. Although the severity of powdery mildew varies according to the cultivars, it has
increased day by day. In Regent, Isabella and Kishmish Vatkana cultivars, powdery mildew tolerance consistent and leaf
infections remained low. Determination of tolerance to powdery mildew of cultivars and genotypes of our country will
provide significant gains in grapevine breeding studies.
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GIRIS

Avrupa veya “salkim iiziimii” olarak da bilinen
Vitis  vinifera, Giiney Kafkasya’dan Akdeniz
bolgelerine dogru bir yayilhim gostermistir [8, 4].
Meyve kalitesinin yiiksek olmasi ve ¢ok ¢esitli iklim
kosullarina adapte olabilmesi nedeni ile yaygin olarak
yetistirilmektedir [1]. Bu tiiriin sahip oldugu genetik
cesitlilik [14, 32] sofralik tiikketim, sarap ve meyve
suyu endiistrileri i¢in vazgegilmezdir [29].

Kiiltlir asmasima ait iiziim ¢esitleri kiilleme
hastaligina kars1 hassastir. Fakat bu hassasiyet cesit
bazinda farklilk  gdstermektedir.  Kiillemenin
epidemi yaptigi yerlerde ve yillarda Onci
arastiricilarin yapmis oldugu ¢aligmalar neticesinde
bu tiire ait baz1 ¢esitlerin kiillemeye toleransli oldugu
belirlenmistir [6, 9, 25, 15, 24]. Bu nedenle bir¢ok
aragtirict tarafindan V.vinifera tlirline ait iiziim
cesitlerinin  kiilleme hastaligina duyarliliklarina
yonelik ¢aligmalar yiritilmistir [13, 11, 7, 16].
Filatova [9], Ermenistan, Giircistan, Rusya ve
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Ozbekistan orjinli bazi iiziim cesitlerinde sera
kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada dokuz ¢esidin
kiillemeye toleransli olduklarini bildirmistir. Benzer
calismalar bir V.vinifera c¢esidi olan Kishmish
Vatkana iizerinde yapilmis ve bu c¢alisma
sonuglarinda Kishmish Vatkana’nin kiillemeye
toleranshi oldugu tespit edilmistir [25, 15, 11].
Kismish Vatkana diginda, Dzhandzhal kara ¢esidi de
V.vinifera tirine ait bir gesit olmasi bakimindan
Oonem tagimaktadir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda da
cesidin kiillemeye toleransh oldugu bildirilmistir [10,
20].

V.vinifera kokenli kiilleme direnci, hem 1slah, hem
hastalik, hem de evrimsel agidan merak konusudur.
Bu direncin sebebinin, konukgu ve patojenin birlikte
evriminin bir sonucu degil, daha ¢ok Asya iklimine
olan adaptasyondan kaynaklandig1 yoniindedir [13].
Bir baska goriise gore V.vinifera ile kiilleme
patojeninin  birlikte evrimlesmesi i¢in zaman
araliginin kisa oldugu, bu nedenle bu tiirde kiilleme
direncinin olma  olasihigmin  diisik  oldugu
belirtilmektedir. Bununla birlikte, V.vinifera tiriine
ait cesitlerde esas genetik kaynaklar, Ermenistan,
Iran, Karadeniz ¢evresindeki bolgeler ve Orta Asya
Cumbhuriyetleri arasinda dagilmistir [21]. Bu dagilim
igerisinde lilkemiz de 6nemli bir yer almakta olup,
V.vinifera tiirline ait binlerce genotip
barindirmaktadir. Ayrica iilkemiz kokleri ¢ok eskiye
dayanan bir bagcilik kiiltiiriine sahip olup, zengin
lizlim gesitleri ile asmanin gen merkezlerinden biridir
[18]. Sahip oldugumuz c¢esit zenginligi icerisinde,
fungal hastaliklara 6zellikle de kiilleme hastaligina
direnc¢li olanlarin belirlenmesi konusunda c¢ok az
caligma mevcuttur.

Bu calisma ile Dokiilgen, Ercig, Fenerit, Hatun
Parmagi, Horoz Karasi, Karaerik, Kiinefi, Narince,
Muhammedi ve Vakkas iiziim c¢esitlerinin suni
inokulasyon ile sera ve laboratuvar kosullarinda
kiilleme hastaligina duyarlhiliklarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada ayrica kiilleme hastaligina
duyarli ve dayanikli olarak bilinen Italia, Regent,
Isabella (Vitis labrusca), Kismish Vatkana ve Kyoho
cesitleri de kullanilmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu galisma 2021-2022 yillarinda 1sitmasiz sera
kosullarinda ve 18 litrelik saksilarda
gergeklestirilmigtir. Caligma materyalini; Dokdilgen,
Ercig, Fenerit, Hatun Parmag, Horoz Karasi,
Karaerik, Kiinefi, Muhammedi, Narince ve Vakkas
iiziim ¢esitleri ile kiilleme hastaligina duyarli ve
dayanakli olarak bilinen Italia, Kyoho Regent,

Isabella (Vitis labrusca) ve Kismish Vatkana gesitleri
olusturmustur. Bu c¢esitler {ilkemizin farkli
bolgelerinden toplanarak Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Uygulama ve Arastrma Merkezi
koleksiyon  baginda muhafaza  edilmektedir.
Arastirma siiresince kiiltiirel islemler (sulama ve
giibreleme) standart yontemlere gore yapilmis fakat

deneme alaninda  herhangi  bir  fungisit
kullanilmamustir.
Metot

*Kiilleme Inokulumunun Hazirlanmasi

Kiilleme inokulumunun elde edilmesinde ilaglama
yapilmamis ve iizerinde yogun olarak spor bulunan
asmalarin yaprak ve meyveleri laboratuvara
getirilmigtir  (Sekil 1). Sporlarin  canlihig ve
stispansiyonun homojenligini saglamak i¢in 1 litre
steril saf suya glikoz ve Tween-20 eklenmistir
(%0.78’1ik glikoz ve 90.05’lik Tween-20 olacak
sekilde) [3]. Agz1 kapakli plastik kaplara enfekteli
yaprak ve meyveler koyulduktan sonra 15 dakika
sireyle kuvvetlice ¢alkalanmistir.  Siispansiyon
icerisindeki spor yogunlugunu 6l¢gmek i¢in thoma lam
(haemocytometer) kullanilmig ve yogunluk 10°
spor/ml’ye ayarlanmistir (Sekil 2) [12, 3]. Gerekli
spor yogunlugunu saglamak i¢in  gerektigi
durumlarda ayni kaplara yeniden kiillemeli dokular
eklenip ayni1 islemler tekrarlanmistir.

*Asmalarin Inokulasyonu

Hazirlanan spor siispansiyonu, saksida yetistirilen
F: bitkilerine ince zerreler halinde puskiirtilmistir
(Sekil 3). Piiskiirtme isleminin ardindan, enfeksiyon
icin yaprak ylizeyinde serbest suyun bulunmamasi
gerektiginden yapraklarin ylizeyindeki serbest su
vantilator yardimiyla derhal kurutulmustur.

*Sayim ve Degerlendirme

Inokulasyondan 1 hafta sonra ilk saymmlar
yapilmaya baslanmis (Sekil 4) ve ardindan haftalik
periyotlarla sayim ve degerlendirmeye devam
edilmistir (Sekil 5). Tim ¢esitlerde kiilleme
inokulasyonu Temmuz ayinin ilk haftasinda, sayim
ve degerlendirmeye ise ikinci haftasinda baglanmis ve
toplamda 7 kez sayim ve degerlendirme yapilmistir.
Enfeksiyon sayim ve degerlendirilmesi Wang vd.
[26]’nin metoduna gore yapilmistir. Bu metoda gore
yapraklarmn ylizeyindeki kolonizasyon oranina Sekil
6’da goriildiigii sekilde 0-7 arasinda skala degerleri
verilmigtir. Skala degerlerine gore yapraklarin
iizerindeki lezyon degerleri yiizde (%) olarak
verilmistir (Cizelge 1).

*Hastalik Siddetinin Hesaplanmas

Hastalik Siddeti (Severity Index, (SI) asagida
verilen formiil ile hesaplanarak her bir g¢esit icin
hastaliga duyarlilik seviyesi belirlenmistir [22].
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>'(Skala Degeri x Skala Degerine Giren Yaprak
Sayis1) / Toplam Yaprak Sayist x En Yiiksek Skala
Degeri) x 100
SI; {[Sum of (Grade Value x Number of Leaves in
That Grade)] / (Total Leaf Number % Highest Grade
Value)} x 100

Cesitlerde hesaplanan, Hastalik Siddeti degerleri
dikkate alinarak;

SI = 0; bagisik (Immune),

SI = 0.1-5.0; oldukga toleranshi (HR, Highly
Resistant),

SI=5.1-25.0; toleranslh (R, Resistance),

SI=25.1-50; hassas (S, Susceptible),

SI = 50.1-100; oldukca hassas (HS, Highly

-

Susceptible) seklinde sinmiflandirilmsgtir.

Gl

Sekil 1. Patojen sﬁspansiyonﬁnun hazirlanisi
Figure 1. Preparation of pathogen suspension

oas01/2021 ~12:46 FM

Sekil 2. Spor yogunlunun Olciilmesi
Figure 2. Measurement of spore concentration

Cizelge 1. Yapraklarda kiilleme enfeksiyonu 6l¢iim
skalas1 [26]
Table 1. Powdery mildew rating scale on leaves

Skala degeri / Scale value Enfeksiyon orani / Infection rate (%)

0 Yok / Absent

1 0.1-5.0

2 5.1-15.3

3 15.1-30.4

4 30.1-45.5

5 45.1-65.6

6 65.1-85.7

7 85.0-100.0
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ekil 3. Inokulumun puskiirtiilmesi
Figure 3. Spraying of inoculum

X
Sekil 4. Kiilleme enfeksiyon yogunluklarimin sayimi
(1. hafta)
Figure 4. Measurement of powdery mildew infection
intensity (first week)

ekl 5. Klle yogunluk sayﬁm (7. hafta)
Figure 5. Measurement of powdery mildew infection
intensity (seventh week)

sLaboratuvar Kosullarinda Inokulasyon

Laboratuvar kosullarinda su agar1 hazirlanms (15
g agar 1 litre saf su) ve otoklavda steril (121°C
sicaklik, 1 atm. basing, 20 dakika) edilmistir.
Otoklavdan ¢ikinca biraz sogutularak (45°C), igine
Benzimidazole (Sigma-Aldrich: 8.21956.0100) ilave
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(40 mg/l) edilmistir. Yapraklarin yiizeysel olarak
sterilize edilmesi i¢in sodyum hipoklorit (%2.6
Sodyum hipoklorit/l saf su) igeren ¢ozelti
hazirlanmistir. Daha sonra kurutma kagidindan steril
bir erlenmayere siiziilmiis ve siizilen kisim
kullanilmistir. Yapraklarin dezenfekte edilecegi kap
alkolle dezenfekte edilmistir. Asma yapraklar
sodyum hipoklorit igerisinde 10 dakika siireyle
yiizeysel olarak dezenfekte edilmistir (Sekil 7). Daha
sonra yapraklar steril kurutma kagitlar1 tizerinde 10
dakika silireyle kurutulmustur (Sekil 8). Kuruma
gerceklestikten sonra su agari bulunan petri kaplarina
damarlar  agar icine  saplanacak  sekilde
yerlestirilmistir. Inokulasyon isleminde enfekteli
yapraklardaki konidiler firca yardimiyla, petri
kaplarindaki yapraklarin iizerine aktarilmistir (Sekil
9). Inokulasyon islemi bittikten sonra 1-3 dakika
beklenmis, sonra petri kaplarinin kapaklar1 kapatilip,
parafilm ile sarilmigtir [5]. Petriler daha sonra
inkiibasyon odasina (24°C sicaklik, %70 nispi nem,
12 saat aydinlik / karanlik) yerlestirilmistir [19]. Bir
hafta sonra ilk enfeksiyonlarin goriilmesiyle birlikte
mikroskopta yapraklarin fotograflar1 ¢ekilmistir.
Sayim ve degerlendirme goreceli olarak Wang vd.
[26]’a gore yapilmistir. Her cesit icin 5 adet yaprak
kullanilmis ve her biri bir tekerriir olarak kabul
edilmistir.

08/01/2021

[1:43 AM

Sekil 6. Yapraklarin yiizeyindeki kolonizasyon
oranina gore skala degerleri (Foto: orijinal)

Figure 6. Scale values according to the colonization
rate on the surface of the leaves (Photo:
original)

Sekil 7. Yapraklarin kalsiyum hipoklorit ¢ozeltisi
icinde yiizeysel dezenfeksiyonu

Figure 7. Surface disinfection of leaves in calcium

hypochlorite solution

Sekil 8. Yapraklarin steril kabin kurutulmast
Figure 8. ventilation of leaves in the hood

Sekil 9. Petri kaplarinda yaay inokulasyon
Figure 9. Artificial inoculation in Petri plates

«[statistiki Analiz

Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki olacak sekilde
planlanmistir. Elde edilen veriler varyans analizine
tabii tutulmus ve farkliliklarin belirlenmesinde
LSD(o.05) testi uygulanmustir. Istatistik analizleri JIMP
Pro 13.0.0 programinda yapilmustir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii Uygulama

serasinda 2021 ve 2022 yillar1 arasinda 15 iiziim
cesidi kiillemeye toleranslilik/duyarlilik bakimindan
suni inokulasyon ve dogal inokulum kosullar1 altinda
7 hafta boyunca incelenerek yapraklarda meydana
gelen hastalik siddeti goreceli olarak
derecelendirilmistir. Calismanin ikinci yilinda ayrica
laboratuvar  kosullarinda yapay inokulasyonla
cesitlerdeki kiilleme enfeksiyon siddeti
gozlemlenerek 2 asamali bir degerlendirme
yapilmistir. Denemenin yiiriitiildiigli serada erken
ilkbaharda ¢esitlerin siirgiin ve yapraklarinda kiilleme
hastalig1 belirtilerine rastlanmamistir. Bu serada
dogal kosullar altinda, kiilleme enfeksiyonu
genellikle Haziran aymin sonlarma  dogru
goriilmekte, temmuz ve agustos aylarinda ise pik
yapmaktadir. Tokat Bolgesi’nde bazi yillarda yagisin
uzun siirmesi E.necator sporlarimi yikamakta ve dogal
enfeksiyonlarin  seyrini  etkilemektedir. Nitekim
caligmanin yapildigi birinci yilda mayis ay1
sicakliklar1 baglangigta diisilk olmustur, ¢aligmanin
ikinci y1linda ise Haziran ay1 bir 6nceki y1la gore daha
yagisli gecmistir. Bu her iki durum kiilleme
hastaliginin yayilmasimi yavaglatmis ve belirtilerin
Haziran ortalarma dogru goriilmesine sebep
olmustur. Bu nedenle, inokulum kaynagi olarak
yeterli inokulumun bulunmasi i¢in Haziran ay1
sonuna dogru suni inokulasyon yapilmistir.
Denemenin yiritildigii her iki yilda Haziran-
Agustos donemi ortalama sicakliklar1 20-25°C,
maksimumum sicakliklar 30-35°C ve bagil nem ise
%70-80 arasinda olmustur [2].

Bu calisma sera kosullarinda gerceklestirilmis
olup, cesitlerin 2021 yilindaki kiilleme hastaligina
kars1 reaksiyonlar1 Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde birinci, ikinci ve yedinci
haftalarda hastalik siddeti bakimindan cesitler
arasinda istatistiki anlamda 4 grup olusurken,
dordiincii ve altinci haftalarda 5, besinci haftada ise 6
grup olustugu goriilmektedir. Isabella, Kishmish
Vatkana ve Regent cesitleri yedi hafta boyunca
istatistiki olarak ayn1 grupta yer alirken, diger
cesitlerde gruplar arasi gegisler s6z konusu olmustur.
Tim cesitlerde hastalik siddetinin haftalik olarak
arttig1 goriilmektedir. Horoz Karasi ¢esidinin haftalik
hastalik siddeti dikkate alindiginda ilk doért haftaya
kadar kiillemeye toleransli, besinci haftadan itibaren
ise hassas ve yedinci haftaya gelindiginde oldukca
hassas grupta yer aldigi goriilmektedir. Yedinci
haftaya gelindiginde Isabella, Regent ve Kismish
Vatkana cesitlerinde hastalik siddeti (SI) sirasiyla
%6.7, 7.0 ve 9.7 degerlerinde iken bu oran Kyoho
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cesidinde %41.1, diger ¢esitlerde ise %88.7 ile %100
arasinda degismistir. Calismanin 2.yili olan 2022
yilina ait hastalik siddetine iliskin veriler Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 2. 2021 yilinda yapay inokulasyondan sonra
farkl1 cesitlerin yapraklarinda bag kiillemesi
hastaliginin siddeti (%)>

Table 2. Disease severity (%) on leaves of different
cultivars after artificial inoculation*

Cesit 1.hafta | 2.hafta | 3.hafta | 4.hafta | 5.hafta | 6.hafta | 7.hafta
Cultivar | 1.week | 2.week | 3.week | 4. week | 5.week | 6.week | 7.week
Dokiilgen [17.7bcd| 43.2 ¢ [59.3 cd| 70.7 ¢ | 80.0 ¢ [93.3abc|[100.0 a

Ercig 28.1a|68.6ab| 92.0a|97.0a|98.0a |{100.0a[100.0 a
Fenerit 40f |22.1de|52.6d|70.7c|79.3¢c|84.0c |100.0a
Hatun 146 74| 48.0 ¢ [60.7 cd| 69.3 ¢ | 80.7 ¢ [86.7 be|100.0 a
Parmagi
Horoz | s ¢ | 6.5ef [ 12.8F|23.8¢|35.1¢|552d88.7b
Karasi

Italia 22.9 ab|52.0 bc|58.0 cd| 66.0 ¢ [82.7 bc|97.3 ab[100.0 a
Isabella 00f | 03f]107g ] 09f ]| 13g ] 21f] 6.0d
Karaerik | 26.6 a |54.7bc|62.0 cd| 68.3 ¢ | 80.0 ¢ [88.7 bc|100.0 a
5;?;2 00f | 00f | 07g | 09f [21.1g| 3.1f | 9.7d
Kiinefi |12.4cde| 41.2 ¢ | 65.3 ¢ [75.3 bc|87.3 bc(91.1abc| 98.7 a
Kyoho 00f | 7.0ef | 79fg | 13.8¢e| 16.6f | 31.0e | 4l.1¢c

Muhammedi| 25.9a | 44.8¢ | 77.3b | 92.0a | 99.3a|100.0a|100.0 a

Narince |[11.4de| 74.0a | 88.7a |85.3 ab|90.7 ab|96.7 ab|100.0 a
Regent 00f | 00f ]| 08g | 16f|30g ]| 5.1f ] 7.7d
Vakkas 59ef [243d|353¢(49.3d|60.7d|83.3¢c|98.0a
LSD (o,05) 7.1 16.7 11.2 10.8 9.2 10.8 7.2

zAyn1 siitunda farkhi harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD); O.D.: Onemli degil.

‘Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level; N.S.:
Non-significant.

Cizelge 3 incelendiginde ¢esitlerin bir 6nceki yila
benzer sekilde % hastalik siddeti bakimindan gruplar
arasinda gecislerin oldugu, Isabella, Kishmish
Vatkana ve Regent cesitlerinin tiim haftalar boyunca
istatistiki olarak ayn1 grupta yer aldig1 gortilmektedir.
Horoz Karas1 ¢esidi de 2021 yilinda oldugu gibi ilk
dort hafta boyunca hastalik siddeti bakimindan
toleransli goriilmekte, takip eden diger haftalarda ise
cesitte enfeksiyon siddetinin arttign goriilmektedir.
Isabella, Kismish vatkana ve Regent cesitleri bir
onceki yila benzer sekilde hastalik siddeti
bakimindan sirasiyla %5.8, 11.0 ve 8.7 degerlerini
alarak toleransh grupta yer almiglardir. Kyoho ¢esidi
ise bir onceki yilda 7 sayim sonunda hassas (%41.1)
olarak goriiliirken, ikinci yilda olduk¢a hassas
(%54.3) grupta yer almigtir.

Cesitlerin her iki yil ortalama hastalik siddeti
degerleri  Sekil 10’da  verilmistir. Sekil 10°da
goriilecegi tlizere Hatun Parmagi, Ercis ve Narince
cesitleri 2. haftadan itibaren kiillemeye oldukga
hassas grupta (%50-100) yer alirken, bu durum
Dokiilgen, Muhammedi, Kiinefi, Vakkas, Fenerit,
Karaerik ve ltalia cesitlerinde 3. haftadan itibaren,
Horoz Karasi ve Kyoho cesitlerinde ise 6. haftadan
itibaren goriillmeye baslanmistir. Kishmis Vatkana,
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Regent ve Isabella gesitleri ise baslangicta oldukca
direncli iken, yedinci hafta sonunda toleransli grupta
yer almiglardir.

Cizelge 3. 2022 yilinda yapay inokulasyondan sonra
farkli ¢esitlerin yapraklarinda bag kiillemesi
hastaliginin siddeti (%)

Table 3. Disease severity (%) on leaves of different
cultivars after artificial inoculation

Cesit 1.hafta | 2.hafta | 3.hafta | 4.hafta | 5.hafta | 6.hafta | 7.hafta
Cultivar | 1.week | 2.week | 3.week | 4.week | 5.week | 6.week | 7.week
Dokiilgen [47.4 ab|56.4 ab| 62.1 a [70.7 ab| 75.6 a |78.7abc|84.7 ab
Ercig 34.3cde|52.3bbc| 59.8 a |[63.6abc|66.7abe|72.0 be|77.3bed|
Fenerit  |38.1bcd|57.9 ab| 63.1 a [68.2 ab|72.0 ab|75.9abc| 80.9 be
Hatun ) 5 01 63.9a | 68.1a|76.6a|81.5a859a|933a
Parmag
Horoz 1155 g | 150 | 173 | 187 | 30.0F | 409d | 45.9¢
Karas1
Italia 11.3 g (259 ¢ef|29.8 de| 36.8 ¢ |44.5 def| 52.2d | 66.7 d
Isabella | 0.7h | 1.1g | 20g | 29g | 33g | 50e | 58f
Karaerik [33.2 de(42.9 c¢d|47.4 bc|52.9 cd|50.5¢cde| 67.3 ¢ |73.9 cd
Ié;‘li‘;fg 06h | 1.6g | 27g |36g|57¢ ]| 82¢|110f
Kiinefi |44.4abc|52.2 bc|59.1 ab |64.2abc| 74.0 ab|80.7 ab|85.3 ab
Kyoho |15.5fg| 18.0f |25.0ef|33.0ef|34.9ef|45.1d|543¢
Muhammedi|39.0bcd|49.2 be|56.1 ab|61.9 bc|68.3 ab|73.3abc|84.7 ab
Narince |24.3 ef|35.2 de|39.1 cd|43.6 de|58.1bcd| 66.6 ¢ |76.3bcd
Regent 02h | 06g | 14g | 20g | 27g|32ec | 87¢F
Vakkas |41.3bcd|55.0 ab| 60.1 a [64.5abc|70.8 ab|77.7abc| 86.0 ab
LSD (o,05) | 10.5 11.5 12.0 | 143 16.4 | 12.6 10.7

zAyn1 siitunda farkhh harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD); O.D.: Onemli degil.

‘Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level; N.S.:
Non-significant.

Calismanin ikinci yilinda laboratuvar kosullarinda
tim ¢esitlerde goreceli degerlendirme sonucu elde
edilen skala degerleri Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11 incelendiginde Dokiilgen, Ercis, Fenerit,
Hatun Parmagi, Italya, Kiinefi, Muhammedi ve
Narince ¢esitlerinin istatistiki anlamda ayn1 grupta
yer aldiklan ve skala degerlerinin 5.6 ile 6.4 arasinda
degistigi  goriilmektedir. Bu skala degerlerinin
kargilik geldigi enfeksiyon oranlart %45.1-85.7
araliginda yer almistir (Cizelge 1). Regent, Isabella ve
Kishmish Vatkana ¢esitlerinin skala degerleri 1.4 ile
1.6 degerleri arasinda olup, enfeksiyon oranlart %0.1-
15.3, Kyoho, Horoz Karas1 ve Karaerik cesitlerinin
skala degerleri 4.4-4.8 arasinda goriilmekte olup,
enfeksiyon oranlar1 %30.1-65.6 arasinda yer almigtir
(Cizelge 1, Sekil 11). Cesitlerde her iki yilda suni
inokulasyon sonucu elde edilen %hastalik siddeti
degerleri ile laboratuvar kosullarinda elde edilen
degerler benzer goriilmektedir. Elde edilen veriler
1s1ginda  Regent, Kishmish vatkana ve Isabella
gesitleri toleransli (R), Horoz Karasi, Kyoho ve
Karaerik hassas, (S) Narince, Ercis, Muhammedi,
Fenerit, Dokiilgen, Vakkas, Hatun Parmagi, Kiinefi
ve Italia gesitleri ise olduk¢a hassas (HS) grupta yer
almistir. Ozellikle Ercis, Muhammedi ve Hatun
parmagi kiilllemeye hassasiyet bakimindan 6n plana

ctkmakta olup, Italya ¢esidi gibi bu ii¢ cesidin de
benzer calismalarda kontrol grubu cesitleri (hassas
¢esitler) olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir
(Cizelge 2 ve 3).
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Sekil 10. Farkli {iziim c¢esitlerinin yapraklarinda
kiilleme hastaliginin siddeti (%) (2021 ve 2022
yil1 ortalamasi)

Figure 10. The severity of powdery mildew disease on
leaves of different grape varieties (%) (average
of 2021 and 2022)

Bu ¢alismanin serada elde edilen sonuglarina gore
cesitler, kiilleme hastaligina tepki agisindan toleransh
(R), ve oldukg¢a duyarli (HS) olmak iizere 2 grupta
toplanirken, laboratuvar kosullarindaki sonuglara
gore tolerant, hassas ve oldukga hassas olmak tizere 3
grup goriilmektedir. Her iki gruplamada Isabella,
Kismish Vatkana ve Regent ¢esitleri tolerant iken
Horoz Karasi, Kyoho ve Karaerik cesitleri
laboratuvar kosullarinda elde edilen sonuglara gore
hassas olarak belirlenmistir (Sekil 11). Calismaya
konu olan, Horoz Karasi, Karaerik, Narince, Ercis,
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Muhammedi, Fenerit, Dokiilgen, Vakkas, Hatun
Parmagi, Kiinefi gesitleri V.vinifera tiirline ait gesitler
olmas1 bakimindan 6nem tasimaktadir. Nitekim bu
cesitlerin tiimii kiilleme yogunlugu bakimindan 7
hafta sonunda oldukga hassas grupta yer almistir. ilk
dort haftada bu cesitlerin ortalama hastalik siddeti
degerleri %56.9-78.8 olup, olduk¢a hassas (HS)
grupta yer alirken, Horoz Karast ¢esidi %21.2
civarinda kalmistir (Sekil 10). Bu durum Horoz
Karasi ¢esidinin dordiincii haftaya kadar kiillemeye
tolerant oldugunu, besinci haftadan itibaren ise
cesidin hassasiyetinin arttig1 anlasilmaktadir. Bu
bulgu Horoz Karas1 ¢esidinin organik tarimda
kullanilabilecek bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Horoz Karasi ¢esidinde goriilen bu
farkliligin genetik diizeydeki cesitliligini yansittigi
diistiniilmektedir [12].

588.]2) 6 ab

6b¢ 5,8 ab
4,6 d

6.2ab 6,4ab 6, a
4,8 cd 44d
16e |
X\

\\‘v&{b'
\\(‘D%'O%’ '&

6,2 ab
5

S = NDWh WU

S ‘?o
\% R
& h N o
Q\O
&
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant on the 5% levels of significance

Sekil 11. Cesitlerin laboratuvar kosullarinda skala
degerleri

Figure 11. Scale values of cultivars in laboratory
conditions

Calismada V.vinifera tiriine ait bir diger cesit
Kishmish Vatkana olup, ¢alisma sonuglarina gore
tolerant (R) oldugu belirlenmistir. Nitekim Kishmis
Vatkana’nin kiillemeye tolerant oldugu bircok
arastiric1 tarafindan da bildirilmistir [13, 11, 7].
Calismamizin  sonuglar1  ve c¢esitlerin  kiilleme
hastaligina duyarliliklarindaki farkliliklar 6nceki
caligsmalarla uyumludur. Nitekim V.vinifera tiirline ait
bir¢ok {iziim ¢esidi kiilleme hastaligina duyarlilig
bakimindan incelenmistir. Elde edilen bulgularda bu
tire giren c¢ogu cesidin E.necator’a karsi hassas
oldugu ve bu hassasiyetin ¢esit bazinda farklilik
gosterdigi rapor edilmistir [6, 9, 25, 15, 24].

Caligmada dikkat ¢eken bir bagka ¢esit ise Kyoho
olarak  goriilmektedir. Elde edilen bulgular
Kyoho’nun kiillemeye hassas (S) oldugu yoniindedir.
Atak vd. [3], dogal ve suni inokulasyon caligmalari
sonucunda Kyoho c¢esidinin toleransh (R) oldugunu
bildirmislerdir. Ayni calismada Isabella (Yalova)
dogal inokulasyon sonucu oldukga direncli (HR) iken
suni inokulasyon sonucu toleransli (R), Isabella
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(Tekirdag) toleransli (R), Italia g¢esidi ise her iki
yontemde de olduk¢a hassas (HS) olarak tespit
edilmistir. Yildirim vd. [30]’nin ¢alisma sonuglarinda
ise Isabella (Tekirdag ve Yalova) ve Kyoho
cesitlerinin  kiillemeye hassas (S) olduklar
bildirilmistir. Calismamizda Kyoho ¢esidine iliskin
elde ettigimiz bulgular Yildirim vd. [30]nin
bulgular ile paraleldir. Isabella ve Italia ¢esidine ait
sonuglar ise Atak vd. [3]’min bulgulan ile
benzesmektedir. Calismada Isabella, Kishmis
Vatkana disinda Regent cesidi de hem sera hem de
laboratuvar kosullarinda tolerant olarak
belirlenmistir. Bu ¢esit 1994 yilinda Almanya
tarafindan piyasaya siirillen kiilleme ve midiydye
tolerant bir ¢esit olarak bilinmektedir [23]. Cesit ayn1
zamanda Danimarka, Isveg, Norve¢, Hollanda,
Polonya, Cek Cumhuriyeti, Ingiltere ve Irlanda gibi
iilkelerde kiilleme ve mildiyd hastaliklarina
toleransindan dolay1r sarap yapiminda kullanilmak
iizere yetistirilmektedir [17]. Cesidin kiillemeye
tolerant olduguna dair yaymnlanmis c¢ok sayida
caligsma bulunmaktadir [27, 33, 28, 31].

2021-2022 sezonunda ¢igeklenmeden yaklasik 2
hafta sonraya kadar, yapraklarda kiilleme hastalig
cesitlere gore ya hi¢ gerceklesmemis ya da ¢ok diisiik
seviyelerde meydana gelmistir. Daha sonra,
yapraklarda enfeksiyon siddeti hizla artmistir.
Cizelgelerde verilen hastalik siddeti ve skala
degerleri Temmuz-Eyliil donemindeki yillik hastalik
siddeti degerleridir. Bitki fenolojisi ile ilgili olarak
hastalik ilerlemesi iizerine yapilan sera gézlemlerinde
bitkilerin biiyiime aktivitesinin Nisan ve Mayis
baslarinda basladigin1 ve hastaligin ilk belirtilerinin
Haziran sonlarina dogru yapraklar {izerinde soluk
kiiclik noktalar olarak ortaya ciktigin1 gostermistir.
Zaman i¢inde ve hava sicakligi arttik¢a yapraklarda
enfeksiyona bagli lekelerin sayist artmis ve Temmuz
ortalarma dogru ozellikle V.vinifera tiirline ait
cesitlerin  yash  yapraklarinda skala degerleri
yikselmeye baslamistir. Temmuz sonu ve Agustos
ortalarma dogru enfekteli yash yapraklarin kenarlar
burusmus ve yapraklarda, ¢ok sayida hastalik lekesi
ortaya ¢ikmistir. Temmuz sonu ve Agustos ortasinda,
duyarl ¢esitlerin yaprak ve meyvelerinde hastalik
siddeti ¢ok yiikselmis (yaklasik %50) ve daha sonra
Agustos sonu ve Eyliil baginda yaklasik %100’e
cikmustir (Cizelge 2, 3 ve Sekil 11). Hastaliga neden
olan patojenin aktivitesi Eyliil ortasina kadar devam
etmis, daha sonra kademeli olarak azalarak Eyliil
sonunda durmustur.

Cesitlerin ~ duyarhilik  ve  hassasiyetlerinin
molekiiler diizeyde 6zellikle gen ifadesine gore daha
detayli incelenmesi gereklidir. Horoz Karasi gibi
cesitlerde  belli donemlerdeki hassasiyet ve
toleranshigin stres ya da iklimsel faktorlere bagh
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olarak bu geni aktif hale getirmesi de miimkiindiir. Bu
bakis agis1 gelecek calismalara kapi agmasi igin
olanak saglayacaktir. E.necator’un neden oldugu
kiilleme hastaligr diinya c¢apinda ciddi bir bag
hastaligi oldugundan, bu tiir ¢alismalarin sonuglari
umut verici olabilir ve diinya ¢apmnda bu yikici
hastaligin entegre yonetimi i¢in kullanilabilecegi
diistiniilmektedir.

SONUC

Calisma sonucunda asagidaki sonuglara ulasmak
mimkiin olabilir;

1. Horoz Karasi ¢esidinin kiilleme belirtilerini geg
gostermesi ilaglama sayisini azaltacagindan organik
tarimda kullanilabilme sansini artirabilir.

2. Ercig, Muhammedi ve Hatun Parmag: cesitleri
kiillemeye kars1 ilk haftalardan itibaren hassasiyet
gostermektedir. Bu nedenle bu ¢esitler kiilleme ile
ilgili yapilacak calismalarda duyarl kontrol grubunda
yer almasi 6nerilmektedir.

3. Kyoho ¢esidi kiillemeye kars1 hassas grupta yer
almistir. Bu durum hem yetistiricilikte hem de 1slah
caligmalarinda dikkate alinmalidir.

4. Ulkemizde yetistirilen yerel cesitlerin
zenginligi dikkate alindiginda; genetik
kaynaklarimizin kiillemeye duyarhilik/toleranslilik
durumlarinin ~ belirlenmesi  son derece Onem
tasimaktadir.
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