BAHCE 52 (Ozel Sayi 1): 332-338 (2023)
ISSN: 1300-8943 ¢-ISSN: 2791-6375

FARKLI URUN SEVIYELERININ ‘SYRAH’ UZUM CESIDINDE FIZYOLOJIK FAALIYETLER,
TANE OZELLIKLERI VE SARAP KALITESI UZERINE ETKILERI

Oguzhan SOLTEKIN'*, Turcan TEKER?, Ali GULER?, Ahmet CANDEMIR*

!Dr., Bagcilik Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, Manisa; ORCID: 0000-0001-7886-6531

2Dr. Ogr. Uyesi, Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Eskisehir, ORCID: 0000-0001-5488-4604
3Dr., Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Manisa; ORCID: 0000-0002-7762-1361

‘Gida Yiik. Miih., Bagcilik Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, Manisa; ORCID. 0000-0001-8738-9933

(04

Bu caligma, 2018 ve 2019 yillarinda Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nde yer alan 38°37'59"K enlem ve 27°24'12"D
boylam koordinatlarinda bulunan deneme parselinde yiiriitiilmiistiir. Denemede farkli budama seviyelerinin ve iiriin
miktarlarmin birlesik etkisi incelenmis olup ii¢ farkl iiriin seviyesine yer verilmistir. Buna gére uygulamalar; US-1 (12
gdz.omca™ ve 15-20 salkim), US-2 (24 géz.omca™ ve 25-30 salkim) ve US-3 (32 gbz.omca™ ve 30-35 salkim)
seklindedir. Arastirma sonuglara gore daha sert budama yapilan ve daha az salkim birakilan US-1 ile tane ve sarap
kalitesinin arttig1 belirlenmistir. Ayrica iiriin seviyesindeki azalma ile birlikte asmanin fotosentetik faaliyetlerinin de
azaldig1 gozlenmistir. En yiiksek net fotosentez ve stoma iletkenligi degerlerinin US-3 ile elde edildigi saptanmstir.
Bununla birlikte, en yiiksek SCKM ve CIRG Index (Kirmizi {iziim renk indeksi) degerleri her iki sezonda da US-1’den
elde edilmistir. Uygulamalarin saraptaki toplam antosiyanin ve fenolik igerikleri iizerine etkileri istatistiksel (p<0.01)
olarak 6nemli farklar olusturmus ve en yiiksek degerler US-1 uygulamasindan almmustir. Buna karsin, seker birikiminin
artmas1 yaninda asitligin azalmasi saraplarda alkol seviyesini yiikseltmistir. ‘Syrah’ iiziim ¢esidi i¢in 6zellikle kurak
bolgelerde bu durumun sarap kalitesini olumsuz yonde etkileyebilecegi ve farkli iiriin seviyelerinin sarap kalitesini
arttirmak amactyla kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Budama seviyesi, lirlin yiikii, salkim seyreltme, saraplik iiziim, sarap kalitesi

THE EFFECTS OF DIFFERENT CROP LEVELS ON PHYSIOLOGICAL
CHARACTERISTICS AND WINE QUALITY IN ‘SYRAH’ GRAPE VARIETY

ACTIVITIES, BERRY

ABSTRACT

This study was carried out during two consecutive seasons (2018-2019) in an experimental vineyard of Manisa Viticulture
Research Institute (lat. 38°37'59"N; long. 27°24'12"E). The combined effect of different pruning levels and crop removal
was examined and three different crop levels were included in the study. Applications; US-1 (12 buds.vine™* and 15-20
clusters), US-2 (24 buds.vine™! and 25-30 clusters) and US-3 (32 buds.vine™ and 30-35 clusters). As a result, berry and
wine quality enhanced with the US-1, which was severe pruned and retained less clusters. In addition, the photosynthetic
activities of the vine decreased with the decrement of crop level. The highest net photosynthesis and stomatal conductivity
values were obtained under US-3. However, the highest TSS and CIRG Index values were obtained from US-1 in both
seasons. Total anthocyanin and phenolic contents of wine samples were significantly higher under US-1. On the other
hand, alcohol level in wine samples was increased due to decrement in acidity with increment of sugar accumulation.
This situation may adversely affect the wine quality especially in arid regions and different crop levels can be used to
increase the wine quality for the ‘Syrah’ cultivar.

Keywords: Pruning level, crop load, cluster thinning, wine grapes, wine quality

GIRIS

Biiyiik bir tiir zenginligine sahip oldugu bilinen
asmanin gen merkezi olarak Bat1 Kafkasya ile Hazar
Denizi’nin glineyi ve Anadolu gdsterilmektedir.
Bagciligin tarihgesi incelendiginde ise giiniimiizden
yaklasik 60 milyon yil Oncesine kadar uzandigi
belirtilirken, bu doneme ait oldugu tespit edilen
cekirdek ve yaprak parcalari, asmanin o devirde
varligmi kanitlamaktadir [18]. Giinlimiizde bagcilik

faaliyetleri diinyanin kuzey yarim kiiresinde 20°-52°
giiney yarim kiiresinde ise 20°-40° enlem dereceleri
arasinda yer alan yaklasik 93 iilkede ve 70 milyon da
alanda basarili olarak yiiriitilmektedir. Tiirkiye
diinya filkeleri icerisinde bag alanlar1 bakimindan
yaklasik 4 milyon da ile 5. sirada, yas lizlim iiretimi
bakimindan ise 4.1 milyon ton ile 6. sirada yer
almaktadir [11].

Son yillarda kiiresel iklim degisikliginin etkileri
ile birlikte siirdiiriilebilir bagciligr saglamaya yonelik
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calismalar bilyiik ©6nem kazanmustir. Iklimsel
degisikliklerin {iziim verimi, tane kompozisyonu,
kalitesi, asma fizyolojisi, fenolojisi, morfolojisi ve
vejetatif gelisimi gibi birgok parametreyi dogrudan ve
dolayl olarak etkileyecegi belirtilmistir [12, 36, 28].
Bu nedenle bagcilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi
icin iklimsel degisimlere karsi alternatif ¢ozliim
oOnerilerinin gelistirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi
giderek 6nem kazanmustir [31].

Bagcilikta siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla
gergeklestirilen  faaliyetlerin =~ baginda  budama
uygulamalar1 yer almaktadir. Ozellikle verim ve
kalite arasindaki dengeyi kurmak i¢in kis
budamasinda birakilacak goz sayisinin ve {irlin
seviyesinin belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Bu
nedenle budama odunu agirligi, gii¢, vigor ve birim
alandaki g6z sayist gibi parametrelerin dikkate
alinmas1 gerekmektedir [6, 2]. Asmada vejetatif
gelisme ile verim arasindaki dengeyi saglamak
amaciyla dikkat edilmesi gereken bir diger kriter ise
Ravaz indeksidir. Asma bagina verimin asma bagina
budama odunu agirligina orani olarak ifade edilen bu
degerin saraplik iliziim c¢esitlerinde 5-10 arasinda
olmasi istenmektedir [26]. Ayrica asmanin yetersiz,
dengeli veya fazla budanip budanmadigini belirlemek
i¢in kullanilmaktadir [3]. Dolayisiyla budama siddeti
sarap kalitesini dogrudan etkiledigi icin bagcilikta
kullanilan 6nemli fakt6rlerden biridir. Kis budamasi
sirasinda asmalar iizerinde gereginden fazla kis gozii
birakilmasi asmanin vejetatif gelisimini kisitlarken,
yetersiz sayida birakilan goz says1 ile kuvvetli siirgiin
gelisimi ve buna bagli olarak golgeleme problemi
olusmaktadir. Bu nedenle hem siddetli budama hem
de zayif budamanin asma verimliligi, olgunlagsma ve
sarap kalitesi lizerinde ¢ok sayida olumsuz etkisi
olmaktadir [22].

Yan1 kurak bolgelerde sarap tiretimindeki temel
ama¢ tane kompozisyonunun gelistirilmesi ve
optimum verim degerlerinin elde edilmesidir. Bu
nedenle verim ile asmanin giicli arasinda dogru bir
dengenin kurulmasi bu bdlgelerde daha biiyiik bir
Oneme sahiptir. Bazi c¢alismalar salkim seyreltme
uygulamalari ile iiriin seviyesinin optimize edildigini
ve buna bagli olarak tane kompozisyonunun
iyilestirildigini belirtirken [14, 8], diger caligmalar bu
etkinin ¢ok az veya 6nemsiz oldugunu bildirmistir

[17, 4]. Buradaki farkliligin salkim seyreltme
uygulamalarinin  zamanlamasina, siddetine veya
asmanin fizyolojisine bagli olarak degisiklik

gosterdigi bildirilmistir [34].
Son zamanlarda sarap sektoriindeki iireticiler

Tiirkiye’de sarap {lretim kapasitelerini giderek
arttirmakta ve modern teknolojilere  yatirim
yapmaktadirlar [32]. Fakat yar1 kurak iklim

Ozelliklerine sahip olan bolgelerde saraplik iiziim

iiretiminde istenilen verim ve kalitenin saglanmasina
yonelik ¢aligmalarin artirilmasina ihtiyag¢ vardir. Bu
nedenle bu calismada Manisa kosullarinda
yetistiriciligi yapilan Syrah {iziim c¢esidinde farkli
iirlin seviyelerinin asma fizyolojisi, tane 6zellikleri ve

sarap Kkalitesi lizerine etkilerinin incelenmesi
amagclanmustir,
MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma, 2018 ve 2019 yillarinda Manisa
Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'nde yer alan 38°38'56"-
38°37'58.65"K enlem ve 27°24'4.20"-27°24'4.43"D
boylam koordinatlarinda bulunan deneme parselinde
yurititilmistir. 2010 yilinda, Kuzey - Giiney
dogrultusunda tesis edilen deneme bagimin denizden
yiiksekligi 38 m’dir. Caligmada, 110R asma anaci
lizerine asilanmig Syrah iiziim ¢esidi kullanilmisgtir.
Sira aras1 3 m ve sira iizeri 1.5 m mesafede tesis edilen
bagda modifiye duvar sistemi kullanilmustir. Tiim
omcalarda ¢ift kollu sabit kordon terbiye sekli
olusturularak kisa budama uygulanmistir. Deneme
alanma ait 0-90 cm derinligindeki toprak analiz
sonuglar1 incelendiginde, toprakta tuzluluk ve kireg
problemi olmadigi, tinli biinyede ve organik madde
icerigi acisindan zengin oldugu tespit edilmistir.

Metot

Denemede farkli budama seviyelerinin ve {iriin
miktarlarinin birlesik etkisi incelenmistir. Bunun i¢in
genellikle 1 m? toprak alani i¢in yaklasik 5-6 goz
onerildiginden [9] deneme alanindaki asmalarin sira
aras1 ve sira ilizeri mesafelerinden yola ¢ikarak omca
bagina optimum goéz sayis1 24 g6z olarak
hesaplanmustir. Ideal seviye olarak belirlenen bu
uygulamaya 12 ve 32 g6z uygulamalar1 da eklenerek
denemede Ui¢ farkli budama seviyesine yer
verilmistir. Ayrica, tane tutumu déneminde (EL-27)
salkim seyreltme uygulamalar1 yapilmis olup 12, 24
ve 32 gboz.omca™! budama seviyeleri i¢in sirasiyla 15-
20, 25-30 ve 30-35 adet salkim birakilmistir (Cizelge
1). Bununla birlikte ayn1 dénemde siirgiin seyreltme
uygulamalar1 gerceklestirilmis olup her siirgiinde bir
salkim birakilmustir.

Uygulamalarin verim ve kalite 6zellikleri tizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla hasat sirasinda her
uygulamadan 3’er tekerriirlii salkim ve {iziim
ornekleri alinmistir. Orneklerde, SCKM (%), pH, titre
edilebilir asit (g.L™), salkim agirlig1 (g), salkim eni-
boyu (cm), tane agirlig (g), tane eni-boyu (mm) [23],
CIRG Index (kirmiz1 iiziimlerde renk indeksi) [7] gibi
kriterler incelenmistir. Ayrica hasat sonrasi saraba
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islenen ftriinlerde (hasattan 6-7 ay sonra) pH, titre
edilebilir asit (g.L™), alkol icerigi (%) [23], toplam
fenolik madde igerigi (mgkg™) [30], toplam
antosiyanin kapasite (mg.kg™) [39] gibi ozellikler
incelenmistir.

Cizelge 1. Farkli iiriin seviyelerine gore birakilan goz
ve salkim sayilar

Table 1. Number of buds and retained clusters for
each crop level application

Uveulamalar Goz sayilart Salkim say1lari
Ang'cationv (adet/omca) (adet/omca)
P ' Bud number Retained cluster number
US-1 (Uriin Seviyesi-1) 12 15-20
US-2 (Uriin Seviyesi-2) 24 25-30
US-3 (Uriin Seviyesi-3) 32 30-35

Ote yandan uygulamalarin fizyolojik reaksiyonlar
iizerindeki etkilerini ortaya koymak amaciyla 2019
sezonu i¢inde ben diisme ve hasat arasinda diizenli
olarak her hafta net fotosentez (A, pmol CO2 m2s™),
transpirasyon (E, mmol H>O m™s™) ve stoma
iletkenligi (gs, mmol m™s') gibi parametreler
Olciilmiistiir. LI-COR 6800 portatif fotosentez cihazi
ile gergeklestirilen dlglimler, dogrudan glines 15181na
maruz kalan saglikli ve tam gelismis yapraklarda saat
11:00-12:00 arasinda yapilmistir [41]. Bununla
birlikte bitkinin i¢sel su kullanim etkinligi (WUEi,
A.gs™) ve anlik su kullamim etkinligi (WUEinst,
A.E™) gibi 6zellikleri de hesaplanmustir [29].

Deneme alaninda yer alan tiim parsellere ayni
agro-teknik iglemler uygulanmistir. Bu kapsamda her
iki sezonda 5’er kez sulama uygulamasi yapilmis olup
giibreleme islemleri toprak analiz sonuglarina gore ve
her uygulama i¢in standart olarak uygulanmustir.

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirli olarak kurulmus olup uygulamalar
arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla JMP Pro
13.2.1 istatistik programi kullanilmistir. Bunun i¢in
oncelikle normallik hipotezini kontrol etmek
amaciyla normal dagilim testi yapilmis ve ardindan
varyans analizi uygulanms ve farkli gruplarn
belirlenmesinde LSD testinden yararlanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Verim ile Salkum ve Tane Ozellikleri

Uygulamalarin verim ile salkim ve tane 6zellikleri
iizerine etkileri Cizelge 2’de paylasilmistir. Buna
gore uygulamalarin  verim izerindeki etkileri
incelendiginde 2018 yilinda elde edilen farkliliklarin
istatistiksel agidan Onemsiz oldugu belirlenirken
2019 yilinda %5 seviyesinde Onemli farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. 2019 yilina ait en yiiksek
verim degerlerinin US-2 ve US-3 (6.81 ve 7.45
kg.omca™) uygulamalarindan elde edildigi ve bu iki
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uygulamanin aynm1 seviye grubunda yer aldig
saptanmistir. Ote yandan yillar ortalamasina ait
degerler incelendiginde istatistiki a¢idan Onemli
farkliliklar (p<0.05) elde edilmis ve birakilan g6z
sayisiin artmasina bagli olarak verim degerleri de
artis gostermistir. Elde edilen bu sonuglarin 6nceki
caligmalar ile benzerlik icerisinde oldugu tespit
edilmistir [24, 1]. Uygulamalarmm salkim agirlhig
lizerine etkileri incelendiginde ise 2018 ve 2019
yillarinda  herhangi  bir  istatistiksel  fark
saptanmamustir. Ancak yillar ortalamasina gore
uygulamalarin etkisi 6nemli (p<0.01) bulunmus ve en
yiiksek salkim agirligi US-1 uygulamasindan (316.31
g) elde edilmistir. Salkim seyreltme uygulamalarina
bagl olarak birakilan salkim sayilarinin azalmasi ile
salkim agirligi degerleri artis gostermistir [20, 27,
10]. Salkim eni ve boyu agisindan yillar ortalamasina
ait veriler incelendiginde uygulamalarin etkisi
istatistiksel acidan %5  seviyesinde  Onemli
bulunmustur. En yiiksek salkim eni ve salkim boyu
11.53 ve 14.30 cm ile US-1 uygulamasindan elde
edilmistir. Calismamizda  (riin  seviyesinin
azalmasina bagli olarak salkim en-boy degerlerinin
artis gosterdigi tespit edilmistir. Ancak, Akin vd. [1],

farkli iirin yikii ve yapraktan gilibreleme
uygulamalarinin  etkilerini incelemek amaciyla
yiirtittiikleri caligmada en yiiksek salkim eni

degerlerinin orta seviye iriin yiikil (21 géz.omca™)
uygulamasindan alindigini belirlemislerdir.

Cizelge 2. Uygulamalarin verim kriterleri iizerine
etkileri
Table 2. Effects of applications on yield components

Salkim | Salkim | Salkim | Tane | Tane | Tane
agirhigl| eni boyu |agirhgi| eni boyu
(g | (em) | (em) | (g) | (mm) | (mm)
Cluster | Cluster | Cluster| Berry | Berry | Berry
weight | width | length | weight | width | length
318.78| 11.33 |14.27a|1.40b | 13.39 |14.53 a
234.20] 10.63 |13.35b| 1.55a | 13.06 [13.67ab
202.37] 10.21 |12.46¢c| 1.41b | 12.78 [13.12Db
p 6d ns | 6d ns ** * 6d ns *
CV (%)| 25.13 | 19.10 | 546 | 2.88 | 2.82 | 2.20 | 3.35
LSD - - - 0.769 | 0.083 - 0.921
US-1 [5.47b[313.84[11.73a[14.332a] 1.68b [13.49a[14.06 a
US-2 [ 6.81a[253.35[10.85b[13.77a| 1.78 a [12.76 b[13.53 b
US-3 [ 7452 [216.05[10.51 ¢[13.11b| 1.48 ¢ [12.29¢[13.29¢
p * Od ns 3k 3k 3k k3 3k
CV (%) 9.69 | 16.07 | 0.87 | 2.31 1.88 | 1.69 | 0.83
LSD | 1.274 - 0.191 | 0.635 | 0.063 | 0.436 | 0.226
US-1 [5.49b [316.31a]11.53 a[14.30a] 1.57 | 13.44 [14.29a
US-2 [6.46 ab[243.77b[10.743b[13.56ab| 1.67 | 12.91 [13.60b
US-3 [ 7.31a [209.21¢[10.36 b[12.78 b] 1.45 | 12.54 [13.20b
p * ** * * 0d ns | 6d ns *
CV (%) 4.81 | 3.83 | 2.08 | 230 | 853 | 1.84 | 155
LSD | 0.983 |31.242] 0.719 | 0.991 - - 0.675
*p<0.05, **p<0.01, 6d: Onemli degil, ns: non-significant.

Verim
Uygulama | (kg

Application jomca™)

Yield

US-1 | 5.51
US-2 | 6.12
US-3 | 7.16
od ns

2018

2019

Yil. ort./Average

Tane eni ve boyuna iliskin yillar ortalamasi
verileri incelendiginde tane eni i¢in herhangi bir
istatistiki farklilik bulunmazken tane boyu igin %5
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seviyesinde onemli farkliliklar oldugu saptanmistir.
En yiiksek tane eni ve boyu degerleri 13.44 ve 14.29
mm ile US-1’den elde edilmistir. Bunun yaninda
uygulamalarin  tane agirhig iizerine  etkileri
incelendiginde ise 2018 (p<0.05) ve 2019 (p<0.01)
yilinda 6nemli farkliliklar elde edilmistir. Buna gére
en yiiksek tane agirhg degerleri her iki yilda da US-
2 uygulamasindan elde edilirken bu degerler 2018
yilinda 1.55 g ve 2019 yilinda 1.78 g olmustur. Buna
karsin Onceki c¢aligmalarda salkim seyreltme
uygulamalarinin tane agirhi@ lizerine herhangi bir
etkisinin olmadigi [37] veya tane agirligmnin artis
gosterdigi [15, 8] bildirilmistir. Bu durum salkim
seyreltme igleminin yapildig1 doneme ve ceside gore
farkli etkiler gosterdigini ortaya koymaktadir.

Tane ve sarap orneklerine ait kalite ozellikleri

Uygulamalarin tane ve sarap kalite Ozellikleri
lizerine etkileri Cizelge 3°te  sunulmustur.
Uygulamalarin suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM)
iizerine olan etkileri 2018 (p<0.05) ve 2019 (p<0.01)
yillarinda istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Her iki sezonda en yiiksek SCKM degerleri US-1
uygulamasindan alinmis olup bu degerler 2018 ve
2019 yillarinda sirasiyla %22.7 ve %23.6 olmustur.
US-2 ve US-3 uygulamalarindan daha diisiik SCKM
degerleri elde edilmis ve bu degerlerin istatistiksel
olarak aym1 seviye grubunda yer aldig1 tespit

edilmistir. Ayrica tanedeki titre edilebilir asitlik (TA)
degerleri  incelendiginde her iki yilda da
uygulamalarin %5 seviyesinde Onemli farkliliklar
olusturdugu saptanmis ve iiriin seviyesinin artmasina
bagl olarak TA degerlerinin de arttig1 belirlenmistir.
Yillar ortalamasina ait veriler incelendiginde US-3
uygulamasindan alman TA degerlerinin US-1’e gore
%16.73, US-2’e gdre %8.26 daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. King vd. [19] ve Uriarte vd. [35]
yiirtittiikleri  ¢alismada benzer sonuglar elde
etmislerdir. Buna gore salkim seyreltme uygulamasi
ile SCKM degerinin arttigin1 ve TA degerinin
azaldigini belirlemislerdir.

Fakli {iriin seviyelerinin renklenme {izerindeki
etkileri 2018 yilinda %5, 2019 yilinda ise %l
diizeyinde o6nemli bulunmustur. 2018 yilinda en
yiiksek kirmizi tiziim renk indeksi (CIRG indeksi)
US-1den (8.97) elde edilirken, 2019 yilinda US-1
(7.87) ve US-2"den (7.74) alinmustir. Buna gore iiriin
seviyesi arttitkga renklenmenin olumsuz yonde
etkilendigi  tespit edilmistir.  Sarap  kalitesi
bakimindan O©nemli bir kriter olan renklenme,
yetistiricilik kosullar1 ve iiriin seviyesi ile dogrudan

iligkilidir. Asir1 iiriin yiikkiine sahip asmalarda
meydana gelen renklenme probleminin salkim
seyreltme uygulamalar1 ile {iriin  seviyesinin

dengelenmesi kosuluyla gelistirilebilecegi onceki
caligmalarda bildirilmistir [40, 25].

Cizelge 3. Uygulamalarin tane ve sarap kalitesi lizerine etkileri
Table 3. Effects of applications on berry and wine quality

Tane kalite 6zellikleri / Berry characteristics Sarap kalite 6zellikleri / Wine characteristics
SCKM Titre edilebilir asit Titre edilebilir asit| Alkol igerigi | Toplam fenolikler | Toplam antosiyanin
Uyeulama 1“0y | pi L) SR | Ly %) (mg kg™) (mg kg™)
78S Titratable acidity Titratable acidity | Alcohol content | Total phenolics | Total anthocyanins
US-1 22.73a | 3.74a 579b 8.97a [3.56 b 6.35a 13.27a 1511.66 a 136.42 a
US-2 | 2193b [3.42b 6.21 ab 8.46 ab|3.55 b 5.86b 12.67b 139449 b 113.07b
*| US-3 21.67b | 3.20b 6.65a 8.13b |3.58 aj 5.64b 12.63 b 135577 ¢ 63.52¢
< p * * * * * ) * ) )
CV (%) 1.5 4.54 5.21 3.58 [0.21 2.35 1.69 0.96 4.82
LSD 0.682 | 0314 0.648 0.610 10.015 0.281 0.435 27.211 10.048
US-1 23.63a | 347a 546b 7.87a |3.57 6.41a 13.98 a 2047.04 a 118.46 a
US-2 | 2297b [3.34b 5.90 ab 7.74a | 3.55 585b 13.12b 1716.69 b 103.55b
| US3 | 2257b [322¢ 6.47 a 7.23b | 3.58 5.72b 12.78 ¢ 1691.37b 98.07b
S p sk ke * ke Od ns ke sk ke sk
CV (%) 0.94 1.51 5.36 224 10.81 1.25 1.03 2.30 5.11
LSD 0.431 | 0.101 0.638 0340 | - 0.149 0.273 83.580 10.890
2 US-1 23.2 3.61 5.62b 8.42 |3.56 b] 6.38a 13.63 1779.36 127.44
g US-2 22.5 3.38 6.06 ab 8.10 |3.54¢ 585b 12.90 1555.59 108.32
< | Us-3 22.1 3.21 6.56 a 7.69 |3.57 aj 5.68 ¢ 12.71 1523.57 80.80
< p 6d ns 6d ns * 6d ns * ok 6d ns 6d ns 6d ns
g CV (%) 3.04 3.50 3.38 8.08 |0.11 0.65 2.67 17.88 15.50
>| LSD - - 0.655 - |0.013 0.123 - - -

*p<0.05, **p<0.01, 6d: Onemli degil, ns: non-significant.

Denemede yer alan uygulamalarin sarap kalite
Ozellikleri tizerine etkileri incelendiginde ise 6nemli
farkliliklar elde edilmistir. Istatistiksel incelemelere
gore uygulamalarin alkol igerigi lizerine etkileri 2018
yilinda %S5, 2019 yilinda ise %1 seviyesinde dnemli

bulunmustur. Burada iriin seviyesinin azalmasina
bagl olarak alkol igeriginin arttig1 belirlenmistir. En
yiiksek degerler 2018 yilinda %13.27, 2019 yilinda
ise %13.98 ile US-1’den elde edilmistir. Daha &nce
yiiriitiilen birgok ¢alismada {riin  seviyesinin
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azalmasina baglh olarak alkol igeriginin artis
gosterdigi belirtilmis [8, 33, 16] ve bu sonuglarin
arastirmamiza ait bulgular ile uyum igerisinde oldugu
saptanmistir. Ayrica farkli iiriin seviyelerinin toplam
fenolik madde ve antosiyanin igerigi lizerine etkileri
hem 2018 hem de 2019 yilinda istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). Her iki parametre i¢in
en yiiksek degerler US-1 uygulamasindan alinnus
olup bunu sirasiyla US-2 ve US-3 uygulamalari takip

etmistir  (Cizelge 3). Onceki  caligmalar
incelendiginde farkli {irlin seviyelerinin sarap
kompozisyonu {izerine  etkilerinin  degisiklik

gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin bazi calismalarda
farkl1 iiriin seviyelerinin toplam antosiyanin ve
fenolik madde igerigi lizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz olsa da [21, 5] baz1 ¢aligmalarda {iriin
seviyelerinin azalmasina bagl olarak toplam fenol ve
antosiyanin igeriginin artis gosterdigi belirtilmistir
[13, 8, 33].

Net Fotosentez, Stoma iletkenligi,
Transpirasyon, Anlik Su Kullamim Randimani,
Gergcek Su Kullanim Randimant

Farkli iiriin seviyelerinin ‘Syrah’ {iziim ¢esidine
ait fizyolojik parametreler iizerine etkileri Cizelge
4’te verilmistir. Fotosentez (A), stoma iletkenligi (gs)
ve transpirasyon (E) degerleri incelendiginde en
yiiksek sonuglarin US-2 ile US-3 uygulamalarindan
elde edildigi ve bu uygulamalardan alinan sonuglarin
ayni seviye grubunda yer aldigi tespit edilmistir.
Ayrica gergek su kullamm randimanina (WUEI)
iliskin sonuglar incelendiginde en yiiksek sonucun
(44.39+3.83 umol CO. mol! H.0) US-3
uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. Bu
sonuglara gore iriin seviyesinin artmasina bagh
olarak fotosentetik parametreler de artis gostermistir.
Vance [37], her ne kadar farkli iiriin seviyelerinin
fotosentez iizerindeki etkisinin g¢eside ve iklimsel
sartlara gore degisiklik gésterecegini belirtmis olsa da
Wang vd. [38], iirlin seviyesinin fotosentez lizerine
dogrudan etkisi oldugunu ifade etmislerdir.

SONUC

Bu ¢alismada farkli budama ve iiriin seviyelerinin
‘Syrah’  {iziim c¢esidinde tane ve  sarap
kompozisyonunu degisik oranlarda etkiledigi ortaya
konulmustur. Buna gore iiriin seviyelerinin artmasi
ile birlikte tane ve sarap kalitesinin olumsuz yonde
etkilendigi ancak iiriin seviyesindeki azalmaya bagl
olarak tane ve sarap kalite 6zelliklerinin gelistirildigi
tespit edilmistir. Ozellikle siddetli budama yapilan ve
daha az salkim birakilan US-1 uygulamasi (12
gdz.omca ve 15-20 salkim) ile sarap orneklerinde
bulunan toplam antosiyanin ve fenolik madde
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iceriginin daha yiliksek oldugu saptanmistir. Bunun
yani sira en yiksek seker birikimi ve renklenmenin
yine US-1 uygulamasindan elde edildigi belirlenmis
olsa da asitligin bu uygulama ile daha diisiik
seviyelerde kaldigi tespit edilmistir. Bu durumun
saraplarda daha yliksek alkol igerigine neden oldugu
saptanmis olup yar kurak ve kurak iklim kosullarina
sahip bolgelerde alkol igeriginin daha da yiikselecegi
dikkate alirsa US-2 uygulamasinin bu bélgelerde
daha uygun oldugu diisliniilmektedir. Ayrica en
diisiik fotosentez ve stoma iletkenligi degerlerinin
US-1 uygulamasindan alindig1 ve iiriin seviyesinin
artmasina bagli olarak fotosentetik faaliyetlerin de
yiikseldigi belirlenmigtir. Bu baglamda iklimsel
sartlar dikkate alinirsa ve ireticiler tarafindan bir
miktar verim kayb1 goz ardi edilecek olursa US-2
uygulamasiin sarap kalitesini arttirmak amaciyla
etkili bir uygulama olacag diistiniilmektedir.

Cizelge 4. Uygulamalarm fizyolojik faaliyetler
iizerine etkileri
Table 4. Effects of applications on physiological

activities
A g E “{Ei‘(‘)‘lﬁ WUEi
( I‘::,OZIS,C,)O ? |(mmol m-2s), (mgf(;lii)@ CO:2 mol™ r(rtl(l)Ill’?lHC 82)
H.0) i
US-1 12.23bil.42 307.84;53.49 4.69?.04 5 674039 40.36;5.04
sy [15-19%1.841364.79+57.33] 574109 |, (o0 0 ol 41.9743.54
a a a ab
Us.3 |16-04%1.50{364.56=51.06( 6.20+1.37 |, (3 4,]44.39+3.83
a a a a
p dok * sk Od ns *
Pr>F | 0.0001 0.041 0.0407 0.8167 | 0.0198
CV (%) 11.36 15.54 21.62 13.92 922
LSD 1.370 4472 1.004 3.242

A: Fotosentez (Net Photosynthesis), gsw: Stoma iletkenligi (Stomatal
conductance), E: Transpirasyon (Transpiration), WUEinst: Anlik su
kullanim randimani (instantaneous water use efficiency), WUEIL: Gergek
su kullanim randimani (intrinsic water use efficiency)

*p<0.05, **p<0.01, 6d: Onemli degil, ns: non-significant.
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