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Bagcilik hem {ilkemiz hem de diinya i¢in 6nemli bir tarim koludur. Bagcilikta yapilan kiiltiirel uygulamalardan biri de
budamadir. Bir kig budamasinda bir ha bag alanindan yaklasik 3 ton budama artig1 alindig: diisiiniildiigiinde, diinyada
20.850.000 ton ve iilkemizde ise 1.200.000 ton bag budama art181 elde edilebilmektedir. Bag budama artiklar1 halihazirda
bagda ve/veya evlerde yakilmaktadir. Fakat basta kis budamasindan elde edilen odunlagmis dallar olmak iizere yaz
budamasindan elde edilen taze siirgiinler, yapraklar ve seyreltme amaciyla uzaklastirilmis salkimlar da atik bag tirtini
olarak cesitli alanlarda kullanilmak iizere 6nem kazanmaktadir. Bu anlamda cesitli arastirmacilar tarafindan cesitli
alanlarda ytiriitiilen ¢ok sayida ¢aligsmalar mevcuttur; bag budama atiklar1 asili/agisiz asma fidan iiretiminde, salamura
yaprak {iretiminde, yemek yapiminda, hayvan beslenmesinde, gida katki maddesi ve nutrasotik iiriinlerin
gelistirilmesinde, saglik alaninda, kozmetik malzemesi {iiretiminde, enerji {iretiminde, sunta iiretiminde, kompozit
malzeme iiretiminde, kagit iretiminde, yapistirici/tutkal yapiminda, biyoplastik tiretiminde, biyoetanol tiretiminde, aktif
karbon {iiretiminde, atik su temizliginde, biyosiirfaktan {iretiminde, tarimsal uygulamalarda kullanilmasina yonelik
calismalarda yer almaktadir. Goriildigii gibi bag budama atiklart da iziim gibi bir bagcilik iriinii olarak
degerlendirilmektedir. Bundan dolayi, bag budama atiklarinin degerlendirilmesine yonelik arastirmalara deginilen bu
caligma, yeni aragtirmalar i¢in fikirler sunmay1 amaglamakta ve bdylece tarimsal atiklardan en uygun bir bigimde
yararlanilmasini hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, saglik, toprak, aktif karbon, biyoyakit
THE PRESENT AND POSSIBLE EVALUATION METHODS OF VINEYARD PRUNING WASTE
ABSTRACT

Viticulture is an important agricultural branch for both our country and the world. One of the cultural practices in
viticulture is pruning. Considering that approximately 3 tons pruning residue is taken from one-hectare vineyard area in
a winter pruning, in the world 20.850.000 tons and also in our country 1.200.000 tons residue can be obtained. Vineyard
pruning residue is currently burned in vineyards and/or houses. However especially lignified braches obtained from winter
pruning and also obtained from summer pruning fresh shoots, leaves and removed clusters with aiming cluster thinning
are getting importance to be used in various fields as a vineyard product in nowadays. In this sense, there are many studies
carried out by various researchers in various fields; vineyard pruning waste takes place in the studies including usage of
the waste in health field, in grafted/ungrafted grapevine production, in brine leaves production, in meal preparation, in
animal nutrition, in improvement of food additives and nutraceutical products, in cosmetic ingredient production, in
energy production, in chipboard production, in composite material production, in paper production, in adhesive/glue
production, in bioplastic production, in bioethanol production, in activated carbon production, in waste water cleaning, in
bio-surfactant production, in agricultural applications. As can be seen, vineyard pruning waste is also considered as a
viticulture product like grapes. Therefore, this study which refers to the researches on the evaluation of vineyard pruning
wastes, aims to present ideas for new researches and thus aims to make the most appropriate usage of agricultural wastes.
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GIRIS

Bagcilik bakimindan diinyanin en elverisli iklim
kusag1 tiizerinde bulunan iilkemiz, asmanin gen
merkezi olmasinin yani sira, son derece eski ve koklii
bir bageilik kiiltiiriine de sahiptir [35]. Ulkemizde
kiiltiir asmas1 (Vitis vinifera) yetistiriciligi M.O.
6000-5000 yillarina kadar dayanmaktadir [54].

2020 yilinda diinya tizerinde 6.950.930 ha alandan
78.034.332 ton {iziim iiretilmistir; tilkemizin tiretimi
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ise 400.998 ha alanda 4.208.908 ton olmustur; diinya
liziim tretiminde ilk siray1r Cin (14.769.088 ton)
almakta olup iilkemiz ise Cin, italya (8.222.360 ton),
Ispanya (6.817.770 ton), Fransa (5.884.230 ton) ve
ABD’den (5.388.679 ton) sonra 6. siradadir [46].
Bagcilikta  uygulanmasi  gereken  kiiltiirel
islemlerden biri de budamadir. Budama, asmaya
uygun bir seklin verilmesinin (terbiye) yami sira,
vejetatif biiylime ile generatif gelisme arasinda
fizyolojik dengenin kurulmasi, asma seklinin
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korunmasi, iirlin miktarinin diizenlenmesi ve kiiltiirel

islemlerin kolaylastiriimasi amaciyla da
uygulanmaktadir. Her yil kis budamasi ile
stirgiinlerin ~ %70-80’i; yaz budamasinda ise

stirgiinlerin %30-40’1 asmadan uzaklastirilmaktadir
[35]. Sanchez vd. [105], 1 hektar bag alanindan 1-7.5
ton arast bag budama artigi elde edildigini
belirtmistir. Cavalaglio ve Cotana [29]’da Italya’da
2.9 ton/ha asma budama artig1 elde edildigini ifade
etmistir. Genelde bu deger 2-4 ton/ha’dir [105]. Buna
gore diinya lizerinde yaklasik olarak 6.951.000 ha
alanda bagcilik yapildigi ve 1 ha bag alanindan

yaklasik 3 ton budama artig1 elde edildigi
varsayilirsa; diinyada her yil yaklasik olarak
20.853.000 ton budama artigt elde edildigi

diisiiniilmektedir. Ulkemizde ise yaklasik 401.000 ha
alanda bagcilik yapilmaktadir; bu ise
401.000%3=1.203.000 ton bag budama artig1
demektir. Ortaya ¢ikan bu biyokiitlenin biiyiikk bir
kismi evlerde veya bag kenarinda yakilarak ya da bos
arazilere birakilarak elden ¢ikarilmaktadir. Fakat bu
degerli tarimsal biyokiitlenin bu sekilde heba
edilmesi dogru degildir. Diinya kaynaklarinin
azalmas1 ve ¢evre kirliligi ile birlikte saglik ve
beslenme gibi konulardaki sikintilar, tarimsal
atiklarmm degerlendirilme yontemlerine yeni bakis
acilarini zorunlu hale getirmistir. Bundan dolay1 basta
kis budamasindan elde edilen odunlagsmis dallar
olmak iizere yaz budamasindan elde edilen taze
sirglinler, yapraklar ve seyreltme amaciyla
uzaklastirilmig salkimlar da artik bag iirlinii olarak
cesitli  alanlarda  kullanilmak  {izere  Onem
kazanmaktadir. Bu anlamda cesitli arastirmacilar
tarafindan ¢esitli alanlarda yiiriitiilen ¢ok sayida
caligmalar mevcuttur. Bekar [20]’da yapmis oldugu
derleme c¢alismasinda bag budama atiklarinin
yetistirme ortamu ve yakit olarak degerlendirilmesine
dikkat gekmektedir.

Bag Budama Atiklarimin Degerlendirilmesine
Yonelik Calismalar

Bag budama artiklar1 cesitli degerlendirilme
sekillerine tabi tutulmak i¢in araziden ¢esitli yollarla
toplanmaktadir. Bu amag¢ igin iiretilmis tarimsal
makinalar mevcut olup, bununla ilgili cesitli
calismalar da yiriitiilmektedir. Spinelli vd. [112], dort
farkli balyalama sistemini (1-koseli balyalama; 2-
yuvarlak balyalama; 3-tekrar kullanilabilen biiylik
torbalara agilan bir pargalayici sistemi; 4-bir bosaltma
kutusuna (rémork) agilan bir pargalayici sistemi) bag
budama artiklarn tizerinde denemislerdir (Sekil 1).

Spinelli vd. [111], traktoriin giremeyecegi bag
alanlarindaki bag budama artiklarinin toplayabilen
bir balyalayic1 makine icat etmislerdir (Sekil 1).
Arastiricilar, bu sistemin iyi c¢alistigini ancak
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iretkenligin diisiik (programlanan makine saati
basina ortalama 0.38 ton) ve balyalama maliyetinin
hala ¢ok yiiksek (ortalama 80 Dolar/ton) oldugunu
aciklamiglardir.

Pari vd. [90], bag (Y sistem, uzun budama), elma
bahgesi ve seftali bahgesi budama artiklarini toplayan
ve balyalayan traktdr arkasina monte edilmis bir
makine tlizerine ¢alismiglardir (Sekil 3). Caligmadaki
bir makine budama artiklarini balya haline getirirken
(elma budama artig1 toplamada kullanilmistir), diger
makine ise budama artiklarim toplayip yongalara
parcalayarak arkasindaki torbaya doldurmaktadir
(bag ve seftali budama artigi toplamada
kullanilmigtir). Toplanan biyokiitle bag icin 1.44
ton/ha (2016), seftali bahgesi igin 0.76 ton/ha (2016)
ve elma bahgesi i¢in 2.26-8.3 ton/ha (2014-2016)
budama artig1 olmustur.

(Cavalaglio ve Cotana, 2007)
0

mini halyhlavlgl I

‘ Spinelli vdi!(2$14) f‘l

Pargalayicr yongalanromorka bogaltyor,

*Yuvarlak balyalayici / The round baler, Pargalayic1 / The shredder, Mini
balyalayic1 / The mini baler, Modifiye edilmis kare balyalayici / The
modified square baler, Parcalayic1 yongalari torbaya bosaltiliyor / The
shredder is discharging chips into the bag, Pargalayici yongalari romorka
bosaltiliyor / The shredder is discharging chips into the trailer

Sekil 1. Bag budama artiklarinin araziden toplanmasi
icin kullanilan tarimsal makineler

Figure 1. The agricultural machines used for
collecting vineyard pruning residue from field

Balyalayic1/ The baler, Toplayici — pargalayici / The collector - shredder,
Parcalanmis budama artig1 / The shredded pruning residue

Sekil 2. Balyalayici makine ve ayrica toplayict ve
pargalayici makine

Figure 2. The baler machine and also the collector &
shredder machine
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Bag budama artiklarmin pargalanmasiyla elde
edilen bu yonga biyokiitlesi, gesitli amaglar i¢in
depolanmaktadir; 1 m* alanda 190 kg bag budama
artig1 yongasinin istiflenebilmektedir [58].

Yakacak Olarak Degerlendirilmesi ve Enerji
Uretilmesinde Kullanilmast

Kis budamasindan elde edilen bu oldukca fazla
odunsu biyokiitlenin yakacak olarak
degerlendirilmesi olduk¢a Onem kazanmaktadir.
Bununla ilgili olarak, Lyon ve Guillet [76], enerji
maliyetlerinin yiiksek olmasina dikkat ¢ekerek bag
budama artiklarmin ekonomik bir yakit olabilecegini
belirtmislerdir. 1 kg bag budama artiginin yakilmasi
ile yaklasik olarak 4450 kcal 1s1 agiga ¢ikmaktadir
[79]. Bu deger ise 1 kg yerli kdmiiriin yanmasiyla
aciga c¢ikan enerjiye esit sayilabilmektedir. 1 ha
alandan 3 ton bag budama artigimin alindigi
varsayilirsa 3000%4450=13.350.000 kcal 1s1 enerjisi
elde edilebilir. Bu ise 2.8 ton yerli komiire veya 1.9
ton ithal komiire denk gelmektedir (yerli komiiriin ve
ithal komiiriin 1s1l degerleri sirasiyla 4750 kcal.kg™
ve 7000 kcal kg *’dir [42]) ve iki ailenin yillik 1s1nma
ihtiyacim karsilayabilecegi diistiniilmektedir. Bunun
yan1 sira bag budama artiklar1 ise yaramaz goriiliip
elden ¢ikarilmaya calisildigindan pek bir maliyeti
olmayacaktir. Bag budama artig1 hem verdigi 1s1 hem
de neredeyse maliyetsiz olusundan dolay1 ozellikle
komiiriin yerine kullanilabilir durumdadir. Florindo
vd. [51]’de bag budama artiklarinin diger yakacak
odunlarla karsilagtirilabilir oldugunu ve ekonomik
olmasindan  dolay1 evde yakacak  olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Mendivil vd.
[79] ise yiiksek 1s1 degeri, kabul edilebilir kiil miktar
ve diisiik agir metal igerigi ile asma siirgiinlerinin
enerji tretiminde Onemli oldugunu; San José vd.
[104]’de bu biyokiitlenin diisiik CO: ve kiikiirt
emisyonlu oldugunu bildirmislerdir. Moldova’da
bazi giftciler bag budama artiklarini sera 1sitmasinda
kullanmaktadir [85].

Bag budama artiklarinin bu sekilde dogrudan
yakacak olarak kullanilmasinin yani sira bunlardan
biyokomiir, biyobriket ve pelet de yapilmaktadir
(Sekil 3).

Bag budama artiklarinin  biyokdmiir olarak
degerlendirilmesi olduk¢a Onem kazanmaktadir.
Nunes vd. [87], bag budama artiklarinin
komiirlesmesiyle 1sitma degerinde %50 kazang ve
karbon igeriginde neredeyse %60’lik artis meydana
geldigini ifade etmislerdir. Azuara vd. [13], Akkus

[6] ve lon vd. [67]’de asma siirgiinlerinden
biyokomiir iiretilmesi lizerine calisma
yuriitmiiglerdir.

Asma siirglinlerinden elde edilen biyobriket,
konvansiyonel fosil yakitlarla karsilagtirildiginda

daha diisiik emisyona sahiptir ve 1sitma maliyeti
bakimindan da umut vericidir [85]. Senila vd. [109],
bu biyobriketlerin yiiksek enerji potansiyeline sahip
yogunlagtirilmig bir {iriin olabilecegini ve uygun bir
kiikkiirt giderme yoOntemiyle odun ve/veya odun
komiiriiniin yerini alabilecegine dikkat ¢ekmislerdir.

Bag budama artiklarimin bir pargalayicidan
gecirilip yonga elde edilmesinden sonra peletleme
islemi yapilmaktadir. Gonzalez-Barragan vd. [57],
asma silirgiinleri yongalarindan elde ettikleri
peletlerin piiriizsiiz ylizeyli, dayanmkl, disiik kiil ve
klor yiizdeli oldugunu ifade etmislerdir. Asma
budama artig1 yongalarindan elde edilen peletler,
enerji liretiminde kullanilmaktadir [34, 32].

(Nunes vd,, 2021)

—

Bag budama artikl ler (Senila vdl, 2022)

/
24d4

Blyokomur /" The biochar, Bag budama artiklarindan yapllmls
biyobriketler / The biobriquettes made from vineyard pruning residue,
Bag budama artiklarindan yapilms pelet / The pellets made from vineyard
pruning residue

Sekil 3. Bag budama artiklarindan retilmis
biyokomiir, biyobriket ve peletler

Figure 3. The biochars, the biobriquettes and the
pellets made from vineyard pruning residue

Aragtirmacilar asma siirgiinlerinin  dogrudan
yakilmasinin yerine pelet olarak degerlendirilmesini
Onermislerdir. Johansson vd. [70], peletleme
islemiyle ucucu kiil emisyonunun on kattan daha
fazla azalmasiyla tutusma etkinliginin artmig
oldugunu; Pizzi vd. [93] ise bag budama artigindan
iiretilmis peletin 1s1 eldesinin daha verimli oldugunu
ve havaya saliman CO miktarinda 120 kat ve havada
asil1 partikiil miktarinda 30 kat azalma gergeklestigini
(Italya’da agikta yakmada 137 kilo ton CO ve 13.7
kilo ton asili partikiil salinabilmekte) bildirmislerdir.
Ayrica Tenu vd. [115], bir hektar bag alaninda
8746.39 MJ kg ve 13603.94 MJ kg! arasinda
degisen enerji potansiyeli oldugunu ve bunun 696.37
kg ve 812.18 kg arasinda degisen yakacak odun
miktaria karsilik geldigini; 1 kg pellet tiretmek i¢in
ortalama 0.5215-3.4959 M1J enerji tiiketildigini (kaba
dograma igin 0.0236-0.0306 MJ; 4 mm’den biiylik
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parcalarin Ggiitiilmesi i¢in 0.0587 MJ; kurutma igin
2.692 MJ ve peletleme igin 0.4392 MlJ)
aciklamislardir. Bu arastirmacilarin yani sira Ilari vd.
[66] ve Senila vd. [108] bag budama artiklarindan
pellet Giretimi tizerine ¢alismiglardir.

Asma budama artiklarinin toplanip yonga haline
getirilip kazanlarda yakilmasiyla enerji iiretimi de
yapilmaktadir. Cavalaglio ve Cotana [29], bu siirecin
“budama artiklarinin  yuvarlak Dbalyalayict ile
balyalanmas1”, “balyalarin taginmasi, muhafazasi ve
nem igeriklerinin ortadan kaldirilmas1”, “balyalarin
ufalanmasi ve yongalarin muhafazas1”,
“biyoyongalarin kimyasal-fiziksel karakterizasyonu”

ve “kazanlarda biyokiitlenin enerji doniisiimii
islemine  sokulmasi” olarak bes asamada
gergeklestigini  aciklamislardir.  Bag  budama

artiklarindan enerji iretim maliyeti ve getirisiyle ilgili
olarak da Cotana ve Cavalaglio [34], enerji zinciri
pilot tesisinin yatirrm maliyetinin yaklagik 280.000 €
ve yillik toplam giderin 17.500 € oldugunu; tiim
zincirde kullanilan enerjinin (582 kWh.t™), budama
artig1 biyokiitlesinden elde edilen enerjinin %12’sini
olusturdugunu ve kalan %88’lik kismin (4268
kWh.t™") ise yenilenebilir enerji olarak sunuldugunu
bildirmislerdir.

Bu artiklarin yakilip enerji iiretilmesinde verimi
artirmak iizere ¢alisma yapan San José vd. [104], baz1
biyokiitle yakma sistemlerinde eksik yanmanin CO,
CHa, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH’ler) ve
ugucu ve yari ugucu organik bilesikler gibi gevresel
kirleticilerin emisyonuna neden olabilecegini ifade
etmiglerdir.  Arastirmacilar bu konuyla ilgili
caligmalarinin sonucunda, bag budama artiklarinin
katalitik tutusturulmasinda konik agizli yatak
yakicinin ~ (conical spouted bed combustor)
kullanilmasiyla giris gaz1 sicakligindaki artisin daha
yiiksek bir yanma verimine yol agtigini (%86-93),
yart ucgucu organik bilesiklerin  {iretiminin
baskilandigini, yanmamis maddenin kalmadigini
aciklamislardir.

Bunlarin disginda bag budama artiklarimin
biyoyakit olarak degerlendirilmesiyle ilgili ¢alismalar
mevcuttur. Argun ve Onaran [10], alkali peroksit
kullanarak bag budama artiklarinda delignifikasyon

(odunsu dokudan linginin ayrilmasi) islemi
yapmuslardir. Aragtiricilar, ligninin
uzaklastirilmasiyla  lingoseliilozik  biyokiitledeki
karbonhidratin biyoyakit iretimi icin
degerlendirilebilecek  potansiyel — bir  kaynak
sundugunu ifade etmislerdir.

Biyoetanol  ve  Biyobiitanol  Uretiminde
Kullanilmast

Bag budama artigt %30.6 selilloz, %]18.2

hemiseliiloz ve %29.5 ligninden olugsmaktadir ve bu
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lignoseliilozik  yapisindan  dolayr  biyoetanol
iretiminde biliyliik 6nem tasimaktadir [101]. Ayni
sekilde Buratti vd. [25]’de seliilozik biyokiitleden
hidroliz ve fermantasyon bazli proseslerle
yenilenebilir bir yakit olan ikinci nesil biyoetanol
iiretilebilmekte oldugunu ve bag budama artiklarinin
yiiksek seker icerigine sahip yenilenebilir, ucuz ve
kolayca bulunabilen bir hammadde olmasindan

dolay1 biyoetanol {iretimi i¢in potansiyel bir
lignoseliilozik substrat olduguna dikkat
cekmektedirler.  Aragtiricilar, bag  budama

artiklarindan 100 g hammaddeden 8.9 g maksimum
etanol verimi elde etmislerdir. Cotana vd. [33], bag
budama artiklarindan 1 kg ham maddeden 202 g
glikoz elde edildigini ve bu {iriiniin etanol iiretimi i¢in
onemli oldugunu bildirmislerdir. Bag budama
artiklarindan biyoetanol iiretimine yonelik Senila vd.
[107] ve Baptista vd. [15]; Garita-Cambronero vd.
[56]’de biyobiitanol iiretimine yonelik de calisma
yirtitmiislerdir.

Biyosurfaktant Uretiminde Kullanilmas:

Surfaktan maddeler, suda veya sulu bir ¢ozeltide
¢oziindiiklerinde yiizey gerilimine etkide bulunan
(genelde azaltan) yiizey aktif maddeleri olarak da
adlandirilan maddelerdir (sabun ve deterjanlar gibi);
biyosurfaktanlar ise mikroorganizmalar tarafindan
genelde oksijenli ortamda iiretilen maddelerdir [116].
Biyosurfaktanlar;  petrol, petrokimya, g¢evre
korunmasi, ila¢, biyomedikal, kozmetik, kisisel
bakim  {rlinleri, gida-icecek  sanayi, tarim
uygulamalari, madencilik, seramik, insaat sektori,
boya sanayi, metal endiistrisi ve deri isletmesi gibi
bircok alanda kullanilabilmekte olup ve ayrica
ozellikle ¢evre kirliligine kars1 sentetik surfaktanlarin
yerini almaktadir [72].

Bag budama atiklar1 seliilloz, hemiselilloz ve
ligninden olusan yenilenebilir, bol ve ¢ekici bir
karbon kaynagidir ve bunlardan ekstrakte edilen
seliilozik sekerler, biyosurfaktan tiretimi i¢in diisiik
maliyetli bir karbon kaynagidir [122]. Bustos vd.
[26], Moldes vd. [83] ve Vecino vd. [118],
Lactobacillus pentosus kullanarak ve Vecino vd.
[122] ise Lactobacillus paracasei kullanarak bag
budama artiklarindan biyosurfaktan {iretmislerdir ve
bunlarin gevresel korumadaki faydalarindan dolay1
kimyasal  surfaktantlara  alternatif  oldugunu
belirtmiglerdir.

Ksiloz, Ksilitol, Laktik Asit vb. Maddelerin
Uretiminde Kullamlmasi

Ksiloz bes karbonlu bir monosakkarit olup
ksilitol, laktik asit ya da etanol gibi degisik bilesikler
iiretmek i¢in kullanilmaktadir; ksilitol ise meyve ve
sebzelerin yapisinda bulunan bes karbonlu bir seker
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alkolii olup insiilinden bagimsiz olarak karacigerde
metabolize oldugu ve ani kan sekeri yiikselmesine
sebep olmadigindan dolay1 diyabetikler igin uygun
bir tatlandiricidir  [61].  Laktik  asit  ise
mikroorganizma gelisimini 6nlemek amaciyla
fermente ve salamura gidalarda; pH ayarlayici olarak
peynir ve diger siit iiriinlerinde, bira ve sarapta; cogu
eczacilik ve kozmetik uygulamalarinda
kullanilmaktadir [19].

Bag budama artiklarindan Bustos vd. [26] ve
Garita-Cambronero vd. [55], laktik asit; Portilla vd.
[94] ksilitol ve laktik asit; Baptista vd. [16], ksiloz ve
ksilitol; Baptista vd. [15], ksilitol iiretimi iizerine
caligsma yaparak bunlarin ekonomik a¢idan énemini
aciklamislardir.

Ksiloz ile ilgili farkli bir yaklasim da Huang vd.
[64] tarafindan uygulanmistir; arastiricilar ksilozu
elektrik iiretiminde kullanmiglardir. Bu caligmayla
ilgili olarak, asma siirglinlerinin de lignoseliilozik
yapida olmasi ve ksiloz igermesinden dolay1 (Moldes
vd. [82]’ye gore; 1 It sulu ekstraktta 19.1 g), bag
budama artiklarinin elektrik iretiminde
kullanilabilecegi diistiniilebilmektedir.

Polifenol Kaynagr Olmasi ve Saglhk Alaninda
Kullanilmast

Asma siirgiinleri, iiziim posasi ve tohumlarina
kadar tiim asma iiriinleri ve bag budama atiklari, insan
saglhigina faydali etkileri olan zengin biyoaktif
bilesiklerin kaynaklaridir ve bu bilesikler ilag,
kozmetik veya gida endiistrileri gibi diger endiistriler
igin hammaddedir; ayrica bu bilesikler, antioksidan
olmalari, bagisiklik sistemini desteklemeleri, timor
Onleyici olmalar1 veya kardiyovaskiiler ve sinirsel
hastaliklar1 6nlemeleri gibi saglik agisindan yararlar
da sunmaktadir [17]. Ferreyra vd. [49]’de asma
dallarindan elde edilen ekstraktlarin g-viniferin basta
olmak tiizere syringic acid, cinnamic acid, naringenin
ve myricetin gibi yiiksek biyo-erisebilirlikli fenolik
maddeler igerdiginden dolay1 gida ve ilag
endiistrilerinde ~ fonksiyonel bilesikler ve/veya
nutrasétikler olarak kullanilabilme potansiyellerine
dikkat ¢ekmislerdir. Ayrica Labanca vd. [74],
V.vinifera L.nin yapraklarimin geleneksel tipta
bircok rahatsizligin tedavisi i¢in uzun siiredir
kullanilmakta oldugunu agiklamuslardir. Cesitli
arastiricilar da bag budama atiklarindan polifenolik
bilesikleri ekstrakte etmislerdir;

Guerro vd. [59], V.vinifera sativa, V.vinifera
sylvestris ve melez olan 22 iiziim ¢esidi ¢eliklerinde
on farkli stilbene belirlemislerdir; umutafenol,
ampelopsin A, izohopeafenol, piceatannol, trans-
piceid, trans-resveratrol, miyabenol C, e-viniferin, r-
viniferin  ve  -viniferin.  Toplam  stilbene
konsantrasyonu 1 kg kuru agirlikta 2400-5800 mg

olarak  Olgiilmiistiir.  Stilbene  ekstraktlarinin
antioksidant kapasitesi 1700-5300 pwmol Trolox (6-
hydoxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylic
acid, suda ¢oziiniir E vitamini analogu) equivalent/g
kuru agirlik olmustur.

Ju vd. [71], bag budama artiklarindan ¢esitli
ekstraksiyon yontemleriyle fenolik maddelerin
tayinini yapmiglardir; ekstraksiyon yontemlerinde en
yiiksek degerler sirasiyla etil asetat ve methanolik
fraksiyonlarda elde edilmis ve ortalama en yiiksek
miktarlar resveratrol i¢in 156.6 mg.g' ve 15.08
mg.g!, katesin i¢in 71.71 mg.g! ve 6.05 mg.g!,
epikatesin i¢in 69.3 mg.g! ve 5.8 mg.g!, siringik asit
12.36 mg.g' ve 1.06 mg.g!, protokatesik asit igin
8.83 mg.g' ve 0.85 mg.g!, vanilik asit i¢in 3.59
mg.g! ve 0.35 mg.g! ve gallik asit i¢in 3.17 mg.g™*
ve 0.31 mg.g* olarak belirlenmistir. Rétsep vd. [98]
ise surgiinlerde en bol bulunan bilesiklerin
flavonoller (kuersetin) oldugunu agiklamislardir.

Cesitli uygulamalarla bag budama artiklarindaki
fenolik maddelerin diizeyleri de artmaktadir. Houillé
vd. [63], derimden sonra asma dallarinin ilk alt1 ay
20°C’de  muhafaza edilmesiyle E-resveratrol
oraninda yaklagik 40 kat artig gerceklestigini; Rajha
vd. [96], parcalanarak un-ufak haline getirilmis asma
sirglinlerine  ylksek voltaj elektriksel desarj
uygulamasinin  neden oldugu yiiksek  zarar
derecesinin polifenol ekstraksiyonunda daha iyi bir
artisa neden oldugunu ifade etmislerdir.

Bunlara ilaveten bag budama atiklarinin tibbi ve
anti-fitopatojenik  uygulamalara sahip  yiiksek
degerlikli bir trans-resveratrol ve trans-viniferin
kaynag1 olduguna dikkat ¢ekilip, trans-resveratrol ve
trans-viniferin maddelerinin ticari degerinin 2000-
3000 dolar kg oldugu ve bundan dolay1 bag budama
atiklarmm Onem kazanmakta oldugu vurgulanmistir
[99].

Asma bilinyesinde yer alan tiim bu sekonder
metabolitlerin saglik ag¢isindan énemi biyliktir. Bu
sekonder matabolitlerden resveratrol, stilben yapili
dogal bir polifenoldiir ve antioksidasyon, anti-aging,
anti-inflamatuar, anti-kanser, antiobezite, anti-
diyabet, kardiyoproteksiyon, ndroproteksiyon gibi
cesitli farmakolojik etkileri vardir. Ayrica anti-l6semi
etkisi olmasindan dolay1 resveratrol dogal bir ilag
aday1 olarak degerlendirilmektedir [65]. Bununla
ilgili olarak g¢esitli ¢alismalarin, saglik agisindan
onemli sonuglar sunmasindan dolay1r bag budama
atiklarindan saglik acismmdan yararlanilabilecegi
asikardir. Bu calismalar;

*Kanser Tedavisi: Aja vd. [5], resveratroliin
ozellikle kardiyovaskiiler hastaliklar ve kanser olmak
tizere c¢ok cesitli hastaliklara karsi antioksidan ve
koruyucu etkilere sahip oldugunu; resveratrol e-
viniferin dimerinin, ¢esitli l6semi, HelLa serviks
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kanseri (rahim agz1 kanseri), meme kanseri, melanom
(cilt kanseri) ve HepG2 (karaciger kanseri) hiicre
hatlar igin sitotoksik oldugunu; resveratroliin ¢esitli
dogal oligomerik {iriinlerinin, 6zellikle tetramerlerin,
insan hepatoseliiler karsinom hiicreleri igin sitotoksik
oldugunu, hiicre proliferasyonunu inhibe ettigini ve
timor hiicrelerinin  6liimiinii  tetikledigini ifade
etmislerdir. Bu aragtirmacilar, asma dallarindan
ckstrakte ettikleri alt1 adet stilbenin (ampelopsin A,
trans-g-viniferin, umutafenol, izohopeafenol, R2-
viniferin ve R-viniferin) insan haptoseliiler karsinom
(HCC) hiicre hatlarina (HepG2 p53 yabani tip ve
Hep3B p53 null tip) karst sitotoksik etkisini
arastirmiglardir; R2-viniferin HepG2’de en fazla
toksik etkide bulunan stilben olmustur (LCs0=9.7+0.4
uM 72 saat) (resveratrolden li¢ kat daha diisiik);
Hep3B’de umutafenol (LCso=13.1£4.1 pM) ve
izohopeafenol (LCs0=26.0+3.0 uM) daha ¢ok toksik
etkide bulunmustur. Bu sonuglar, R2-viniferinin
karaciger  kanserinin =~ kemoprevensiyonu  ve
tedavisinin gelismesinde umut verici bir bilesik
oldugunu gostermektedir. Ayn1 sekilde Aja Perez [4],
V.vinifera’dan elde etmis oldugu stilbenlerin
antitiimoral etkide bulundugunu agiklamigtir.

Quero vd. [95], fenolik bilesikler agisindan zengin
olan asma dal ekstraktlarinin kanserli hiicrelerde
apoptoz (programlanmig) hiicre Oliimii yoluyla
antiproliferatif (hiicre ¢ogalmasimi engelleyici) etki
gosterebildigini ve ayrica bagirsagi oksidatif stresle
ilgili hastaliklardan koruyabilen bir antioksidan etki
gostermis oldugunu; sonug olarak bu ekstraktlarin
hastaliklar1 6nlemek ve hatta insan sagligmin belirli
yonlerini iyilestirmek igin biyo-fonksiyonel gida
bilesenleri  olarak  kullamilabilecegine  dikkat
cekmektedirler.

Bunlardan baska Adebesin vd. [3], asmada
bulunan biyoaktif bilesiklerin kanser tedavisinde yeni
bir B-katenin inhibitorii olarak degerlendirile
bilecegini; Squillaci vd. [113] asma dal ekstraktinin
igermis oldugu polifenol maddelerden dolay1 bas ve
boyun skuaméz karsinom hiicreleri (HNSCC) lizerine
antikanser aktivitesi gostermis oldugunu
kanitlamiglar ve asma dal ekstraktinin HNSCC
tedavisinde yenilik¢i adjuvan (koruyucu)
tedavilerinde degerli bir polifenol kaynagi olarak
kullanilabilecegini a¢iklamislardir.

*Nérodejeneratif hastaliklarin tedavisi: Fouad ve
Rizk [52], asmadan (iiziim, yaprak, silirgiin) elde
edilen Oziitlerin Alzheimer hastaliginin
norodejeneratif hasarin1 Onleyen ¢esitli biyolojik
aktiviteler gosterdigini agiklamiglardir. Labanca vd.
[74]’de asma yapraklarmin yiiksek antioksidan
aktiviteye sahip polifenollerce zengin oldugunu ve
yapmis olduklar calismada asma (Aglianico gesidi)
yapraklarindan elde edilen 6ziitiin Myastenia gravis
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(iskelet kaslarinda zayiflamaya neden olan hastalik)
ve Alzheimer gibi tirozinaz ve Kkolinesteraz
inhibitorleri ile tedavi edilebilen hastaliklarda
potansiyel olarak yardimci olmasindan dolayr bu
Oziitlerin noérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde
uygulanmasinin arastirtlmasi  gerektigine dikkat
cekmisglerdir.

Antimikrobiyal Ilaglarin Gelistirilmesi: Birgok
patojenik mikroorganizmanin antibiyotiklere karsi
diren¢ kazanmasimin giderek artan bir sorun oldugu
gercegi dikkate alindiginda, bitki polifenollerinin
olas1 antimikrobiyal aktivitesine yonelik ¢alismalar
yiiritilmektedir  [73].  Rollova vd. [100],
V.vinifera’dan  hazirlanan gida  takviyelerinde
bulunan polifenol maddelerin biyolojik aktivitesinin
sindirim sisteminde bulunan mikroorganizmalarin
aktivitesini etkileyebilecegini ve bundan dolay1 asma
dal ekstraktinin bagirsak mikrobiyotasi
(Bifidobacterium animalis subsp. lactis Bb-12,
Lactobacillus acidophilus LA-5, Lactobacillus casei
Lafti L-26, Citrobacter freundii DBM 3127,
Escherichia coli DBM 3125) iizerine etkilerini
arastirmuslardir.  Ekstraktlar, firsatgr  patojenik
mikroorganizmalarin (C.freundii DBM 3127 ve
E.coli DBM 3125) biiylimesini basarili bir sekilde
engellerken, probiyotik 1rkta (L.acidophilus LA-5)
metabolik aktivitenin yam sira toplam biyofilm
biyokiitle tiretimini tegvik etmistir. Bu ¢aligma bag
budama atiklarindan elde edilen ekstraktin gida
takviyesi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Ayrica; V.vinifera ekstraktlarindaki fenolik ve
polifenolik bilesiklerin Streptococcus mutans’a ve
cok tirli biyofilmlere karst antimikrobiyal ve
antiplak  aktivitesi ~ olmasindan  dolayr  bu
ekstraktlardan agiz bakim iirlinlerinin [22]; insan
patojenik funguslarina kars1 antifungal aktivite
gostermesinden dolay1 yeni antifungallerin [110];
asma yaprak ekstraktinin 10 pg.mL™" gibi ¢ok diisiik
bir  konsantrasyonda  bile  viral  yiizeyde
zenginlestirilmis proteinleri dogrudan bloke ederek
enfeksiyonun erken asamalarinda hem HSV-1 hem de
SARS-CoV-2 replikasyonunu inhibe edebilmesinden
dolay1r antiviral ilaglarm  ve asilarin  [126]
gelistirilmesinde kullanilabilecegini vurgulamslar-
dir. Antifungal gelistirilmesine yonelik Kodes vd.
[73] asma dallarindan ve mavi liziim tanelerinden
elde ettikleri ekstraktlarin Candida biyofilmine karsi
etkisini aragtirmiglardir. Arastiricilar  C.albicans,
C.parapsilosis ve C.krusei funguslarmin biyofilm
hiicrelerinin  metabolik aktivitesinin sonucunda
biyofilm olusumunun gdzlemlendigini;
esktraktlardaki resveratrol konsantrasyonuna bagh
olarak hiicrenin yiizeye yapigsmasinda azalma
yasandigini ve bdylece minimum biyofilm inhibitor
konsantrasyonlarinin  belirlendigini; en yiiksek
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metabolik aktivite inhibisyonunun, 30 mg.It™! asma
dal ekstrakti ve 50 mg.It™! mavi {iziim ekstraktinin
uygulandigr C.albicans biyofilminde gozlendigini;
ayrica dal ekstraktindaki toplam fenolik grup
igeriginin ¢ kat daha yiiksek (12.75 g GA 1t
oldugunu; sonu¢ olarak biyofilm olusumunu
Onlemede asma dal ekstraktinin mavi iiziim
ekstraktindan daha etkili oldugunu ve bag budama
atiklarmin antimikrobiyal ve antibiyofilm tedavisi
icin potansiyel bir polifenol kaynagi oldugunun
kanitlanmis oldugunu belirtmislerdir.

Antimikrobiyal  driinlerin  gelistirilmesinde
nanopartikiil maddelerden yararlanilmaktadir ve
nanopartikiillerin stirekli biiyliyen olasi
uygulamalarindan dolay1 seri tretimleri

gerekmektedir; fakat nanoparcacik sentezinin fiziko-
kimyasal yollarinin ne ¢ok ¢evre dostu ne de uygun
maliyetli olmamasindan dolayi, biyolojik ajanlarin
yardimiyla yeni nanopargacik birlestirme yontemleri
arastirilmaktadir [80]. Bundan dolay1r Michailidu vd.
[80] yaptiklar1 calismada, glimiis nanopartikiiller
iretmek icin giimiis nitrat ile birlestirilmis etanolik
asma dal ekstraktim kullanmiglar ve iiretilen
nanopartikiilleri (%10 ekstrakt ve 1 mM giimiis nitrat)
Gram negatif bakteri Pseudomonas aeruginosa’nin
bes susunun (PAO1, ATCC 10145, ATCC 15442,
DBM 3081 ve DBM 3777) planktonik hiicrelerine
karsi test etmislerdir; sonug olarak etanolik V.vinifera
dal ekstraktinin giimiis nanopargacik iiretiminde
kullanilabilecegi dogrulanmistir. Bu nanopartikiiller
%5’den daha diisiik konsantrasyonlarda tiim
P.aeruginosa suslarmin planktonik hiicrelerini ve
%6’den daha diisiik konsantrasyonlarda biyofilm
olusumunu etkili bir sekilde inhibe etmistir. Ayrica
minimum bakterisidal konsantrasyonun %10-16 v/v
araliginda oldugu goézlemlenmistir. Bu sonuglar,
onemli antimikrobiyal 6zellikler sergileyen giimiis
nanopartikiillerin ~ iretiminde = bag  budama
atiklarindan elde edilen ekstraktin ekolojik ve
ckonomik bir yontem olduguna dikkat ¢ekmektedir.

*Mide koruyucu gida takviyesi gelistirilmesi:
Saadaoui vd. [103], asma yaprak ekstraktlarinin mide
mukozal hasarin1 6nemli 6l¢iide azalttigindan dolayi,
gastroprotektif (mide koruyucu) olarak tedavi amagli
bir fonksiyonel yiyecek olarak
degerlendirilebilecegine dikkat ¢ekmistirler.

*Antiinflamatuar etkisi: Buffeteau vd. [24], asma
dallarindan elde ettikleri ekstraktin icermis olduklart
stilbenler sayesinde antiinflamatuar (6dem azaltici)
ozelliklere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Giuda  Kath Uretiminde
Kullanilmast

Bagciligin hem kis budamasindan hem de yaz
budamasindan bize kazandirdigi budama atiklarimin

Maddelerinin

maddelerinin
gosterir  gesitli

gida katki
kullanilabilecegini
mevcuttur. Bunlar;

Min vd. [81], asma dallarindan elde edilen
ekstraktlarin, yemeklik yaglarin lipid oksidasyonunu
etkili bir sekilde engelleyebilecegini ve boylece gida
endiistrisinde ~ yemeklik  yaglarin  kalitesinin
yiikseltilmesi i¢in asma siirgiin ekstraktlarinin dogal
antioksidanlar olarak uygulanabilecegini
aciklamiglardir.

Escobar-Avello vd. [44], asma (Pinot Noir) dal
ekstraktinin yiliksek stilbenoid (1 kg kuru asma
dalinda 2.4 g) ve antioksidan kapasitesine (14760.66
umol trolox esdegeri g' 6ziit, ticari bir {iriiniin olan
Resveravid®’de gore daha fazla) sahip olmasindan
dolayi, asma dal ekstraktinin gida katki maddelerinin
gelistirilmesinde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Martinez vd. [78] {liziim posasi, asma yapragi ve
siirgiinlerinin, lizim suyunun aromasinin
zenginlestirmesi veya yeni aroma bilesiklerinin
iiretilmesinde kullamlabilecek degerli kaynaklar
oldugunu belirtmislerdir.

Acquadro vd. [2], bag yesil budama atiklarinin
umut verici ve siirdiiriilebilir biyoaktif fenolik bilesik
kaynaklar1 oldugunu; Maia vd. [77]’de Pinot Noir
liziim ¢esidine ait yapraklardan elde ettikleri
ekstraktlarin 6zellikle alfa-linolenik asit basta olmak
iizere yag asitlerince zengin oldugunu ve ayrica insan
saglhigi i¢in Onemli olan kafeik asit, Kkatesin,
kaempferol, kersetin ve resveratrol gibi polifenoller
icerdigini soyleyerek farmasotik ve gida endiistrisi
i¢in 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Stranska vd. [114], asma siirgiin ve yapraklarinin
(yesil biyokiitlesinin) gida endiistrisinde kullaniminin
giderek oO6nem kazandigmi ifade etmislerdir.
Caligmalarinin sonucunda organik bagciliktan elde
edilen yesil biyokiitlenin icerisinde ¢ogu yag asitleri
ve bunlarn tiirevleri, terpenoidler, steroller ve yagda
¢Oziinen  vitaminler tanimlanan  metabolitleri
olustururken, geleneksel bagciliktakinde ise pestisit
kalintilart dikkat cekmistir. Bu caligsma o6zellikle yesil
budamada elde edilen yesil biyokiitlenin (yaprak,
siirglin, salkim) (6zellikle ekolojik tarimda) gida
endiistrisinde kullanilabilirligini gostermektedir.

Avendafio-Godoy vd. [12], asma dal ekstraktindan
nutrasotik (tedavi amagli besin bileseni) triinlerin
gelistirilmesi bakimindan uygun &zellikler gosteren
prototip tablet ve kapsiillerin (Sekil 4); Hijosa-
Valsero vd. [62]’de asma siirgiinleri ve {iziim
posasindan bir gida katki maddesi olan siiksinik
asidin biyo iiretimini gergeklestirmislerdir.

Bag budama atiklarindan elde edilen siirglin
parcalariin sarap Kkalitesini artirmak amaciyla
kullanildig ¢aligmalar da mevcuttur [30, 31, 45].

yapiminda
calismalar
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Mikropartikiill / The microparticle, Kapsﬁller | The
Kaplanmamus tabletler / The uncoated tablets

Sekil 4. Asma dal ekstraktindan iiretilmis prototip
nutrasdtik tablet ve kapsiiller

Figure 4. The prototype nutraceutical tablets and
capsules made from grapevine cane extract

capsules,

Kozmetik Alaninda Kullanilmasi

Bag budama atiklari, kozmetik alaninda
kullanilmak {izere degerli biyoaktif polifenoller
igermektedir [8, 40]. Anna Malinowska vd. [8], asma
dal ekstraktindaki saf E-resveratrol ve E-g-viniferin
polifenollerinin hiicre uzun Omiirliiliik proteininin
(SIRT1) aktivasyon kapasitesinde ve tirozinaz
inhibasyon analizi yoluyla cilt beyazlatma
potansiyelinde etkilerini karsilastirmiglardir; sonug
olarak yesil kimya uygulamalarina uygun olarak
polifenollerce zengin olan asma dal ekstraktlarinin
cok  islevli kozmetik  bilesenleri olarak
degerlendirilebilecegini ifade etmislerdir.

Dorosh vd. [40], bag budama artiklarindan elde
edilen ekstraktin 100 pg ml"’ye kadar fibroblast
hiicrelerine yan etkide bulunmadigini, 30 giinden
fazla kozmetik formiilasyonda stabil kaldigini ve bu
ekstraktin antioksidan ve yaslanma karsiti etkileri
olan kozmetik iirlinlerin iiretiminde
kullanilabilecegini  bildirmislerdir. Moreira vd.
[84]’de bu ekstraktlarin dermal hiicreler iizerine yan
etkide bulunmadigini ve kozmetik iiriinlere dahil
edilebilecegini agiklamiglardir.

Endiistriyel Hammadde Olarak Kullanilmas

Yasar vd. [124], asma budama atiklarinda
karbonhidrat kompozisyonunu olarak ramnoz
(%0.40-0.91), ksiloz (%17.05-20.49), arabinoz
(%1.15-1.96), mannoz (%1.10-1.98), glikoz

(%44.29-46.29) ve  galaktoz  (%1.40-1.98)
monosakkarit birimlerini; klason lignini (kuvvetli asit
ile odunsu yapidan ayrilan lignin) miktarlarin
(%25.15-21.74); lif uzunlugu degerlerini (350-3500
pum); lif genigligi degerlerini (5-40 um) ve kegelesme
oranini (46.22-74.88) belirlemislerdir.
Aragtirmacilar, endiistriyel hammadde olarak
kullanim agisindan bag budama atiklarindan elde
edilen sonuclarin genis yaprakli agac tiirleri ile
kargilastirilabilir diizeyde oldugunu ifade etmislerdir.
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Kompozit Malzemelerin Uretilmesinde
Kullanilmast

Asma dalinin, kabuk fiberlerinin (6zellikle dis
kabuktaki) uygun mukavemet ozellikler
gostermesinden  dolayr  kompozit = malzeme
uygulamalarinda kullanilabilme potansiyeli
bulunmaktadir [14]. Yine David vd. [36, 37], asma
slirgiini  ve saraphane posasinin  kompozit
malzemelerde dolgu maddesi olarak

kullanilabilecegini aciklamiglardir. El Achaby vd.
[41] ise, asma yillik siirgiinlerinden elde ettikleri
seliiloz nanokristallerinin, nanokompozit
malzemelerin gelistirilmesinde kullanimlar iizerine
caligma yiriitmislerdir ve materyallerin gerilme
direncinin gii¢clendirilmesi gibi bagarili sonuglar elde
etmislerdir (Sekil 5).

(El Achaby vd., 2018)

»

P
alkali uygulamasi

Bag budama artig1 / The vineyard pruning residue, 2 mm boyutunda
ogiitiilmiis / Milled to 2 mm size, Alkali uygulamasi yapilmis / Alkaline
application was done, Fiberler agartilmis / The fibers bleached,
Liyofilizasyon (dondurarak kurutma) / Lyophilization (freeze drying)

Sekil 5. Asma dallarindan seliiloz nanokristallerin
iiretilmesi

Figure 5. Production of the cellulose nanocrystals
from vine canes

Biyoplastik Uretiminde Kullamlmast

Polilaktik asit, seker hammaddesinden {iretilmis
olan laktik asitten elde edilen umut verici bir
termoplastik  polimerdir ve dogada ¢oziiniir
biyoplastik iiretiminde 6nemlidir [39]. Diaz-Galindo
vd. [39], polilaktik asit igceren asma dal
ekstraktlarindan yapilmis filmlerde Botrytis cinerea
biliyiimesinde %15 ile %35 araliginda inhibisyon

gerceklestigini;  bu  filmlerin  Pseudomonas
aeruginosa, Pectobacterium carotovorum,
Saccharomyces pastorianus ve Listeria

monocytogenes’e karsi yapigsma Onleyici 6zellikler
sergilemesinden  dolayi, gidalarin  mikrobiyal
kontaminasyonunu Onlemede siirdiiriilebilir gida
ambalaj malzemeleri olarak kullanilma potansiyelleri
oldugunu agiklamislardir. Ayn1 sekilde Diaz-Galindo
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vd. [38], asma dallarindan edilen ekstrakti stilben
biyoaktif bilesenlerinin kaynagi olmasindan dolayi,
termoplastik nisastanin (plastik iiretiminde Kkatki
maddesi olarak veya tek basina plastik iiretiminde
kullanildiginda dogada ¢6ziiniirliigii olan ambalajlar
elde  edilmektedir)  fonksiyonel  &zelliklerini
gelistirmek i¢in kullanmiglardir. Sonuglar, agirlikca
%15’¢ kadar ekstrakt eklenmesinin, elde edilen
biyomalzemelerin termal stabilitesini dnemli 6l¢iide
etkilemedigini, buna karsin mekanik direncin
azaldigim1 gostermistir. Arastirmacilar, ekstraktin
kullanildig1 termoplastik nisasta bazli malzemelerin
Botrytis  cinerea’ya  karst  antifungal  ve
Staphylococcus  aureus’a karst  antimikrobiyal
aktivite gosterdigini ve bunun da bu malzemenin gida
ambalajinda aktif bir biyomateryal tabaka olarak
kullanilma potansiyeli olabilecegini  gostermis
oldugunu agiklamiglardir. Bravo vd. [23] ise
Mangifera indica kabuklarindan (nisasta i¢erigi daha
yiiksek) ve V.vinifera kabuklarindan (seliiloz igerigi
daha yiiksek) kisa siirede biyo-¢Oziiniir pipetler
iretmislerdir; yiiksek seliiloz i¢eriginden dolay1 asma
kabuklarindan iiretilen biyoplastik daha sert ve daha
direncli olmustur.

Sunta (Yonga Levha) Uretiminde Kullanilmast

Bag budama artiklarindan endiistriyel yonga levha
iretilebilecegi  ¢esitli  arastiricilar  tarafindan
aciklanmustir [125, 86] ve elde edilen suntalarin kabul
edilir mekanik Ozelliklere sahip oldugu ifade
edilmistir [47, 11]. Bag budama artiklarindan Ozen
vd. [88] mobilya L-tip kdse eklem pargast ve
Rangavar vd. [97], algt sunta iiretmislerdir.
Ferrandez-Villena vd. [48], liretilen sunta panellerin
iyi bir yalitim malzemesi olabilecegini; Santos vd.
[106], asma siirgiinii ekstrakt1 ve sitrik asit kullanarak
elde ettikleri yeni bir biyo-yapistiriciyr kullanarak
asma siirglinlerinden yonga levha tiretimi yaptiklarim
ve sitrik asidin asma siirgiinii ekstrakt1 i¢in iyi bir
capraz-baglayici ajan oldugunu aciklamislardir.

Yapistirict Uretiminde Kullanilmasi

Lignoseliilozik  bitkiler  tutkal iiretiminde
hammadde olarak kullanilabilmektedir [50] ve
bundan dolay1 bag budama artiklarinin lignoseliilozik
yapida olmalarindan  dolayr  tutkal-yapistirici
yapiminda kullanilabilecegini gosterir ¢alismalar
mevcuttur [112]. Santos vd. [106], asma siirgiinii
ckstrakti ve sitrik asit kullanarak yeni bir biyo-
yapistiriciy1r denemislerdir.

Kagit Uretiminde Kullanilmast

Bag budama artiklarindan elde edilen kagit
hamurunun, saman ve diger kirpintilarin hamuruna
gore daha fazla lignin ve o seliiloz igermekte olup

daha iyi Ozellikler gosterdigi ve bu hamurun
Ozelliklerinin uygun rafineyle biiyik Olgiide
iyilestirilebilecegi vurgulanmaktadir [69].

Aktif Komiir Uretiminde Kullanilmasi

Aktif karbonlar, porozlu materyaller olup medikal
alanda, gaz muhafazasinda, kirletici ve kokularin
giderilmesinde, gaz saflagtirilmasi ve
ayristirllmasinda ve Kkatalist veya katalitik destek
olarak katalizizlerde olduk¢a genis anlamda
kullanilmaktadir. Bu nedenden dolay: endiistriyel ve
tarimsal atiklardan yararlanilarak yeni aktif karbon
onciileri bulma girisimleri yapilmaktadir [117].
Barroso-Bogeat vd. [18], aktif karbonlarin son
yillarda temelde siiper kapasitorler ve lityum iyon
piller olmak iizere -elektriksel enerji depolama
aygitlarinda elektrot malzemesi olarak kullaniminin
onem kazandigina dikkat c¢ekmislerdir. Bundan
dolay1 asma siirgiinlerinden ucuz aktif komir
iiretimine yonelik ¢aligmalar yiiriitilmektedir [117,
18, 43]. Calderon-Martin vd. [28]’de asma
siirglinlerinden elde ettikleri aktif komiiriin beyaz
sarapta esmerlesmeye neden olan polifenolik
bilesikleri adsorbe etmesi ve hos olmayan aromalari
da uzaklagtirmasindan dolay1 aktif kdmiirlerin sarap
iiretiminde umut verici oldugunu ifade etmislerdir.

Atk Su Temizliginde Kullanilmas

Atik sularin temizliginde bag budama artiklarinin
kullanildig1 lignoseliiloz-kalsiyum aljinat kiireleri
gorev almaktadir (Sekil 6). Vecino vd. [120],
saraphane  atiklarindaki  besin  elementlerini
hapsetmek i¢in ve Vecino vd. [121, 119], endiistriyel
atik sudan boya bilesiklerini uzaklastirmak i¢in bu
maddeleri kullanmiglardir. Vecino vd. [121],
kalsiyum aljinat kiirelerinden olusmus
biyokompozitin boyalarin %77.3linii kaldirirken, tek
basma lignoseliiloziin renk bilesiklerinin yalnizca
%27.8’ini  ¢ikarmis oldugunu ifade etmislerdir.
Arastiricilar bu maddelerin, mevcut yenilenebilir
olmayan adsorbanlarin yerine gelecek vaat eden
cevre dostu ve daha temiz bir alternatif olabilecegini
vurgulamislardir.

Hayvan Beslenmesinde Kullanilmasi

Hem kis budamasindan kalan odunlasmis
siirglinler hem de yaz budamasindan kalan yaprak ve
diger taze organlar hayvan Dbeslenmesinde
kullanilabilmektedir [102].

Salamura Yaprak ve Yemek Yapiminda
Kullanilmasi

Yaz budamasi ile asmadaki fazla yapraklar
cikartilir. Cikarilan bu yapraklar Sultani {iziim
yetistiricileri tarafindan genel olarak salamura yaprak
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yapiminda kullanilir. Yaz budamasiyla elde edilen
taze siirgiinler ise Ankara’nin yoresel bir yemegi olan
“Bici As1” yapiminda kullanilmaktadir [1].

Bag budama artigi '

Bag budama arts + kalsiyum aljinat
‘ JER :‘h‘l.:.‘l': - ’ '- £

Bag buama artllgl /T he. vineyard ‘;r:;;ing resdue, Bag da 1g I.

kalsiyum aljinat / The vineyard pruning residue + calcium alginate

Sekil 6. Bag budama artigindan retilmis
lignoseliiloz-kalsiyum aljinat kiireleri

Figure 6. The lignocellulose-calcium alginate
spheres produced from vineyard pruning
residue

Mal¢ Olarak Kullanilmasi

Bag budama artiklarindan mal¢ materyali olarak
yararlanilabilecegini gosterir caligmalar
bulunmaktadir [68, 9].

Kompost, Giibre, Toprak Diizenleyici Olarak
Kullanmilmast
*Kompost Yapiminda: Asma siirgiinleri kompost

yapiminda da kullanmilmaktadir. Kompostlagma
stirecini tamamlamis, azot uygulamas1 yapilmis asma
budama atigi  kompostlarmin, bitki  besin

elementlerince olduk¢a zengin oldugu ve tarimda
kaliteli bir ¢cevre dostu organik giibre olarak ve/veya
toprak diizenleyici olarak kullanilabilecegi ifade
edilmektedir [123]. Pardo vd. [89], asma
stirgiinlerinden elde edilen kompostun toprak
yapisina ve su tutma kapasitesine olan katkilarindan
dolay1 mantar yetistiriciliginde  torf  yerine
kullanilabilecegini agiklamiglardir.

*Bag Budama Artiklarinin Parcalanarak Topraga
Gomiilmesi. Pisciotta vd. [92], sulama yapilmayan bir
bagda yesil giibreleme (bakla, sonbaharda ekim ve
ilkbaharda topraga karistirma) ve bag budama
artiklarinin topraga gomiilmesinin {izlim verimi ve
kalitesi lizerine Oonemli etkilerde bulundugunu; bu
uygulamalarin  azalan mineral azot giibresi
kullanimiyla birlikte yer alt1 suyuna asir1 azot birikme
tehlikesini de azaltacagini agiklamislardir.

Biyokomiir Uretimi: Biyokomiir, biyokiitlenin
yiiksek sicaklikta ve oksijensiz ortamda 1sitilmasi
(pirolizi) ile elde edilen bir maddedir [60]. Calcan vd.
[27], bag budama artigindan elde ettikleri
biyokdmiirii domates yetistiriciliginde kullandiklar
topraga (20/80 oraminda) ilave etmislerdir. Elde
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edilen olduk¢a alkalin (pH=9.89+0.01) biyokdmiir,
oldukga asidik (pH=5.40+0.02) topraga
karigtirildiktan sonra tohumdan yetisen domates
bitkisinin gelisimi {izerine 6nemli faydali etkide
bulunmustur (%50 oraninda bir artig). Topraga
biyokomiir ilavesiyle elektriksel iletkenlik, pH,
¢oziinlir ve elverisli besin icerigi artmistir; ayrica
toprak kesekliligi %50 oraninda azalmis ve bunun
sonucunda kok gelisiminin daha iyi gergeklesmesiyle
su ve mineral alimm etkinligi artmustir.

Tarimda Hastalik ve Zararli Miicadelesinde
Kullanilmasti

Asma siirgiinlerinden elde edilen ekstraktlardaki
miyabenol C, iso-hopeaphenol, r-viniferin ve r2-
viniferin gibi sekonder bilesikler asmada govde
hastaliklarina neden olan funguslarin gelisimini
azaltmaktadir [75]. Billet vd. [21]’de stilbenle
zenginlestirilmis ekstraktlarin in  vivo testlerde
kiilleme, mildiyd ve kursuni kiif gibi cesitli
hastaliklara karsi korumada umut verici sonuglar
verdigini belirlemislerdir.

Stilbenler, patojenlere oldugu kadar zararlilara
kars1 da bitki savunmasinda 6nemli gorevlere sahip
fitoaleksinlerdir ve asmada biiyilk miktarlarda
iiretilmektedir [53]. Pavela vd. [91], asma dallarindan
elde edilen ekstraktin 6nemli bir polifag zararli olan
Spodoptera littoralis’in larva (pamuk yaprak kurdu)
popiilasyonunda kronik 6lime neden oldugunu
aciklamislardir.

Bagcilikta Asisiz/Asili Asma Fidani Uretiminde
Kullanilmast

Asma stirgiinleri kolay koklenebildigi i¢in asma
budamasiyla elde edilen siirgiinlerden alinan gelikler
uygun ortamda koklendirilip asisiz asma fidam
iretiminde kullanildig1 gibi bu siirgiinlerden as1
kalemi alimp asma anaglar iizerine asilanmasiyla
asili asma fidani elde edilebilmekte ve ayrica gesit
degistirme asilamalarinda da kullanilmaktadir.

SONUC

Diinya iizerinde genis bir alanda bagcilik
yapilmaktadir. Bu bag alanlarindan oldukca &nemli
miktarda bag budama atig1 elde edilmektedir. Bu bag
budama atiklar1 genelde bag kenarlarina birakilmakta
ve/veya yakacak olarak degerlendirilmektedir. Bag
budama atiklarmin elde edilen bilylik miktarda
tarimsal {irlin oldugu gerceginin dikkate alinmasiyla,
aragtirmacilar ~ bu  degerli  atiklarin  farkhi
degerlendirilme  sekilleri  ilizerine  caligmalar
yiiritmektedir; bu degerli atiklarin basta kanser
tedavisi olmak iizere saglik alaninda, biyoyakit ve
enerji liretiminde, gida katki maddesi ve nutrasotik
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iiriinlerin  gelistirilmesinde, biyoplastik iiretiminde,
aktif karbon iiretiminde, atik su temizliginde, gevre
korumada biyosiirfaktan {iretiminde, kozmetik
malzemelerin gelistirilmesinde, kompozit malzeme
iretiminde, yonga levha (sunta) lretiminde, kagit
iretiminde, yapistirici/tutkal yapiminda, biyoetanol
iiretiminde, tarimsal uygulamalarda kullanilabilecegi
basarili caligmalarla gosterilmektedir. Bunun diginda
kis budamasiyla elde edilen siirglinler asili/asisiz
asma fidam {iretiminde ve yaz budamasiyla elde
edilen yesil biyokiitle ise salamura yaprak tiretiminde,
yemek yapiminda ve hayvan beslenmesinde
kullanilmakta olup, bu degerlendirilme yontemlerine
yonelik ¢aligmalar da gerceklestirilmektedir. Diinya
kaynaklarinin azalmasi ve g¢evre kirliligi ile birlikte
saglik ve beslenme gibi konulardaki sikintilar,
tarimsal atiklarin degerlendirilme yontemlerine yeni
bakis acgilarim zorunlu hale getirmistir. Bu degerli
tarimsal atiklardan olan bag budama atiklarinin farkli
ve cok sayida degerlendirilme g¢aligmalarinda yer
almasindan dolay1 bu derleme ¢alismasi yapilmustir.
Bu c¢alismayla yeni arastirmalar igin yeni fikirlerin
gelistirilmesi amaglanmis ve boylece tarimsal
atiklardan en uygun bir bigcimde yararlanilmasi
hedeflenmistir.
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