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0Oz:Cay Diinya'da sudan sonra tilketilen en énemli icecektir. Bu calismada, cay
yapraklarinin tarladan fabrikaya gelisi ile baslayan ¢ay isleme asamalarindan ve posetlenen
siyah caydan izole edilen mayalarin tanimlanmasi ve bir dizi biyokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada toplam 69 maya izolati elde edilmistir. izolatlarin
klasik yontemler ve Vitek YBC tanimlama kart sistemi kullanilarak tir tanimlamalar
yapilmigtir. Calismada izolatlarin %52.17'si Vitek YBC tanimlama sistemi ve klasik metotlar
ile birlikte %94-99 dogrulukta tir seviyesinde tanimlanirken, diger izolatlar tanimlana-
mamistir. Calismada bes farkli cins (Candida, Geotrichum, Cryptococcus, Saccharomyces
ve Trichosporon) ve 11 farkl tur tespit edilmistir. En siklikta rastlanan turler sirasiyla Candida
famata (Debaryomyces hansenii (Zopf) Lodder & Kreger-van Rij, in Kreger-van Rij 1984)
(%13), Cryptococcus laurentii (Cryptococcus laurentii (Kuff.) C.E. Skinner, Am. Midl. Nat.43:
249, 1950) (%11.5) ve Candida krusei (Issatchenkia orientalis Kudryavtsev, Bot. Mater. Otd.
Sporov. Rast. Bot. Inst. Komarova Akad. Nauk S.S.S.R. 13: 143, 1960)(%7) olarak tespit
edilmigtir.izolatlarin %5'inde slime aktivitesi pozitif, %51'inin ise hif ya da pseudohif
olusturmayip maya formunda oldugu belirlenmistir. izolatlarin %39'unda % 0.001'lik
siklohekzimit direnci belirlenmistir. izolatarin % 43'Uniin %50 ve 60'lik glikoz ortaminda iyi
Ureyebildigi tespit edilmistir. Ureme sicakliklarina bakildiginda izolatlarin 45 °C'de
treyemedikleri ancak 42 °C'de % 35'inin Ureyebildigi belirlenmistir. Fermentasyon testleri
sonucunda izolatlarin % 52'sinin test edilen 9 farkli karbonhidrattan en az birini, RCM
17C'nin ise 7 farkli karbon kaynagini fermente edebildigi belirlenmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda cay isleme asamalarinda ve paket cayda mayalarin varligi tespit edilmis ve bu
mayalarin tanimlanmasi gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Cay, Maya, Klasik Tanimlama, Vitek -YBC kart Sistemi.
Identification of Yeasts Isolated from Tea Processing Stages

Abstract: Tea is the most popular beverage in the world after water. In this study, it
was aimed to identify yeasts isolated from tea processing stages began with the arrival of the
tea leaves from fields to the factory and the bagged black tea and to determine some
biochemical properties of these yeasts. In this study, a total of 69 yeast isolates were
identified. The isolates were identified using conventional techniques and Vitek YBC
Identification Cart System. Although 52.17 % of the isolates were identified at species level
between 94-99% accuracy with using conventional techniques and Vitek YBC Identification
System, otherisolates were notidentified.
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In this study, five different genus (Candida, Geotrichum, Cryptococcus, Saccharomyces and
Trichosporan) and 11 different species have been identified. The most frequently
encountered species were determined as Candida famata (Debaryomyces hansenii (Zopf)
Lodder & Kreger-van Rij, in Kreger-van Rij 1984) (%13), Cryptococcus laurentii
(Cryptococcus laurentii (Kuff.) C.E. Skinner, Am. Midl. Nat.43: 249, 1950) (%11.5) and
Candida krusei (Issatchenkia orientalis Kudryavtsev, Bot. Mater. Otd. Sporov. Rast. Bot. Inst.
Komarova Akad. Nauk S.S.S.R. 13: 143, 1960) (%7).

Five percent of the isolates were found to be positive for slime activity and 51% of the isolates
were found to be yeasts which don't form hypha or pseudohypha. Also, 39% of the isolates
have resistant against cycloheximide (0.001%). It was determined that 43% of the isolates
were able to grow in the presence of 50-60% glucose. Considering the growth temperatures,
all isolates could not grow at 45°C but 35% of the isolates could grow at 42°C. Based on the
results of fermentation tests, it was determined that 52% of the isolates could ferment at least
one of the tested nine different carbohydrates and RCM 17C could ferment 7 different carbon
sources. In the result of this study, the presence of yeasts at tea processing stages and black
tea were determined and these yeasts were indentified.

Key words: Tea, Yeast, Conventional identification, Vitek- YBC Card System.
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Girig

Cay tim Dulnya'da sudan sonra tiketilen
en popller icecektir. Caylar fermentasyon
dereceleri baz alindiginda dért kategoride
siniflandirilir; non-fermentatif yesil ve sari ¢ay,
kismi fermente olan Oolong-tip ¢ay, tamamen
fermente siyah cay ve post-fermente koyu yesil
cay (Xuveark., 2011).

Mayalar, bilimde, gidada, saglikda ve
tarimsal alanlarda endustriyel 6nem tasimak-
tadir. Mayalarin geleneksel endistrideki énemi,
birgok gidanin fermenteri olup bunlarin basinda
bira, sarap, alkol, sake, ekmek, peynir, sosis,
salam, tursu, sirke vb. gidalar gelmektedir.
Mayalar geleneksel gidanin yanisira cgevresel
biyoteknolojide (biyoremidasyon), probiyotik,
yiyecek ve icecek kontrolinde, gida katki
maddeleri Uretimlerinde (Enzimler, flavonoidler,
pigmentler, organik asitler), biyokatalizérler
olarak (biyotransformatér, farmasoétikler ve
kimyasal aramaddeler) ve benzer protein
Ureticileri (enzim, hormon, asi ve toksin) olarak
kullanimlarinin yanisira biyolojik (molekdler,
genomik vb.) ve biyomedikal (ila¢ ve metabolit
vb) arastirmalarda énemli bir materyali
olusturmaktadir (Kurtzman veark.,2011).
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Cayin aromasina ve daha iyi fermente
olmasina katkida bulunan mayalarin tanimlan-
masi, endustriyel potansiyeli yliksek yeni yerel
suslarin elde edilmesini, bilimsel ve ekonomik
yeni calismalara temel teskil edecegdi dusunul-
mektedir. Bu bilgiler dogrultusunda bdlgemizin
6nemli gecim kaynagi olan ve de llke ekono-
misinde 6nemli bir yer tutan caydaki maya
tlrlerinin belirlenmesi hem ticari hem de saglik
acisindan énemli olacagd! dusunulmektedir. Bu
amagla, 2004-2005 yillarinda Gay-Kur'a bagli iki
¢ay fabrikasinda isleme asamalarindan alinan
cay érneklerinden ve Rize Ticaret Borsasi, Ozel
Gida Kontrol Laboratuvari'na gelen kuru siyah
¢ay numunelerinden izole edilen maya izolat-
larinin tanimlanmasi ve cgesitli 6zelliklerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Cay &6rneklerinde
bulunabilen maya tirlerinin belirlenmesi ve
cesitli 6zelliklerinin arastirilmasi, ¢ayin isleme
asamalarinda ve siyah cayda patojen veya
fermentasyonda etkili tirlerin bulunup bulunma-
dig1 konusunda bilgi verecegi ve daha kaliteli cay
Uretimine fayda saglayacagi dustintilmektedir.
Bu calisma Rize'de yetistirilen gaylardaki maya
turlerinin belirlenmesi acisindan yapilan ilk
calismadir.
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Materyal ve Metot

Gay Orneklerinin Toplanmasi

Bu galisma, Mayis 2004 — Eylul 2005
tarihleri arasinda, Caykur'a ait Cumhuriyet ve
Zihniderin Cay fabrikalarindan, yas cayin
fabrikaya girisi ile kuru ¢ay olarak c¢ikisi
arasindaki siyah c¢ay Uretim basamaklarinda
belirlenen 10 farkl istasyondan ve Rize Ticaret
Borsasi, Ozel Gida Kontrol Laboratuari'na gelen
ambalaj (siyah) caylarda alinan &rneklerden
yaplimistir. Calismada ¢ay fabrikasindan izole
edilen maya izolatlari RCM, ambalajli caylardan
izole edilen maya izolatlari HTM olarak
isimlendirilmistir. Cay fabrikalarindan siyah cay
Uretim basamaklarinda belirlenen istasyonlar-
dan her slrgin déneminde (yilda 3 slrgiln)
olmak tzere toplamda 60 drnek alinmistir.

Gay Orneklerinden Mayalarin

izolasyonu

Belirlenen c¢ay fabrikalarindan her
istasyondan yaklasik olarak 50 gr cay &6rnegi
steril kaplara alinarak hizli bir sekilde laboratu-
vara getirilmistir. Belirlenen 10 farkli istasyondan
alinan cay o6rneklerinden ve Rize Ticaret
Borsasi, Ozel Gida Kontrol Laboratuvari'na
gelen ambalaj (siyah) caylardan10 gr tartilip, 90
ml steril serum fizyoloji iceren cam erlenlere
aktariimistir. Erlenler ¢calkalamali su banyosun-
da 30 dk. bekletilerek érneklerin serum fizyoloji
icerisinde homojen dagilimi saglandi. Daha
sonra seri dilisyonlar hazirlanarak 10" ve 10°
dilisyonlardan Yeast Pepton Dekstroz (YPD)
agara ekim yapilarak 25°C'de 24-48 saat
inkiibasyona tabi tutulmustur. inkiibasyon
sonunda YPD agar besiyerinde farkli morfolojiye
sahip tum kolonilerden YPD agar besiyerlerine
tek koloni ekimleri gercgeklestirilmistir. Elde
edilen saf kiltirlerin gliserol stoklari yapilimis ve
izolatlarin tanimlanabilmesi i¢in bir takim
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testler
gerceklestirilmistir (Bilgehan, 2004).

Maya izolatlarinin Tanimlanmasi
Cay orneklerinden izole edilen maya
izolatlarinin tanimlanmasi Kreger van Rij, (1984)
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ve Kurtzman ve Fell, (1998) tarafindan &nerilen
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testler
gergeklestirilerek belirlenmistir (Kreger-Van Rij,
1984; Kurtzman ve Fell, 1998). Tanimlanan
maya izolatlari Recep Tayyip Erdogan Universi-
tesi, Fen-Edebiyat Fakdltesi, Biyoloji Blum,
Mikrobiyoloji ve Molekiler Biyoloji Arastirma
Laboratuvarinda muhafaza edildi.

Maya izolatlarinin Morfolojik ve

Mikroskobik Ozelliklerinin

Belirlenmesi

Cay orneklerinden izole edilen izolatlarin
koloni morfolojileri, koloni renkleri, mikroskobik
géranimleri, vejetatif ireme 6zelikleri, hifa ve
pseudohifa olusturma o&zellikleri Patato Dext-
rose Agar (PDA) ve Malt Extract Agar (MEA)
besiyerlerine ekimleri yapilarak belirlendi
(Barnett ve ark., 1983).

izolatlarin Fizyolojik Ozelliklerinin

Belirlenmesi

Cay orneklerinden izole edilen maya
izolatlarinin farkli sicakliklarda tGreme ozelligi
Glikoz Yeast Peptone (GYP) Besiyeri kullani-
larak test edilmisti. Maya izolatlarinin 24-48
saatlik kulttrlerden GYP sivi besiyerine ekimleri
yapildi. Ekimleri yapilan tupler 17°C, 25°C,
37°C, 40°C ve 45°C'de 24-48 saat inkiibasyona
birakilarak farkli sicakliklarda tGreme 6zellikleri
belirlendi (Barnett ve ark., 1983).

izolatlarin %50 ve %60 glikoz iceren
besiyerinde Ureme &zellikleri Glukoz Agar
Besiyerinde (1lticin, 40 gr yeast eksrakt, 50 gr
veya 60 gr glikoz, 15 gr agar) belirlenmistir
(Wickerham, 1951).

izolatlarin Biyokimyasal Ozelliklerinin

Belirlenmesi

Cay orneklerinden izole edilen maya
izolatlarinin biyokimyasal &zellikleri Ureaz
Uretimi, nitrat kullanimi, nisasta hidrolizi, indol,
metil red/voges prouskauer testi, sitrat kullanimi,
esculin hidrolizi ve selllaz Uretim testleri ile
belirlendi (Bilgehan, 2004; Yarrow, 1999;
Konemanve ark., 1997; Hols ve ark., 1994).
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izolatlarin fermentasyon 6zellikleri %2'lik glikoz,
galaktoz, laktoz, maltoz, sukroz, trehaloz,
mellebiyoz, selobiyoz ve %4'lik rafinoz
solUsyonlarindan hazirlanan besiyerlerine (1 It
icin, 4.5 gr yeast ekstrakt, 7.5 gr pepton, 4 ml
bromotimol mavisi (0.5 mg/ml)) ekilmesi ile
belirlenmistir (Barnett, 1983).

izolatlarin Slime Aktivitesinin

Belirlenmesi

Cay orneklerinden izole edilen izolatlarin
slime aktiviteleri Kongo Kirmizisi Agar (Congo
Red Agar) metodu ile gergeklestirildi. izolatlar
SDA (Sabouraud Dextrose Agar) besiyerinde
Uretildi ve taze kdltirlerden Kongo Kirmizisi
Agar (Brain Heart infusion Broth 37gl/l, glikoz 80
g/l, agar 10 g/lI, kongo kirmizisi 0.8 g/l)
besiyerine yeniden ekimleri gerceklestirildi. Petri
kaplar 25°C'de 3-5 guin boyunca inkiibasyona
birakildi. inkiibasyon sonunda koyu kirmizi renk
olusumu pozitif, pembe ve beyaz renklerin
olusumu ise negatif olarak kabul edildi (Freeman
ve ark., 1989).

Jerm Tiipi Olusumu

Jerm tlpl olusumu testiigin insan serumu
kullanildi. Test solusyonu Vi steril su ile
sulandirilarak taze olarak hazirlandi. Bu amacla
0.5-1.0 ml steril serum icinde test edilecek maya
hicrelerinin taze kulttrlerinden (1 gunlik kaltar)
10° -10° hiicre/ml olacak sekilde siispansiyon
hazirlandi ve 25°C'de 1-3 saat inkube edildikten
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sonra mikroskopta lam lamel preparati
hazirlanarak jerm tipd olusumu incelendi.
Flamentdz yapi olusturan maya hicreleri pozitif
olarak degerlendirildi. Negatif kilttrler 24-48
saat bekletildikten sonra tekrardan kontrol edildi.
Pozitif kontrol olarak Candida albicans ATCC
60193 susu kullanildi (Yarrow, 1999).

Vitek YBC Dogrulama Testi

Cay orneklerinden izole edilen maya
izolatlarinin tanimlanmasi igin Vitek Maya
Biyokimyasal Kart Kiti (YBC) (Biomerieux,
France) Uretici firmanin dnerileri dogrultusunda
kullanildi. Taze hazirlanan maya kultirlerinden
onceden hazirlanmis steril 0,45 M'lik NaCl
icerisinde aktarilarak Vitek Colorimeter Product
(No: 52- 1210) cihazi ile McFarland 2.0
bulanikligina ayarlandi. SolUsyonlar kartlara
yiklenerek kartlarin 30°C'de 24 ve 48 saat
inkibasyonu saglandi. Test sonuglari, 24. veya
48. saatte degerlendirildi.

Bulgular

Calismamizda, 2004-2005 yillarinda
Cay-Kur'a bagh iki (Zihniderin ve Cumhuriyet)
fabrikadan, ¢ay isleme asamalarini temsilen 10
farkli noktadan alinan 60 6rnekden (RCM) ve
Rize Ticaret Borsasi, Ozel Gida Kontrol
Laboratuari'na gelen 10 adet ambalaj siyah
caylarda (HTM) yapilan analizler sonucunda
izole edilen toplam 69 maya incelenmistir (Tablo

1).

Tablo 1. Cay numunelerinin alindid1 noktalar ve maya izolasyon sayisi

Maya izolasyonu

Cumbhuriyet Zihniderin
Numune Alinan Nokta Cay Fabrikas| Cay Fabrikas| Toplam
Sayi Sayi Sayi Yuzde (%)
1. Fabrika Girigi 2 1 3 4
2. Soldurma Girigi 3 1 4 6
3. Solduma Cikisi 2 2 4 6
4. Rotervan 1 1 2 3 4
5. Rotervan 2 1 1 2 3
6. Fermentasyon Girisi 2 1 3 4
7. Fermentasyon Ortasi 6 4 10 15
8. Fermentasyon Cikisi 5 6 11 16
9. Firin Girisi 4 3 7 10
10. Firin Gikisi 0 0 0 0
11. Ambalaj 22 32
Toplam 69 100
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izole ve karakterize edilen maya
drneklerinin sus numaralari ve PDA besiyerin-
deki koloni morfoloji ve mikroskobik 6zellikleri
Tablo 2'de verilmistir. izolatlarin gogu beyaz ve
krem renkte olup sadece HTM 28 izolati turuncu
renktedir. izolatlarin 46 (%67)'s! gibi bulyik
cogunlugu S (duzgun) tipi, 15 (%22)'i R
(purtukld) tipi ve 8 (%11)'i M (mukoit) tipi koloni
morfolojisine sahip oldugu belirlenmistir.
Calismada izolatlarin gesitli besiyerlerinde
tomurcuklanma sekilleri ve spor olusturma
dzellikleri de incelenmistir. izolatlarin 15'inde
ballitospor, 2'sinde askospor ve birinde artrospor
g6zlemlenmistir. HTM 16 izolatinda ise hem
ballitospor hemde askospor olusumu tespit
edilmistir. Calismada izolatlarin bir kisminin sivi,
bir kisminin kati bazilarinin ise her iki ortamda
hifa olusturduklari gézlenmistir. Herhangi bir
ortamda hifa olusturmayan izolatlarda jerm tupi
testi yapildiginda ise pseudohifa olusturdugu
belirlenmistir. Calismada herhangi bir besiyerin-
de ve sartlarda hifa ya da pseudohifa olusturma-
yan, sadece maya formunda bulunan izolat
sayisi ise 35 (%51) olarak belirlenmistir (Tablo
2).

Calismada maya izolatlarinin tanimlan-
masi i¢in bir dizi biyokimyasal, fizyolojik,
morfolojik testler ve bunun yanisira Vitek 2 YBC
kart sistemi kullaniimigtir. Bu 6zelikler iginde
patojenitede rol oynayan, mikroorganizmayi
konadin savunma mekanizmalarindan (fagosi-
tozdan) koruyan, tibbi mikolojide patojenite
faktdrd olarak bilinen slime aktivite varhgi
incelendiginde HTM 15, HTM 18, HTM 26, HTM
28 ve RCM 21B izolatlarinin (%7)'inin pozitif
oldugu, geri kalan 64 (%93) izolatin ise negatif
oldugu belirlenmistir. izolatlarin ozmolaritesini
belirlemek amaciyla yiksek seker icerikli (%50
ve %60) ortamda Ureme &zellikleri incelendi.
izolatlarin 30'unun her iki ortamda da oldukga iyi
Ureme Ozelligi goésterdigi tespit edildi. Maya
izolatlarinin belirli sicakliklarda treme 6zellikleri
test edildiginde ise tim izolatlarin 17°C, 25°C ve
37°C'de Ureyebildigi, ancak 45 °C'de ise higbir
izolatin Ureyemedigdi belirlendi. Calismada
42°C'de izolatlarin 24 (% 35)'Unin (HTM-4, 5,
10, 12, 13, RCM-4C, 7B, 9B, 9D, 14, 17C, 18A,,
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18B, 19B,, 22, 29C, 37D, 40B, 42H, 55K, 86H,,
104K, 108C,, 119H) Ureyebildigi, digerlerinin ise
bu sicaklikda tGreyemedikleri belirlendi.
izolatlarin 26 (% 39)'sinin (HTM-4, 11,13, 15, 28,
RCM-1H, 4A,, 4A,, 7B, 9D, 11, 17C, 18A,, 18B,
19B,, 29C, 37D, 38B, 40B, 42H, 56K, 86H, 86H,,
104K, 119H, 133K) % 0.001'lik siklohegzimit
direncine sahip olduklari belirlendi. izolatlarin
diger biyokimyasal 6zellikleri Tablo 3'de
verilmigtir.

Fermentasyon testleri sonucunda, izolat-
larin birgogunun sikrozu, glikozu, trehalozu,
maltozu, galaktozu, mellebiyozu, laktozu ve
rafinozu fermente edebilirken, higbir izolatin
cellobiyozu fermente edemedigi tespit edilmistir.
Fermentasyon testleri sonucunda izolatlarin 36
(% 52)'sinin test edilen 9 farkh karbon kayna-
gindan en az birini, RCM 17C izolatinin test
edilen 9 karbon kaynagdindan 7'sini (glukoz,
galaktoz, maltoz, laktoz, trehaloz, rafinoz,
sukroz), RCM 16 izolatinin ise 5'ini (glukoz,
galaktoz, maltoz, sukroz, trehaloz) fermente
edebilme &6zelliginde oldugu gdzlemlendi.
RCM9D izolati ise 3 farkli karbon kaynagini
(galaktoz, laktoz ve sukroz) fermente edebilme
6zelliginde oldugu belirlenmistir. Bunun yanisira
RCMS36 izolati galaktozu, RCM 25 izolati glukoz
ve galaktozu, RCM 23 izolati maltoz ve
trehalozu, RCM9E izolati glukoz ve maltozu,
HTM1 izolati melobiyoz ve rafinozu, RCM55K
izolatl ise trehaloz ve melobiyoz karbon
kaynaklarini fermente edebilme &zelliginde
oldugu belirlenmistir. Fermentasyon testleri
sonucunda 2 izolatin (RCM4C, RCM108C,)
sukroz ve trehalozu, HTM27 ve RCM9B'nin
sukroz ve glikozu, HTM5 ve RCM86H'In sukroz
ve melobiyozu, HTM26 ve RCM11'in rafinozu,
RCM86H, ve RCM119H"In trehalozu fermente
edebildiklerini géstermistir. Calismada, HTM10,
RCM21B ve RCMS53N izolatlarinin maltozu,
HTM13, RCM24 ve RCM38B izolatlarinin
glukozu, HTM4, HTM11, RCM4A,, RCM4A,,
RCM4A, RCM4B, RCM7B, RGCM18A,,
RCM19B,, RCM56K ve RCM104K izolatlarinin
ise sadece sukrozu fermente edebildigi
belirlenmistir.
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Tablo 2. Maya izolatlarinin morfolojik ve mikroskobik 6zellikleri
+° askospor, +™ artrospor, +° ; Ballitospor, MP; Monopolar, ML; Monolateral,
BP; Bipolar veya bilateral, MTP ; Multipolar veya multilateral

= - 5 £ £
' -‘; Z ’E § > E Maya izolatlar
2 S 3 571 9
2 G 5 £ g
4 o o Q
[ (7]
MP - [ HTM2, RCM4B, RCM34D,RCM35D
+* | HTM4, HTM5, RCM53N
+ ML - [HTM13
MTP - [ RCM53K
Krem BP ® | RCM18A,
MP - [ HTM1, RCM53L,, RCM133K
ML - | HTM12, RCM1H, RCM23, RCM37D
- +* | RCM86H
MTP - | HTM15, RCM9E, RCM14, RCM218B
T +>7 | HTM16
= MP - [ RCcM9D
n + MTP - [ RCM7B,RCM11, RCM42H
ML - [ RCM9B,RCM22
MP - | HTM3, HTMB, RCM7C
Beyaz RCM36B, RCM84B
MTP - | HTM26, RCM16, RCM24, RCM119H
- HTM27, RCM102J
ML - | HTM29, RCM25
+* | RCM48E, RCM86H;
BP RCM55K
Turuncu - MP - HTM28
MP - [ HTM11, RCM4A,, RCM19B,, RCM29C, RCM104K
ML - [ RCM19B;,
+ MTP - [ RCM18B, RCM40B, RCM108C;
0 Krem - RCM4A,
= BP +° | RCM4Ax
1 MP - [RcM17C
i MTP - | RCM32B,
- [HT™M10
Beyaz + MP ng RCM38B
ML - [HT™M17
N +" [ HTM18
T MTP +° | HTM19, HTM20
= Krem +* | HTM21
= MP - [HT™m7
- ML - [ RcM4C
MTP - [ RCM36C
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Tablo 3. Maya izolatlarinin fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri
*:ind: indol, MR: Metil Red, VP:Voges Prouskauer, Cit: Sitrat hidrolizi, Esc: Eskulin hidrolizi, Nit: Nitrat
hidrolizi, Ure: Ure hidrolizi, NiP: Niasasta tiretimi, SelP: Selliloz tiretimi, +: pozitif, -: negatif, Z: zayif pozitif.

Glukoz | Biyokimyasal Ozellikler
uog % el lalolela % Maya izolatlari
& | |l |= |5 |0 |w|Z |D|Z |n

+ | + |- - - - + |- - + |+ | HTM1, HTM15

. .| i i . ) . ) ) + HTM3, HTM6, HTM27, RCM18A2, RCM42H,

RCM 53L+4, RCM56K

+ + | - - - + - + - + + HTM4, HTM21, RCM119H

+ |+ |- - - + |- + |+ |- + | HTM5, HTM19, RCM17C

+ | o+ |- - - - - - - - + | HTM11, RCM108C,

+ | + |- - - - - + |- - + | RGM37D, RCM40B, RCM55K
+ + | - - - + + + - - + RCM48E, RCM84B, RCM53N
+ | + |- - - + |+ |- + + |+ HTM20, RCM29C

+ |+ |- + |- + | - + |- - + HTM29, RCM24

+ | + |- - - + | - - + + |+ HTM17, HTM26

+ |+ |- - - - - + |+ |- + | HTM28, HTM2,

+ + | - - - + - - - - + RCM 4A,

+ |z |- - - - - + |+ |+ |+ | HTM7, RCM19B;, RCM21B

+ | Z |- - - - - + |- - + | HTM10, HTM16, RCM9B, RCM9E
+ |z |- - R - - - - - + | HTM13, RGM22

+ | Z |- - - + |- + |+ |- + | HTM18, RCM18B, RCM23

+ | Z |- - - + |- - - - + | RCM4A,;, RCM4A,, RCM16, RCM19B,,
+ |z |- + |- - - - + |+ |+ | RGM11, RCM36C

+ |z |- - - + | - + |- - + RCM102J

z | - |- - - - - + |- - - HTM12, RCM34D

Z - | - + - + + - - - + RCM 14

Z | z|- - - + |+ |+ |+ |+ |+ | RCGM1H, RCM35D

zZ\|z|- - - + |+ |+ |- - + | RCM4B, RCM4C, RCM7B

z |z |- - - - - + |- - + | RCM9D, RCM86H, RCM86H;
Z 1! z|- + |- - - - - - + | RCM25, RCM133K

Z 1| z|- + |- - + |+ |- - + | RCM36B, RCM 38B, RCM104K
- - - - - + |- + |- - + | RCM7C

- - |- + |- - + |+ |+ |- + | RCM32B;
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Calismada 69 maya izolatinin %52.17'si
(36 izolat) Vitek 2 YBC kart sistemi ve
biyokimyasal test sonuglarina gére %94-99
dogruluk orant ile tanimlanmistir. Biyokimyasal,
morfolojik ve Vitek sonuglarina gére 33 izolat ise
tanimlanamamistir. Calisma sonucunda
tanimlanan maya izolatlari incelendiginde 5
farkli cins ve 11 farkli tirin varhidi belirlenmistir
(Tablo 4). Yapilan g¢alismanin sonucuna goére
cay 6rneklerinden izole edilen mayalar icinde en
fazla belirlenen cins Candida olarak tespit
edilmistir. Calismada en fazla belirlenen tarler
ise sirasiyla Candida famata (Debaryomyces
hansenii (Zopf) Lodder & Kreger-van Rij, in
Kreger-van Rij 1984)(%13), Cryptococcus
laurentii (Cryptococcus laurentii (Kuff.) C.E.
Skinner, Am. Midl. Nat.43: 249, 1950) (%11.5) ve
Candida krusei (Issatchenkia orientalis
Kudryavtsev, Bot. Mater. Otd. Sporov. Rast. Bot.
Inst. Komarova Akad. Nauk S.S.S.R. 13: 143,
1960) (%7) olarak tespit edilmigtir. Bu turleri
sirasiyla Candida tropicalis (Candida tropicalis
(Castell.) Berkhout, De Schimmelgesl. Monilia,
Oidium, Oospora en Torula, Disset. Ultrecht: 44,
1923), Cryptococcus luteolus (Hannaella luteola
(Saito) F.Y. Bai & Q.M. Wang, in Wang & Bai,
FEMS Yeast Res. 8(5): 805, 2008) (%4),
Candida parapsilosis (Candida parapsilosis
(Ashford) Langeron & Talice, Annls Parasit. hum.
comp. 10: 1, 1932), Candida lusitaniae
(Clavispora lusitaniae Rodr. Mir., Antonie van
Leeuwenhoek 45(3): 480, 1979),
Saccharomyces cerevisia (Saccharomyces
cerevisiae Meyen ex E.C. Hansen, Meddn
Carlsberg Lab. 2: 29, 1883) ve Geotrichum
capitatum (Saprochaete capitata (Diddens &
Lodder) de Hoog & M.T. Sm., Stud. Mycol. 50(2):
508, 2004) (% 3), Candida albicans (Candida
albicans (C.P. Robin) Berkhout, De
Schimmelgesl. Monilia, Oidium, Oospora en
Torula, Disset. Ultrecht: 44, 1923) ve
Trichosporon pulluans (Trichosporon pullulans
(Lindner) Diddens & Lodder, Die
anaskosporogenen Hefen, Il Halfte: 410, 1942)
(% 1,5) izlemektedir.
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Tartisma

Bu calismada, 2004-2005 yillari arasinda
Cay-Kur'a bagh iki gay fabrikasinda isleme
asamalarinda alinan g¢ay 6rneklerden izole
edilen 47 adet (RCM) ve Rize Ticaret Borsasi,
Ozel Gida Kontrol Laboratuari'na gelen kuru
siyah ¢cay numunelerinden izole edilen 22 adet
(HTM) olmak uzere toplam 69 maya izolat
tanimlanmistir. Bu ¢calisma tlkemiz igin Rize ¢ay
bitkisinin islenme asamalarindan ve siyah
caydan maya izolasyonu ve tanimlanmasi
acisindan yapilan ilk calismadir. Bu galisma ile
Rize bdlgesinde Uretilen caya 6zgl maya
mikrobiyatasi hakkinda bilgiler literatire
kazandirilmigtir.

Cay isleme asamalarinin her biri kalite
icin 6nemli olmakla birlikte mikrobiyolojik agidan
fermantasyon asamasi, kivirmanin baslamasin-
dan oksidasyonun tamamlanmasina kadar
gecen zaman olup bu evrede mayalarin
varhidinin ve kaliteye olan etkinliginin 6nemli
oldugu disintlmektedir. Fermantasyon
esnasinda nispi rutubetin %90-95, sicakligin 24-
26 °C olmasi ideal bir oksidasyon igin gereklidir
(Lee, 1983). Literaturdeki bilgiler ile benzer
olarak c¢alismamizda da, c¢ayin islenme
asamalarinda izole edilen mayalarin yarisinin
fermentasyon ve fermentasyon ¢ikis asama-
larinda elde edildigi gérulmektedir.

Calismada tanimlanan maya izolatlarinin
timinin 45°C'de Ureyemedikleri, 24 izolatin
42°C'de Ureyebildigi tespit edilmistir. izolatlarin
timindn 17°C, 25°C ve 37°C Ureyebildigi tespit
edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 37°C
Ureyebilme 6zelligi gdsteren izolatlarin memeli
vicut sicakhginda rahatlikla treyebileceklerini
gbstermektedir.

Literatirde cay bitkisinin isleme asama-
larindan ve siyah ¢aydan mayalarin izolasyonu
ile ilgili birgok ¢calisma mevcuttur (Kozaki ve ark.,
1972; Herrera ve Calderon-Villagomez, 1989;
Mayser ve ark., 1995; Liu ve ark., 1996; Markov
ve ark., 2001; Ramadani ve Abulreesh, 2010).
Saccharomyces cinsi 6zelliklede S. cerevisiae
ise bu calismalarda oldukga sik rastlanan bir
tirdar (Herrera ve Calderon-Villagomez, 1989;
Liuve ark., 1996; Markov ve ark., 2001).
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Calismamizda da hem cayin islenme
asamasindan (RCM 25) hemde paket siyah
caydan (HTM 16) S. cerevisiae turu izole
edilmistir.

Candida'lar gayda blylk oranda bulunan
diger bir maya cinsidir. Bircok ¢alismada C.
famata, C. guiliermondii, C. krusei, C. kefyr, C.
obutsa ve C. colleculosa gibi tlrler izole
edilmistir (Kozaki ve ark., 1972; Herrera ve
Calderon-Villagomez, 1989; Liu ve ark., 1996;
Ramadani ve Abulreesh, 2010; Teoh ve ark.,
2004). Calismamizda ise izolatlarin % 72 gibi
biyidk ¢ogunlugu Candida cinsine ait oldugu
tespit edilmistir. Calismamizda C. albicans, C.
lusitaniae ve C. parapsilosis ¢ay bitkisinin
islenme asamalarindan izole edilmistir. Fakat bu
turler cayin islenme asamalarindan siklikla izole
edilen maya turleri degildir ve genellikle patojen
olarak nitelendirilirler (Pichova ve ark., 1999;
Kuhn ve ark., 2002). Candida infeksiyonlarinin
olusmasinda konak¢l savunma sisteminin
yaninda Candida'ya ait virulans faktérlerininde
dnemi vardir. Ozellikle konakg! epitel hiicrelerine
yapisma, jerm tipd olusturma ve proteinaz
enzim olusturma O6zellikleri dnemli virulans
faktorleri olarak bildiriimektedir (Pfaller ve ark.,
1995). Calismamizda Jerm tipi ve slime faktor
pozitif birlikteligi olan hi¢bir Candida izolati
belirlenememigstir. Ancak izolatlarin yine de
firsatci patojen olma riski her zaman g6z éniinde
tutulmali ve bu dogrultuda gerekli énlemler
alinmalidir.

Cryptococcus cinsi genellikle toprakta
yasayan telemorf, besiyeri ortaminda maya
formunda Ureyen bir mantardir (Ross ve Taylor,
1981). Bugiine kadar yaklasik olarak 37 tirl
tanimlanmistir ve bunlarin ¢gogu toprakta
yasayip insan igin patojen degildirler. Fakat
Crytococcus neoformans iyi bilinen firsatgi
patojen olup insanlardan mukokutanoz,
kutanuz, solunum yolu, sentral sistem, sistemik
ve organ sistemleri enfeksiyonuna neden
olmaktadir (Pfaller, 1995). Calismamizda C.
laurentii ve C. luteolus olmak Ulzere
Crytococcus cinsine ait 2 tir izole edilmistir.
Crytococcus cinsine ait olan 12 izolatin 8'i C.
laurentiive 1'i C. luteolus olarak teshis edilmistir.
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Literatirde bu iki tirin insanlarda patojen
oldugunu gésteren galismalar mevcuttur. Neves
ve ark. (2015) yilinda yaptiklari bir galismada
servikal kanser tedavisi gbéren bir kadinda
Cryptococcus laurentiinin bir fungal sepsise
neden oldugu gosterilmiglerdir. Hunter-Ellul ve
ark. (2014) yilinda yaptiklari bir calismada C.
luteolus'un Tipll diyabetli bir hastada tenosi-
novite (tendon kilifi enflamasyonu)'ye neden
oldugu gdsterilmistir. Cogunlugu patojen
olmayan Cryptococus cinsine ait higbir tir daha
o6nce yapilan hicbir calismada siyah cay ve
islenme asamasindaki ¢aydan izole edilmemis-
tir. Calismamizda literatirde ilk olarak, hem
paket siyah caydan hem de islenme asamasin-
daki cay 6rneklerinde C. laurentii ve C. luteolus
Vitek 2 YBC kat sistemine gére %99 dogruluk
orani ile tanimlanmigtir. Bu turlerin gidalarda
bulunmasi 6zellikle immun sistemi baskilanmig
kisilerde cidddi saglik sorunlarina neden
olabilecegi icin arzu edilmez (Pitt ve Hocking,
2009). Bu nedenle cay 6rneklerinde bu maya
tarlerinin varhidr ve sayisinin bilinmesi gida
kodeksi galismalarina katki saghyagi disunul-
mektedir.

Yapilan ¢alismada Geotrichum cinsine ait
2 adet G. capitatum ( RCM 9B ve 32B,) izole
edilmistir. Geofrichium cinsi dinya c¢apinda
hububat ve sit Urlnlerinin yaninda toprak, su,
hava, kanalizyon gibi ortamlarda yaygin bulunan
bir maya cinsi olmasina ragmen, Geotrichium
capitatum ise c¢ogunlukla enfeksiyon etkeni
olarak bilinmektedir (Carmichael, 1957;
Girmenia ve ark., 2005;Garcia-Ruiz ve ark.,
2013). Calismamizda G. capitatum izolatlarinin
slime olusturma 6zelliklerinin olmamasi yaninda
yinede firsatgl patojen olma riskleri g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

Trichosporon cinsi fermentatif olmayan
veya zayif fermentatif funguslari icerir. Bu
funguslar maya formunda olup eseyli Ureme
fazlari yoktur. Artrospor ve blastosporlar ile
cogalirlar. Maya benzeri kolonilere sahiptirler.
Ureaz enzimi Gretimi bu cinsin énemli bir
6zelligidir (Sutton ve ark., 1998).
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Trichosporon spp. anamorfik izole edilmeleri ¢cayin igcecek olarak
Basidiomycetes mayalarindan olup, dogada tuketilmesinde bir sikinti olusturmamaktadir.
yaygin olarak toprakta, sedimentlerde, atik Cunku gay demlendigi icin demleme sicakliginda
sularda, gamurda, odunda, kagit hamurunda ve bu mikroorganizmalarin hi¢ biri canl
klinik érneklerde bulunmaktadir. Cogunlugu kalmamaktadir. Ancak poset gaylarda uzun sire
saprofitik tirlerden olugsan bu cinsin insanlarda yUksek sicaklia maruz birakilmadigindan
hastaliga sebep olan tirleride (T. cutaneum syn. dolay! bu etkenler elimine olamayacag! ve
T. beigelii, T. asteroids, T. ovoides, T. inkin, T. tuketiciicin risk olugturacagi unutulmamalidir. Bu
asabhiive T. mucoides) literatirde bulunmaktadir nedenden dolayi imalati esnasinda sterilizasyon
ve son raporlar Trichosporon cinsinin sahip isleminde daha dikkatli olunmasi gerektigi
oldugu virulans faktorlerinin hematolojik kanserli asikardir. Galismanin sonucunda elde edilen ve
hastalarda firsat¢ enfeksiyonlara neden olan tanimlanan mayalarin, test sonuglariyla birlikte
ikinci veya uglUncu en yaygin tir oldugunu hem laboratuarimiz hem de llkemiz sus
gostermistir (Gueho ve ark., 1992-1993; koleksiyonuna bir kaynak tegkil edecektir. Bu
Colombo ve ark., 2011). Calismamizda calisma ulkemiz icin Rize g¢ay bitkisinin islenme
Trichosporon cinsine ait 2 adet sus izole edilmis asamalarindan ve siyah gcaydan maya
ve biri T. pulluans (HTM 28) olarak tanimlanirken izolasyonu ve tanimlanmasi agisindan yapilan ilk
diger izolat (HTM 2) tanimlanamamistir. Her iki calismadir.
izolatta Urlin olan siyah caydan izole edilmistir.

Trichosporon cinsinin patojen olabilme riskinin Tesekkiir
6nemli olmasi durumu géz 6nine alindiginda Bu calisma Recep Tayyip Erdogan
ciddi bir durum olarak distnilimektedir. Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri

Calismada izole edilen maya turlerinin gay Koordinatérlugu tarafindan desteklenmistir
isleme asamalarindan ya da poset siyah ¢caydan (Proje No: RTEU-2010.102.03.1).
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