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Kir Daglar (Denizli) Batisinin Jeomorfolojik ve Morfometrik Gortinimu’
Geomorphological and Morphometric Appearance of West of Kir Mountains (Denizli)
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Oz

Suda ¢éziinebilen kayaglarin hakim olarak gérdildiigii sahalarda karstlasma sonucu birbirinden farkli ve dikkat ¢ekici sekiller meydana
gelmektedir. Bu sekillerin meydana gelebilmesi i¢in ana kaya énemli bir faktérdir ancak karstlasmanin tam anlamiyla
gerceklesebilmesi igin sahanin sahip oldugu litolojik 6zellikler tek bagina yeterli dedildir. Sahanin tektonik, jeomorfolojik, iklim, bitki
ortiisti ve toprak ézellikleri de karstlasmay: etkileyen 6nemli faktérler arasinda yer almaktadir. Sahayi konu alan bir yiksek lisans
tezinden (retilen bu ¢alismada, Bati Toros karst kusadi igerisinde yer alan ve Kir Dadlari'nin batisinda KD-GB dogrultulu uzanisa
sahip olan karstik depresyonlar arastirmaya konu olmustur. Calismanin amacini bu depresyonlar (izerinde etkili olan fiziki 6zelliklerin
incelenmesi, tektonizma ve erozyon faaliyetlerinin etki derecesinin belilenmesi olusturmaktadir. Bu baglamda arastirma sahasinin
fiziki 6zelliklerinin incelenmesi icin CBS ortaminda, ilgili kurumlardan alinan veriler ve (retilen DEM verisi ile sahanin jeoloji, fay
yogunlugu, sicaklik, yadis, toprak, bitki 6rtiist, yikseklik ve jeomorfoloji haritasi olusturulmus, yapilan saha galismalari ile elde edilen
bu veriler cografi tetkiklerle desteklenmistir. Depresyonlar iizerinde tektonizma ve erozyon faaliyetlerinin etki derecesinin belirlenmesi
i¢in havza sinirlari belilenmigtir. Sinirlari belirlenen bu havzalar (izerinde morfometrik analizler uygulanmigtir. Sonug olarak aragtirma
sahasinin sahip oldugu jeolojik, jeomorfolojik, iklim, bitki értiisii ve toprak ézelliklerinin Kizilca, Ovacik, Kirkoluk polyeleri ve Yoran
Uvalasrnin olusumunda ve gelisiminde uygun sartlar olugturdugu gérilmiistir. Bu depresyonlara ait havzalarin sekilsel ézellik,
yiikseklik ve alan bilgileri kullanilarak morfometrik analizler uygulanmigtir. Bu analizler sonucunda arastirma sahasi igerisinde yer alan
depresyonlar arasinda Yoran Uvala Havzasi en olgun, Kizilca Polye Havzasi ise en yasli depresyon olarak belirlenmigtir. Benzer
sahalarda aragtirma yapacak aragtirmacilar igin bu ¢alismanin érnek olugturmasi ve ¢aligmada kullanilan metotlarin gelistirilerek
jeomorfolojik calismalara uygulanmasi énerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kir Daglari, Karstik Sekiller, Morfometrik Analizler.

Abstract

In the areas where water-soluble rocks are dominant, different and remarkable shapes are formed as a result of karstisation. The
bedrock is an important factor for the formation of these shapes, but the lithological characteristics of the site alone are not sufficient
for karstification to be fully realised. Tectonic, geomorphological, climate, vegetation and soil characteristics of the site are also among
the important factors affecting karstification. In this study, which was produced from a master's thesis on the field, the karstic
depressions located in the West Taurus karst belt and extending in the NW-SE direction to the west of the Kir Mountains were the
subject of the research. The aim of the study is to examine the physical characteristics of these depressions and to determine the
degree of influence of tectonism and erosion activities. In this context, geology, fault density, temperature, precipitation, soil, vegetation,
elevation and geomorphology maps of the area were created in GIS environment with the data received from the relevant institutions
and DEM data produced in order to examine the physical characteristics of the research area, and these data obtained by field studies
were supported by geographical surveys. Basin boundaries were determined to determine the degree of impact of tectonism and
erosion activities on the depressions. Morphometric analyses were applied on these basins whose boundaries were determined. As a
result, it was observed that the geological, geomorphological, climate, vegetation and soil characteristics of the research area created
suitable conditions for the formation and development of Kizilca, Ovacik, Kirkoluk poles and Yoran Uvalas. Morphometric analyses
were performed by using the shape, elevation and area information of the basins belonging to these depressions. As a result of these
analyses, Yoran Uvala Basin was determined as the most mature and Kizilca Polye Basin as the oldest depression among the
depressions in the study area. It is recommended that this study should set an example for researchers who will conduct research in
similar areas and that the methods used in study should be developed and applied to geomorphological studies.
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Girig
Karstik sekillerin olusumu igin uzun bir zaman gerekmektedir. Karst arazileri dikkat ¢ekici ve ilging manzaralar da sunabilen

topografyalardir. Bunun birgok sebebi olmakla beraber bu farklilik daha ¢ok ayni morfojenetik bdlgede karstiagsmanin
kosullarina bagl olarak olusan farkli karstik sekillerin bir arada bulunmasidir (Pekcan, 2019).

Hakim litolojiyi kalkerlerin olusturdugu sahalarda ¢6ziunme; alinan yadis miktarinin yeterlilik duzeyi, egim, kalkerin saflik
derecesi ve vejetasyon oOzellikleri ile yakindan ilgilidir. Bu sartlara bagli olarak kalker bulunan sahalarda farkli farkli karstik
sekiller meydana gelebilmektedir (Akkus, 2007).

Son zamanlarda karst topografyalari ve igerisinde barindirdigi sekiller birgok arastirmacinin dikkatini gekmektedir (Pekcan,
2019). Polyelerin karst topografyalarinda yiiksek ve arizali sahalar arasinda genis dizllkler olusturmasi ve yapisi itibariyle
oldukga dikkat cekici olmasi arastirmacilarin daha gok polyeler Gzerinde yogunlagsmasina sebep olmustur. Literatiirde karst
topografyasi ile ilgili olan calismalara bakildiginda ¢ogunlukla polyelerin fiziki cografya 6zelliklerini konu alan galismalarin
yer aldi§i goriilmektedir (Gildali, 1976; Fural vd., 2019; Kurt, 2001; Nazik & Poyraz, 2015; Keser, 2004; Keser, 2008;
Tuncer, 2021a; Tuncer, 2021b).

Polyelerin yiksek ve arizali sahalarda genis diizlUkler olusturmasi gesitli insan faaliyetlerinin gerceklestirimesine olanak
saglamistir. insan faaliyetleri agisindan énemli olan polyeler ile ilgili karst ve insan iligkisini konu alan bazi galigmalar da
bulunmaktadir (Ozaner, 2003; Zeybek, 2004; Giner, 2011; Bayrakdar vd., 2020). Polyeler sahip oldugu bu ozellikleri
sebebiyle tanimlanmasi, siniflandiriimasi ve karakteristik 6zelliklerinin belilenmesi 6nem arz eden depresyonlardir. Bu
konuda uluslararasi alanda birgok ¢alisma yapilmistir. Bonacci, O., (1987), “Karst Hydrology with Special References to
the Dinaric Karst” adli galismasinda polyeleri hidrolojik rejimlerine gore siniflandirmistir. Bu siniflandirmada polyeleri,
kapall polyeler, yukaridan agik polyeler, asagidan agik polyeler ve hem asagidan hem yukaridan agik polyeler olarak 4
sinifa ayirmistir. Gams 1., (1994), “Types of the Poljes in Slovenia, Their Inundations and Land Use” adli ¢alismasinda bir
depresyonun polye olarak kabul edilebilmesi igin 3 kriterin gerekliliginden bahsetmistir. igerisinde aliivyon bulunan, diiz
veya terasli tabana sahip kaya, dik yamaglarin sinirladigi kapali bir havza ve karstik drenaj sistemine sahip olmasi bu (¢
kriteri meydana getirmistir. Ford D., & Williams P., (2007), “Karst Hydrology and Geomorphology” ¢alismasinda, alan
yazinda yapilan ¢alismalardaki en yaygin kabul gérilen ve kullanilan siniflandirmayi yapmislardir. Bu siniflandirmada
polyeler olusumu bakimindan ge ayriimaktadir. Bunlar; kenar (border) polye, yapisal (structural) polye ve taban seviyesi
(baselevel) polyesidir. Ancak polyelerin yalnizca morfometrik &zelliklerinin ele alinarak tek bir sinif igerisinde
degerlendirilmesinin yeterli olamayacagi ve bir polyenin siniflandiriimasinda, bir ok farkli parametrenin dikkate alinmasi
gerektigi dustnulmektedir. Arastirmacilar bir polyeyi olusturan birgok farkli faktérin birlikte degerlendiriimesiyle o polyenin
siniflandirlabilecegi hususunda hem fikirdir (Simsek, vd., 2020). Son zamanlarda polyelerin sekilsel dzelliklerinin ele
alindigi calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda polyelerin sekilsel 6zelliklerine ait bilgiler kullanilarak bu depresyonlar
uzerinde cesitli faktorlerin etkisinin belirlenmesi amaciyla morfometrik analizler uygulanmistir (Simsek, vd., 2021; Tuncer,
2021c).

Aragtirma sahasinin da igerisinde yer aldii Bati Toroslar, kiregtas! igeren formasyonlarinin genis alan kapladigi
sahalardir. Bu formasyonlarinin genis alan kaplamasi karstik topografyanin cesitli drneklerinin gelismesine yol agmistir.
Genellikle ikinci ve Uglincii Jeolojik zamanlarda olusmus kiregtaslarinda gelisen bu karstik sekillerden, lapya, dolin, uvala
ve polye Ornekleri bu sahalarda gdzlemlenebilmektedir (Atayeter, 2005). Orta ve Ust Miyosen sonundaki tektonik
hareketler sonucunda topografyanin yiikselmesine bagl olarak zayif direng alanlarinin olusmasi karstlasmay1 hiziandirmis
ve polyelerin olusumu da bu dénemde baslamis olmalidir (Glineysu, 1993; Dogan, 1997).

Calismada Kirdaglar batisinda bulunan karstik depresyonlarin olusumu ve gelisimi ile bunlarin olusumlari (izerinde etkili
olan faktorlerin belirlenmesi ile birlikte yine bu depresyonlara ait yikseklik ve sekil bilgilerinin irdelenmesi bu verilerden
yararlanilarak sahanin morfometrik analizinin yapiimasi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda arastirma sahasinin
jeoloji, iklim, bitki ortlisti, toprak ozellikleri ve genel topografik 6zellikleri arastirilmis ve incelenmigtir. Ayrica yapilan
morfometrik analizler yardimi ile sahada etkili olan tektonizma ve erozyon faaliyetlerinin hangi depresyonlarda ne kadar
etkili oldugu ortaya konulmustur. Elde edilen sayisal ifadelerin neyi isaret etti§i vurgulanarak bu depresyonlar
siniflandinimigtir. Bu anlamda insan faaliyetlerinin strdlrildigu ve taskin gibi tehlikeli olaylarin da yasandigi karstik bu
depresyonlarin tanimlanmasi, agiklanmasi, siniflandiriimasi, fiziki 6zelliklerinin belirlenmesi ve olusum karakterlerinin
ortaya konulmasi insan ve jeomorfoloji iligkisi agisindan da énem arz etmektedir.
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1. Aragtirma Sahasi

Arastirmaya konu olan Kir Daglari batisindaki karstik saha Bati Toros karst kusadi icerisinde, Akdeniz Bolgesi ile Ege
Bdlgesi sinirinda, Denizli il sinirlari igerisinde ve Tavas ilgesinin 17 km glineyinde yer almaktadir. Saha, cografi koordinat
sistemine gore 29°09'48"- 29°12'53" dogu boylamlari ve 37°24'04"-37°34'34" kuzey enlemleri arasindadir. Saha, KD-GB
dogrultulu bir uzaniga sahiptir. Arastirma sahasinin sinirlarinin belilenmesinde saha igerisinde yer alan jeomorfolojik
birimler etkili olmustur. Karstik sekiller ve karst stireclerinin yakin ¢evredeki alanlari da ilgilendirmesi nedeniyle calisma
sahasinin siniri su bélimii gizgisinin bir miktar disindan ¢izilmistir. Boylelikle saha, batida Dizekkaya Tepe, glineyde Civgin
Tepe (1329 m.), doguda Kir Daglari ve kuzeyde de Kurtalan Tepe (1709 m.) tarafindan sinirlandiriimaktadir (Harita 1).
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Harita 1. Aragtirma Sahasinin Lokasyon Haritasi

Arastirma sahasinin sahip oldudu tektonik dzellikleri ve sahada karstlasmaya elverigli litolojik birimlerin yaygin olarak
bulunmasi neticesinde sahada daha cok karstlasma surecleriyle cesitli ve dikkat gekici karstik sekiller gelismistir. Arastirma
sahasinin ana yer sekillerini daglar ve bu daglarin arasinda gelismis ovalar olugturmaktadir (Sekil 1). Arastirma sahasi
icerisinde yer alan bu ovalarin gevresini daglik ve tepelik alanlar olusturmaktadir. Bu yiiksek alanlardan en énemli olani
Kir Daglari kitlesidir. Kir Daglari, arastirma sahasinin dogu sinirlarinin tamamini olusturan, KD-GB yéniinde uzanan ve
icerisinde birgok onemli tepeyi barindiran bir kiitledir (Fotograf 1). Arastirma sahasinin tektonik Ozellikleri, litolojik
ozellikleri, iklim ozellikleri ve morfometrik dzellikleri yer sekillerinin olusum ve dagiligini énemli dlciide etkilemis ve
topografyanin kaderini belirleyen faktérlerden olmuglardir.

Fotograf 1. Kir Daglarinin, Kizilca Polyesi’nden (a) ve Kirkoluk Polyesi’nden (b) Goriiniimii
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2. Materyal ve Yontem

Calismada ilk olarak kapsamii bir literatlir taramasi gerceklestirimistir. Calisma igerisinde yer alan haritalari yapiminda
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullaniimigtir. Haritalar Harita Genel Mudurligi’'nden alinan 1/25.000 olgekli topografya
haritalari kullanilarak dretilmistir. Bu haritalar tizerinde gesitli sayisallastirma islemleri yapilarak ¢alisma sahasina ait DEM
(Digital Elevation Model) verisi elde edilmigtir.

Calisma sahasinda iklim &zelliklerinin belirlenmesinde Kdppen-Geiger tarafindan yapilan iklim siniflandirmasindan,
calisma sahasina ait yillik ortalama sicaklik ve yadis verilerinin belirlenmesinde ise Fick, S.E. ve R.J. Hijmans, 2017
yayinlamig olduklar 30s ¢6ztnurluklu raster iklim haritalarindan yararlanilmistir. Elde edilen bu veriler ile galisma sahasina
ait sicaklik ve yagus haritalari olusturulmustur

Calisma sahasinda bulunan toprak tirlerinin ve bitki 6rtisuntin belilenmesinde OGM (Orman Genel Mudurlugii) ve Toprak
Reformu Genel MldUrliginden elde edilen veriler kullaniimistir. Bu veriler dlizenlenerek ¢alisma sahasina ait toprak ve
bitki ortlisu haritalari olugturulmustur.

Arastirma sahasinin jeolojik dzelliklerinin yazilmasinda ve jeoloji haritasi yapiminda MTA (Maden Tetkik Arama Genel
Mudurlagi) tarafinca hazirlanmis olan 1/100.000 élgekli N22 ve M22 jeoloji paftalarindan yararlaniimistir. Boylelikle
raporlardan edinilen bilgiler ile galisma sahasinin jeolojik 6zellikleri yazilmis ve jeoloji haritasi olusturulmustur.

Yapilan tim bu uygulamalar ve lokasyon, jeoloji, jeomorfoloji, akim yéni, fay yodunlugu, toprak &ézellikleri, bitki ortiisi
verilerinin sayisal ortama aktariimasinda ve haritalarinin olusturulmasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan
ArcMap 10.8 programi kullaniimigtir.

Calismada morfometrik analizler bollimiinde kullaniimak tzere ArcMap 10.8 ve Global Mapper 23.1 programlarinda
calisma sahasina ait DEM verisi Uzerinde hydrology araglari kullanilarak sirasiyla Fill, Flow Accumulation, Flow Direction
ve Basin islemleri gerceklestirilerek havza ve alt havza sinirlari belirlenmistir. Polye sinirlari ise sahada tektonizma, egim,
litolojik birimler, jeomorfolojik birimler ve arazi sartlari g6z 6nlinde bulundurularak belirlenmistir. Sahadaki tektonik
aktivitenin ve erozyonun etkinliginin belirlenebilmesi icin morfometrik analizler uygulanmistir. Sahada tektonik aktivitenin
etkinliginin belilenmesinde Uzanim (R.), Basiklik (Rc), Dairesellik (C) indeksleri uygulanmistir. Erozyon etkinliginin
belirlenmesi igin de Hipsometrik Egri (Hc) ve Hipsometrik integral (Hj) indeksleri kullaniimistir.

Uzanim (Re) indeksinde kullanilan havza alani ve maksimum uzunluk degderleri yukarida elde ettigimiz degerlerdir bu
degerlerin kullanilarak formilde yerine konulmasiyla ¢alisma sahasindaki havzalarin uzanim indeksleri hesaplanmigtir
(Tablo 1).

Tablo 1. Uzanim (Re) indeksi

Re> 0,75- Tektonik olarak aktif olmayan havza
Re=0,5-0,75 — Tektonik olarak hafif aktif havza

Re< 0,5 — Tektonik olarak aktif havza (Zuchiewicz &
Cuong, 2001).

Re = (2VA:Nm)IL
Uzanim (Re) A =Havza Alani

L = Maksimum uzunluk

Basiklik (Rc) indeksi, havzanin maksimum uzunlugu ile maksimum genislik arasindaki oran degeri ile hesaplanmaktadir
(Tablo 2).

Tablo 2. Basiklik (Rc) indeksi

Rec =L/W ; -
Havza uzunlugunun havza genisligine olan orani 1
Basiklik (Rc) L = Maksimum Uzunluk degerinden uzaklastikca havzada tektonik etki artar

W = Maksimum Genislik (Sarp, 2012).

Arastirma sahasi igerisinde yer alan polyelerin dairesellige ne kadar yakin olduklarini hesaplamak amaciyla Dairesellik
(C) indeksi kullaniimaktadir. Bu indeks havzanin alan ve gevre verileri kullanilarak hesaplanmaktadir (Tablo 3).
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Tablo 3. Dairesellik (C) indeksi

C=4mA/P? 0'a yakin degerler dairesellikten uzak
Dairesellik (C) A = Havza Alani Yo yakin degerler daireselige yakin (Morgenster
P = Havza Gevresi vd., 2011).

Hipsometrik egrinin elde edilmesinde ylkseklik ve alan degerleri kullanilir. Bu degerler ile yapilan oranlama bize
hipsometrik egriyi vermektedir. Hipsometrik egriler, toplam havza yiksekliginin (h/H = géreli-badil ylkseklik) toplam havza
alanina oranlanmasi sonucu (a/A = géreli-bagil alan) olusturulmaktadir (Keller & Pinter, 2002).

Hipsometrik egri (Hc), belirlenen bir bolgedeki havzanin erozyon asamasini anlamak igin kullanilir (Keller & Pinter 2002;
Pedreravd., 2009). Yukaridaki indeksinin uygulanmasi sonucunda elde edilen egri “digbiikey” seklinde ise topografyanin
“gen¢” yani az asindirimis oldugunu, bu egri “S” seklinde ise topografyanin “olgun” yani orta derecede asindiriimis
oldugunu, bu egri “i¢ biikey” seklinde ise topografyanin “yash” yani ylksek derecede asindiriimig oldugunu
gostermektedir (Pedrera vd., 2009).

Hipsometrik integral (Hj), hipsometrik egrinin altindaki alana karsilik gelmektedir ve hipsometrik egrinin sekli ile iligkilidir

(Keller ve Pinter, 2002). Hipsometrik integral (Hi), ortalama yiikseklik (h) maksimum ylkseklik (hmax) ve minimum
yukseklik (hmin) degerleri kullanilarak hesaplanir.

Bu hesaplamada asagidaki formil kullanilir.

, h—hmin
Hi = hmax—hmin (1)
Hesaplanan hipsometrik integral de@eri 0 ile 1 degerleri arasinda degismektedir. Bu dederin 0'a yakin olmasi topografyanin
“yasli” yani yiksek derece asindiriimis oldugunu, degerin 0,5’e yakin olmasi topografyanin “olgun” yani orta derecede
asindiriimis oldugunu, degderin 1‘e yakin olmasi ise topografyanin “geng” yani diisik derecede asindiriimis oldugunu

gostermektedir. (Keller & Pinter 2002).

Ayrica arazi calismalari ile yerinde gozlemler yapilmistir. Bu arazi ¢alismalari sirasinda Dji Mavic 2 Pro Drone, Canon
fotograf makinasi ve Garmin Etrex GPS araglari kullanilimistir.

3. Arastirma Sahasinin iklim, Bitki Ortiisii ve Toprak Ozellikleri

Arastirma sahasinda daha ¢ok karasal iklime yakin 6zellikler gérilmekle beraber bu durum tartismalidir. Sahanin iklim
ozelliklerin  belirlenmesinde Acipayam istasyonundan alinan sicaklik, yagis, rizgar ve basing gibi meteorolojik
parametreler esas alinmistir. Bu baglamda sayisal verilerin ve gozlemlerin 11ginda arastirma sahasina tam anlamiyla
karasal iklime sahiptir denilmesi de dogru bir ifade olmayacaktir. Bu sebeple arastirma sahasi Akdeniz ile karasal iklimlerin
gecis bolgesinde yer almakta ve gegis karakteri gosteren iklim sartlari gorliimektedir.

Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Turkiye'de gortlen en yaygin iklim tipi kiglari iiman nemli orta enlem (C) iklim
tipidir. Bu iklim tipine ait dért alt iklim tipi (Csa, Csb, Cfa, Cfb) Tiirkiye'de goriilmektedir (Oztiirk vd., 2017). En genis alana
sahip olan ve arastirma sahasinda da etkili olan alt iklim tipi kislari ilik yazlari gok sicak olan iklim tipidir (Csa) (Harita 2).
Bu ifadeye gére calisma sahasi Akdeniz iklimi ile karasal iklimlerim gegis bélgesinde yer alan iklim sartlarina uygun bir
karakterdedir.

Karadeniz

’—‘—|_z?"" Akdeniz

Harita 2.Tiirkiye’nin K&ppen-Geiger alt iklim tipleri (Oztiirk vd., 2017)
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Arastirma sahasinda yillik ortalama sicaklik deg@erlerinin belirlenmesinde Fick, S.E. ve R.J. Hijmans, (2017) yayinlamis
olduklari ortalama sicakliga ait 30s ¢dz{nUrlikIU raster iklim haritalarindan yararlanilmistir. Bu raster veriler kullanilarak
calisma sahasina ait yillik ortalama sicaklik dagilis haritasi olugturulmustur. Elde edilen haritaya gore al¢ak olan polye
tabanlari ve yuksekligi 1300 m'nin altinda olan kesimlerde sicaklik degerleri yillik ortalama 11,5 — 12,5°C arasinda
degismektedir (Harita 3a). Arastirma sahasinda Kir Daglari’'nin zirvesini olusturan Karaorman Tepe (2200 m), Karinbasi
Tepe (2241m) ve Rahat Dagr'nda (2167 m) yillik ortalama sicaklik 7,1- 8,4°C arasinda degismektedir (Harita 3a).

Arastirma sahasinda yillik ortalama yagis degerlerinin belirenmesinde yine Fick, S.E. ve R.J. Hijmans, (2017) yayinlamis
olduklar 30s ¢ozinurliklu raster yadis haritalarindan yararlanilmigtir. Bu raster veriler kullanilarak calisma sahasina ait
yillik toplam yagis dagilis haritasi olusturulmustur. Buna gére Kizilca, Ovacik ve Kirkoluk polye tabanlarinin algak kesimleri
yillik toplam 603 - 645 mm arasinda yadis almaktadir (Harita 3b). Polye tabanlarindan yiikseldikge yadis degerleri artig
gostermektedir. Ornegin polyelerden daha yiiksekte yer alan Yoran Yaylasi yillik ortalama 645 - 661 mm arasinda yagis
almaktadir. Arastirma sahasini sinirlandiran 1800 m'nin Uzerindeki yliksek sahalar ise yillik ortalama 680 ile 734 mm
arasinda yagis almaktadir (Harita 3b).
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Harita 3. Aragtirma Sahasinin Yillik Ortalama Sicaklik (a) ve Toplam Yagis (b) Dagilis Haritasi

Arastirma sahasinda gesitli toprak tlrleri bulunmaktadir. Sahada bulunan bu toprak tlirleri; kirmizi kahverengi Akdeniz
toprag, kiregsiz kahverengi orman toprag!, kiregsiz kahverengi toprak, koltivyal topraklar ve allivyal topraklardir. Aragtirma
sahasinda en yaygin gorillen ve en ¢ok alan kaplayan toprak tirli Kirmizi Kahverengi Akdeniz topragidir (Fotograf
2a)(Harita 4a). Bu toprak tirti sahanin %41'inde ve ylksek kesimlerinde gorllmektedir (Grafik 1a).

Akdeniz ve Karasal iklimin gecis sinirinda yer alan arastirma sahasinda, farkli bitki tirleri yetismektedir. Calisma sahasi
icerisinde yer alan bitki tlirleri; Garig (Frigana), Ardig (Juniperus), Mese (Quercus), Karagam (Pinus Nigra), Kizilgam (Pinus
Brutia) ve karisik ormanlardir. Arastirma sahasinda gergeklestirilen beseri faaliyetler sonucu olugan tahribat nedeniyle
Garigler en yaygin gorilen bitki toplulugudur (Fotograf 2b)(Harita 4b). Sahanin %30’unu kapsamaktadir (Grafik 1b).
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Fotograf 2. Arastirma Sahasi igerisinde Goriilen Toprak ve Bitki Tiirlerinden Ornekler. Kirmizi ve Kahverengi
Akdeniz Topragi (a), Garig Topluluklari (b)

a) b)
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AIar§1| Altvyal Orman K|Z|1I;am YeArlleslm
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Grafik 1. Aragtirma Sahasinin Toprak Tiirleri (a) ve Bitki Tiirleri (b) Dagils Grafigi
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Harita 4. Arastirma Sahasinin Toprak (a) ve Bitki Ortiisii (b) Haritas
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4. Arastirma Sahasinin Jeolojik ve Tektonik Ozellikleri

Karstlasmanin meydana gelebilmesi icin bdlgede suda ¢dzlinebilme ézelli§i gésteren kayag turlerinin bulunmasi gerekir
(Hosgoren, 2015). Bati Toros karst kusag! icerisinde ve Menderes masifi glineyinde kalan arastirma sahasinda karstik
depresyonlarin jeolojik yapisini, otokton-allokton konumlu birimler ile farkli ortamlarda ¢dkelmis sedimentler ve birgok farkli
formasyon olusturmaktadir (Akdeniz, 2011).

Arastirma sahasi sinirlari igerisinde Mesozoyik yaslh ve farkli ¢6ziinme ézelliklerine sahip Likya naplarina ait karbonatli
kayalar genis yayilim gdstermektedir. Sahada Alt Liyas'dan Eosen’e kadar degisik zaman, ortam ve fasiyeslerde gelismis
Likya naplarina ait olan birimler ve bu birimlerin {zerini uyumsuziukla 6rten Triyas“dan glinimize kadar ¢okelmis geng
ortli kayalarina ait olan birimler yiizeylenmektedir (Akdeniz, 2011). Calisma sahasinda Mesozoik yasli kirectaglarinin bu
denli yaygin olmasi sahada ylzeyin sekillenmesinde blyik rol oynayan karstiagmaya uygun formasyonlarin bulundugunu
dogrulmaktadir (Harita 5a).

Karstlasmay etkileyen onemli faktorlerden biri de tektonizmadir. Tektonizma ile meydana gelen kirilmalar, kivrilmalar ve
arazinin bir tarafa dogru egimlenmesi bolgedeki karst surecini etkilemektedir. Kalkerli sahalarda yer alan faylar karstiasma
stireci tizerinde olumlu bir etkiye sahip olabilmektedirler. Arazide faylarin bulunmasi suyun kirik hatlari boyunca sizmasiyla
birlikte kalker tabakalarinin ¢dziilmesini hizlandirmaktadir. Bu sebeple bazi karstik sekiller fay hatlari boyunca gelisme
gostererek bir ¢izgi halinde uzanabilmektedirler. Turkiye'de Bati Toroslarda bazi karstik sekillerin (dolinlerin, uvalalarin ve
polyelerin) uzanislari faylari takip etmektedir (Pekcan, 2019).

Kir Daglari batisinda karstlasmanin yoninu belirleyen en 6nemli tektonik hatlar normal ve dogrultu atimli faylari igerisinde
barindiran ve sahanin glineyinden gegen KD-GB uzanima sahip, Burdur-Fethiye Makaslama Zonu ile sahanin kuzeyinden
gecen Mugla-Afyon Fay Zonu'dur. Calisma sahasinda Kizilca, Ovacik, Kirkoluk ve Yoran depresyonlarinin uzaniminda
da bu zonlarin etkisinin blyuk oldugu dustnilmektedir. Kaldi ki arastirma sahasinda yer alan depresyonlarin uzanisi da
KD-GB dogrultuludur (Harita 5b). Bindirme sinirlarinin ve faylarin, polyelerin olusumunda, gelisimde etkili olmasindan
dolayi arastirma sahasinda yer alan polyeler tektono-karstik polyeler sinifina dahil edilmektedir (Tuncer, 2021b).
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Harita 5. Aragtirma Sahasinin Jeoloji (a) ve Fay Yogunlugu (b) Haritasi
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5. Bulgular
5.1. Arastirma Sahasinda Yer Alan Karstik Depresyonlar
5.1.1. Yoran Uvalasi

Bu saha arastirma sahasinin en kuzeyinde yer alan karstik bir depresyondur. Diger depresyonlara gore daha yiiksek bir
rakima sahip olmasi ve yaylacilik faaliyetlerinin gerceklestiriimesinden dolayi depresyona yoére halki tarafindan Yoran
Yaylasi denilmektedir. Yoran depresyonu ve hemen glineyinde bulunan Kizilca Polyesi stirempoze bir bogaz ile birbirine
baglanmistir (Harita 6a). Bu iki depresyonu birbirine baglayan bogaz, tektonik hareketlerle olusan ylikseklik farkinin
asinimi siddetlendirerek derine dogru asinim gergeklesmesi sonucu olusmustur. Yani bu bogaz Yarilgan Dere’'nin aktig
zemine siirempoze olarak gdmulmesi sonucunda meydana gelmistir (Fotograf 3b).

Yoran depresyonunun arazide yapilan gézlemler ve biro galigmalari sonucunda polye olmaktan daha ¢ok uvala
karakterinde oldugu belirlenmistir. Zira polyeler zemini diiz veya diize yakin, sahit tepeleri (hum) bulunan, diidenlere sahip
olan karstlasmanin en tipik 6rneklerinden olan ovalardir. Buna gore Yoran depresyonu ise henliz polye asamasina
gecememis asinim faaliyetlerinin devam ettigi zemini arizali ($ekil 1), diden ve sahit tepesi de bulunmayan bir depresyon
gorinimindedir (Fotograf 3a).

1.550
E 1500
-
T 1450
2 400
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5,000 6.000 7.000
Baglangic Noktasna Uzakik (m)

Sekil 1. Yoran Uvalasi’nin KD'-GB? Yénlii Profili

Fotograf 3. Yoran Uvalas’'nin Farkli Kesimlerinin Gériiniimleri. Bahge Pinari Mevki (a), Yarilgan Derenin
Igerisinde Aktigi Bogaz (b)

5.1.2. Kizilca Polyesi

Bu depresyon karakteristik bir polyedir (Fotograf 4). Zeminin engebesiz olusu, diidenleri, sahit tepeleri gibi polyelere dzel
jeomorfolojik birimlerin varligi bu durumun kanitidir. Kizilca Polyesi'nin sinirlarini, doguda Kir Daglari, batida Kdyusti Tepe
(1265 m.) (Sekil 2), kuzeyde, Orta Tepe (1602 m.) ve giineyde Ovacik Polyesi ile birbirinden ayiran sirtlar olugturmaktadir
(Fotograf 5d).
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Fotograf 4. Kizilca Polyesi’nin Giineybatidan Bir Gorlinimii

Kizilca Polyesi tabani 1120-1200 m araligindaki ylkselti basamaginda bulunmaktadir (Harita 6b). Polye HavzasI'nin en
yiksek noktasi olan Karinbasl Tepe 2241 m. yikseltiye sahiptir ve polye tabani ile aralarinda 1121 metre fark
bulunmaktadir. En dlsik rakim kotu polyenin glineybatisinda 1120 m. olarak dl¢tlmistir. Polyenin glineybatisinda bir
dldenin yer almasi dogal olarak polye ylzeyindeki hidrografik akis yonlnl ve egimi didene dogru ydneltmektedir
(Fotograf 5¢). Yagisli ddnemde polye tabaninda biriken sular kanallar vasitasi ile didene ulasmaktadir (Fotograf 5b).
Polye tabani ¢evredeki ylksek sahalardan asindirilarak taginan altvyonlarla dolgulanmistir. Polye igeriside bulunan hum
(Harita 6a), tabandaki karstik birimlerin Gzerlerinin taginan allivyonlarla ortllduginun bir kanitidir. Polyenin yaklasik olarak
merkezinde bulunan ve Jura yasli kiregtaslarinin bulundugu Akcalca Tepe (1211 m.) tipik bir hum (sahit tepe) ozelligi
tasimaktadir (Fotograf 5a).

Béyikonas T.(1532 o)

o |
£ 1500 - 2
:‘% 1.400 Koyiistii T.(1265 m.)
£ 1300 [ .;;&alc;a T. (1211 m.)
1.200 ‘
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12,000
Baslangig Noktasina Uzakhk (m)

Sekil 2. Kizilca Polyesi’nin B'-D? Yo6nli Profili
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Fotograf 5. Kizilca Polyesinden Goériintiiler. Polyenin Bir Bolimi ve Hum (Akgalca Tepe, 1211 m) (a), Polyenin
Giiney Kesimi ve Drenaj Kanallari (b), Polyenin Giineybati Kesiminde Yer Alan Aktif Diiden (c), Kizilca Polyesi ile
Kirkoluk Polyesi’ni Birbirinden Ayiran Sirtlar (d)

5.1.3. Ovacik Polyesi

Ovacik depresyonu Mesozoik yasli kiregtaslari tizerinde gelismis karstik bir ovadir. Tabaninin engebesiz olmasi (Fotograf
6a) ve icerisinde aktif bir dliden olmasi sebebiyle bu depresyon bir polye niteligi tagsimaktadir (Harita 6a). Calisma
sahasinda Kizilca Polyesi’nin guneyinde bulunan Ovacik Polyesi'ni doguda Kir Daglari sinirlandirmaktadir. Polye Kir
Daglarina dik, dogu-bati yonli bir uzanim sergilemektedir (Sekil 3). Polye tabaninin maksimum uzunlugu 4,3 km,
maksimum genigligi ise 1,9 km’dir. Ayrica polye tabani 3,9 km?lik bir alana sahiptir. Polye tabaninin deniz seviyesinden
rakimi 1169 m'dir ve Kizilca Polyesi’nden daha yuksek bir rakimda bulunmaktadir. Polye tabaninin glineydogusunda aktif
vaziyette olan bir diiden bulunmaktadir (Fotograf 6b). Taban egimi dogal olarak bu dlidene dogrudur. Bu dliden yagish
dénemlerde toplanan yagmur sularini tahliye etmekte ve sulari yer alti drenajina kazandirmaktadir.

Fotograf 6. Ovacik Polyesi’nden Gériintiiler. Polyenin Giineydogudan Kusbakigi Gériiniimii (a), Polyenin
Giineydogusunda Yer Alan Aktif Diiden (b)
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5.1.4. Kirkoluk Polyesi

Kirkoluk Polyesi, batidan Kir Daglari, kuzeyden Aktepe ve eteklerindeki birikinti konisi, glineyinde ve batisinda tepelik
alanlar ile sinirlandiriimigtir (Harita 6a). Bu polyenin rakimi 1162 m'dir ve Ovacik Polyesi'nden 7 metre daha algakta yer
almaktadir. Ayrica Kirkoluk Polyesi Kizilca Polyesi ile komsu degildir ancak aralarinda 42 m. kot farki bulunmaktadir.
(Harita 6b). Ayni zamanda polye Kir Daglarinin bati yamacinda Aydere tarafindan getirilen dentritik unsurlar ile
olusturulmus birikinti konisi ile Ovacik Polyesi'nden ayrilmistir (Fotograf 7b). Kirkoluk depresyonu da galisma sahasi
icerisindeki Kizilca ve Ovacik depresyonlari gibi butiin 6zellikleri ile karst ovasi (polye) 6zelliklerini tagimaktadir. Polyenin
zemini oldukga duzdir ve kuzeydodu kesiminde yani en algak kesiminde gegici bir golin izlerine rastlaniimaktadir
(Fotograf 7a). Polye ierisinde yiizeyde gortilebilen bir didene rastlaniimamistir ancak farkli galismalarda polyenin
kuzeyinde kapanmis durumda olan bir diidenden bahsedilmektedir (Kara, 2001).

Fotograf 7. Kirkoluk Polyesi’nden Goriintuler. Polyenin Kuzeydogudan Kugbakigi Goriinimii (a), Ovacik ve
Kirkoluk Polyelerini Birbirinden Ayiran Birikinti Konisi (b)
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Sekil 4. Kirkoluk Polyesi’nin Bati'-Dogu? Yonlii Profili
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Harita 6. Aragtirma Sahasinin Jeomorfoloji (a) ve Yiikseklik (b) Haritasi

5.2. Morfometrik Analizler

Calismada arastirma sahasini daha iyi ortaya koyabilmek adina gesitli morfometrik indeksler uygulanmistir. Bu indeksler
uzanim, basiklik ve dairesellik indeksleridir. Ayrica bu sahanin hipsometrik egri ve hipsometrik integral analizleri de yine
sahanin daha ayrintili yorumlanmasi igin yapiimistir.

5.2.1. Havza Sekli

Havzalarin sekli onlarin tektonik aktivitelerden ne derece etkilendikleri konusunda bilgi verebilmektedir. Tektonizma
havzanin sekline her zaman etki edebilmektedir. Bu agidan galismanin bu béliminde Kir Daglari batisinda yer alan karstik
depresyonlarda tektonizmanin ne derecede etkili oldugu belirlenmeye caligiimistir.

Havzalarin belirlenmesi ile birlikte indekslerin hesaplanmasinda polyelerin ait oldugu havza alani, havza cevresi, polye
tabani alani, polye tabani gevresi, genislik ve uzunluk bilgileri minimum kare degeri kullanilarak elde edilmistir. (Tablo 4)
(Harita 7,8,9,10).

Tablo 4. Arastirma Sahasinda Karstik Depresyonlarin Maksimum Yiikseklik, Maksimum Geniglik, Alan ve Cevre
Uzunlugu Degerleri

Depresyon Adi Havza Tiirii Maksimum Uzunluk (km) | Maksimum Genislik (km) Alan (km2) Gevre Uzunlugu (km)
Havza " 10,5 753 404
Kizilca Polyesi
Polye 56 55 20,1 273
Havza 6,4 24 10,2 16,7
Ovacik Polyesi
Polye 3,1 1.9 39 15
Kirkoluk Polyesi Havza 6,7 53 22,3 20,8
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Harita 7. Kizilca Polye Havzasi'na (a) ve Polyesi’ne (b) Ait Hesaplanan Minimum Kare Degerleri
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Harita 8. Ovacik Polye Havzasi’'na (a) ve Polyesi’'ne (b) Ait Hesaplanan Minimum Kare Degerleri
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Harita 9. Kirkoluk Polye Havzasi'na (a) ve Polyesi’ne (b) Ait Hesaplanan Minimum Kare Degerleri
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Harita 10. Yoran Uvala Havzasi'na (a) ve Uvalasr’'na (b) Ait Hesaplanan Minimum Kare Degerleri

5.2.1.1. Uzanim (Re)

Uzanim indeksi kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda ¢alisma sahasinin uzanim degerleri Kizilca Polye Havzasinda,
0,890, Ovacik Polye Havzasinda 0,563, Kirkoluk Polye Havzasinda 0,795, Yoran Uvalasi havzasinda ise 0,841’dir(Tablo
5).

Yine bu sahanin uzanim indeksi degerlendirmesine gore Kizilca Polyesi'nin uzanim indeksi 0,903, Ovacik Polyesi’nin
0,718, Kirkoluk Polyesi'nin 0,764, Yoran Uvalasi'nin ise 0,771dir(Tablo 5).

Bu sonuglara gore Kizilca, Kirkoluk Polye Havzalari ve Polyeleri, Yoran Uvala Havzasi ve Uvalas| “tektonik olarak aktif
olmayan havza” sinifina girerken, Ovacik Polye Havzasi ve Polyesi “tektonik olarak hafif aktif havza” sinifina,
girmektedir.

5.2.1.2. Basiklik (Rc)

Basiklik indeksi kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda ¢alisma sahasinin basiklik degerleri Kizilca Polye Havzasinda,
1,047, Ovacik Polye Havzasinda 2,666, Kirkoluk Polye Havzasinda 1,264, Yoran Uvalasi havzasinda ise 1,222'dir(Tablo
5).

Yine bu sahanin uzanim indeksi degerlendirmesine gére Kizilca Polyesi'nin uzanim indeksi 1,018, Ovacik Polyesi'nin
2,263, Kirkoluk Polyesi'nin 1,064, Yoran Uvalasrnin ise 1,121'dir(Tablo 5).

Bu sonuglara gore Kizilca, Kirkoluk Polye Havzalari ve Polyeleri, Yoran Uvala Havzasi ve Uvalasi “tektonik etki az olan
havza” sinifina girerken, Ovacik Polye Havzasi ve Polyesi “tektonik etki fazla olan havza” sinifina, girmektedir.

5.2.1.3. Dairesellik (C)

Dairesellik indeksi kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda ¢alisma sahasinin dairesellik degerleri Kizilca Polye
Havzasinda, 0,579, Ovacik Polye Havzasinda 0,459, Kirkoluk Polye Havzasinda 0,647, Yoran Uvalasi havzasinda ise
0,696'dir (Tablo 5).

Yine bu sahanin uzanim indeksi degerlendirmesine gére Kizilca Polyesi'nin uzanim indeksi 0,338, Ovacik Polyesi'nin
0,370, Kirkoluk Polyesi’nin 0,334, Yoran Uvalasr'nin ise 0,498'dir(Tablo 5).

Bu sonuclara gore Kizilca, Kirkoluk Polye Havzalari ve Yoran Uvala Havzasi “dairesellige yakin havzalar” sinifina
girerken, Ovacik Polye Havzasi “dairesellige uzak havzalar” sinifina, girmektedir.

Yine sonuglara gore Kizilca, Ovacik, Kirkoluk polyeleri ve Yoran Uvalasi “dairesellije uzak havzalar” sinifina
girmektedirler.
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Tablo 5. Arastirma Sahasinda Belirlenen Depresyonlarin Uzanim(Re), Basiklik(R¢) ve Dairesellik(C) indeksi

degerleri

Depresyon Adi Havza Tiirii Uzanim (Re) Basiklik (Rc) Dairesellik (C)

Havza 0,890 1,047 0,579
Kizilca Polyesi

Polye 0,903 1,018 0,338

Havza 0,563 2,666 0,459
Ovacik Polyesi

Polye 0,718 2,263 0,370

Havza 0,795 1,264 0,647
Kirkoluk Polyesi

Polye 0,764 1,064 0,334

Havza 0,841 1,222 0,696
Yoran Uvalasi

Uvala 0,771 1,121 0,468

5.2.2. Hipsometrik Analizler

Hipsometrik analiz, bir kara kitlesinin zemin ylzey alaninin yikseklige g6re dagiliminin incelenmesi olarak
tanimlanmaktadir (Strahler, 1952). Calisma sahasindaki depresyonlarin erozyondan ne derecede etkilendiklerini
belirlemek amaciyla sahaya hipsometrik analizler uygulanmistir.

Hipsometrik analizlerde; bagdil alan (a/A) ve bagdil yukselti (h/H) degerlerinin belirlenmesi icin arastirma sahasina ait DEM
(Digital Elevation Model) verisi kullanilimistir. Sahada yer alan her bir depresyon icin ArcMap 10.8 programinda Spatial
Analiyst Tools/Reclass/Reclassify araglari kullanilarak 20 farkl yikselti araliginda siniflandirma iglemi yapilmistir.

5.2.2.1. Hipsometrik Egri (Hc)

Kir Daglari batisindaki Kizilca, Ovacik, Kirkoluk ve Yoran depresyonlarina uygulanan hipsometrik analizler sonucunda
hipsometrik egriler elde edilmistir. Buna gére Kizilca Polye Havzasinda ve Ovacik Polye Havzasinda “i¢ biikey-yash”,
Kirkoluk Polye Havzasinda ve Yoran Uvalasi havzasinda ise “S sekline yakin-yaslilik evresine gegis dénemi”
hipsometrik egriler elde edilmistir (Grafik 2,3,4,5).

Yine Kizilca Polyesi'nde “i¢ biikey-yash” hipsometrik egri, Ovacik Polyesi ve Kirkoluk Polyesinde “S sekline yakin-
yaslilik evresine gegis déneminde” bir edri elde edilirken Yoran Uvalasi'nda ise “S sekli-olgun” hipsometrik egri elde
edilmistir (Grafik 2,3,4,5,). Uygulanan hipsometrik egri ve hipsometrik integral degerlerine gore Kir Daglari batisinda
bulunan depresyonlarin arasinda en geng olaninin Yoran Uvalasi oldugu sonucuna ulagiimistir (Tablo 6).
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Grafik 2. Kizilca Polyesi’ne Ait Hipsometrik Egri Grafigi ve Hipsometrik integral Degeri
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Grafik 5. Yoran Uvalasr’na Ait Hipsometrik Egri Grafigi ve Hipsometrik integral Degeri

5.2.2.2. Hipsometrik integral (Hi)

Hipsometrik integral analizi kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda ¢alisma sahasinin hipsometrik integral degerleri
Kizilca Polye Havzasinda, 0,194, Ovacik Polye Havzasinda 0,169, Kirkoluk Polye Havzasinda 0,339, Yoran Uvalasi
havzasinda ise 0,353'dir(Tablo 6).

Yine bu sahanin uzanim indeksi degerlendirmesine gére Kizilca Polyesi'nin uzanim indeksi 0,211, Ovacik Polyesi'nin
0,264, Kirkoluk Polyesi’nin 0,309, Yoran Uvalasr'nin ise 0,519'dir(Tablo 6).

Kir Daglari batisinda bulunan karstik depresyonlar {izerinde uygulanan hipsometrik analizler sonucunda elde edilen
degerler asagida verilen tablodaki gibidir (Tablo 6).
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Tablo 6. Arastirma Sahasinda Karstik Depresyonlarin Hipsometrik Egri Grafigi Ve Hipsometrik integral Degeri

Depresyon Adi Havza Tiirii Hipsometrik Egri (Hc) Hipsometrik integral (Hi)
Havza i¢ Bikey 0,194 (Yash)
Kizilca Polyesi
Polye ic Bikey 0,211 (Yagh)
Havza ic Bikey 0,169 (Yash)
Ovacik Polyesi
Polye S sekline yakin 0,264 (Yaslilik Evresine Gegis)
Havza S sekline yakin 0,339 (Yaslilik Evresine Gegis)
Kirkoluk Polyesi
Polye S sekline yakin 0,309 (Yaslilik Evresine Gegis)
Havza S sekline yakin 0,353 (Yaslilik Evresine Gegis)
Yoran Uvalasi
Uvala S sekli 0,519 (Olgun)

Sonug ve Degerlendirme

Bati Toros karst kusaginda yer alan calisma sahasinda daha ¢ok Mesozoyik yasli kireg taslari genis yayilim
gostermektedir. Kire¢ taslarinin oldukga yaygin oldugu bu sahada neotektonik dénemde meydana gelen bir takim
kirimalarin algalma-yltkselme hareketlerine neden olmasi sonucunda Kir Daglari kitlesi bir horst olarak yikselirken Kir
Daglar’nin batisinda bulunan saha algalarak graben olusturmustur. Bu algalma-ylikselme hareketleri neticesinde olugan
yukselti farki sebebiyle sahada aginim faaliyetlerinin etkisi artmis ve egimin azaldigi grabenler alivyonlarla dolgulanmigtir.
Bu faaliyetler sonucunda arastirma sahasi diger kosullarinda uygun olmasiyla birlikte karst topografyasina dair tipik yer
sekillerinin goruldugu bir saha haline gelmistir.

Arastirma sahasinin en algak kesiminden en yiiksek kesimine kadar birgok karstik sekil olusmustur. Sahada en algak
kesimi olusturan ova tabanlarinda yani polyelerde sahit tepe ve didenlere rastlaniimaktadir. Kir Daglari batisindaki sahada
tipik polye 6rnekleri bulunmaktadir. Kizilca, Ovacik ve Kirkoluk depresyonlari tabanlarinin diz ve diize yakin olmasi,
dudenlerinin varli§i ve sahit tepelere sahip olmalari agisindan birer karst ovasi (polye) olarak tanimlanabilmektedirler.
Ancak arazi ¢aligmalarinda yapilan gozlemler ve bu gdézlemlerin blro ¢alismalari ile denegtirilmesi sonucunda Yoran
depresyonunun bir polye olmaktan daha gok polye olmaya dogru giden uvala karakterinde oldugu dustnGimektedir. Zira
akademik galismalarda polyeler siklikla zemini diiz ve diize yakin, icerisinde dlidenleri bulunan ve sahit tepelere sahip
olan depresyonlar olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple Yoran depresyonunun tabaninin arizali olusu, didenleri ve sahit
tepelerin bulunmamasi nedeniyle bu depresyonun polyeden daha ¢ok bir uvala oldugunu isaret etmektedir. Nitekim
ArcMap 10.8 programinda olusturulan akim yoéni haritasi da bu iddiamizi desteklemektedir. Bu haritada Kizilca, Ovacik
ve Kirkoluk polye tabanlari bir veya iki renk ile temsil edilirken Yoran depresyonu ise birgok fakli renk ile temsil edilmektedir.
Bu durum Yoran depresyonunun Kizilca, Ovacik ve Kirkoluk depresyonlarindan farkli degerlendiriimesi gerektiginin bir
delilidir (Harita 11).
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Harita 11. Aragtirma Sahasinin Akim Yonii Haritasi

Arastirma sahasinda yer alan Kizilca, Ovacik, Kirkoluk polyeleri ve Yoran Uvalasi’nda erozyonel aktivitelerin ve
tektonizmanin etkinlik derecesinin belirlenebilmesi igin gesitli analizler uygulanmistir. Bu depresyonlar tizerinde tektonizma
etkisinin belirlenebilmesi icin havza sekli analizinde uzanim, basiklik ve dairesellik indeksleri kullaniimigtir. Havza
alanlarina uygulanan uzanim, basiklik ve dairesellik indeks sonuglari tektonik aktiviteyi temsiliyeti agisindan bazi alanlarda
farkli sonuglar vermistir. Bunun baglica nedenleri arasinda polye, uvala ve bunlari gevreleyen havza alanlarini sekillendiren
birimlerin litolojik ézellikleri, faylarin tiirleri ve aktivitesidir. Ornegin Kizilca Polyesi uzanim indeksine gére tektonik olarak
aktif olmayan, basiklik indeksine gore tektonik etki az ancak dairesellik indeksine gore ise dairesellikten uzak ve geng
oldugu sonucuna variimaktadir. Bu farkliligin nedeni ise uygulanan bu indekslerin depresyonlarin sekil dzelliklerini esas
almasidir. Calisma sahasinin blok tektonik hareketlerle sekillenen bir saha icerisinde yer almasi nedeniyle saha igerisinde
bulunan depresyonlarin olusumlarinda tektonizmanin etkisi g6z ardi edilemezken bu depresyonlar igerisinde farkl litolojik
ozelliklere sahip kayaglarin bulunmasi gelisimlerini ve giniimizdeki sekilleri almalarini etkileyen dnemli bir durumdur. Bu
durum depresyonlara uygulanan indekslerin bazen farkli sonuglar dretmesi ile aciklanabilir. Havza sekli indekslerinin
uygulanmasi ile ortaya ¢ikan bu sonuglar, ¢alisma sahasi igerisinde bulunan depresyonlarin sekilsel ézelliklerinin
belirlenmesinde daha ¢ok litolojik 6zelliklerin 6n plana ¢ikmasinin etkili oldugu seklinde izah edilebilir.

Arastirma sahasinin batisinda bulunan karstik depresyonlar Gzerinde uygulanan hipsometrik analizler sonucunda ortaya
¢ikan hipsometrik egri ve hipsometrik integral degeri, ¢alisma sahasinda yer alan depresyonlarin erozyonel faaliyetler
sonucunda ne derecede asindirildiklari sonucuna ulagiimaktadir. Calisma sahasi tektonik olarak ok fazla fay
icermemekle beraber hipsometrik analizler sonucunda belirlenen asindirmanin litolojinin etkisinde gelistigi soylenebilir.
Calisma sahasinda yer alan genis depresyonlar (izerinde yapilan hipsometrik analizler sonrasinda ortaya gikan sonuglar
karsilastirimistir. Bu baglamda gikan sonuglara bakildiginda Yoran Uvalasi “S” seklinde bir egriye ve 0,519 hipsometrik
integral degerine sahip olmasindan dolay! giineyinde yer alan diger depresyonlara gére daha geng bir depresyondur. Bu

709



[ GUSBID ] Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Yil: 2023 / Cilt: 14 / Say!: 2

da Yoran depresyonunun bir uvala oldugu iddiasini destekler niteliktedir. Yine sonuglara bakildiginda Kizilca Polyesi
“icbiikey” bir egriye ve 0,211 integral dederine sahip olmasindan dolayi dijer depresyonlara gére daha yasli bir
depresyondur.

Bu saha insanlar tarafindan tarim ve hayvancilik faaliyetleri bakimindan yogun olarak kullanilan bir sahadir bu nedenle
arastirma sahasi ve benzer sahalarda yapilacak bu tarz calismalar buradaki tarim ve hayvancilik faaliyetleri basta olmak
uzere buttin ekonomik faaliyetlerin surdtrulebilirligi noktasinda 6nemli bilgiler vermektedir. Sahanin jeolojik, jeomorfolojik,
hidrografik 6zellikleri basta olmak (izere bitki értlisi, toprak ve diger temel 6zellikleri ile beseri faaliyetler arasinda ¢ok siki
bir iligki bulunmas| nedeniyle karstik depresyonlarin yeralti suyu bilangosundan erozyon riskine kadar birgok konuda bu
galismalar temel bilgi iceren calismalar niteliginde olup kiymeti haizdir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

The fact that the poljes are plains containing wide plains in high and defected areas has enabled them to be used as
agriculture and settlement areas by people. Poles have some disadvantages as well as the advantage of being wide plains
in defective areas. For example, since polies are generally hydrologically closed depressions with karstic drainage,
agricultural and residential areas in these areas are damaged by floods from time to time. In order to produce correct and
effective solutions to these and similar problems, it is necessary to determine the factors that are effective in the formation
and development of such karstic depressions. For this purpose, various analyzes are carried out to reveal the degree of
tectonism and erosion activity on the depressions in the research area.

Methods

First, a comprehensive literature review was carried out in the study. GIS (Geographical Information Systems) was used
in the making of the maps included in the study. These maps were produced using 1/25.000 scale topographic maps
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obtained from the General Directorate of Maps. A DEM (Digital Elevation Model) data of the study area was obtained by
performing various digitization processes on these maps.

The location, geology, geomorphology, flow direction, fault density, soil properties and vegetation maps of the study area
were created in the ArcMap 10.8 program with the DEM data produced in the study and the data obtained from the relevant
institutions.

In the study, watershed boundaries were determined by automatic and semi-automatic methods in ArcMap 10.8 and Global
Mapper 23.1 programs to be used in the morphometric analysis section. The borders of the polie were determined by
considering the tectonism, slope, lithological units, geomorphological units and land conditions in the field. Morphometric
analyzes were applied to determine the tectonic activity and the efficiency of erosion in the field. Elongation (Re), Kurtosis
(RC), Circularity (C) indexes were applied to determine the efficiency of tectonic activity in the field. Hypsometric Curve
(HC) and Hypsometric Integral (HI) indices were used to determine erosion efficiency. In addition, on-site observations
were made with field studies. Dji Mavic 2 Pro Drone, Canon camera and Garmin Etrex GPS tools were used during these
field studies.

Findings

There are five major karst depressions in the west of the Kir Mountains that form the study area. The northernmost
depression among these depressions is called Yoran Plateau by the local people. Observations and office studies show
that this depression is a depression of uvala character. The biggest depression in the study area is Kizilca Polje. This
depression has a typical polje feature because it has a flat bottom and contains hums and sinkhole. The Ovacik depression,
located just south of the Kizilca Polje, has a flat ground and the waters accumulating here are discharged with a sinkhole,
which indicates that this depression is a polje. Kirkoluk depression is located in the south of the study area. This depression
has a fairly flat ground, but no sinkhole visible on the face could be detected in it. According to the observations made, it
is understood that this depression is a polje.

Morphometric analyzes were applied on these depressions in the study area. The purpose of applying these analyzes is
to determine the severity of tectonism and erosion activities on the Yoran, Kizilca, Ovacik and Kirkoluk depressions. Basin
shape analyzes were applied to determine the tectonism severity in depressions. Elongation, Kurtosis and Circularity
indices, which are included in the basin shape analysis, were used. As a result of these indices, Kizilca Polje was included
in the class of “tectonically inactive basin”, “basin with low tectonic effect” and “basins close to circularity”. As a result of
these indices, Ovacik Polje was included in the class of "tectonically active basin", "basin with high tectonic impact" and
basins far from circularity. Finally, as a result of these indices, Kirkoluk Polje was included in the class of "tectonically

inactive basin", "basin with low tectonic impact" and "basins far from circularity".

Hypsometric analyzes were applied to determine the severity of erosion on the depressions in the study area. Hypsometric
Curve and Hypsometric Integral values were calculated within these analyses. As a result, Yoran Uvalasi was determined
as the youngest depression and Kizilca Polje was determined as the oldest depression.

Conclusion

As a result, the depressions in the west of the Kir Mountains are the shapes formed as a result of karstification. Some
factors were effective in the formation and development of these shapes formed as a result of karstification. While
tectonism effect is seen in Yoran Uvala and Ovacik Polje, this effect cannot be mentioned in Kizilca and Kirkoluk Poles.
In some studies, Yoran has been described as a depression pole. But analyzes and observations prove that this depression
is a uvala. As a matter of fact, hypsometric analyzes revealed that Yoran depression is a younger depression than other
depressions.

712



