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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Yag Giilii Tariminda Uretim Etkinliginin Analizi: Isparta Ili Ornegi*

Analysis of Production Efficiencies in Oil-Bearing Rose Agriculture: The Case of Isparta
Province

Orhan Or¢un BITRAK", Selim Adem HATIRLI?

Oz

Tiirkiye, diinya yag giilii Giretiminin %55’ini gergeklestiren lider iilke konumundadir. Yag giilii yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildigi Isparta ili, iiretimin yaklasik %80’ini karsilamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Isparta ilinde
yag giilii yetistiriciligi yapan isletmelerin iiretim etkinliginin belirlenmesi ve isletmelerin etkinsizliklerine neden
olan faktorlerin ortaya koyulmasidir. Bu dogrultuda, isletmelerin 2021-2022 iiretim dénemine iligkin Isparta ilinde
yag giili yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 yedi ilce ve bu ilgelerdeki koylerde bulunan 169 yag giilii
isletmesinden anket yontemiyle elde edilen veriler kullamlmistir. Isletmelerin etkinsizliginin belirlenmesinde
uygulanan stokastik iiretim sinir1 modeli, Cobb-Douglas fonksiyonu ile tahmin edilmistir. Model tahmin
sonuglarina gore, isletmelerde ortalama iiretim etkinsizligi 0.21 olarak hesaplanmis ve isletmelerin gdzlenen
tiretimi ile ulasabilecegi maksimum {iretim arasindaki farkin %50.3’{inlin teknik ve dagilim etkinsizliklerinden
kaynaklandigi, geriye kalan kismin ise dngoriilemeyen tesadiifi faktorlerden kaynaklandig: tespit edilmistir. Bu
sonug, isletmelerdeki teknik ve dagilim etkinsizliklerinin énemini vurgulamaktadir. Uretim etkinsizliginin sonucu
olarak, yag giilii yetistiriciligi yapan isletmelerin dekara ortalama verim kayiplarmin 95.10 kg oldugu
belirlenmistir. Isletmelerdeki iiretim etkinsizliginin nedenlerinin arastirildigi model tahmin bulgularma gére,
isletme yoneticisinin yasi, yag giilii bahgesindeki ortalama agag yasi, yag giilii arazisinin sulama durumu, yayim
faaliyetlerine katilim durumu, isletmede yag giilii disinda bagka bir bitkisel {irline yer verilip verilmedigi, yag giilii
arazisinin rakim seviyesi ve kredi kullanimi degiskenleri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna gore,
isletme yoneticisinin yasi, igletmenin sulu araziye sahip olmasi, yayim faaliyetlerine katilim ve kredi kullanimin
etkinsizligi azalttigi, bahgedeki agaglarin ekonomik verim g¢aginin disinda olmasi, isletmede yag giilii diginda
bagka iirlinlere yer verilmesi ve yag giilii arazisinin rakim seviyesinin ise etkinsizligi artirdigi tespit edilmistir.
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Abstract

Turkey is the world’s leading country realizing 55% of the world oil-bearing rose production. Isparta province,
where widespread oil-bearing rose cultivation, meets more than 80% of country’s production. This study aims to
investigate the production efficiency of oil-bearing rose cultivation enterprises in Isparta province and to reveal
the factors that cause the inefficiency of the enterprises. In this direction, the study, which covers the production
period 2021-2022, used the data obtained through the survey method from 169 oil-bearing rose enterprises seven
districts and villages in these districts where oil-bearing rose cultivation is intensively practiced in Isparta province.
Stochastic Cobb-Douglas production frontier model was established to determine the production efficiency of the
enterprises. According to the model estimation results, the average production inefficiency of the enterprises was
calculated 0.21. It was found that 50.3% of the difference between the observed production of the enterprises and
the maximum production they can achieve is the due to technical and allocation inefficiencies, while the remaining
part is due to unexpected random factors. This result emphasizes the importance of technical and allocative
inefficiencies in farms. As a result of production inefficiency, the average loss of yield per decare of oil-bearing
rose farm was 95.10 kg. Among the variables included in the inefficiency model established to explain the
production inefficiency in the enterprises, the age of the enterprise manager, the average age of the trees in the oil-
bearing rose land, the irrigation status of the oil-bearing rose land, the participation in extension activities, whether
the enterprise includes another crop other than oil-bearing rose, the altitude of the oil-bearing rose land, and use
of credit were found to be statistically significant. Accordingly, it was found that the age of enterprise manager,
having irrigated fields, participating in extension activities, and the use of credit decreased inefficiency. On the
other side, the trees in the land were outside the economic yield age, cultivating crops other than oil-bearing rose
on the farm, and the altitude level of the oil-bearing rose land increased inefficiency.

Keywords: Oil-bearing rose, Stochastic production frontier, Cobb-Douglas, Production efficiency
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1. Giris

Giil ¢igegi, hem siis bitkisi sektdriinde kesme ¢igcek ve agik hava bitkisi olarak kullanilan, hem de tibbi ve
aromatik bir bitki olarak gida, parfiimeri ve kozmetik endiistrilerinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Diinya genelinde
100’lin {izerinde giil ¢icegi tiirli bulunmaktadir (Baydar ve ark., 2008). Bununla birlikte, endiistriyel amagla
kullanilan farkli giil gesitleri arasindan (Rosa gallica L., Rosa alba L., Rosa centifolia L., Rosa moschata Herrm
ve Rosa rugosa L.) ekonomik degeri yiiksek, en fazla ugucu yag miktarina ve yiiksek kaliteli koku bilesenlerine
sahip olan1 Rosa damascena Mill.’dir. Bu giil tiirii ayn1 zamanda "Isparta giilii," "Kazanlik giili," "Sam giild,"
"Pembe yag giilii" veya sadece "Yag Giili" olarak da taninmaktadir (Timor, 2011).

Diinya yag giilii iiretiminin yaklasik %90°lik kismi Tiirkiye ve Bulgaristan tarafindan gergeklestirilmektedir.
2022 yil1 verilerine gore, yag giilii ekili alan1 Tiirkiye’de 4126 hektar, Bulgaristan’da ise 4373 hektardir. Ayrica
iiretim miktar1, Tiirkiye’de yaklasik 20 bin ton iken, Bulgaristan’da yaklagik 13 bin ton olarak gerceklesmistir
(TUIK, 2023a; MZH, 2023).

Giil ¢igegi dogrudan tiiketilen bir iriin olmamakla birlikte, giiliin islenmesiyle elde edilen {iriinlerin tiiketimi
s6z konusudur (T.C. Ticaret Bakanligi, 2020). Giil ¢iceginden giil yag1 ve giil konkreti olmak iizere iki ana {iriin,
yan iiriin olarak giil suyu elde edilmektedir (Bektasoglu, 2006; Ormeci Kart ve ark., 2012). Giilden elde edilen yag,
dogal karistiric1 zelligi gdstermekte olup diger koku maddelerini birlestirme dzelligi tasimaktadir (Oztiirk ve ark.,
2008). Giil triinleri iiretiminde, maliyetin %75°1 kadar biiyiik bir bolimiinii giil ¢igegi girdisi olugturmaktadir.
Mevsimsel kosullara bagli olarak degismekle birlikte, 1 kg giil yagi elde edebilmek i¢in genel olarak 3500 kg giil
cicegi kullanilmaktadir (Aslancan Ates ve Toprak, 2018). Diinya giil iiriinleri piyasasinin neredeyse tiimiinii elinde
bulunduran Tiirkiye ve Bulgaristan, yillik ortalama 3 ton civarinda giil yag: iiretmektedir. Bu iilkelerde iiretilen
giilden elde edilen yaglar ve yan iiriinlerinin sadece kii¢iik bir boliimii tilke icinde tiiketilmekte, biiyiik bir kismi
ise diinyanin 6nde gelen kozmetik ve saglik iirlinleri iireten iilkelerine ihra¢ edilmektedir (BAKA, 2020). Bu
yoniiyle sektor, lilkenin tarimsal ekonomisine sagladigi faydanin yani sira ugucu yag ihracatinda da oldukg¢a 6nemli
bir yere sahiptir (Ormeci Kart ve ark., 2012). 2022 yilinda giilden elde edilen iiriinlerden, Tiirkiye 19.15 milyon
Euro, Bulgaristan ise 22.5 milyon Euro ihracat geliri elde etmistir (TUIK, 2023b; NSI, 2023).

Tiirkiye’de yag giilii ve giil driinleri tiretimi, gogunlukla Goéller Bolgesi’nde (Isparta, Burdur, Afyonkarahisar
ve Denizli), Bulgaristan’da Kazanlik Bolgesi’nde (Stara Zagora, Karlova, Plovdiv ve Pazarcik) yapilmaktadir
(Baydar, 2015). Tirkiye’deki yag giili ve giile dayali iiriin {iretiminin %80’den fazlasi Isparta ilinde
gerceklesmektedir. ilde yaklastk 10 bin aile gecimini yag giilii yetistiriciligiyle saglamaktadir (T.C. Ticaret
Bakanligi, 2020). Dolayisiyla, Isparta hem bolgesinin hem de diinyanin 6nemli yag giilii ve giil tiriinleri iiretim
merkezi konumundadir (Atay ve ark., 2016; Ozcan ve Dénmez, 2018).

Isparta’da yag giilii yetistiriciliginde aile isletmeleri oldukga yaygin olup isletmelerin kiigiik 6l¢ekli olmalari,
iiretim siirecinde kullanilan kaynaklarm etkin kullaniminit daha da onemli kilmaktadir. Literatiirde, yag giili
sektoriinii ekonomik agidan ele alan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu g¢alismalarda, giil yetistiriciliginin ve
isleyiciliginin maliyet ve karlihd1 (Singh ve Singh, 2001; Demircan, 2005; Giray ve Ormeci Kart, 2012; Aslancan
Ates ve Toprak, 2018), Tiirkiye’de yag giilii yetistiriciliginin ekonomik yapis1 (Oztiirk ve ark., 2008; Gékdogan
ve Demir, 2011) ve Bulgaristan’da giil yagi sanayinin yapisi (Georgiev, 2016), Isparta giiliiniin Tirkiye
ekonomisindeki yeri (G6kdogan, 2013), organik giil yetistiriciligini etkileyen sosyo-ekonomik faktdrler (Chalova
ve ark., 2017) ve Tiirkiye yag giilii sektoriiniin sorunlart (Dagli, 2019) konulari ele alinmistir. Bununla birlikte,
literatirde yag giilii sektoriindeki isletmelerin {iretim etkinligi {izerine yapilmis herhangi bir arastirmaya
rastlanilamamustir.

Isletmelerin performans dlgiimiinde etkinlik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Etkinlik, teknolojik kosullar
sabitken mevcut girdi seviyesi ile maksimum ¢ikti miktarin1 elde etme becerisi veya mevcut ¢ikti seviyesini
minimum girdi miktar ile saglama becerisi olarak tanimlanmaktadir (Farrel, 1957; Kopp, 1981; Coelli ve ark.,
2003). Baska bir ifadeyle etkinlik, {iretim birimlerinin amaclarina ulagsmasinda kullandig1 mevcut ve potansiyel
kaynaklar arasindaki farka yogunlasmakta ve dogru isleri yapmay1 konu almaktadir (Yik¢l ve Atagan, 2009).
Etkinligin belirlenmesi neticesinde, isletmeler sahip oldugu kaynaklar1 ne derecede etkin olarak kullandiklarini
belirleme firsatina sahip olabilmektedirler. Boylece etkinligin Olglimii, genel durum tespiti olarak
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kullanilabilmekte ve genel refah seviyesi acisindan mal ve hizmetler ile iligskilendirerek ekonominin rekabet
giiciiniin belirlenmesine de yardime1 olmaktadir (Cavmak ve Cavmak, 2017).

Bu ¢alismanin temel amaci, diinya yag giilii liretiminin 6nemli bir kismin1 karsilayan Isparta ilindeki yag giilii
isletmelerinin iiretim etkinlik seviyelerinin belirlenmesi ve belirlenen etkinlik seviyelerini etkileyen faktorlerin
neler oldugunun tespit edilmesidir. Bu amagla, Isparta ilinde yag giilii tariminin yaygin oldugu Aksu, Atabey,
Egirdir, Gonen, Kegiborlu, Merkez ve Siitciiler ilgeleri ve bu ilgelere bagl kdylerde bulunan yag giilii isletmeleri
calisma sahasi olarak belirlenmistir. Isletmelerin etkinsizliginin belirlenmesinde ise literatiirde yaygin olarak
kullanilan stokastik {iretim sinir1 yaklagimi ekonometrik olarak tahmin edilmistir. Caligmada, yag giilii yetistiren
isletmelerin iiretimdeki etkinliklerinin ve etkinsizliklerini azaltacak politika Onerilerinin ortaya koyulmasi
nedeniyle, literatiirdeki 6nemli bir boslugun doldurulmasi beklenmektedir. Diger taraftan, isletmelerin dogru
kaynak bilesimi kullanimi ve etkinlik diizeylerini artirmaya yonelik politikalarin uygulanmasi sayesinde
isletmelerin toplam gelirlerinde artis saglanabilecegi gibi maliyetlerin diigmesi sonucu Tiirkiye’nin uluslararasi
pazardaki rekabet giicli dolayisiyla giil ve giilden elde edilen iiriinlerden saglanan doviz girdisinin artiritlmasi
miimkiin olabilecektir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal ve Ornekleme Yontemi

Isparta ilinde agirlikl olarak yag giilii yetistiriciliginin yapildig1 Aksu, Atabey, Egirdir, Génen, Keciborlu, Siitciiler
ve Merkez ilgeleri arastirma bolgesi olarak secilmis olup, anket uygulamasiyla elde edilen veriler arastirmanin ana
materyalini olusturmustur. Aragtirma bolgesine iliskin iiretici sayisi ve ekim alani bilgilerine, T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1 Cift¢i Kayit Sistemi'nden (CKS) ulasilmig olup, veriler 2021 yilina aittir. Buna gore, arastirmanin evrenini,
16933 dekar alanda faaliyet gosteren toplam 2318 adet yag giilii {ireticisi olusturmaktadir. Popiilasyonu temsil edecek
orneklem sayismin belirlenmesinde, ilk olarak Neyman yonteminin kullanilmasi planlanmis olsa da sahadaki
gerceklerden ve gergeve listesinin olusturulamamasindan kaynakli olarak basit tesadiifi 6rnekleme yontemi
kullanilmistir (Yamane, 1967):

N x 02 x t?

n= (N-1)d?+(c2x t2)

(Es.1)

Esitlikte verilen n &rnek sayismi, o2 popiilasyonun varyansini, N popiilasyonu olusturan toplam iiretici say1sini, t
giiven sinirini (%90 giiven araligina tekabiil eden degeri) ve d (n x 0.10) ise popiilasyona iligkin hata degerini ifade
etmektedir.

Popiilasyona iliskin 6rneklem sayisi, %90 giiven araliginda, %10 hata pay1 ¢ergevesinde belirlenmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucu, aragtirma bélgesini temsil edebilecek anket sayisi 166 olarak belirlenmis olup, analizler 169 adet
anket {izerinden gerceklestirilmistir. Anketler, Isparta ili merkez ve alti adet ilgesindeki toplam yag giilii arazisi
genisliklerine gore oransal olarak dagitilarak uygulanmistir. Veri toplama asamasi, 2022 yili Ekim-Kasim aylarinda,
bizzat arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis olup veriler 2021-2022 iiretim donemine aittir. Saha anket ¢alismasinin
yiiriitilmesi hususunda, Siileyman Demirel Universitesi, Universite Etik Kurulu tarafinca 30.03.2022 tarihli E-
87432956-050.99-242734 say1h etik kurulu karartyla onay alinmastir.

2.2. Arastirmada Kullanilan Yontem

Literatiirde etkinligin 6l¢iimiinde, veri zarflama analizi (VZA) ve stokastik sinir analizi (SSA) yaklasimlar1 olmak
iizere kullanimi1 olduk¢a yaygin olan iki yaklasim one ¢ikmustir. Etkinligin dlgtimiinde, Charnes, Cooper ve Rhodes
tarafindan 1978 yilinda, benzer karar birimlerinin goreceli etkinliginin degerlendirilmesi ig¢in matematiksel
programlama formiilasyonu tanimlanarak parametrik olmayan bir yaklasim olan VZA gelistirilmistir (Banker ve
Morey, 1986). VZA yaklasiminda, Pareto-Koopmans’in tam etklinlik yaklagimi, tiretim birimleri arasindaki goreli
etkinligi hesaba katarak revize edilmistir. Buna gore, herhangi bir karar verme birimi diger karar verme birimleri ile
karsilastirildiginda, girdi veya ¢iktilarini iyilestiremeyecegi veya azaltamayacagi bir durumdaysa, bu karar verme
birimi tam etkinlik seviyesinde oldugu kabul edilmektedir. (Cooper ve ark., 2011). Etkinligin 6l¢iimiinde bir diger
yaygin yontem olan SSA, Aigner ve ark. (1977) ile Meeusen ve van den Broeck (1977) gibi arastirmacilar tarafindan
parametrik bir ekonometrik yaklagim olarak gelistirilmistir. Bu yaklasimda, her bir firmanm ¢iktisi rastgele bicimde
degisebilen bir stokastik sinir tarafindan belirlenmektedir. Bu teknikte, {iretim sinir1 {izerinde firmanim kontroliinde




JOTAF/ Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2025, 22(1)

olan ve olmayan sebeplerden kaynaklanan istatistiksel sapmalar agik¢a gdzlemlenebilmektedir (Schmidt ve Lovell,
1979).

Stokastik sinir analizi ve veri zarflama analizi yontemlerini ayiran temel farkliliklar asagidaki gibi 6zetlenebilir
(Hatirlt ve ark., 2008):

* Stokastik sinir analizinde fonksiyonel bir kalip kullanilirken veri zarflama analizinde kullanilmamaktadir,
« Stokastik sinir analizinde etkinsizligi gosteren hata terimindeki dagilima iliskin varsayimlarda bulunulmaktadir,
» Stokastik sinir analizinde, sonuglarin test edilebilecegi istatistiki dzellikler yer almaktadir.

Etkinligin 6l¢timiinde kullanilan her iki yontemin de belirli avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bununla
birlikte, SSA yontemi, veri setinin kalitesine bagli olarak izlenen tahmin prosediirii dogru uygulandig: takdirde etkili
sonuglar verebilmekte ve iiretim smirinin tizerindeki bireysel agiklayici faktorlerin énemi hakkinda istatistiksel
cikarimlar yapabilmektedir (Sarafidis, 2002). Boylece, ¢evresel degiskenlerle de kolayca basa ¢ikabilmektedir (Coelli
ve ark., 2003). Bu sebeplerden dolay1 SSA, ¢esitli alanlarda yapilan politik analizlere uygundur (Bauer, 1990). Bunun
yani sira, gelismekte olan iilkelerdeki tarim iiriinlerine yonelik etkinlik ¢aligmalarinda, stokastik smir analizi
yonteminin daha uygun oldugu goriisii yaygindir. Bunun sebebi, tarim alanindaki faaliyetlerde, hava kosullarindaki
degiskenlik ve hastalik ve zararlilardan kaynakl 6l¢iim sapmalarinin dikkate alimmasidir (Gézener, 2013).

Bu calismada, yag giilii yetistiriciligi yapan isletmelerin etkinlik seviyelerinin belirlenmesi amaciyla stokastik
dretim smirt yaklasgimi kullanilmistir. Stokastik {iretim smir1 yaklasimi genel olarak agagidaki sekilde ifade
edilmektedir (Ali ve Flinn, 1989):

Y; = f(P;j, Zi, Di;) exp(e;) (Es.2)

Esitlikte, ¥; isletmenin ¢iktisini, Py girdi fiyatini, Z;;, sabit tiretim faktoriiniin seviyesini, Dj; isletmeye 6zgl
kosullara iliskin digsal degiskenler vektoriinii ve e; ise sinir yaklasimina uygun olan hata terimini gostermektedir.
Ayrica esitlikte bulunan hata teriminin u; — v; olmak {izere iki bileseni bulunmaktadir ve v; ile u; birbirlerinden
bagimsiz bicimde dagildig1 varsayilmaktadir. Istatistiksel giiriiltiiyii ifade eden v; bagimsiz ve esit, isletmenin
etkinsizligini gésteren u; ise sifira esit veya biiyiik tek yonlii olarak dagilmaktadir (Aigner ve ark., 1977).

Negatif olmayan tek yonlii bir yari normal dagilim gosterdigi varsayimmi altinda, etkinsizlik teriminin (u;)
popiilasyona iliskin ortalama deger ve varyansi hesaplanabilmektedir. Hata terimine iligkin marjinal siklik
fonksiyonu, asimetrik ortalama ve varyansla dagilmistir. Bu durum asagidaki esitliklerde ifade edilmistir
(Kumbhakar ve Lovell, 2003):

E(e)=—-Ew) =—oa, |* (Es.3)

T
V) = 622+ 0f (Es.4)
Popiilasyonun beklenen (ortalama) etkinlik tahmincisi agsagidaki esitlikte gdsterilmistir;
far
E(exp{—u}) = 2[1 - 0(0,)] = exp {2} (Es.5)

Her bir igletmenin kosullu etkinlik degerlerinin belirlenmesi i¢in hata terimi (e;) igin etkinsizlik terimin (u;)
kosullu dagilimi asagidaki esitlikte ifade edilir:

_ fawe) _ @leir/o) (el
E(ui /&) = feo O [1—g(ei/1/a) (o)] (Es.6)

Yukaridaki esitliklerdeki ¢ (.) ve @ (.) sembolleri sirasiyla, standart normal yogunluk fonksiyonunu ve

standart normal kiimiilatif dagilim fonksiyonunu (CDF) gostermektedir. Ayrica, 02 = 0202/0? ve A = 0,/ 0,

seklindedir.
Boylece her tireticiye iliskin teknik etkinlik degerleri hesaplanabilmektedir;

TE; = exp (—1;) (Es.7)
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Esitlikte (Es.7) gosterilen 4;, E (u;/e;) olarak ifade edilmektedir ve her bir {ireticiye 6zgii liretim etkinsizlik
indeksi yukaridaki esitligin sonuglarinin kullanilmasiyla asagidaki gibi gosterilmektedir:

UEI = (1 — exp[—1}; ]) (Es.8)

Etkinsizlikten kaynaklanan tiretim kaybu, isletmenin teknoloji ve girdi seviyesi veri iken gozlemlenen ¢ikt1 ve
potansiyel ¢ikt1 arasindaki farki gostermektedir. Isletmenin {iretim etkinsizligini etkileyen faktérler, isletmeye
0zgli sosyo-ekonomik degiskenlerle modellenerek aciklanmaktadir. Yukaridaki esitlikten (Es.8) elde edilen UEI
vektorii ise bagimli degisken olarak kullanilmaktadir (Battese ve Broca, 1997).

Bu calismada yag giilii yetistiriciligi yapan isletmelerde, stokastik iiretim sinir1 fonksiyonunda digsal
degiskenler olarak, isletmenin yag giilii liretiminde kullandigi isgiicii siiresi, ekipman masraflariin toplami,
materyal masraflarinin toplami ve igletmenin yag giilii alan1 dikkate alimmustir.

Stokastik iiretim sinir1 tahmininde, modelin deterministik kismina iliskin fonksiyon kalibinin belirlenmesi
sonuglarin giivenilirligi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir (Li ve Rosenman, 2001; Hatirli ve ark., 2008).
Literatiirde stokastik tiretim sinir1 tahmininde kullanilan farkli fonksiyon kaliplari bulunmasinin yani sira Cobb-
Douglas ve translog kaliplari siklikla tercih edilmektedir (Battese ve Broca, 1997; Ruggiero, 1999).

Translog fonksiyonu, Cobb-Douglas fonksiyonun daha esnek halidir. Bununla karsin, 6zellikle 6rneklem
biiylikliigiiniin 100’iin altinda oldugu durumlarda stokastik iiretim smirmin performansinin Cobb-Douglas
fonksiyonuna gore daha zayif ve hatali sonuglar verdigi, 6rneklem biiyiikligliniin 100’{in {izerinde oldugu
durumlarda ise sonuglarin Cobb-Douglas formuna yaklagtig1 belirlenmistir (Ruggiero, 1999). Ayrica, fonksiyon
kalibinin esnek forma biiriinmesi, daha fazla parametre tahmin edilmesine ve ekonometrik olarak zorluklarin
yasanmasina neden olabilmektedir (Coelli ve ark., 2005). Analizde kullanilan veri setine hangi fonksiyon kalibinin
uygulanmasi gerektiginin test edilmesi, modelden elde edilen sonuglarin istatistiksel giivenilirligi agisindan
o6nemlidir. Fonksiyon kalibinin se¢imine iligkin karar, literatiirde siklikla kullanilan olabilirlik oran1 testi (LR)
yardimiyla yapilmaktadir (Coelli ve ark., 2003). Yaklasik serbestlik derecesinin bagimsiz kisitlamalarin sayisina
esit ki-kare dagilimina sahip olan LR testi asagidaki esitlikte sunulmustur (Wilson ve ark., 1998):

Ar = 2[L(Hy) — L(Hy)] (Es.9)

Esitlikte, H,, sifir hipotezi (kisitl model) altinda olabilirlik degerini; H; ise alternatif hipotez (kisitsiz model)
altindaki ilgili degeri ifade etmektedir. Burada, iiretim fonksiyonunda, Cobb-Douglas formunun uygunlugunu
gosteren sifir hipotezinin testi gerceklestirilmektedir. Elde edilen LR istatistik degeri, tablo degerinden kiigiik ise
Cobb-Douglas, tersi durumda ise translog formunun uygunlugunu géstermektedir.

Bu calismada, asagida ifade edilen Cobb-Douglas fonksiyon kalib1 kullanilmis ve fonksiyon kalibinin se¢imine
iliskin uygulanan testin sonucu, arastirma bulgulari boliimiinde sunulmustur. Buna gore, stokastik iiretim sinir1
modeli asagidaki esitlikte ifade edilmistir:

InY; = ag + a1 InP,; + aylnP,; + azInPs; + B1InZ,; + ¢; (Es.10)

Esitlikte, Y; i’ninci isletmenin iiretim verimini, P; isglicii kullanim siiresini, P, isletmenin kullandigi toplam
ekipman yakit masrafini, P; isletmenin kullandig1 toplam materyal masrafini ve Z; isletmenin sahip oldugu yag
giili alanini ifade etmektedir. Modelde bulunan e; ise daha 6nce ifade edilmis olan (e; = v; — u;) bilesik hata
terimini gostermektedir.

Stokastik tiretim sinir1 modelinde bagimli degisken olarak ele alinan iiretim verimi (Y;), i’ninci isletmenin
iiretim miktarmin yag giilii arazisine boliinmesi ile elde edilmistir. Modele aciklayici degisken olarak dahil edilen
toplam isgiicii kullanim siiresi (P;;), i’ninci isletmenin tiretim doneminde, bakim ve hasat islemleri i¢in, kullandig1
dekara isgiicii siiresinin toplamidir. Modele agiklayici degisken olarak dahil edilen bir diger degisken olan toplam
ekipman masrafi (P,;), i’ninci igletmenin yag giilii iiretiminde kullandig1 traktor, budama motoru, motorlu ¢apa
gibi ekipmanlarin dekara yakit masraflarinin toplanmast ile elde edilmistir. Toplam materyal masrafi degiskeni
(P3;) ise iiretim doneminde kullanilan giibre, ilag ve sulamay1 da igeren dekara materyal masraflarinin toplanmasi
ile modele dahil edilmistir. Modelde yer alan bir diger digsal degisken ise isletmenin toplam yag giilil arazisi
(Z;)’dir. Stokastik Cobb-Douglas iiretim sinirt modelinde kullanilan degiskenler ve bunlara iliskin agiklamalar
Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1. Stokastik Uretim Sinirt Modelinde Kullanilan Degiskenler ve Tanimlamalart

Table 1. Variables and Their Definitions Used in the Stochastic Production Frontier Model

Bagimh Degisken
Y; i’ninci igletmenin verimi (kg da™!)
Bagimsiz Degiskenler
P, Ilgili {iretim donemindeki toplam isgiicii kullanim siiresi (sa da™)
P, Ilgili {iretim dénemindeki toplam ekipman masrafi (TL da™)
Py Ilgili iiretim dénemindeki toplam materyal masrafi (TL da™)
Z4 Ilgili iiretim dénemindeki yag giilii yetistiriciligi yapilan toplam alan (da)

e; Bilesik hata terimi

Tgili iiretim donemine iliskin stokastik Cobb-Douglas fonksiyonu tahmin edildikten sonra, isletmelerin iiretim
etkinsizliginin nedenlerini agiklayabilmek i¢in, Esitlik 8’de ifade edilen isletmeye 6zgii UEI degerlerinin bagiml
degisken olarak modellenmesi gerekmektedir. Literatiirde, tarimsal {iriinlerdeki etkinsizlik etkilerinin 6l¢timiinde
en kiiglik kareler (EKK) ve tobit regresyon yontemlerinin siklikla kullanildigi goriilmektedir (Kalirajan ve Shand,
1988; Binici ve ark., 2006; Alemdar ve Isik, 2008; Kili¢c ve ark., 2009; Tipi ve ark., 2009; Aktas ve ark., 2011;
Dlamini ve ark., 2012). Ote yandan, bagiml degisken olarak hesaplanan iiretim etkinsizlik degerleri 0 ile 1 smirlar
arasinda degismektedir. Bagimli degiskenin O ile 1 arasindaki smirlar igerisinde modellendigi analizlerde,
artiklarin normal dagilimi ve degisen varyans gibi sorunlarla karsilasiilmamasi ve daha tutarli ve yansiz sonuglar
elde edilebilmesi igin kesirli tahmin modellerinden olan beta regresyon analizi yonteminin uygulanmasi
onerilmektedir (Baum, 2008; Ferrari ve Cribari-Neto, 2004). Beta regresyon analizi, ¢esitli disiplinlerde, siirekli
ve oransal deger araliginda modellenen bagimli degiskenlerin analizinde siklikla uygulanmaktadir (Hunger ve ark.,
2011; Diinder ve ark., 2015; Kog, 2019). Bununla birlikte, Endalew ve ark. (2022) ve Endalew ve ark. (2023),
cesitli tarimsal iiriinlerdeki etkinsizligi etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla gelistirdikleri modellerde, bagimli
degiskenin 0 ile 1 degerlerinin igerisinde sinirlt olmasi nedeniyle ve tahmin edilen sonuglarin tutarliligt agisindan
beta regresyon analizi yontemini tercih etmislerdir.

Bu calismada, yag giilii yetistiriciligi yapan isletmelerin etkinsizligini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde
beta regresyon modeli kullanilmis ve en yiiksek olabilirlik (MLE) yontemiyle tahmin edilmistir. Analizdeki
bagimli degisken asagidaki esitlikte bulunan beta dagilimina sahiptir (Ferrari ve Cribari-Neto, 2004):

Fo+a) o _
fOip.@) =1 55y A=), 0<y <1 (Es.11)

Esitlikte gosterilen p > 0,7 > 0 ve ['(.) gamma fonksiyonunu ifade etmektedir. y = p%q ve ¢ = p + q olmak
iizere yukaridaki esitlik asagidaki gibi ifade edilir:

) - r(¢) po-101 — y)1-wWp-1

0<y<1,0<pu<1ve¢>0iken y~B(u,¢) ve E(y) = u, Var(y) = u(1 — pn)/(1 + ¢) olmaktadir.
Burada, y bagimli degiskenin ortalamasi olarak gosterilmistir. ¢, 4 sabit oldugunda dagilimin ne kadar yayildigini
gosteren bir yayilim parametresi olarak yorumlanmakta ve bu degerin yiiksek olmasi, bagimli degiskenin
varyansinin diisiik oldugunu gostermektedir (Endalew ve ark., 2023).

V1 e e e YV, bagimsiz rastgele degiskenlerdir. Her bir y,, t = 1,.....n i¢in beta dagilimma sahiptir ve
dagilimin ortalamasi y; ve hassasiyeti ¢, ile tanimlanmaktadir (Ferrari ve Cribari-Neto, 2004):

9(ue) = X X (Es.13)

Burada, S = (B1,B .. --.Bx)T bilinmeyen regresyon parametrelerini temsil etmektedir. x =
(Xt1%¢z v - - Xgp) sabit kovaryatlar: belirtmektedir. g(.) ise siki bir bigimde monoton ve iki kez tiirevlenebilir olan
baglant1 fonksiyonunu gostermektedir. Beta regresyonda, logit, probit, cloglog ve loglog olmak fizere cesitli
baglant1 fonksiyonlar1 kullanilabilmektedir. Uygun bir baglant1 fonksiyonunun seg¢ilmesi modeli 6énemli dlciide
iyilestirebilmektedir. Bu nedenle, en iyi baglanti1 fonksiyonunu belirlemek icin AIC ve BIC kriterleri
kullanilmaktadir (Diinder ve ark., 2015). Bununla birlikte, bagimli degiskenin 0 ile 1 degerleri arasinda oldugu
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ancak sinir degerlerini i¢ermedigi durumlarda logit baglanti fonksiyonunun tercih edilmesi oOnerilmektedir
(Endalew ve ark., 2022; Endalew ve ark., 2023).

Yag giilii yetistiriciligi yapan igletmelerin etkinlik seviyesini etkileyen faktorlerin arastirilmasinda, potansiyel
bagimsiz degiskenler, dnceki literatiir gozden gecirilerek belirlenmistir Literatiirde etkinsizligin belirleyicileri
olarak, genellikle, iireticinin yast ve egitim durumu ile igletmelerin arazi kullanim bigimi, arazi 6zellikleri, bolgesel
farkliliklar, igletmenin finansman imkanlari ve igletmenin faaliyetlerindeki yonetsel farkliliklarma iligkin
degiskenlere yer verilmistir (Kalirajan ve Shand, 1988; Ali ve Flinn, 1989; Wilson ve ark., 1998; Battese ve Coelli,
1995; Abdulai ve Huffman, 1998; Ahmad ve ark., 2002; Binam ve ark., 2005; Bozoglu ve Ceyhan, 2007; Kili¢ ve
ark., 2009; Rahman ve ark., 2012; Mukete ve ark., 2016; Ali ve ark., 2019; Endalew ve ark., 2022). Bu ¢alismada,
yag giilii yetistiriciliginin yapildig: isletmelerdeki tiretim etkinsizligini agiklamak icin digsal degigkenler olarak
iireticinin yas1, egitim durumu, giil alani i¢in parsel sayisi, isletmedeki giil agaglarinin ortalama yasi, giil arazisinin
sulama durumu, yayim faaliyetlerine katilim durumu, isletmenin tarimsal kooperatif liyeligi, giil arazisinin rakim
seviyesi ve kredi kullanim durumu dikkate alinmistir. Buna gore, iiretim etkinsizlik modeli, logit baglanti
fonksiyonu kullanilarak beta regresyon yontemi ile asagidaki esitlikte ifade edilmistir:

gWEI) = log (25L1)

1-UEI;

g(EL) = 8, + 8,Y; + 8,EDy; + 83EDs; + 8,PS; + 85BYy; + 84BYs; + 8,5V, + 85YF; + 8,GDU; +
8,0UYE; + 6,,RAK; + 6,,KK; (Es.14)

Yukaridaki esitlikte, bagimli degisken olarak ele alinan iiretim etkinsizlik indeksi (UEI;), i’ninci igletmenin
teknik etkinlik degerinin birden ¢ikarilmasi ile hesaplanmigtir. Diger taraftan, i’ninci igletmeye iliskin, tireticinin
yast (Y;), egitim durumu (ED,; ve ED3;), giil bahgesinin parsel sayisi (PS;), giil bahgesinde bulunan agaglarin
ortalama yas1 (BY,; ve BY3;), giil arazisinin sulama durumu (SV;), isletmenin yayim faaliyetlerine katilim durumu
(YF;), isletmede yag giilii disinda baska bir bitkisel iiriine yer verme durumu (GDU;), isletmenin tarimsal
kooperatife iiyeligi (UYE;), yag giilii arazisinin rakim seviyesi (RAK;), kredi kullanim durumu (KK;), a¢iklayici
degiskenlerinin tiimii ¢esitli kistaslar g6z oniinde bulundurularak modele kukla degiskenler olarak dahil edilmistir.
Isletmecinin yas1 ve giil bahgelerinin parsel sayisii gosteren kukla degiskenlerin degeri, ilgili degiskenlere iliskin
orneklemin ortalama degerleri dikkate alinarak hesaplanmustir. Ureticinin egitim durumu kukla degiskeni,
isletmecinin egitim seviyesinin yiiksekokul ve {izeri 6grenime sahip olup olmama durumuna gore (referans)
modele dahil edilmistir. isletmede yer alan yag giilii agaclarinin ortalama yasini gosteren kukla degiskenler ise yag
giilii agaclarmin ekonomik ¢agi olan 5 ve 10 yas araliginda olup olmama durumlarina gore (referans) belirlenmistir.
Isletmelerin iiretim etkinsizligini agiklayan digsal degiskenler ve bunlara iliskin agiklamalar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Uretim Etkinsizlik Modelinde Kullanilan Degiskenler ve Tanimlamalar

Table 2. Variables and Their Definitions Used in the Production Inefficiency Model

Bagimh Degisken
UEI; i’ninci isletmenin iiretim etkinsizlik indeksi
Bagimsiz Degiskenler

Y Ureticinin yas1
ED, Ureticinin egitim durumu yiiksekokul ve iizeri ise=1, degilse=0 (Referans)
ED, Ureticinin egitim durumu ilkokul ve alt1 ise=1, degilse=0
ED; Ureticinin egitim durumu ortaokul ve lise ise=1, degilse=0

PS Isletmedeki giil bahgelerinin parsel sayis1

BY; Yag giilii bahgesinin ortalama yas1 ekonomik verim ¢aginda ise=1, degilse=0 (Referans)
BY, Yag giilii bahgesinin ortalama yasi ekonomik verim ¢aginin altinda ise=1, degilse=0
BY; Yag giilii bahgesinin ortalama yasi ekonomik verim ¢aginin iizerinde ise=1, degilse=0
SV Yag giilii arazisinde sulu tarim uygulaniyorsa=1, degilse=0

YF Isletme yayim faaliyetlerine katiliyorsa=1, degilse=0
GDU Isletmede yag giilii disinda bitkisel {iriin iiretimi yapiliyorsa=1, degilse=0
UYE Isletme tarimsal kooperatife iiye ise=1, degilse=0
RAK Rakim seviyesi 1200 m ve lizeri ise=1, degilse=0

KK Isletme tarim kredisi kullaniyorsa=1, degilse=0
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3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Isparta ilinde yag giilii tarim1 yapan igletmelerin arazi dagilimi incelendiginde, goriisiilen isletmelerdeki isletme
bagina diisen toplam arazi genisliginin 15.70 dekar oldugu tespit edilmistir. Toplam isletme arazisi i¢erisindeki
yag giilii arazisinin pay1 ise ortalama %39.89’luk oranla 7.14 dekar olarak hesaplanmstir. Ureticilere uygulanan
anketler, igletmelerin yag giilii alan1 dagilimina gore {i¢ gruba ayrilmistir. Buna gére 2.99 dekar ve altinda yag giilii
alanina sahip isletmeler (37 isletme) L. grup, 3-8.99 dekar arasindaki yag giilii alanina sahip isletmeler (89 isletme)
II. grup, 9 ve tizeri dekar yag giilii alanina sahip isletmeler (43 isletme) III. grup olarak tanimlanmigtir. Yag giilii
arazisi genislik gruplari itibariyle, toplam isletme arazisi igerisindeki yag giilii arazisinin pay1 I. grupta %18.91, II.
grupta %39.35 ve III. grupta %59.06 olarak hesaplanmistir. Ayrica goriisiilen isletmelerde, yag giilii arazilerinin
ortalama yasinin 7.86 yil oldugu, ortalama parsel sayisinin ise 1.66 oldugu belirlenmistir. Incelenen isletmelerde,
ortalama hane genisliginin 3.08 kisi oldugu, ortalama isletme y0neticisi yasmnin yaklasik 54 oldugu ve isletme
yoneticilerinin %33.73 liniin ilkokul ve alt1, %49.70’inin ortaokul-lise ve %16.57’sinin ise yliksekokul ve iizeri
egitim seviyesine sahip oldugu tespit edilmistir.

Isparta ilinde yag giilii yetistiriciligi yapan isletmelerin iiretim etkinsizligi ve etkinsizlik nedenlerinin
belirlenmesi i¢in 6ncelikle stokastik {iretim sinir1 deterministik kismimnin (fonksiyon kalib1) belirlenmesi ve bu
asamay1 takiben model tahmini yapilmasi gerekmektedir. Modeldeki fonksiyon kalibinin, veri setine gore degisim
gostermesi nedeniyle mevcut kullanilan veri seti icin hangi fonksiyon kalibinin uygulanmasi gerektigi test
edilmelidir. Bu amag¢ dogrultusunda, olabilirlik oran testi (LR) kullanilmigtir. Test sonucuna goére, LR degerinin
12.18 oldugu ve ki-kare dagilimina gore %1 6nem seviyesindeki ki-kare degerinden diisiik oldugu belirlenmistir.
Buna gore, Cobb-Douglas fonksiyon kalibinin uygunlugunu belirten H,, hipotezi kabul edilmistir.

Esitlik 10°da ifade edilen ¢ift yonlii logaritmik Cobb-Douglas iiretim sinir1t modeli en yiiksek olabilirlik teknigi
(MLE) ile LIMDEP programi kullanilarak tahmin edilmis olup model tahmin sonuglar1 7ablo 3’te sunulmustur.
Analizden elde edilen sonuglara gére, modele dahil edilen degiskenlerin 6nemli bir béliimiiniin istatistiksel olarak
anlamli oldugu ve tiim degiskenlerin beklenen isarete sahip oldugu goriilmektedir. Toplam isgiicii kullanim siiresi,
toplam ekipman masrafi ve toplam materyal masraflar1 degiskenlerinin katsayilar1 pozitif ve toplam isgiicii siiresi
ve toplam materyal masrafi degiskenlerinin katsayilari sirasiyla istatistiksel olarak %1 ve %10 6nem seviyesinde
anlamli bulunmustur. Buna gore, yag giilii isletmelerinin faaliyetlerinde toplam isgiicii siiresi, toplam ekipman
masraflar1 ve toplam materyal masraflarinda meydana gelecek artislarin verim iizerinde olumlu bir etkide
bulunacagi 6ngoriilmektedir. Bu sonug, beklentiyle uyumludur. Nitekim giil tariminda 6zellikle hasat zamaninda
isgiicli kullanimi, rekolte miktarina olumlu bir etki gostermektedir. Ayrica arazi bakim islemlerinde, ekipman
masrafi ve giibre, ilag¢ ve sulamaya iliskin yapilan materyal masraflari iiretim verimini artirmaktadir. Buna karsin,
toplam ekipman masrafi degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz sonu¢ vermistir. Bunun nedeni olarak,
Isparta ilindeki giil bahgelerinin, genel olarak, diisiikk dekara sahip olmasi ve sira aralarinin stk olmasi gosterilebilir.
Giil bahgelerinde sira aralarinin sik olmasi, bakim islemlerinde traktor kullanimini 6nlemektedir. Bunlara ek olarak
giil tariminda, bakim ve hasat islemlerinin daha cok emek yogun olarak gergeklestirildigi ve tarirmda mekanizasyon
tekniklerinin ilgili iirlinde uygulanmasinin oldukga zor oldugu da bir gergektir (Chalova ve ark., 2017). Stokastik
sinir analizinde, girdi unsurlarmin yani sira toplam yag giilii alan1 da modele dahil edilmistir. Analizden elde edilen
sonuglara gore, toplam yag giilii alan1 degiskeni, pozitif katsayisi ile istatistiksel olarak %1 onem seviyesinde
anlamli bulunmustur. Bu sonug, yag giilii alan1 biiyiik olan igletmelerde verimin kii¢iik alana sahip olanlara gore
daha ytiksek oldugunu gostermektedir.

Model tahmin sonuglarma gore hesaplanan lamda (1) degeri (1.005), u’nun standart sapmasinin v’nin standart
sapmasina oranlanmasi ile hesaplanmis olup her 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli sonu¢ vermistir.
Buna gore, etkinsizligi ifade eden tek yonlil hata teriminin (u), simetrik hata terimine (v) gére baskin oldugu
belirlenmistir. Bu sonuca gore, isletmelerin miimkiin olan maksimum iiretim veriminden sapmalarinin ve daha
diisiik diizeyde iiretim verimi elde etmelerinin nedeni, isletme tarafindan kontrol edilmeyen tesadiifi soklardan
degil, isletmeler arasindaki uygulama farkliliklarindan kaynaklandig: belirlenmistir. Diger taraftan, isletmelerin
etkinsizliginin ifade edilmesinde kullanilan bir diger gosterge de hata terimlerinin varyanslari ile hesaplanan 7 =

2
(Usl‘az), T parametresi yardimiyla belirlenmektedir (Battese ve Corra, 1977). Hesaplanan t parametresi, sifir ile
v u

bir arasinda bir deger almaktadir. Parametre degerinin sifira yakin olmasi etkinsizligin diisiik seviyede oldugunu,
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bire yakin olmasi ise yliksek seviyede etkinsizligin varligin1 géstermektedir. Model tahmin sonuglarindan elde
edilen t degeri 0.503 olarak hesaplanmigtir. Buna gore, isletmelerin gozlenen iiretim verimi ile ulasabilecekleri
maksimum {iretim verimi arasindaki farkin %50.3’{iniin teknik ve dagilim etkinsizliginden kaynaklandig1 ve kalan
kisminin ise igletmenin kontroliinde olmayan tesadiifi faktdrlerden kaynaklandigi belirlenmistir (7ablo 3).

Tablo 3. Stokastik Uretim Sinirt Modelinin Tahmin Sonuclart

Table 3. Estimation Results of the Stochastic Production Frontier Model

Degisken Parametre Katsayl Standart z-Istatistigi ~ Anlamhhik
Sabit a 1.901 0.510 3.722 0.000%*
InP, a, 0.559 0.698 8.007 0.000*
InpP, a, 0.070 0.046 1.536 0.124
InP; as 0.088 0.050 1.768 0.077**
InZ, b1 0.121 0.044 2.734 0.006*

Lamda A 1.005 0.215 4.671 0.000*
Sigma o 0.419 0.001 225.988 0.000*
oy 0.297
oy 0.295
Log-likelihood -60.046

* ve ** sirastyla %1 ve %10 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Uretim etkinsizliginin isletme yiizdelerine gére dagilimi incelendiginde, isletmelerde, iiretim etkinsizlik
degerinin 0.09 ile 0.45 arasinda degistigi belirlenmis ve isletmelerin ortalama etkinsizlik degeri ise 0.21 olarak
hesaplanmistir (Sekil ). Hesaplanan ortalama etkinsizlik degeri, isletmelerin ulagabilecegi iiretim verimi
sirinin %21 altinda faaliyet gosterdiklerini ifade etmektedir. Ayrica, isletmelerin yaklasik %59 unun ortalama
etkinsizlik degerinin altinda faaliyette bulundugu belirlenmistir. Bu sonuca gore, teknik ve dagilim etkinliginin
saglanmasi halinde isletmeler, ortalamada mevcut iiretim verimlerini %21 oraninda artirabileceklerdir. Model
tahmin sonuglart dogrultusunda, isletmelerin etkinsizlikten dolay1 dekara ortalama iiretim verimi kaybinin 95.10
kg oldugu belirlenmistir. Diger bir ifadeyle, isletmelerin faaliyetlerinde etkinligi sagladiklari takdirde dekara

iiretim verimini ortalama 95.10 kg artirabileceklerdir.
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Figure 1. The Distribution of Production Inefficiency in Enterprises
Sekil 1. Isletmelerin Uretim Etkinsizliginin Dagulimi

Isparta ilinde yag giilii yetistiriciligi yapan isletmelerin iiretim etkinsizliginin nedenlerini belirlemek
amaciyla, daha once Esitlik 14’te ifade edilen ekonometrik model, STATA programi kullanilarak beta
regresyon analizi ve maksimum olabilirlik (MLE) yontemi ile tahmin edilmistir. Modelin tahmini, isletmelere
iligkin etkinsizlik degerlerinin 0.09 ve 0.45 arasinda olmasi ve 0 ile 1 sinir degerlerine ulasmamasi nedeniyle
logit baglant1 fonksiyonu kullanilarak yapilmistir. Arastirma kapsamindaki isletmelerin {iretim etkinsizligine
iliskin modelden elde edilen tahmin sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Uretim Etkinsizlik Modelinin Tahmin Sonuclar

Table 4. Estimation Results of the Production Inefficiency Model

Degisken  Parametre Katsay1 S z-Istatistigi Al
Hata Seviyesi
Sabit 8o -1.28 0.11 -11.60 0.00*

Y 8, -0.14 0.06 -2.25 0.02%**
ED, 5, -0.03 0.08 -0.36 0.72
ED, 83 -0.13 0.08 -1.63 0.10

PSs 64 0.03 0.05 0.66 0.50
BY, 5s 0.20 0.06 3.07 0.00*
BY, S 0.14 0.07 1.98 0.04%*

SV 65 -0.10 0.05 -1.83 0.06%**

YF 8 -0.16 0.06 -2.68 0.00*
GDU 8 0.14 0.06 2.40 0.01**
UYE 810 0.04 0.06 0.64 0.51
RAK 811 0.12 0.06 2.14 0.03**
KK 612 -0.15 0.08 -1.88 0.06%**

@ 3.78 0.11 34.99 0.00*
Log-likelihood= 238.1874 Ki-kare= 46.09 (0.000)

¥ ** ye *** girastyla %1, %5 ve %10 onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Yag giilii isletmelerinin etkinsizliginin belirleyicilerinin incelendigi beta regresyon analizi sonuglar
degerlendirildiginde, ki-kare ve ¢ yayilim parametresinin %1 onem seviyesinde anlamli oldugu tespit edilmistir.
Ki-kare degeri modelin uyumunun iyi oldugunu gosterirken, 3.78 olarak hesaplanan yayilim parametresinin
istatistiksel olarak anlamli olmasi, modelin varyansinin iyi bir sekilde agiklandigini, yani modelin bagimli
degisken tizerindeki degisimi yakalamada bagarili oldugunu ve tahmin edilen degerlerin gozlemlenen degerlerle
uyumlu oldugunu ifade etmektedir. Etkinsizlik modeli katsayilar1 ise egitim durumu, parsel sayisi ve kooperatif
iiyeligi disindaki tim degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Arastirma kapsamindaki igletmelerde, isletme yoneticisinin yasi yaklagik ortalama 54 olarak hesaplanmistir.
Analiz sonuglari, isletme yOneticisi yaginin ortalama {izerinde olmasinin isletmenin tiretim etkinsizligini azalttigini
gostermektedir. Isletme ydneticisinin yasindaki artisin deneyimin artmasi olarak kabul edilebileceginden dolay1
elde edilen sonug beklentiye uyumludur. Nitekim literatiirde, iireticinin deneyiminin etkinsizligi azaltic bir etkisi
oldugunu destekleyen ¢esitli aragtirmalar mevcuttur (Wilson ve ark., 1998; Kebede, 2001; Bozoglu ve Ceyhan,
2007; Alemdar ve Isik, 2008; Dlamini ve ark., 2012; Gbigbi, 2021). Arastirma kapsamindaki isletmelerdeki dekara
iiretim verimi, 54 yaginin {izerindeki yoneticilere sahip isletmelerde 463.21 kg, 54 yasinin altindaki yoneticiye
sahip isletmelerde ise 439.88 kg olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla, ilgili degiskenin isareti aragtirma bulgulartyla
desteklenmektedir. Bu dogrultuda, yayim faaliyetleri uygulamalarindaki hedef kitlenin geng iireticiler olmasi,
isletmelerin {iretim etkinsizliginin azaltilmasinda etkili olabilecektir.

Analize dahil edilen bir diger degisken isletmecinin egitim durumu kukla degiskenidir. Model sonuglari,
igsletme ydneticisinin egitim durumunun ilkokul ve alt1 ve ortaokul-lise seviyesinde olmasmin igletmelerde {iretim
etkinsizligini azaltigim1 gostermektedir. Diger bir ifadeyle, yiiksekokul ve iizerinde egitim seviyesine sahip
iireticilerin ilkokul ve alti ve ortaokul-lise seviyesindeki iireticilere nazaran daha etkinsiz oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ancak ilgili degiskenler istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Tlgili sonucun beklentiyle uyumlu
olmadig1 goriilmekle birlikte, isletme yoneticisinin yiiksek egitim seviyesine sahip olmasi, tarim dis1 gelir ile
iligkilendirilebilir. Literatiirde tarim dist ¢alisma ve tarim dist gelir durumunun etkinsizlige sebep oldugunu
destekleyen c¢esitli arastirmalar bulunmaktadir (Ali ve Flinn, 1989; Abdulai ve Huffman, 1998; Aktas ve ark., 2011;
Tipi ve ark., 2009). Arastirma kapsaminda yer alan ve yiiksekokul ve iizeri egitim seviyesine sahip, tarim dist
calisma ve tarim dis1 gelire sahip olan igletme yoneticilerinin sayisi azimsanmayacak dlgiidedir. Nitekim incelenen
isletmelerde, yiiksekokul ve iizeri egitime sahip, tarim dis1 ¢aligan ireticilerin orani yaklasik %28.57 olarak
hesaplanmigtir. Diger taraftan yiliksekokul ve iizeri egitim seviyesinde olan tiim iireticilerin tarim dis1 gelire sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda ortaya ¢ikan bu sonucun baglica nedenleri olarak, isletme yoneticilerinin
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giil tarimindan elde edecekleri gelire 6nemli derecede bagimli olmamalari, giil tarimina yeterli zamani
ayrramamalari ve c¢alisma durumuna bagli olarak giill bahgelerine uzak bir konumda ikamet etmeleri
gosterilebilmektedir.

Uretim etkinsizliginin agiklanmasinda, igletmelerin sahip oldugu giil bahgesine iliskin baz1 6zellikler modele
dahil edilmistir. Incelenen isletmelerin yag giilii arazilerinin ortalama olarak 1.66 parcadan olustugu belirlenmis
olup ortalama {izerinde parsele sahip olan isletmelerin iiretim etkinsizliginin ortalamanin altinda parsel sayisina
sahip olan isletmelere gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Ancak ilgili degisken istatistiksel olarak anlamli bir
katsaytya sahip degildir. Diger taraftan, incelenen isletmelerin liretim verimi, ortalama ve iizerinde parsele sahip
olan isletmelerde 415.30 kg, ortalamanin altinda olan isletmelerde ise 481.41 kg olarak hesaplanmistir. Bu yoniiyle
elde edilen sonug, isletmelerin parsel sayist arttik¢a iiretim etkinsizliginin artacagi yoniindeki ilgili degiskenin
isareti ile tutarlilik gostermektedir.

Giil bitkisi, ekonomik c¢agma 4-6 yaglarinda ulagsmakta ve on yasindan sonra ise yaslanarak verimden
diismektedir (Baydar, 2015). Model tahmin sonucuna gore, incelenen igletmelerdeki ortalama bes yasinin altinda
ve on yaginin lizerindeki yag giilii agaglarinin, ortalama bes ve on yaslar1 arasindaki agaglara nazaran daha fazla
tiretim etkinsizligine neden oldugu tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle, giil bahgelerinde, aga¢ yasimin ekonomik
verim ¢agmin altinda ve ilizerinde olmasi, iretim etkinsizligini artirmaktadir. Elde edilen sonug beklentiyle
uyumludur.

Giil tariminda sulama imkani, verimi énemli 6l¢iide olumlu etkilemektedir (BAKA, 2020). Modele kukla
degisken olarak dahil edilen, giil bahgelerinde sulu tarim yapma durumu ise negatif katsayisi ile beklentiyle
uyumlu olarak {iretim etkinsizligini azalttig1 belirlenmistir. Bagka bir deyisle, giil tariminda sulama yapilan
arazilerin sulama yapilmayan arazilere gore daha etkin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Isletmelerde yayim faaliyetlerine katilim durumunun, isletmelerin iiretim etkinsizligi {izerindeki etkisi modelde
aragtiritlmistir. Model tahmin sonuglarina gore, yayim faaliyeti kukla degiskeni ile iiretim etkinsizligi arasinda
negatif bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore, beklentiyle uyumlu olarak, yayim faaliyetlerine
katilim saglayan isletmelerin katilim saglamayanlara nazaran iiretim etkinliginin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Bagka bir ifadeyle, yayim faaliyetlerine katilimin {iretim etkinsizligini azaltici etkisi bulunmakla birlikte
literatiirdeki cesitli arastirmalarda benzer sonuglara ulagilmigtir (Ahmad ve ark., 2002; Ali ve ark., 2019; Bozoglu
ve Ceyhan, 2007; Mukete ve ark., 2016; Hayran, 2019; Ngango ve Kim, 2019).

Isletmelerin iiretim deseninin etkinsizlik {izerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla, modele isletmede yag giilii
disinda {irlin tiretilip iiretilmedigine iligskin kukla degisken dahil edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, yag giilii
disinda bagka bitkisel {iriin iireten isletmelerin sadece yag giilii tireten igletmelere nazaran daha etkinsiz olduklart
saptanmustir. Literatiirdeki ¢esitli arastirmalarda, birden fazla bitkisel {iriin iireten isletmelerin tek {iriine odaklanan
isletmelere gore daha etkinsiz olduguna iligskin benzer sonuglar elde edilmistir (Abdulai ve Huffman, 1998;
Lachaal ve ark., 2005).

Gorlgiilen isletmelerde, Tirkiye’deki yag giilii ihracatinda 6ncli ve Onemli bir konuma sahip olan
GULBIRLIK ¢ iiyelik durumunun iiretim etkinligi iizerine etkisi de modele dahil edilmistir. Analiz sonuglarina
gore, GULBIRLIK e iiye olan isletmelerin iiye olmayanlara nazaran daha etkinsiz olduklar1 ve degiskene ait
katsayinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Beklentiyle uyumlu olmayan bu sonucun ortaya
¢ikmasindaki baslica nedenler olarak, kooperatifin arastirma kapsamindaki bazi bolgelerde herhangi bir faaliyet
gostermemesi, kota uygulamalar1 ve faaliyetlerini biiyiik 6l¢iide iiriin pazarlamast ile sinirlandirmasi belirtilebilir.
Diger taraftan incelenen isletmelerde, kooperatife iiye olanlarin dekara iiretim verimi 430.97 kg iken, iye
olmayanlarin ise 463.70 kg olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar model bulgusu ile desteklense de daha 6nce
belirtildigi iizere bu durumun ortaya ¢ikmasinda, isletmelerin kooperatife iiyeligi disindaki uygulamalar1 ve
isletmelerin yonetsel ve yapisal durumlarindan da kaynaklanabilir. Nitekim yapilan saha ¢aligmasinda, kooperatife
iiye olan {reticilerin biiylik bir bolimiiniin aileden kalan iyeliklerinin devam ettigi ve iiyelik durumuna
bakilmaksizin {ireticiler, ortalama olarak, toplam rekoltesinin yalnizca %9.12’lik bir boliimiinii kooperatifce
pazarladig1 anlagilmistir. Tiim bu bulgular degerlendirildiginde, isletmelerin GULBIRLIK e olan iiyeliklerinin
etkinlik iizerine etkisinin iiriiniin kalitesi, fiyatlari, giil bahgelerinin yas1 gibi faktorlerin de dikkate alinarak daha
kapsamli arastirilmasi 6nem arz etmektedir.
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Isletmelerdeki etkinsizlik nedenlerinin belirlenmesinde yag giilii bahgelerinin bulundugu cografi konum da
arastiritlmistir. Bu amagla, yag giilii bahgelerinin rakim seviyesini agiklayan kukla degisken modele dahil edilmistir.
Isparta ilinde yag giilii arazilerinin rakimi1 800 ve 1600 metre arasinda degismektedir (BAKA, 2020). Arastirma
bulgularina gore, incelenen isletmelerin %31.26’s1 faaliyetlerini 1200 metre ve tizeri rakimda gergeklestirmektedir.
Modelde, rakim seviyesi, 1200 metre ve lizerinde bir konumda olan yag giilii bahgelerinin diger konumdaki
bahgelere nazaran daha etkinsiz oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu durum, yiiksek rakim seviyesindeki bahgelerdeki
olumsuz iklim kosullar1 ile agiklanabilmektedir. Nitekim 1200 metre ve iizerindeki rakim seviyesinde
konumlanmis isletmelerin dekara iiretim verimi 383.86 kg olarak hesaplanirken 1200 metrenin altindaki
isletmelerde 484.37 kg olarak hesaplanmustir.

Etkinsizlik modelinde, isletmelerin finansman olanaklarimi irdelemek amacryla ilgili donemde kredi
kullaniminin yapilip yapilmadigina iligkin kukla degisken analize dahil edilmistir. Analizden elde edilen sonuglara
gore, kredi kullaniminin tiretim etkinsizligi azalttig tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle, kredi kullanan isletmelerin
digerlerine nazaran daha etkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonucun literatiirde tarimsal kredi
kullaniminin {iretim etkinligi {izerine etkisinin arastirildig1 bir¢cok ¢aligsma ile tutarlilik gosterdigi belirlenmistir
(Abdulai ve Huffman, 1998; Kebede, 2001; Ahmad ve ark., 2002; Bozoglu ve Ceyhan, 2007; Mukete ve ark.,
2016; Hayran, 2019; Endalew ve ark. 2022).

4. Sonug¢

Diinya kozmetik, parfiimeri ve ila¢ sanayi i¢in temel bir girdi niteliginde olan yag giiliiniin bu sanayi dallart
arasindaki kritik konumuna ragmen, diinyada yetistiriciliginin yapildig1 alanlar olduk¢a sinirlidir. Keza diinyada, yag
giilii tiretiminin yaklasik %901 Tiirkiye ve Bulgaristan tarafindan gergeklestirilmektedir. Diinya yag giilii arazilerinin
yaklasik %45’ine ve yillik ortalama 20 bin tonluk iiretime sahip olan Tiirkiye, diinya yag giilii tiretiminin %55’ini
gerceklestiren lider iilke konumundadir. Tiirkiye’nin diinya yag giilii {iretimi ile ihracatindaki avantajli konumunu
devam ettirmesi ve etkinsizligini artirmasi uygulayacagi politikalara baglhdir. Tirkiye’deki yag giilii
tiretiminin %80’inden fazlasinin gergeklestirildigi Isparta ilinde, yag giilil yetistiriciliginin yapildig1 isletmelerin {iretim
etkinliginin ve {iretim etkinsizligini etkileyen faktorlerin arastirilmasi amaciyla yapilan bu ¢alismada, igletmelerdeki
etkinsizlik kaynaklarinin belirlenmesi ile sektore iligkin izlenecek politikalarin saptanmasi amaglanmustir.

Isletmelerin etkinsizlik seviyelerinin belirlenmesi amaciyla olusturulan Cobb-Douglas iiretim smnir1 modeli
sonuglarina gore, yag giilii isletmelerinin iiretim etkinsizligine bagli nedenlerden {iretim sinirindan sapmalar yasadiklart
belirlenmistir. Ayrica iggiicii kullanim siiresi, toplam materyal masrafi ve isletmenin sahip oldugu yag giilii arazisinin
isletmenin dekara {iretim verimini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Yag giilii isletmelerinin iiretim etkinsizliginin
nedenlerinin incelendigi etkinsizlik modeli sonuglara gore, isletme yoneticisinin yasi, sulama, yayim faaliyetine
katilm ve kredi kullanimmm {iretim etkinsizligini azaltici, giil bahgesinin ekonomik verim ¢agi diginda olmasi,
isletmede yag giilii disinda baska bitkisel iirline yer verilmesi ve yag giilii arazisinin rakim seviyesinin etkinsizligi
artiric1 faktorlerden oldugu belirlenmistir.

Stokastik Cobb-Douglas iiretim sinir1 ve etkinsizligi modelinden elde edilen sonuglar dogrultusunda, faaliyetlerin
daha ¢ok emek yogun olarak gergeklestirildigi giil tarrminda gerek bakim gerekse hasat islemlerinde yeterli ve nitelikli
sayida ig¢inin bulunmasi iiretim verimini artirabilecegi belirlenmistir. Bunun yani sira, bakim islemlerinde gerek ¢igek
veriminin artirilmasi gerekse hastalik ve zararlilara bagl olarak yasanacak iiretim kayiplarmin oniine gegilmesi
acisindan giibre, ilag¢ ve sulama masraflarinda kaydedilecek artislar {iretim verimine olumlu katkilar saglayabilecektir.
Bu baglamda, sektdrii diizenleyen kurum ve kuruluslarin ilag ve giibre gibi materyallere iliskin verecegi destek ve
egitimler 6nem arz etmektedir. Diger taraftan, yogun tarim tekniklerinin kullanilabilmesini miimkiin kilan biiyiik
Olgekli bahgelerin tesisine yonelik destekleyici politikalarin uygulanmasi verim {izerine olumlu etkiler
saglayabilecektir. Bunlarin yaninda, yayim faaliyetlerinin sayis1 ve 6zellikle hedef kitlenin geng iireticilere yonelik
olarak cesitliliginin artirilmasi, isletmelerin parcalanmasini azaltici dnlemler, bahgelerin yenilenmesini tesvik edici
genclestirme budamasi destegi, tarim kredisine ulagimin kolaylastirilmasi ve bahge tesisinde iiretim deseninin iklim
ozelliklerinin gbz oniinde bulundurulmasma yonelik politikalarm yag giili isletmelerinde iretim etkinliginin
artirillmasinda etkili olabilecektir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglarin igletmelerin etkinsizliginin nedenleriyle ortaya koymasi sebebiyle ve
isletmelerin ekonomik etkinligini artiracak politikalarin belirlenmesi sayesinde, sektdrde bulunan ilgili kisi ve

13



Bitrak & Hatirly
Yag Giilii Tariminda Uretim Etkinliginin Analizi: Isparta {li Ornegi

kuruluglara 6nemli katkilarda bulunmasi beklenmektedir. Isletmelerin etkinsizligini azaltacak politikalarm
uygulanmasi, isletmelerin maliyet ve kaynak kullanimimna olumlu etki saglayacak, sektérde bulunan isletmelerin gelir
ve karliliginda artis saglanabilecektir. Ayrica bu sayede, Tiirkiye yag giilii sektoriiniin uluslararasi pazardaki rekabet
giicii ve dolayistyla giilden elde edilen iiriinlerden saglanan ihracat geliri ve doviz girdisinin artmasi da miimkiin
olabilecektir.
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