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Ozet

Bu ¢alismada; Gemlik zeytin ¢esidinin ¢eliklerinde Trichoderma harzianum uygulamalariin kok gelisimi, fidan kalitesi
ve karbonhidrat birikimi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Uygulama yaklasik 2800 adet zeytin
celigine yapilmis olup, 5 farkli uygulama ve her uygulamada 10 adet olmak iizere, toplam 300 adet celik secilmis, 15 giin
araliklarla kontrol edilmek tizere kullanilmistir. Uygulama; koklenme oncesi toz uygulama (10g/L), koklenme sonrasi toz
uygulama (10g/L), koklenme sonrasi bandirma yontemiyle graniil uygulama, kdklenme sonrasi harca karigtirma
yontemiyle graniil uygulama ve kontrol olmak iizere 5 farkli sekilde yapilmustir. Trichoderma harzianum uygulamalarinin
Gemlik zeytin celiklerinde kok sayilari ile gelisimini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozellikle
uygulamalar igerisinde koklenme sonrasi zeytin geliklerinin koklerinin Trichoderma harzianum izolati igeren Graniil
Simderma®’ya bandirilmasi uygulamasinin kok sayisi, kok uzunlugu ve kok yas agirligi iizerine olumlu etkilerde
bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Olea europaea L., Trichoderma harzianum, ¢elikle ¢ogaltma, koklendirme.

Abstract

In this study, the effects of Trichoderma harzianum applications on the root growth, nursery plant quality and
carbohydrates reserves of Gemlik olive cuttings were determined. The applications were done in 2800 cuttings in total
with five different applications of Trichoderma harzianum. The selected 300 cuttings were observed during the study and
10 cuttings were taken from each applications in 15 days intervals. The Trichoderma harzianum applications were as
follows: powder application on basal section of cutting before rooting, powder application on basal section of cutting after
rooting (200 g / 20 L), granule application on the rootlets of cuttings after rooting, granule mixing application in root
growth media after rooting and control. According to the obtained results, Trichoderma harzianum applications were
affected positively on the rooting performance of olive cuttings by increasing of root numbers per cuttings. The granule
applications on the rootlets of cuttings after rooting (Granule SimDerma®) were provided better results among
Trichoderma applications. This application provided increasing of root growth, root width and lateral root density. So,
granule Trichoderma harzianum application after rooting was proposed for better olive plant quality.

Keywords: Olive, Olea europaea L., Trichoderma harzianum, cutting propagation, rooting.

Giris koklendirme, daldirma gibi) kullanilmaktadir.

saglayacak sekilde ¢ogaltmanin Snemi nedeniyle, Kiler cins, tiir ve hatta gesldln.g:en.etlk yapist ve
cogunlukla vejetatif ¢ogaltma yontemleri (as1, ¢elik fizyolojik durumuna gore degisiklik gostermek-
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tedir. Bu nedenle, her bitkinin ticari olarak
cogaltilabilecegi bir veya daha fazla c¢ogaltma
yontemi bulunmaktadir (Ozkaya, 1990). Vejetatif
cogaltma yontemlerinin biiylik ¢ogunlugu, yiizyil-
lardir bilindigi ve kullanildig1 halde, celikle ¢ogalt-
ma halen en ekonomik klonal ¢ogaltma yontemi

durumundadir (Davies ve Hartmann 1988).

Bazi toprak mikroorganizmalar bitki kokleri tize-
rinde yerlesir ve ¢ogalirlar. Bu mikroorganizmalar
bitki koklerinde barinmalarina karsilik olarak
bitkiye ¢esitli faydalar saglarlar. Bu dogal karsilikli
kazanim stratejisi simbiyoz olarak adlandiriimakta-
dir. Monokiiltiirel tarim, pestisitler ve kimyasal
giibreler gibi etkenler sonucunda dogal denge bo-
zulmakta ve toprakta bitkileri gii¢lendiren mikro-
organizmalarin sayilari azalmaktadir. Mikrobiyal
giibreleme bu dogal mikroorganizmalarin gogalti-
larak uygun bir formiilasyonda bitkilere verilmesi-
dir. Bu islemde, mikroorganizmalarin bitki kokiine
ulasip orada tutunmasini saglayacak Onlemlerin
almmasi gerekmektedir (Anonim, 2008).

Gunilimiizde ticari olarak kullamlan bazi mikroorga-
nizmalar vardir. Bunlardan; Rhizobium, Mycorrhizae,
Azospirillum, Acetobacter diazotrophicus, Azotobacter
chroococcum, Fosfobakteriler, Pseudomonas sp.
ve Trichoderma sp. en c¢ok kullanilan ticari
mikroorganizmalardir (Anonim, 2008).

Trichoderma bitki kokleri iizerinde hizla ¢ogalir ve
kokleri bir zirh gibi kaplayarak koklerin gelisimine
katkida bulunmaktadir. Koklerdeki gelisme toprak
istli aksama da yansiyarak bu kisimlarin daha iyi
gelismesini ve bitkinin daha hizli olgunlagmasini
saglar. Bunun yaninda giliglenen koklerin daha
derine inmesinden dolay1 kurakliga kars1 gosterilen
mukavemet de artmaktadir. Ayrica Trichoderma
tiirleri bitki gelisimini hizlandirdig1 gibi bitki
savunma mekanizmalarini1 stimule ederek, bitkileri
toprak kaynakli patojenlere karsi direngli hale
getirdigi ve cesitli antibiyotik bilegikler trettigi
icin biyokontrolde tercih edilmektedir (Schirmbdck
ve ark., 1994). Fasulye, biber, domates, patlican
turp, salatalik gibi bir¢cok sebzede goriilen toprak
kaynakli hastaliklar1 kontrol etmede kullanilan
Trichoderma izolatlar1 glinimiizde de, kimyasal
fungusitlere alternatif olarak kullanilmaktadir
(Basim ve ark, 1999; Whipps ve Davies, 2000).
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Bu caligsmada; Gemlik zeytin ¢esitlerinin celikle-
rinde Trichoderma harzianum uygulamalarinin kok
gelisimi, fidan kalitesi ve karbonhidrat birikimi
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada bitki materyali olarak, Edremit Zeytin-
cilik Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigiin-
den temin edilen 1 yash yar1 odunsu Gemlik zeytin
celikleri; uygulama materyali olarak ise Simbiyotek
A.S. tarafindan temin edilen Sim Derma Graniil®
(200 g) ve Sim Derma Toz" (200 g) kullanilmustir.

Yontem

Calisma; Edremit Zeytincilik Uretim, Egitim ve
Gen Merkezi Miidiirliigii koklendirme seralarinda
yapilmis ve tiim celikler uygulama oncesi daha iyi
koklenmeleri amaciyla 3000 ppm IBA ¢ozeltisi ile
muamele edilmistir. Celikler; 0,45m”lik perlit
ortamma 200 g (1 kutu) Sim Derma Graniil®
dogrudan karistirilmis ve 200 g Sim Derma Toz"
20 1t su iginde eritilerek zeytin ¢eliklerine uygulan-
mistir. Gemlik ¢esidine ait zeytin ¢eliklerine
yapilan 5 uygulama kisaca su sekilde 6zetlenebilir.

a) Koklenme sonrasi toz uygulama; zeytin celik-
lerinin olusan yeni adventif kdklerine Trichoderma
harzianum izolati i¢eren, su iginde ¢ézlinmiis (200
g/20 L) Toz Sim Derma®’ya bandirilmasi seklinde
gergeklestirilmistir (Toz-1).

b) Koklenme oncesi uygulama; 7. harzianum izo-
lat1 igeren, 200 g Sim Derma Toz ® hem zeytin
¢eliklerine IBA muamelesinden sonra bandirma ile
hem de celiklerin koklendirilmesinde kullanilan
perlit ortamina serperek karistirma ile gerceklesti-
rilmistir (Toz-2).

¢) Koklenme sonrasi graniil uygulama-1; zeytin
celiklerinin perlit ortaminda koklenmesinin ardin-
dan, saksilara sasirtilmasi asamasinda 7. harzianum
izolat1 igeren 200 g Sim Derma Graniil®*iin harca
karistirilmasi seklinde uygulanmistir (Graniil-1).

d) Koklenme sonrasi graniil uygulama-2; “kok-
lenme sonrast toz uygulama”da anlatildigi gibi
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zeytin geliklerinin koklerinin 7. harzianum izolati
iceren 200 g Sim Derma Graniil®’e bandirilmasi
bigciminde gerceklestirilmistir (Graniil-2).

e) Kontrol; 7. harzianum izolati igeren SimDerma®

ile uygulama yapilmayan zeytin gelikleridir (Kontrol).

Uygulama yapilan yaklasik 2800 adet ¢elikten altt
donem degerlendirmeye alinmig olup, her donemde
bes uygulama igin Ol¢limler yapilmig ve her
uygulamada rastgele secilen 10’ar adet oOrnek
kullanilmigtir. Toplam 300 adet zeytin ¢eligi bu
caligma ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

Calisma, bes uygulama ve her uygulamada 60 ¢elik
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine
gore planlanmustir. Istatistiki analizler SAS yazi-
I kullamlarak yapilmustir. Istatistiksel analiz
sonucunda, Oonem derecelerine gore ortalamalar
arasindaki farkliligin belirlenmesinde Duncan ¢ok-
lu karsilagtirma testi uygulanmigtir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde farklar arasindaki onemlilik
diizeyi, %5 (*, onemli) ve %1 (**, ¢cok Onemli)
olarak ifade edilmistir (SAS, 1998).

Celikler koklendirme ortamina dikildikten sonra
15’er giinliik periyotlarla (10 Subat 2009 — 30
Nisan 2009 tarihleri arasinda) 10 adet g¢elikte; kok
sayist (adet/celik), kok uzunlugu (cm), fidan ¢ap1
(mm), siirgiin sayist (adet), bitki boyu uzunlugu
(cm), yas agirlik (g), kuru agirlik (g) parametre-
lerine bakilmis ve ortalama degerleri alimmustir.
Bunlarin yaninda indirgen seker igerigi (%), top-
lam seker igerigi (%), nisasta analizi (%) yapilmis
olup orneklerin toplam seker ve nisasta miktarla-
rmin toplanmasindan elde edilen toplam karbon-
hidrat miktar1 (%) da belirlenmistir (Kaplankiran,
1984; Kaplankiran ve ark., 1985).

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Zeytin ¢eliklerinin koklendirilmesi asamasinda,
kontrol bitkisi dahil olmak tizere 5 farkli sekilde
Trichoderma harzianum uygulamasi yapilmistir.
Belli donemler halinde yapilan 6l¢limler ve deger-
lendirmeler sonucu uygulamalar arasinda istatistiki
anlamda onemli farkliliklarin oldugu gézlemlen-
mistir. Yapilan uygulamalarda, dénemsel degerlen-
dirmeler dikkate alindiginda, her dénemde ““Graniil-

2” uygulamasmin diger uygulamalara gore daha
etkili oldugu, kok sayisindaki artisin tim donem-
lerde en fazla bu uygulamada oldugu istatistiki
olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Subat donemi incelendiginde Graniil-2 ve Toz-1
uygulamasinin, kdk sayisim arttirmada etkili oldugu
gbzlenmistir. 1. dl¢lim doneminde 8,20 adet/bitki
ortalama gosteren Toz-2 uygulamasmin, 11,80
adet/bitki ortalamaya sahip olan Kontrole gore;
yine 2. Ol¢glim doneminde ise 11,50 adet/bitki
ortalama gosteren Graniil-1 uygulamasimin 13,10
adet/bitki ortalama gdsteren Kontrole gére daha az
etkili oldugu saptanmigtir. Sonraki donemlerde
Kontrol bitkilerinin kdk sayisindaki artiglarin,
T. harzianum uygulamas1 yapilan bitkilere oranla
daha az oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Mart do-
neminde, (3. ve 4. dlgiimler), 19,10 adet/bitki ve
19,40 adet/bitki degerleri gosteren Graniil-2 uygu-
lamasinin sadece 13,80 adet/bitki ve 14,80 adet/
bitki ortalamalar gdsteren Kontrole gore daha etkili
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte Nisan done-
minde, (5. ve 6. dlgiimlerde), ise 19,30 ve 19,40
adet/bitki ile Graniil-1 ve 19,40 ve 20,10 adet/bitki
ile Graniil-2 uygulamalarmin 13,50 ve 16,10
adet/bitki degerlerine sahip Kontrole gore daha
etkili oldugu goézlemlenmistir. 5. dl¢limde uygula-
malar incelendiginde ise 15,30 adet/bitki degeri ile
Toz-2 uygulamasmin 13,50 adet/bitki gosteren
kontrolden istatistiki olarak farkli olmadig1 goriil-
mistiir (Cizelge 1).

Yapilan uygulamalarda, kok uzunlugundaki artisin
6 gozlem doneminde en fazla Graniil-2 uygulamast
yapilan ¢eliklerde oldugu ve bunun istatistiki ola-
rak onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Kok
uzunlugundaki artiglar incelendiginde 1. Ol¢lim
doéneminde 31,50 cm ortalamaya sahip olan Kontrol
uygulamasi, 20,70 cm ortalama gosteren Toz-2,
26,00 cm ortalama gosteren Graniil-1 ve 28,80 cm
ortalama gosteren Toz-1 uygulamasindan daha
etkili oldugu belirlenmistir. Ancak, 40,90 cm orta-
lama degere sahip Graniil-2 uygulamasina gore
daha etkisiz oldugu gozlenmistir. 2. 6l¢lim done-
minde ise 35,30 cm ortalamaya sahip Graniil-1
uygulamasi; 34,50 cm ortalama gosteren Kontrol
uygulamasi ve 34,60 cm ortalamaya sahip Toz-1
uygulamasi ile istatistiksel olarak farkli olmama-
sina ragmen 53,80 cm ortalama gdsteren Graniil-2
uygulamasi yine en etkili degerlere sahip uygulama
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olmustur. 3. Gl¢iim doneminde 60,80 cm ortala-
maya sahip Graniil-2 uygulamasi sirasiyla 46,20
cm, 43,40 cm, 42,10 cm ve 38,40 cm ortalamalar
veren Graniil-1, Toz-2, Kontrol ve Toz-1 uygula-
malarindan daha etkili oldugunu gostermistir. 4., 5.
ve 6. 0lgim donemlerinde ise sirasiyla 68,10 cm,
76,40 cm ve 82,30 cm ortalamalar gosteren
Graniil-2 uygulamasi yine en etkili uygulama
olmasina ragmen sirastyla 61,00 cm, 77,20 cm ve
79,20 cm ortalamalar gosteren Graniil-1 uygula-
masi ile istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin
bulunmadig1r goézlenmistir. Buna ragmen diger
uygulamalar ve kontrole nazaran tiim donemlerde
en iyi kok uzunlugunu veren uygulamanin Graniil-
2 uygulamasi oldugu saptanmastir.

Yapilan ¢aligmada biitiin uygulamalara IBA hor-
monu aynt dozda (3000 ppm) uygulanmis olmasina
ragmen, kontrol bitkisine gore kok sayilarinin, kdk
uzunluklarinin ve kék yogunlugunun artis1 tama-
men 7. harzianum uygulamasindan kaynaklanmak-
tadir.

Belli donemler halinde yapilan 6l¢iim ve degerlen-
dirmeler sonucu fidan g¢api, bitki uzunlugu ve siir-
glin sayisi agisindan uygulamalar arasinda fark
olmadigy, istatistiki olarak 6nemsiz oldugu gozlem-
lenmistir (Cizelge 2).

Calismada elde edilen degerlerin 1s181inda, belirli
donemlerde gerceklestirilen Olgiimler sonucunda
uygulamalarin zeytin c¢eliklerinin koklerinin yas
agirhgina etki ettikleri belirlenmistir. Ozellikle
Mart doneminden sonra tiim uygulamalarda artis
oldugu, sonu¢ olarak da Kontrole gore Onemli
diizeyde istatistiki fark oldugu belirlenmistir. Subat
doneminde ise uygulamalar arasinda fark olmadig
goriilmiistiir (Cizelge 3).

Yapilan uygulamalarin kok kuru agirligina etkile-
rinin belirlenmesi amaciyla belli donemler halinde
yapilan Ol¢limler ve degerlendirmeler sonucu
istatistiki anlamda uygulamalar arasinda fark ol-
dugu gozlemlenmesine ragmen 6nem derecesinin
¢ok fazla olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki kok sayilar1 (adet) ve kdk uzunluklari (cm)

Kok Sayisi (adet) Kok Uzunlugu (cm)
Uygulamalar
11 m v \% VI 1 I 11 v A\ VI

KONTROL 11,80ab 13,10ab 13,80b 14,80b 13,50b 16,10b |31,50ab 34,50b 42,10bc 45,40bc 4840c 6220b
GRANUL1 11,50ab 11,50b 16,20ab 17,10ab 19,30a 1940a |26,00b 3530b 4620b 61,00a 77,20a 79,20a
GRANUL2 12,80a 1810a 19,10a 1940a 1940a 20,10a |4090a 53,80a 60.80a 68,10a 7640a 82,30a
TOZ-1 10,70 ab 16,80 ab 15,80ab 16,30ab 16,40ab 18,20ab(28,80b 34,60b 3840c 41,30c 51,60bc 66,20b
TOZ-2 820b 14,10ab 14,70ab 15,20ab 1530b 17,40ab|20,70b 28,60c 43,40bc 47,50bc 57,00bc 61,60 b
P * * * * * * kk kk kk kk kk kk

Farkh harflerle aym siitunda gdsterilen ortalamalar birbirinden énemli diizeyde farklidir. (* p<0.05, ** p<0.01, O.D.: Onemli Degil)

I: 10 Subat 2009, II: 25 Subat 2009, III: 12 Mart 2009, I'V: 27

Cizelge 2. Uygulamalardaki zeytin geliklerinin farkli dsnemlerdeki

Mart 2009, V: 13 Nisan 2009, VI: 30 Nisan 2009

fidan gaplar1 (mm), siirgiin say1lar1 (adet) ve bitki uzunlugu (cm)

Fidan Cap1 (mm)
Im 1 v VvV VI| I

Uygulamalar
II

Siirgiin Sayis1 (adet)

Bitki Uzunlugu (cm)

m I1v v VI | I m 1v \4 V1

KONTROL
GRANUL 1
GRANUL 2
TOZ-1
TOZ-2

P

7,17
6,87
7,15
6,63
7,23

O.D.

7,34
7,06
7,64
8,22
7,37

O.D.

7,74
7,17
7,23
8,24
7,36

O.D.

7,60
8,32
7,25
8,65
7,20

O.D.

7,70
8,40
7,62
8,81
7,63

O.D.

7,28
8,63
8,65
8,24
7,14

O.D.

2,40
2,70
2,00
3,00
2,60

O.D.

3,10
3,20
2,20
3,30
3,10

O.D.

3,70
4,20
4,40
430
4,10

O.D.

3,80
430
4,10
4,20
4,50

O.D.

3,80
430
430
430
4,50

O.D.

3,80
420
4,30
4,40
4,60
O.D.

26,80 29,20 31,10 31,70 32,40 34,10
27,35 29,80 30,10 33,20 35,60 36,60
28,10 30,50 30,70 32,60 35,10 38,40
26,25 28,60 32,40 33,10 35,20 36,70
26,39 29,50 30,30 32,60 34,30 36,10
O0.D. O.D. O.D. O.D. O.D. OD.

Farkl1 harflerle ayn1 siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden énemli diizeyde farkhdir. (* p<0.05, ** p<0.01, O.D.: Onemli Degil)
I: 10 Subat 2009, II: 25 Subat 2009, III: 12 Mart 2009, IV: 27 Mart 2009, V: 13 Nisan 2009, VI: 30 Nisan 2009
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Cizelge 3. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerdeki kok yas agirlig (g) ve kok kuru agirlig (g)

Kok Yas Agirhg (g) Kok Kuru Agirhg (g)

Uygulamalar

1I I v \% VI I I I v v VI
KONTROL 3,60 394ab 6,39a 741b 11,10b 13,70b (0,611 0,873 1,960a 1,031b 2,914b 3,293b
GRANUL1 2,67 554a 5,17a 938a 1524a 1820a |0,421 0,683 1,10lab 1,508a 3,826a 4,254a
GRANUL2 398 435ab 4,93ab 9,99a 18,60a 21,30a |0,543 0,926 0,983b 1,391a 3,354a 3,424ab
TOZ-1 368 350b 397b 925a 1644a 1947a [0,624 0,868 1,045b 1,480a 3,596a 4,117a
TOZ-2 239 392ab 434ab 9,86a 17,37a 18,71a (0,350 0,586 1,218ab 1,554a 3,592a 4,034a
P 0D. = * * * * 0D. OD. * * * *

Farkh harflerle aym siitunda gdsterilen ortalamalar birbirinden énemli diizeyde farklidir. (* p<0.05, ** p<0.01, O.D.: Onemli Degil)
I: 10 Subat 2009, II: 25 Subat 2009, III: 12 Mart 2009, I'V: 27 Mart 2009, V: 13 Nisan 2009, VI: 30 Nisan 2009

Cizelge 4. Uygulamalardaki zeytin ¢eliklerinin farkli donemlerindeki indirgen seker (g/100 g), toplam seker (g/100 g) ve nisasta
miktarlar (g/100 g)

Indirgen Seker (g/100 g) Toplam Seker (g/100 g) Nisasta Miktari (g/100 g)
Uygulamalar

om o 1Iv vV VI| I om 1m I1v v VI | 1 m m v v VI
KONTROL - 0,08 0,09 0,011 0,09 0,09 - 027 029 032 0,25 028| - 0,14 0,2 0,18 0,16 0,19
GRANUL 1 - 0,09 0,09 009 0,12 0,09| - 028 028 0,17 032 034| - 021 0,18 0,15 0,21 0,23
GRANUL 2 - 0,011 0,09 0,09 0,011 0,08 - 033 031 031 033 033| - 021 0,22 0,21 0,22 0,23
TOZ-1 - 011 0,09 009 0,01 0,09 - 037 026 023 031 029| - 0,14 0,16 0,17 0,19 0,18
TOZ-2 - 008 o0,11 0,13 0,12 0,13| - 029 0,28 0,36 026 029| - 0,11 0,17 0,17 0,13 0,14
p O0D. OD. O.D. O.D. O.D. O.D.|O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.|0.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

Farkh harflerle aym siitunda gdsterilen ortalamalar birbirinden énemli diizeyde farklidir. (* p<0.05, ** p<0.01, O.D.: Onemli Degil)
I: 10 Subat 2009, II: 25 Subat 2009, III: 12 Mart 2009, I'V: 27 Mart 2009, V: 13 Nisan 2009, VI: 30 Nisan 2009

Yildiz ve Benlioglu (2009)’nun yapmis oldugu
caligmada, tek basina 7. harzianum uygulanmis
bitkilerin kuru agirliginin kontrole gore %32 artt1g1
belirtilmistir.

Ozbay ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada
18 giinliik domates fidelerine T. harzianum uygu-
landiktan 6 hafta sonra fidelerde yapilan gergek
yaprak sayisi, koklerin ve govdenin yas ve kuru
agirhigl, govde capi ve siirgiin uzunlugu karsilagtir-
malar1 sonucu Ozellikle koklerin yas ve kuru
agirliklart arasindaki farkliliklarin énemli oldugu
belirtilmistir. Bu sonug tarafimizdan gerceklestiri-
len arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

T. harzianum uygulamalar1 sonucunda zeytin ge-
liklerinin koklerinde yapilan biyokimyasal analiz-
lerde Onemli sayilabilecek bir farkliliga rastlan-
mamistir. Uygulamalarin indirgen seker, toplam
seker ve nisasta igerikleri iizerine etkilerinin ista-

tistiki bakimdan Onem tasimadigr goriilmiistiir
(Cizelge 4). Ancak, uygulama yapilan zeytin bitki-
lerinin daha uzun bir siire izlenmesi bu parametre-
lerde de farkliliklarin izlenmesine yol agabilecegi
diisiintilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Gliniimiiziin artik  klasiklesmis biyoteknolojik
uygulamalarinda Trichoderma harzianum toprak
kokenli bitki patojenlerine karsi hem biyolojik
miicadele etmeni hem de kimyasal fungusitlere
alternatif olarak kullanilmaktadir (Inbar ve ark.
1994; Basim ve ark. 1999; Yedidia ve ark. 2000,
Whipps ve Davies, 2000).

Farkli zamanlarda yapilan ¢esitli denemeler sonu-
cunda topraga fungal ve bakteriyel antagonistlerin
uygulanmasiyla ilag kullanimi olmaksizin tama-
men ekolojik yontemlerle toprak hastaliklarinin

53



Tasc1 ve ark.

biyokontroliinde, ozellikle de Sclerotium cepivorum
etmeninde, 7. harzianum’un en etkili mikroorga-
nizmalardan biri oldugu belirtilmistir (Abd-El-
Moity ve Shatla, 1981; De Oliveira ve ark., 1984;
Chet, 1987; Ghaffar, 1988; Abd-El-Moity,1992;
Kay ve Stewart,1994).

Trichoderma’nin bir bagka oOzelligi de toprakta
fosfor, mangan, bakir, demir gibi maddeleri ¢6zii-
niir bir forma doniistiirmesidir. Boylece kokler ihti-
yact olan bu besin maddelerini topraktan kolaylikla
kazanabilmekte ve bitkinin biiylime hizi artmakta-
dir. Koklerdeki biiyiimeyi engelleyen HCN gibi
maddeler de Trichoderma tarafindan zararsiz
formlara doniistiiriilmekte ve bu sayede kimyasal
giibreleme gereksinimi de azalmaktadir (Duffy ve
ark., 1995; Harman ve ark., 2004; Diby ve ark.,
2005).

T. harzianum uygulamalarinin Gemlik zeytin
celiklerinde kok sayilarmin artisinda ozellikle
Graniil-2; koklenme sonrasi zeytin c¢eliklerinin
koklerinin Graniil Simderma®’ya bandirma seklin-
de yapilan uygulamanin diger uygulamalara gore
daha etkili oldugu gozlemlenmistir. Graniil for-
mundaki 7. harzianum’un zeytin geliklerine yerles-
mesi i¢in gereken siire boyunca daha uzun bir siire
beslenebildigi ve canlilik yeteneginin kaybolma-
dig1 diistintilmektedir.

Uygulamada T. harzianum’un kok gelisimini hiz-
landirmasinda, kok kalinliginin artmasinda ve
sacak koklerin fazlalasarak topraga daha iyi tutun-
masini saglamasinda etkili oldugu tespit edilmistir.

T. harzianum’un zeytin g¢eliklerine uygulanma-
sinda, koklenme sonrasinda uygulamanimn yapil-
mast ve graniil formda, direkt koklerine temas etti-

Kaynaklar

rilmesi, kok sayisinin ve kok uzunlugunun artma-
sinda daha etkili oldugu goriilmiistiir. Tim uygu-
lamalarda 7. harzianum’un fidan g¢apina, siirgiin
sayisina ve bitki uzunluguna etkilerinin olmadigi,
istatistiki olarak Onemsiz oldugu goriilmiistiir.
Uygulamalarda zeytin ¢eliklerinin koklerinin yas
agirhigina etkileri kontrole gore farklilik yarattig
gorlilmiis olmasma ragmen 7. harzianum uygu-
lanan tiim uygulamalarda fark olmadigi belirlen-
mistir. Buradan 7. harzianum uygulamasinin zey-
tin geliklerinin koklerinin yas agirligina etkisinin
olabilecegi ayrica uygulama sekli ve zamanina
gore de T. harzianum etkilerinde farklilik gézlene-
bilecegi sonucuna varilmistir.

Uygulamalarda biyokimyasal analizlerin &nemli
sayilabilecek bir farkliliga neden olmadigi tespit
edilmis, ancak daha detayli sonug elde edilebilen
HPLC ydntemlerinin kullanilmas: tavsiye edilebi-
lir.

Bu galigmanin sonucunu dikkate alarak, zeytin
celiklerinin daha iyi bir kdk yapisina sahip olabil-
mesi, topraktan en iyi performansi saglamasi ve
saglikli bir bitki gelisimi gosterebilmesi igin ¢e-
liklerin koklenmesinden sonra koklerin, Trichoderma
harzianum izolat1 igeren graniil formdaki mater-
yale direkt bandirilmasi seklinde uygulamasi
oOnerilebilir.
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