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Ozet

Zeytin meyvesi dogrudan tiiketilemedigi icin farkl: tiretim teknolojileri kullanilarak yaga ya da sofraliga islenmektedir.
Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de zeytini yaga islemek i¢in farkli teknolojiler kullanilmaktadir. Bu teknolojilerde zeytin
danesinden bir yandan zeytinyagi, diger yandan yan iriinler elde edilmektedir. Bu yan iriinlerden biri de zeytinyagi
teknolojisi sonrasinda agiga ¢ikan ve karasu ismi verilen kahverengi renkli bir sudur. Karasu, elde edildikten sonra
dogrudan kullanilamadig1 igin toprak veya suya verilerek cevre kirliligine sebep olmaktadir. Zeytin iireticisi diinya
iilkelerinin tiimii karasuyu, zeytinyagi liretiminde bir sorun olarak kabul etmekte ve ¢oziimii i¢in farkli alternatifler
kullanmaktadirlar. Karasu, diinya zeytin iiretiminde dordiincii sirada yer alan ve bu manada 6nemli bir iiretici iilke olan
Tiirkiye’de de bir sorundur. Bu makalede, Tiirkiye’de ortaya ¢itkan bu sorun detayli olarak anlatilarak ¢oziimlenmesi
anlaminda iilke sartlarinda neler 6nerilebilecegi tartigilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zeytincilik, Zeytinyag1 Teknolojileri, Karasu

Abstract

Olive, as a fruit, cannot be consumed directly so it needs to be processed into either table or olive oil through various
production technologies. As in the rest of the world, various processes are used in Turkey through which olive oil is
extracted from olives. One of these processes yields, aside from the main product, a by-product which is the brown
coloured Olive Mill Waste Water (OMWW). OMWW has no direct use and is generally disposed into soil or rivers. All
olive producing countries acknowledge the problem of OMWW and consider various alternatives to resolve the problem.
Being the fourth largest olive producing country in the world, Turkey also faces similar issues with OMWW. This paper
describes these issues in detail and discusses possible ways of remedying the problem given the country’s status-quo.
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Giris

Zeytin, Akdeniz iklim kusaginda yetistirilen ¢ok
yillik bir meyve tiiriidiir. Zeytin meyvesi dogrudan
tiikketilemedigi igin yaga ve sofraliga islenmektedir.
Zeytinin islenmesindeki bu zorunluluk iilkelerin
tercihlerine gore degismekle birlikte, diinya zeytin
iiretiminin %70’1 yaglik, %30’u ise sofralik olarak
degerlendirilmektedir (Tunalioglu ve Karahocagil,
2006). Zeytin, iglendikten sonra bir yandan gida
sanayisine hammadde saglamakta iken diger yandan
islenmesi sonrasinda olusan yan {irliinler bazi

sorunlara sebep olmaktadir. Zeytin, en ¢ok yaga
islendigi i¢in en biiylik sorun da zeytinyagi isleme
teknolojisi sonrasinda olusmaktadir. Zeytinyagi
teknolojisinde farkli sistemler kullanilmakla bera-
ber hangi sistem olursa olsun isleme sonrasinda
pirina ve karasu olarak adlandirilan iki yan {irlin
elde edilmektedir. Bu iiriinlerden pirina, ikinci bir
islemeden sonra gida, endiistri ve enerji sek-
torlerine hammadde olusturmakta, diger yan {irlin
olan karasu ise heniliz ekonomik anlamda deger-
lendirilememektedir (Tunalioglu ve Armagan,
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2008). Bu nedenle karasu, zeytin ve zeytinyagi
iiretimi yapan iilkelerde c¢evreyi kirleten bir unsur
ya da sorun olarak kabul edilmekte, AR-GE
caligmalari ise tam anlamiyla tamamlanmadigi i¢in
bilinen tek ve e¢konomik bir ¢oziimden de
bahsetmek miimkiin olamamaktadir. S6z konusu
sorun, onemli zeytin {ireticisi {ilkelerin ekonomik
ve siyasi yapilarina en uygun sekilde ¢oziilmeye
calisilmaktadir (Tunalioglu, 2010). Bu ¢oziimler
iilkelerin zeytincilik sektoriindeki mevcut yapisal

organizasyonlar1 ya da diinyadaki ekonomik
entegrasyona iyeliklerine gore de degisim
gostermektedir.

Bu calismada, karasu konusunda onemli iretici
iilkeler ile birlikte Tirkiye’nin mevcut durumu
incelenmektedir. Bu incelemede, zeytinyagi eldesi
icin kullanilan isleme teknolojileri, karasuyun
tanimi, diinyada ve Tiirkiye’de karasu sorununun
¢Oziimiine yonelik ¢oziim Onerilerinin bulundugu
tartisma bolimleri yer almaktadir.

Zeytinyaginda Isleme Teknolojisi
Sistemler

Zeytini yaga islemek i¢in kullanilan sistemler,
klasik (geleneksel), modern (kontinii ya da siirekli)
ve kombine sistemler olarak adlandirilmaktadir.
Klasik sistemler, mengeneler ve presler olarak
ayrilmaktadir. Presler ise kendi igerisinde kuru
sistem (stiper presler) ve sulu sistem (torbalrhidrolik
presler) olarak gruplandirilmaktadir. Modern ya da
diger adiyla Kontinli Sistemler ise iki fazl, 2%
fazli ve ii¢ fazli kontinii sistemler olarak iige
ayrilmaktadir. Bir diger grup da farkli kombinas-
yonlarin yer aldigi “Kombine Sistemler” olarak
tanimlanmaktadir. S6z konusu sistemler Yemis-

Tablo 1. Zeytinyag: iiretimi i¢in kullanilan sistemler

cioglu vd. (2001)’den yararlanilarak hazirlanan
Tablo 1°de detayli olarak gosterilmigtir

Teknoloji

Zeytini yaga isleme teknolojisinin prensibi temel
olarak mezokarp hiicrelerinde olusan yagi aciga
cikarmak ve bu yag1 zeytinin diger bilesenlerinden
ayirmaktir. Zeytin meyvesinin yaklasik %40-55’1
zeytin  Ozsuyu, %18-31°1 yag ve %14-22’si
cekirdektir. Zeytinyagi isletmesine gelen zeytinler
tag, toprak ve yabanci maddelerden arindirildiktan
sonra yikanmakta, bu islemi takiben hiicrelerinde
bulunan yag damlaciklarinin agiga ¢ikarilmasi i¢in
kirma ve ezme islemine tabi tutulmaktadirlar
(TBMM, 2008). Zeytin ezildikten sonra mutlaka
yogrulmaktadir. Bu yogrulma sirasinda sisteme en
az 25°C’lik sicak su verilmektedir. Sisteme sicak
su verme islemi kati/sivi fazlarin ayrilmasi igin
hamurun hazirlanmasinda 6nemli bir asamadir.
Yogrulma islemi tamamlanan zeytin hamurunun
blinyesinde bulunan yag fazinin ayrilmasi igin
presler veya dekantor kullanilmaktadir. Modern
(Kontinii) sistemlerde kullanilan dekantorler iki
veya U¢ cikisli olabilmektedir. Yag, karasu ve
pirinanin ayr1 ayr ¢iktig1 sistemler ¢ fazli olarak
adlandirilirken, sadece yag ve yiiksek nem
igerigine sahip pirinanin ¢iktig1 sistemler iki fazli
olarak adlandirilmaktadir (Sengiil vd., 2001). Sekil
1’de her iki sistem ayrmtilariyla gosterilmektedir
(TBMM, 2008). Giinliimiizde diinyada en ¢ok
modern sistem ve onun ii¢ fazli ve iki fazli tiretim
isleme yontemleri tercih edilmektedir. Ug fazlh
stirekli sistemde ekstraksiyon sirasinda bir ton
zeytin igin yaklasgik 600-700 litre su ilave
edildiginden, sistemden 1000—-1200 litre civarinda
su ¢ikmakta, iki fazli stirekli sisteme ise 200-250
litre su ilave edildiginden ¢ikan su miktar1 daha az
olmaktadir (Usakli, 2010).

Klasik Modern Sistemler Kombine
Sistemler Sistemler
1. Mengeneler 1. Iki Fazh 1. Perkolasyon-Presleme Kombinasyonu
2. Presler Sistemler 2. Perkolasyon-Santrifiijleme Kombinasyonu
a.  Siiper Presler 2. 2% Fazlh 3. Presleme-Santrifiijleme Kombinasyonu
b. Hidrolik Presler Slster.r}ler 4. Ikili Santriifijleme
3. Ug Fazli
Sistemler

Kaynak: Yemisgioglu vd, 2001.
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Sekil 1. Ug ve iki fazli kontinii sistem akis (Kaynak. TBMM, 2008)

Tablo 2. Modern kontinii zeytinyag: sistemlerinde iki ve ii¢ faz arasindaki girdi ve ¢ikti farkliliklarin karsilagtirmasi

. . Girdi Ciktt
Uretim sekli - - ; .
Bilesen Miktar Bilesen Miktar
Geleneksel Zeytin 1000 kg Yag ~200 kg
stkma iglemi Yikama suyu 0,1-0,12m®  Kati atik (~%25 su + %6 yag) ~ 400 kg
Karasu (~%88 su) ~6001
Ug fazh dekantér ~ Zeytin 1000 kg Yag 200 kg
Yikama suyu + Dekant6r temizleme 0,1-0,12 m’ Kat atik (~%50 su + %4 yag) 500—600 kg
suyu + Son yikama suyu 0,5-1 m’* Karasusu (~%94 su + %1 yag) 1000-12001
~101
iki fazli dekantér ~ Zeytin 1000 kg Yag 200 kg
Yikama suyu 0,1-0,12 m’ Kat atik +karasu(~%60 su + %3 yag) 800-950 kg

Kaynak: Sengiil vd., 2002.

Sistemde kat/sivi faz ayrimmndan sonra elde edilen

zeytinyagi, blinyesinde bir miktar karasu icerdiginden
svi/stvi faz ayrimi igin separatorlerden gecirilmekte, bu
islemden sonra kimyasal ve duyusal ézelliklerine gore
depolanmaktadir. Diinyada yaygin olarak tercih edilen
sistemler arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasi

Tablo 2’de verilmistir (Sengiil vd., 2002). Bu isleme
yontemlerinin tiimiinde zeytinin kendi biinyesinde
bulunan suya ilaveten preslemeden Onceki yikama
suyu ve hamur halinde iken verilen su sebebiyle
sistemden mutlaka karasu ¢ikisi olmaktadir.
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DUNYADA VE TURKIYE’DE KARASU
Karasu

Zeytin bitkisel suyu, zeytin vejetasyon suyu, zeytin
arttk suyu ve zeytin atik suyu gibi isimlerle
adlandirilan karasu, yaglik zeytinin zeytinyagina
islenmesinden sonra agiga ¢ikan su olarak tanim-
lanmaktadir. Bir baska ifade ile karasu, zeytinyagi
fabrikalarinda zeytinyagi ve pirina ayrildiktan
sonra arta kalan koyu kirmizi renkli atik ya da
artiktir. Karasu, klasik sulu pres ve ii¢ fazli modern
sistem zeytinyag1 fabrikalarinda islendigi takdirde
pirinadan ayr1 olarak elde edildigi igin biiyiik
miktarlarda, iki fazli modern sistem zeytinyagi
fabrikalarinda ise sistemden pirina ile birlikte
¢ikt1g1 icin daha az miktarlarda agiga ¢ikmaktadir.
Yapilan aragtirmalarda karasuyun fiziksel, kimya-
sal ve biyolojik aritma uygulamalarindan ge¢me-
den kullanilmasinin ¢evreye zarar verdigi goriil-
miistiir. Karasuyun sivi giibre, sulama suyu ya da
yabanct ot kontrolii i¢in kullanilmasi ile ilgili
arastirmalar devam etmektedir. Karasu, igeriginde
zeytin bitkisinin 6zsuyu olmasindan dolay1 iz
elementler, potasyum, fosfor, organik bilesikler,
yag ve antioksidanlar icermektedir. Karasu, toplam
kat1 madde ve tuzluluk degeri yiliksek, pH’1 diisiik
bir organik maddedir ve N, P, K, ve Mg besin
elementlerince zengindir. Karasu, zeytinin cesi-
dine, yetistirilme sartlarina, toprak ve iklim ozel-
liklerine bagl olarak %83-96 oraninda su, %3,5—
15 oraninda organik madde ve %0,5-2 oraninda
mineral tuz icermektedir. Bir baska ifade ile 1 m’
karasuda 6 kg organik madde, 3,5-11 kg KO, 0,6—
2,0 kg P05, 0,15-0,5 kg Mg bulunmaktadir
(Ikizoglu, 2007; Sengiil vd., 2002; Tunalioglu vd.,
2008; Seferoglu vd., 2000). Karasu, organik
maddelerce zengin olmasina ragmen siirdiiriilebilir
bir kullanima uygun hale getirilmedik¢e sorun
olarak kabul edilecektir.

Diinyada Karasu

Diinyada o6nemli zeytin iireticisi llkeler butik
zeytinyag1 iretimi disinda genellikle modern
sistemle iiretimi tercih etmektedirler. Ispanya iki
fazli modern sistemi tercih ederken, Yunanistan ve
Italya ii¢ fazl sistemi kullanmaktadirlar (Tunahoglu,
2010).
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Karasu zeytin iireticisi iilkelerin tiimiinde kotii
koku ve ugucu organik bilesenler sebebiyle ¢evreyi
kirletici
Karasu, Italya’da 1996 yilindaki yasal diizenleme
ile kontrol altina almmistir. Bu diizenleme ile
karasu kontrollii olarak tarim arazilerine veril-
mekte ancak uzun dénemlerde toprak ve {iriin kali-
tesinde olabilecek sorunlara yonelik olarak uygula-
mada siirekli degisiklikler yapmaktadir. italya’da
uygulanan kanun c¢ercevesinde karasuyun tarim
icin kullanilan arazilere kontrollii olarak verilmesi
ve bu islemden en az 30 gilin 6nce Belediye Bas-
kanligi’na Ziraat ve Jeoloji Miihendislerinin rapor-
lar1 ile birlikte bilgi verilmesi gerekmektedir.
Ayrica karasuyun araziye degil il ve il¢e kanalizas-
yonuna bosaltilmas1 ya da silo, sarnig, depo veya
isletmelerin havuzlarinda stoklanabilmesi duru-
munda yore belediye baskanligina en az 30 giin
onceden bilgi verilmesi dngoriilmektedir. Bu siire-
cin izlenmemesi durumunda Cevre Bakanligi, Gida
ve Orman Bakanliklar tarafindan para cezasi yap-
tinmlart uygulamaktadir (TBMM, 2008). Yunanis-
tan’da karasu konusunda Italya benzeri yasal bir
yaptirim olmamasina ragmen ozellikle gilibreleme
ile ilgili olarak yogun AR-GE calismalar yapil-
maktadir (Niaounakis ve Halvadakis, 2006).

bir unsur olarak kabul edilmektedir.

Ispanya karasu sorununu ii¢ faz sistemlerini iki
fazli sisteme doniistiirmekle ¢ozmeye g¢aligmustir.
Mevcut zeytinyagi fabrikalar1 %90 oraninda iki
fazli sisteme gegirilmistir. Ispanya’da faz degisimi
ile karasu %50-60 oraninda rutubetli pirina iceri-
sinde sistemden ¢iktig1 i¢in miktar olarak azaltil-
mistir (Miranda vd., 2007). Diger yandan Ispanya
ve Yunanistan’da kullanilan ii¢ fazli sistemden
cikan karasular belirli siire sizdirmaz lagiinlerde
¢Okertme ve seyreltme islemi ile birlikte sulama
suyu olarak kullanilmaktadir. Karasuyun, benzer
sekilde Suriye’de de sulama suyu olarak kullanil-
mast icin yapilan aragtirmalar devam etmektedir
(Mahmouda vd., 2010).

Karasu, {lilkelerin farkl sistem tercihleri ve yasal
mevzuatlar1 ¢ercevesinde organik giibre, agrokim-
yasal ve hayvan yemi, aktif karbon iiretiminde,
enerji kaynagi olarak, protein ve gida katki mad-
desi olarak, yag asitleri ve enzim elde etmede,
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nanoteknoloji uygulamalar1 ile kozmetik, giibre,
antioksidanlar, biokiitle {iretimi ve ilag sanayinde
kullanilmakta ya da bu konuda AR-GE c¢alismalar1
yapilmaktadir. Devam eden AR-GE c¢aligmalari,
pirinada oldugu gibi karasuyunda da farkli kulla-
nim alanlarinin  bulunmasimin saglanabilecegini
gostermektedir (TBMM, 2008).

Tiirkiye’de Karasu

Diinyada
paralel olarak Tiirkiye’de de klasik sistemden ziya-
de modern sistemler, bu sistemlerden ise yaygin

uygulanan zeytinyagi teknolojisine

olarak iki ve ti¢ fazli kontinii sistemler kul-
1200 adet
zeytinyag1 isletmesi mevcuttur (TBMM, 2008). Bu

lanilmaktadir. Tiirkiye’de yaklasik
isletmelerden miktarlar1 var ve yok yillarina gore
degismekle birlikte, hasat mevsiminde yaklasik
1283,5 ton karasu ¢ikmakta, bu karasu dogrudan
gevreye (gol, golet, nehir, dere ya da toprak) desarj
edilmekte ya da isletmelerin yakininda olusturulan
farkli tipte cukurlarda (lagiin vb) bekletilmektedir.
Tablo 3, Tiirkiye’de cesitli illere gore zeytinyagi
iireten tesis sayisi, zeytinyagi {iretimi ve ¢ikan atik
su miktarini gostermektedir (Gordiik, 2009).

Cukurlarda bekletilen ve suyu buharlasan karasu,
kek olarak yakit veya giibre olarak kullanilmakta-
dir. Karasu konusunda Tiirkiye’de AR-GE calis-
malart devam etmektedir. Bu calismalar aritma,
giibreleme, biyoyakit ve hayvan yemi olarak kul-
lanilmakta, yabanci ot kontrolii, baz1 bitki hastalik
ve zararhlarina, 6zellikle de toprak nematoduna
karst denemeler yapilmaktadir (Gordiik, 2009;
Tunalioglu ve Armagan, 2008).

Karasuyun cevreye dogrudan desarji Tiirkiye’de
genel bir sorundur. Tiirkiye’de birbirinden belli
uzakliklarda bulunan ¢ok sayida isletmenin ¢ikan
(toprak,
akarsu, dere, gdl vb) birakmasi g¢evreyi kirlet-

karasuyu gelisigiizel olarak cevreye
mektedir. Bu sebeple isletmelere Cevre ve Orman
Bakanlig1 tarafindan Avrupa Birligi (AB) taah-
hiitleri sonrasinda baslatilan sik1 denetimlerle idari
ve para cezalari uygulanmaktadir (Tunalioglu,
2010).

Tablo 3. Tirkiye’de baglica zeytin
zeytinyagi liretim ve karasu miktarlart

tireticisi illere gore

Onemli Zeytin Tesis sayisi Atik su miktari
Ureticisi Tller (adet) (m*/y1l)
Aydin 155 26,820
Balikesir 110 31,593
Bursa 288 210,400
Canakkale 26 99,432
Hatay 88 200,460
{zmir 181 67,258
Manisa 232 51,396
Mersin 40 99,904
Mugla 91 496,200
Toplam 1211 1,283,463

Kaynak: Gordiik, 2009’den yararlanilarak hazirlanmustir.

SONUC VE TARTISMA

Karasu organik kaynakli bir su olarak kabul
edilmesine ragmen diinyada ve Tiirkiye’de g¢evre
kirliligine sebep olmaya devam etmektedir. Kara-
suya iliskin sunulan ¢oziim secenekleri belirle-
nirken mevcut zeytinyagi isleme sistemleri ve bu
sistemlerin igletme maliyetlerinin dikkate alinmasi
gereklidir. Bu belirleme yaninda konunun sosyal
maliyeti de dikkate alinmalidir. Konu bu baglamda
degerlendirildiginde ¢6ziim segenekleri asagidaki
gibi 6zetlenmektedir.

1. Entegre tesisler kurmak: En ideal secenektir.
Bu sistemde zeytinyag1 isletmesi, kurutma tnitesi
ve stoklama iinitesinden olusan pirina fabrikasi,
aritma tesisi hatta sofralik zeytin isleme tesisi bir
arada olacaktir. Bu tip biitiinlesmis tesisleri kur-
mak uzun siireli ve yiiklii yatinmlar gerektirdigi
icin ciddi bir orgiitlenme gerektirmektedir. Bu
orgiitlenme Ispanya orneginde oldugu gibi sek-
toriin kooperatiflesmesi ile miimkiin olacaktir. Bu
oneride finansal kaynaklar yaninda sosyal maliyet
de tartisiimalidir. Entegre tesis kurmak, halen 6zel
sektoriin agirlikli oldugu Tirkiye zeytinciligi i¢in
uzun vadede onerilebilecek bir ¢6ziim Onerisidir ve
uygulanmasi i¢in zamana ihtiyac vardir.

2. Ug¢ fazh zeytinyag isletmelerinin belirli bir
program cercevesinde iki fazl sisteme doniis-
tiiriilmesi: Iki fazli sistemde zeytinin cesidi vb.,
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ozelliklerine gdre iiretime nispeten daha az su
ilavesi gerektiginden ve bu su pirina ile birlikte
bertaraf edildiginden atik su olusumu yikama
sulartyla sinirli kalmakta ve pirina %50-60 nem
orani ile ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle iki fazli sistem
¢evrenin korunmasi anlaminda karasu ¢oziimii i¢in
gecerli ve kuvvetli bir secenektir. Bu secenegin
uygulanabilmesi i¢in Tiirkiye’de mevcut ii¢ fazl
zeytinyagi isletmelerindeki makinelerin iki faza
doniisiim maliyetlerinin (doniisiim basina yaklasik
$32-40,000) dikkate alinmalidir. Iki fazli sistemde
karasu pirina ile birlikte ¢iktig1 i¢in nispeten daha
sulu olan pirinanin depolanabilecegi bir alan,
pirina fabrikalarinin kurutma tesislerini arttirmasi
gibi bazi diizenlemelerin de yapilmasi gerekmek-
tedir. Iki faz yonteminin uygulanmasinda ortaya
c¢ikabilecek diger bir sorun ise nakliyedir. Pirinanin
nakliyesinin standart tagima araglarryla yapilmasi
miimkiin olamayacagindan sizdirmaz kasali kam-
yonlara ihtiyag olacaktir. Sonugta; ii¢ fazdan iki
faza donlstiirmenin doguracagi maliyet, pirina
fabrikalariin ek kurutma tesisi kurulmasi ve yeni-
lenmesi, sulu pirinanin tasima maliyeti, stoklama
maliyeti ve bununla birlikte iki faz isleme duru-
munda zeytinyagi fabrikalarinin elde edecekleri
gelirin yaklasik %50 oraninda azalacagi dikkate
almmalidir (Polat, 2010). Bu ¢6ziim i¢in ciddi an-
lamda finansal kaynak gereklidir. Bu Onerinin
desteklenmesi i¢in zeytinyagi fabrikalarma devlet
destegi ile en az 5 yillik bir gecis programi olus-
turarak bu siirecte isletmeler i¢in yatirim destegi
verilmesi gerekmektedir (TBMM,2008). Devlet
destegi ve AB’nin kirsal kalkinma destekleri ya-
ninda zeytinyag: igletmelerinin bireysel destekleri
de dikkate alinmalidir.

3. Lagiin insa Edilmesi: Zeytinyag: isletmelerinin
ii¢ fazli olarak calismaya devam etmesi halinde
diger bir ¢oziim, her isletmenin lagiin kullanmasi-
dir. Lagiinlerin Cevre ve Orman Bakanliginin
istemis oldugu Ol¢iilere uygun olarak insa edilmesi
durumunda geomembran tabanli ve taban izolas-
yonu yapilmig buharlastirma havuzlar séz konusu
olacaktir. Kisa silirede en uygun ¢6ziim gibi gorii-
nen bu havuzlarin yanlis yatirimlara ve israflara
sebep olmamasina dikkat edilmesi gereklidir
(Eligora, 2010). Ozellikle arazi varliginin yetersiz
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oldugu bolgelerde ve turizm alanlarinda arazi
fiyatlar1 sebebiyle lagiin insasi ¢ok yiiksek bir
yatirim maliyeti gerektirecektir. Bununla birlikte
lagiinler, yaz doneminde koku ve sinek problemleri
ortaya ¢ikarabilecek, yogun yagish bolgelerde
tasma riskleri olusturabilecektir. Buharlagsma
sonrasi elde edilen kati tortunun uzaklastirilmasi
ise lagiinlerde bagka bir problem olarak ortaya
¢ikacaktir.

4. Aritma sistemlerinin kullanilmasi: Zeytinyagi
isletmelerinin ii¢ fazli olarak kullanimiin devami
durumunda karasuyun mutlaka aritilmasi gerek-
mektedir. Bu secenekte aritma tesisi insa ve
isletme maliyeti
tasinma maliyeti bu secenegin yatirim temelini
olusturacaktir. Karasuyun aritilmasina yonelik bu
yonetim yaklagiminda her bir tesisten sahsi artima
¢oziimleri beklemek yerine diger atiklarin bertarafi
icin esas alman yaklasima benzer sekilde merkezi
aritma tesislerinin kullanilmast onerilebilir. Cogu
kiigiik Olgekte ve birbirinden uzak bolgelerde
kurulmus zeytinyagi isletmelerinin atik sularn
toplanarak belirli boélgelerde kurulacak merkezi
aritma tesislerine getirilmesi ve aritilmasi1 bir
¢oziim olarak onerilebilir. Bu yontemin isletmeler
acisindan kabul edilebilir ve uygulanabilir olmast
icin sistemin ‘Merkezi Aritma, Toplama ve
Buharlagtirma Havuzlar’ seklinde uygulanmasi ve
bu tiir tesislerin Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
veya belediyelerin sehir atik su aritma tesisleri
civari gibi arazi sikintisinin olmadigi yerlerde
kurulmasi teknik altyapi anlaminda Onemlidir.
Boylece bu tesislerde bir 6n aritmadan gecen atik
sular gehir atik su aritma tesisine iletilerek biyo-
lojik bir aritmadan da gegirilebilecektir (Gordiik,
2009).

ile Karasuyun toplanma ve

Bu tesislerin kurulabilmesi isletmelerin sahsi ¢aba
ve bilgileriyle ger¢eklesemeyecektir. Bu sebeple
zeytinyagi isletmelerinden katki pay1 alinmasi veya
devlet destegi ile tesislerin olusturulmasi kara-
suyun uygun sekilde bertarafina yardimer olacaktir.
Aritma yontemi i¢in Cevre ve Orman Bakanliginin
uygulanabilir olarak o©nerdigi aritma yontemleri
icerisinde en uygun teknolojilerden birisi filtrasyon
(membran) teknolojisidir. Bunun yaninda geri



Zeytin Bilimi

kazanim ve kullanim igin 20’den fazla degisik
proses ya da teknolojinin varlig1 bilinmektedir.

Karasuyun diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de bir
gevre sorunu oldugu kabul edilmektedir. Son
yillarda devletin fidan destegi ile birlikte artan
zeytin agag sayisina paralel zeytin ve zeytinyagi
iiretimi, dolayisi ile karasu miktar1 da artmustir.

sosyal ve ekonomik olarak uygulanabilir olmas1 ve
bu ¢ozlimiin devlet ya da siyasi otorite tarafindan
kabul edilerek destek verilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK 2010/1 BIDEB
tarafindan desteklenen ‘Environmental Impacts
and Solutions Olive Vegetable Water Investigation
of Possibilities in Turkey: Aydin Province’ isimli

Onerilen ¢dziimler arasinda yapilacak secimin  proje gergevesinde hazirlanmustir.
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