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Ozet

Glinlimiize kadar, zeytin ¢esitleri (Olea europaea L.) lizerinde geleneksel vejetatif {iretim yontemlerinin kullamildigi pek
¢ok calisma yapilmistir. Ancak koklenmede karsilagilan sorunlar geleneksel yontemler ile gogaltilan zeytin bitkisinin
tretim verimini azaltmaktadir. Bu problem geleneksel yontemlere tamamlayici olarak biyoteknolojik yontemlerin
kullanilmastyla asilabilmektedir. Biyoteknolojik yontemlerin, tiirlerin molekiiler karakterizasyonunda in vitro kosullarda
tiirtin hizh ¢ogaltimina ve tiire ait germplazmanin orta ve uzun siireli saklanmasina, gen aktarimi ¢alismalar ile tiire ait
koklenme sorununun azaltilmasinda kullanilma potansiyeli bulunmaktadir. Bu nedenle bu derlemede zeytin bitkisinin
karakterizasyonu, mikrogogaltimi ve konzervasyonu konularinda yapilan giincel biyoteknolojik ¢aligmalar 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Molekiiler markdr, orta dereceli saklama, kriyoprezervasyon

Abstract

Up to now, several studies were carried out to propagate olive cultivars (Olea europaea L.) via traditional vegetative
techniques. However, problems faced with rooting of cuttings lower the efficiency of production in traditional propagated
olive. This problem can be overcome with using biotechnological methods as a complementary strategy to traditional
propagation methods. Biotechnological techniques have potential to be used for molecular characterization and rapid
propagation of the species via in vitro tecniques, medium- and long-term conservation of plant genetic resources and
reduction of rooting problems with transgenic studies. Thus, recent biotechnological advances on olive molecular

Derleme

characterization, micropropagation and conservation were summarized in this review.

Keywords: Cryopreservation, molecular markers, medium-term conservation

Giris

Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin bir
boliimiinii ve Suriye’yi de igine alan Mezopo-
tamya’nin yukar1 kisimlar ile Asya’nin giineybati-
sinda yetistirilen zeytin (Olea europaea L.),
diinyada kiiltiire alinan en eski tiirlerdendir. Zeytinin
kiiltire alinmasinin 5500 yi1l once ‘“Oleaster”
olarak bilinen yabani Akdeniz zeytininin, Giiney
Avrupa ve Kuzey Afrika boyunca yayilmaya bas-
layan insan goglerini takip ederek bagladigi diisii-
niilmektedir (Besnard ve ark., 2001). M.O. 3000
yillarinda Akdeniz’in dogu kiyilarinda kiiltiire

almmaya baglanan zeytin bu bdlgede kiiltiirlenen
ilk meyve gesitlerindendir (Zohary ve Spiegel-Roy,
1975).

Gilinlimiizde, diinyanin pek cok iilkesinde yaygin
olarak Kkiiltiiri yapilmasina karsin, zeytin tipik
Akdeniz bitkisi olarak bilinir ve bu bdlge bugiin
yaklagik 2000 zeytin ¢esidi ile diinya zeytinyagi
iiretiminin %98’ini karsilamaktadir (Bartolini ve
Petruccelli, 2002). Bu nedenle zeytin 6zellikle Ak-
deniz toplumunun beslenmesinde, ekonomisinde
ve kiiltiiriinde 6nemli bir role sahiptir (Zamora,
2001).
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Zeytin agaglari, mevsim kosullarina bagh olmakla
birlikte cogunlukla uzun omiirlii ve herdem yesil
bitkilerdir. Akdeniz iklim kosullarinda zeytin agac-
lar1, siklikla verimliliklerini ve hatta canliliklarini
etkileyen oOzellikle kuraklik gibi bir¢cok abiyotik
strese maruz kalsa da (Sofo ve ark., 2004), zeytin
agaclar, sicak ve kurak, uzun yazlar, riizgarl kisa
kiglar ile Akdeniz iklim kosullarina oldukea iyi
adapte olmuslardir. Zeytin bitkisi meyve miktari-
nin indirgenmesi yoluyla yazin su stresine karsi
hayatta kalmasini saglayacak bir mekanizma gelis-
tirmigtir (Rallo, 2009).

Zeytinin kiiltiire alindig1 iilkelerde (basta Ispanya,
Italya ve Tiirkiye olmak iizere) morfolojik olarak
birbirine benzer (sinonim) ¢ok sayida zeytin ¢esidi
bulunmasit ve bu ¢esitlerin belirlenmesinde karsi-
lagilan sorunlar, genetik kaynaklar igletmeciligi ve
korunmasinda bir¢ok sorunun ortaya c¢ikmasina
neden olmus (Carriero ve ark., 2002), bu nedenle
zeytin genetik kaynaklarmin hizli, glincel mole-
kiiler teknikler ile etkin bir bi¢cimde karakterizas-
yonu ¢ok dnemlidir. Ayrica giiniimiize kadar gele-
neksel yontemlerle g¢elik ya da asilama yoluyla
cogaltilmaya calisilan (Fabbri ve ark., 2004) zey-
tinin koklenmesinin zor ya da kimi sofralik ¢esit-
lerde oldugu gibi olanaksiz olmasi, ticari iiretim
icin bitki doku kiiltliri temelli biyoteknolojik yon-
temlerin uygulanmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmis-
tir.

Bu ¢alismada, zeytin ¢esitlerinin molekiiler karak-
terizasyonu i¢in giiniimiize kadar uygulanan farkl
yontemlere ek olarak tiirlin biyoteknolojik yontemler
kullanarak g¢ogaltimi, orta ve uzun siireli saklan-
mast ve transformasyonu son literatiir ¢aligmalari
da g6z onilinde bulundurularak derlenmistir.

Zeytin Cesitlerinin Molekiiler
Karakterizasyonu

Farkli morfolojik &zellik ve cografik kokenlere
sahip bir¢ok alttiirii iceren Olea europaea tiirleri,
yag igerikleri, meyve biiyiiklikleri ve c¢esitli
biyotik ve abiyotik stres kosullarina adaptasyon
dereceleri gibi bir¢ok tarimsal 6zellikleri agisindan
genetik cesitlilik gosterirler (Hatzopuolus ve ark.,
2002). Zeytin ¢esitlerinin birbirinden ayirt edile-
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bilmesi ve genetik cesitliliginin belirlenmesi,
zeytin gen kaynaklarinin daha iyi isletilmesi ve

basarili yetistirme programlari i¢in 6nemlidir.

Zeytin genetik kaynaklarimin gesitliligi, geleneksel
olarak morfolojik ve fenolojik yollarla belirlenir-
ken, morfolojik verilere tamamlayici olarak izozim
analizleri de zeytin c¢esitlerinin tanimlanmasi i¢in
bir¢ok arastirici tarafindan (Pontikis ve ark., 1980;
Trujillo ve Rallo, 1995; Roselli ve ark., 1990;
Seker ve ark., 2005) calisilmistir. Bunu takiben,
cesitli DNA marker tekniklerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi ile birgok zeytin ¢esidinin kendi
aralarinda ya da kendi i¢inde genetik akrabalik-
larmin ve zeytin biyogesitliliginin belirlenmesinde
(Fabbri ve ark., 1995; Angiolillo ve ark., 1999;
Belaj ve ark., 2001; Cipriani ve ark., 2002; Banilas
ve ark., 2003) ilerleme saglamistir.

Zeytin karakterizasyonunda kullanilan ilk molekii-
ler yontem, restriksiyon par¢ca uzunluk polimor-
fizmi (RFLP; Gallitelli ve ark., 1991) olup, De la
Rosa ve ark. tarafindan (2003) yapilan ¢alismada
‘Leccino’ ve ‘Dolce Agagia’ ¢esitlerinin melez-
lenmesiyle 95 bitkinin analizi ger¢eklestiril-mistir.
Yine c¢esit i¢i ve c¢esitler arast farkliliklarin
belirlenebilmesi i¢in kullanilan rastgele cogaltilmig
polimorfik DNA (RAPD) belirtegleri Olea
genusunun taksonomik siniflandirilmasinda birgok
arastirici tarafindan kullanilmistir (Fabbri ve ark.,
1995; Mekuria ve ark., 1999; Gemas ve ark., 2000;
Ganino ve Fabbri, 2005; Durgac ve ark., 2010).
Tiim bitki genomlarinda bulunan ve tiirler arasinda
yiiksek degiskenlik gosteren tek dizi tekrarlarina
(SSR) oOzgii tasarlanan primerlerle DNA’nin
cogaltilmas1 yontemine dayanan SSR markerlar
kodominant belirtegler olup yiiksek polimorfizm
gostermeleri nedeniyle zeytinin genetik karakte-
rizasyonu (Bandelj ve ark., 2002; Belaj ve ark.,
2005; Taamalli ve ark. 2006) c¢aligmalarinda
kullanilan bir bagka DNA temelli yontemlerden
birisidir. Vos ve ark. (1995) tarafindan gelistirilen
cogaltilmig parga uzunluk polimorfizmi (AFLP)
yontemi de kiiltlire almmis zeytin gesitleri
arasindaki  genetik iliskinin  belirlenme-sinde
kullanilmistir  (Angiolillo ve ark., 1999; Baldoni
ve ark., 2000; Bandelj ve ark., 2004; Owen ve ark.,
2005; Montemurro ve ark., 2005; Taamalli ve ark.



Zeytin Bilimi

2006). Bu yontemlerin bir arada kullanildig
calismalardan birinde Italyan ve Ispanyol zeytin
cesitleri arasindaki genetik akrabaligin belirlen-
mesi icin RAPD, AFLP ve SSR yontemleri bir
arada kullamilmigtir (Belaj ve ark., 2003). Mole-
kiiler  karakterizasyon ig¢in  kullanilan  son
yontemlerden biri olan tek niikleotid polimorfizmi
(SNP) ilk kez Diaz Bermudez (2005) adl1 arastir-
maci tarafindan 51 zeytin ¢esidinin smiflandiril-
masinda kullanilmistir. SCAR (Dizisi Karakterize
Edilmis Cogaltilmis Boélgeler) (Busconi ve ark.,
2006) ve ISSR (Basit Ara Dizi Tekrarlar1) (Gemas
ve ark., 2004) gibi molekiiler yontemler ise
zeytinin  karakterizasyonunda kullanilan diger
molekiiler belirteglerdir.

Zeytinin molekiiler karakterizasyonunda kullanilan
biyokimyasal ve molekiiler temelli yontemlere ait
cesitli arastiricilar  tarafindan  yapilan bazi
caligmalar Cizelge 1°de 6zetlenmistir.

Zeytin Bitkisinin Mikrog¢ogaltimi ve
Biyoteknolojik Uygulamalar

Gliniimiizde zeytin yetistiriciligi yapan pek cok
iilkede zeytin, yaprakli govde veya celiklerin kok-
lendirilmesiyle ya da gévde filizlerinin, tohumdan
gelisen ya da klonal govdelere asilanmasiyla
cogaltilmaktadir (Fabbri ve ark., 2004). 1950’lerin
ortalarinda ¢elikle cogaltim yontemi Ozellikle
Ispanya gibi asilama yonteminin kullanilmadig1
iilkelerde yayginlasmig ve iiretim materyalinin
%70’inden daha fazlasinin kaynagi olarak kul-
lanilmaya baglanmistir. Ancak, bununla birlikte,
sofra zeytini olarak kullanilan gesitlerin koklen-
mesi ¢ok zor ya da tiimiiyle olanaksizdir. Ayrica,
de novo olarak olusmus kokler de siklikla islevsel
degildir. Bu nedenle ¢esitlerin klonal ¢ogaltimi i¢in
asilama en uygulanabilir yontem olarak goriil-
mektedir.

Glinlimiize degin, morfolojik bakimdan oldukca
yliksek derecede farklilik gdsteren binlerce zeytin
genotipi kiiltire almmistir. Bununla birlikte, bu
genotiplerin iiretiminin gelecekte devamliligini
saglamada yapilan uygulamalar1 sinirlayict bazi
problemlerin (verimliligin diisiik, iiretim maliyeti-
nin fazla olmasi gibi) acilen ¢o6ziilmesi gereklidir

(Rugini ve Caricato, 1995). Koklenmesi ¢ok zor
olan zeytinin iirlin verimliligin arttirilmasi igin,
geleneksel yontemlerin, kisa siirede ve kolaylikla
ticari olarak yiiksek miktarlarda bitkinin ¢ogaltil-
masina olanak tanityan mikrogogaltim yontemi gibi
biyoteknolojik yaklasimlarla desteklenmesi gerek-
mektedir.

Glinlimiize kadar pek ¢cok meyve tiirliniin doku
kiiltiiri yontemleri kullanilarak in vitro ¢ogaltilma-
sina karsilik, baz1 zeytin gesitlerinin mikrogogaltim
yontemi ile basarih bir sekilde ¢ogaltilmasi
miimkiin olmustur (Rugini ve Fedeli, 1990). Zeytin
bitkisinin mikrogogaltimi ile ilgili ilk bilgiler
1970’lerin ortalarina rastlamaktadir ve bu da tiim
zeytin ¢esitlerinde uygulanabilecek bir mikrogo-
galtim ydnteminin kurulmasi i¢in aragtirmacilarin
kiiltiir ortaminin mineral igeriklerinin optimizas-
yonu iizerinde yaptiklar1 ¢alismalardan ibarettir.
Fiorino ve Leva (1986) tarafindan standart MS
(Murashige ve Skoog, 1962) besiyerinin modifiye
edilmesiyle MSI ve Leva ve ark., (1992) tarafindan
belirlenen yine standart MS besiyerinin modifiye
sekli MSM ve Rugini (1984) tarafindan belirlenen
OM besiyerleri, zeytin mikrogogaltimi igin
kullanilan en yaygin besiyerleridir. OM besiyeri,
Italya’da 50°den fazla zeytin cesidinin in vitro
kosullarda ticari olarak iiretilmesinde
kullanilmakta olup, yiiksek kalitede tiretim ve hizli
bitki gelisimi saglamistir (Rugini ve ark., 2006).

Temel mineral igeriginin yani sira bitki biliyiime
diizenleyicileri, in vitro kiiltiir ortaminda bir besi-
yerinin en Onemli bilesenlerini olugturmaktadir.
Farkli zeytin c¢esitlerinde yapilan c¢aligmalarda,
besiyerine eklenen 6-benziladenin (BA), tidiazuron
(TDZ) ve kinetin gibi sentetik bitki biiyiime
diizenleyicilerinin zeytin bitkisinde kisa gévdelerin
ve fazla bazal kallusun olusumunu uyardigi rapor
edilmistir (Rugini, 1990). Dogal bir sitokinin olan
zeatin ise Rugini’nin (1984) ilk ¢alismasindan
glinimiize kadar zeytin kiltiir besiyerlerinde
yaygin olarak kullanilmigtir. Yiiksek derecede
¢ogalma elde etmek icin besiyerinde bu bitki
biiylime diizenleyicisinin yiiksek derisimlerde kul-
lanilmas1 gerektigi rapor edilmistir. Buna karsilik,
zeatinin pahali olusu zeytin ¢ogaltimimin iiretim
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maliyetini arttirmaktadir (Rugini ve Baldoni,
2004). Zeytin mikrogogaltiminda, farkli kombinas-
yonlarda ve farkli derisimlerde denenen bitki
biliylime diizenleyicileri ile yapilan bazi Snemli
calismalar Cizelge 2’de 6zetlenmistir.

Zeytin bitkisi, in vitro kosullarda cogaltilmaya
calisgildiginda giicli bir apikal dominans goster-
mektedir. Bunun sonucu olarak, govde gelisimi
genellikle, tepe tomurcuklar1 yerine, uzayan gov-
delerden alinan bir veya iki nodlu pargalar ile
olmaktadir. Zeytin c¢esidine bagli olarak, pro-
liferasyon besiyerindeki zeatin derisimi 0,5 mg 1"
ile 10 mg 1" arasinda farklilik gosterebilir. Yari
kat1 besiyeri sistemlerinde, farkli bitki biiyiime
diizenleyicilerinin  kullanilmasinda  karsilasilan
giicliikler, verim ve maliyet agisindan zeytin
mikrogogaltimi igin sivi besiyeri kullanimimi ve
biyoreaktor sistemleri gibi yar1 veya tam otomize
edilmis yeni teknolojilerin gelistirilmesini gerektir-
mektedir. Gegici daldirma bioreaktdr sistemi (TIS)
kullanilarak, zeytin bitkisinin “Canino”, “Ascolana
Tenera” ve “Gentile di Larino” c¢esitlerinde in
vitro proliferasyonun arttig1 rapor edilmistir
(Lambardi ve ark., 2006). Ozden ve ark. (2010)
tarafindan yapilan bir baska caligmada ise
“Edremit” yaglik ¢esidine ait olgun agaglardan
alman nodal tomurcuklar in vitro ¢ogaltim igin
farkli karbon kaynaklari (sukroz, mannitol, glukoz)
ve bitki biiyiime diizenleyicileri (zeatin ve dikegu-
lak) eklenerek hem yari kat1 hem de gecici dal-
dirma biyoreaktor sisteminde cogaltilmistir. Elde
edilen sonuglar, mannitol igeren sivi OM besiye-
rinde TIS sistemi ile gdvdelerde apikal dominansin
kirilarak yanal govdelerin gelisme gdsterdigini ve
¢oklu govde olusumunun gergeklestirdigini goster-
mistir. Yine TIS sisteminde besi ortamina zeatine
ek olarak, dikegulak eklenmesinin ¢oklu gdvde
olusumu {izerine olumlu etkisi oldugu saptanmistir.
Sonug olarak caligmada, zeytin bitkisine ait nodal
eksplantlardan en fazla govde rejenerasyonu ve
¢oklu govde olusumu mannitol, zeatin ve dikegu-
lak iceren s1v1 besiyerinde TIS sistemi kullanilarak,
elde edilmistir.

Zeytin mikrogogaltimini etkileyen dnemli besiyeri
bilesenlerinden biri de enerji kaynagi olan karbon-
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dur. Zeytin mikrogogaltim besiyerine sukrozla
birlikte mannitoliin eklenmesinin tiretim maliyetine
arttirmasina karsilik, proliferasyonu arttirdigi rapor
edilmistir (Leva ve ark., 1992). Benzer sekilde
Garcia-Ferriz ve arkadaglart (2002) tarafindan
“Manzanillo” ¢esidinde yapilan bir c¢alismada,
mannitol kullaniminin siirglin uzunlugunda artis ve
apikal dominansin kirilmasimi sagladigi rapor edil-
mistir. Mannitole ek olarak, yapilan in vitro
caligmalarda birkag alt kiiltiir sonrasi besiyerine
FeEDDHA’ nin eklenmesinin tomurcuk gelisimini
ve bunlardan gelisen govdelerin ayni besiyerinde
proliferasyonunu iyilestirdigi rapor edilmistir
(Tsao ve Reed, 2002). Besiyerine eklenen demir
(Sekil 1) cok ¢esitli enzimatik metabolik islemler-
de rol oynadigindan ve de novo meristem orga-
nizasyonunda ve/veya govde gelismesinde gorev
aldigindan, besiyerindeki miktarinin optimizas-
yonu Onemlidir. Kiiltlir sartlarin1 iyilestirmeye
yonelik yapilan tiim bu calismalar sadece bazi
cesitlerle smirli olup heniiz tim zeytin cesitleri

iizerinde uygulanmamustir.

Zeytin bitkisine yonelik in vitro koklenme caligma-
larinda ise % 85’e¢ kadar basari elde edilmistir
(Rugini, 1984). Koklenme calismalarinda genel-
likle 1-4 mg 1" IBA (indol-3-butirik asit) veya
NAA (o-naftalen asetik asit) kullanilmistir. Ayrica
steril siyah renkli polikarbonat graniillerle besiyeri-
nin ylizeyini ya da siyah boya ile besiyeri kabini
boyamanin da koklenme oranini artirdigi rapor
edilmistir (Rugini ve ark., 1993; Mencucci, 2003).

Mikrogogaltim yontemine ek olarak, mikroagilama
yontemi de zeytin iiretiminde kullanilan biyotekno-
lojik yéntemlerden biridir. /n vitro ¢ogaltilan anag
fideler iizerine govdelerin mikroasilamasi yoluyla
gergeklestirilen mikrogogaltim ¢esitli arastiricilar
tarafindan yaymlanmistir (Revilla ve ark., 1996;
Farahani ve ark., 2006). Trancoso ve ark., (1999)
tarafindan yapilan calismada “Arbequina” ¢esidine
ait in vitro fideler lizerine agilanan “Canivano”
cesidine ait gdvdelerden in vivo’da %67 canlilik ve
verimlilik elde edilmistir.



Cizelge 1. Zeytinin molekiiler karakterizasyonunda kullanilan yontemler

Yontem Eksplant Kaynag Kaynakc¢a

izozim Farkli orjinlerden gelen 155 zeytin ¢esidinin polen 6rneklerinin | Trujillo ve Rallo, 1995
karsilastirilmasi

izozim 43 zeytin ¢esidi (29 yerel, 5 “Gemlik”, 3 “Ayvalik”, 1 Seker ve ark., 2005
“Memecik”, 5 “Uslu” ¢esidi)

RAPD Akdeniz Bolgesi orijinli yaglik ve sofralik 17 zeytin ¢esitleri Fabbri ve ark., 1995

RAPD 6 eski zeytin ¢esiti ile 15 modern zeytin gesitlerinin Durgag ve ark., 2010
kargilastirilmasi

SSR 5 yerel zeytin gesidi ile 14 farkli orijinli (italya, Ispanya, Bandelj ve ark., 2002
Fransa, Slovakya) zeytin ¢esidi

SSR ve AFLP 26 Tunus orijinli zeytin ¢esitleri Taamalli ve ark. 2006

AFLP 65 farkl orijinli zeytin ¢esidi (27 Tiirkiye, 25 Yunanistan, 1 Owen ve ark., 2005
Suriye, 2 Liibnan, 4 Italyan, 6 Ispanyol)

RAPD, AFLP ve SSR 32 ftalyan ve Ispanyol orijinli zeytin esidi Belaj ve ark., 2003

RAPD, AFLP, RFLP ve SSR ‘Leccino’ ve ‘Dolce Agagia’ ¢esitlerinin melezlenmesiyle elde De la Rosa ve ark. 2003
edilen 95 zeytin bitkisinin analizi

SNP 51 zeytin gesidi Diaz Bermudez, 2005

SCAR 40 Ttalyan ve Ispanyol orijinli zeytin gesidi Busconi ve ark., 2006

ISSR ve RAPD Portekiz zeytin gesitlerinin karsilagtirilmasi Gemas ve ark., 2004

Cizelge 2. Zeytinin in vitro ¢ogaltimi konusunda yapilan bazi dnemli ¢aligmalar

OM + 18.2 uM Zeatin

Zeytin Cesiti Proliferasyon ortami’ Koklenme ortanm” Kaynakc¢a
1
DKW +2.2-8.8 uM BAP + 0.4 uM IBA /2 DKW +5.4-26.8
DKW + 18.2 uM Zeatin HM NAA
“ e . 1 + 4. _ .
Maderensis OM +2.2-8.8 uM BAP + 0.4 uM IBA 2/zODHIfI\\/7\I]IB4A1 uM Santos ve ark., 2003

OM + 2.22 uM BAP + Hindistancevizi siitii
50 mgl™!

OM +2.32 uM KIN +

Hindistancevizi siitii 50 mgl”!

OM + 2.28 uM Zeatin +

Hindistancevizi siitii 50 mgl”

“Galega vulgar”

OM + 4.9 uM IBA

Peixe, 2007

“Frantoio”, “Canino”,
“Moraiolo”, “Rosciola”,
“Piantone”

OM + 4.5 uM Zeatin + 0-133,4 uM Dikegulak

Bourgin ve

Nitsch (1967)
besiortami + IBA
(0.4 mg1™"), 160 mg/l
Putresin

Mendoza-de Gyves
ve ark, 2007

OM+30 g 1-1 sucrose+4 mg 1-1 zeatin

[3 2 & 2
Aglandau™, “Tanche”, OM+20 g 1-1 sucrose+4 mg 1-1 zeatin

OM + 4mgl!
IBA yada WPM + 1
mg 1"

Binet ve ark., 2007

50 mgl"' FeEDDHA

C‘L 2
aragne WPM+15 g 1-1 sucrose+0.1 mg 1-1 zeatin IBA +0.75 mg 1"
NAA
. OM + 4 mg 1'2ip + % 3 sucrose 500 mg I'' IBA igeren .
3 2
Rowghani DKW +4 mg 1" 2ip + % 3 sucrose soliisyona daldirma Peyvandi, 2009
+35- in + i + ..
“Edremit” OM + 3-10 uM Zeatin + 66 uM Dikegulak Veri sunulmamigtir Ozden ve ark., 2010

"DKW: Driver-Kuniyuki-Walnut besiortami, (Driver ve Kuniyuki, 1984); OM: zeytin besiortami, (Rugini, 1984); WPM: odunsu
bitkiler i¢in besiortamu, (Lloyd and McCown, 1980); BAP, Benzil amino purin; IBA, Indol butrik asit; KIN, kinetin; NAA,
Naftalen asetikasit, FEEDDHA, demir etilen diamin- N,N’-bis (hidroksifenil asetik asit); 2ip, N6-[2-izopentil] adenin.
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Sekil 1: Zeytin bitkisine ait nodal eksplantlardan gelisen gévdelerin 2 mg "' Zeatin ve 50 mg I FeEDDHA
igeren besiyerinde 5 hafta sonunda gosterdikleri gelisme (a) ve elde edilen govdeler (b)

Zeytin Germplazmasinin Orta Dereceli ve Uzun
Siireli Saklanmasi

Biyogesitliligin korunmasina yonelik c¢alismalarin
giderek arttif1 giinlimiizde, zeytin germplazma-
sinin da yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya olmasi
nedeniyle tilirlin orta ve uzun siireli saklanmasina
yonelik calismalar 6nem kazanmustir. Zeytin bitkisi
iizerinde yapilan in vitro g¢alismalarda karsilan
zorluklar nedeniyle koruma ¢alismalar1 da oldukca
sinirli gercevelerde kalmistir. Genellikle geleneksel
yontemlerle tarla ve bahge gibi alanlarda koruma
altina alman zeytin, giiniimiizde biyoteknolojik
yaklagimlardan faydalanilarak daha kii¢iik alan-
larda genellikle dig etkenlerden bagimsiz olarak
daha fazla bitkinin korunmasina olanak saglamak-
tadir. Bu yaklagimlardan biri germplazmanin orta
dereceli saklanmasi olan, in vitro kiltiirlerin
biiyliimesinin yavaglatildigi ve bdylelikle alt kiiltiir
periyodunun uzatildigi c¢aligmalardir. Diger bir
koruma yontemi de bitki doku, organ gibi bitki
materyallerinin siv1 azot igerisinde (-196 °C), uzun
stire canliligmi yitirmeden saklanmasini saglayan
dondurarak saklama yontemidir.

Zeytin bitkisinin orta ve uzun siireli saklanmasina
yonelik Lambardi ve ark., (2002) tarafindan
yilinda yapilan bir calismada, “Leccino” ve
“Frantoio” zeytin ¢esitlerini 4°C’ta, karanlikta 8 ay
saklanmistir. Yine aym c¢alismada, “Frantoio”
cesidine ait in vitro biyiitillen bitkilerden alinan
govde ucu eksplantlari, vitrifikasyon / tek asamali
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dondurma teknigi ile kriyoprezerve edilmis ve
¢ozme sonrasinda %15 canlilik orani elde edil-
migtir. Shibli ve ark. tarafindan (2000) yapilan
caligmada ise zeytin bitkisinin somatik embriyolari
enkapsiilasyon-dehidratasyon ve enkapsiilasyon-
vitrifikasyon yontemi kullanilarak kriyoprezerve
edilmis ve %48’e varan canlilik elde edilmistir.
Sanchez-Romeroa ve arkadaglar tarafindan 2009
yilinda zeytin embriyonik kiiltiirleri kullanilarak
yapilan kriyoprezervasyon ¢aligmasinda, ultra hizl
dondurma, yavas sogutma ve damlacik dondurma
yontemleri karsilagtirilmis ve en iyi rejenerasyon
(%100) damlacik dondurma yontemi ile elde
edilmistir.

Zeytin Bitkisinde Transformasyon Cahsmalar:

Zeytin bitkisinin transformasyonu ile ilgili ilk
calismada in vitro c¢ogaltilan “Dolce Agogia”
govdelerinin koklenme yetenegini arttirmak igin
mikro govdeler A. rhizogenes ile inokiile edilmistir
(Rugini, 1986). Daha sonra zeytin bitkisinin
adventif koklenme potansiyeli 4. rhizogenes 'in rol
genleri ile arttirilmaya calisgtlmistir (Rugini ve
Mariotti, 1992). A. rhizogenes ile inokiile edilen
zeytin govdelerinden koklerde transformasyon
etkinligi diisiik olmasma karsin, ikincil koklerin
olugmasinda goriilen artig transforme olmayan
komsu hiicrelere T-DNA’nin kismi integrasyonuna
isaret etmektedir. Bu calismaya ek olarak cesitli
arastirmacilar tarafindan, zigotik olgunlagmamis
embriyolara (Rugini ve Fedeli, 1990) ve yaprak
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petiyollerine (Mencuccuni ve ark., 1999) A. Sonug
tumefaciens araciligiyla rol ABC genlerinin trans-
formasyonu c¢alisilmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir. Bu transgenik bitkiler, italya’da deney-
sel tarim alanlarinda halen degerlendirme asama-
sindadir (Rugini ve Gutierrez-Pesce, 2006a).
Lambardi ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir
baska calismada ise “Canino” ¢esidine ait somatik
embriyolarinin transformasyonu basarili bir sekilde
gerceklestirilmistir. Zeytin transformasyonu ile
ilgili diger bir ¢caligmada, bitkinin fungal hastalik-
lara direncinin arttirilmasi i¢in, “Canino” cesidine
ait somatik embriyolar 35S promotorunun kontrolii
altinda osmotin genini igeren A. tumefaciens
LBA4404 soyu ile trans-forme edilmistir (Rugini
ve Gutierrez-Pesce, 2006b). Son zamanlarda zeytin
somatik embriyolarinin transformasyonu hem
A. tumefaciens (Torreblanca ve ark., 2008) hem de
biyolistik yontemi ile (Pérez-Barranco ve ark.,
2007) basarili bir sekilde gerceklestirilmistir. Yakin
gelecekte, transformasyon ¢aligmalarinin protokol
gelistirmenin Otesine gecebilmesi igin zeytine ait
daha ¢ok geninin belirlenmesi gerekmektedir.

Zeytin bitkisi sahip oldugu uzun juvenil periyot ve
gelencksel yontemlerle {iretilmesinde karsilasilan
koklenme sorunlart nedeniyle genetik 1slahmin
yapilmasi heniiz tam olarak basarilamamistir. Pek
¢ok caligma, bu problemi ortadan kaldirmak i¢in
alternatif bir ¢6zlim iiretme lizerine yapilmaktadir.
Bununla birlikte, geleneksel tekniklere alternatif
olarak gosterilen pek ¢ok yontemde ornegin doku
kiltliiri  ¢alismalarinda, odunsu bitki tiirlerinde
siklikla goriilen bir takim zorluklar da tiiriin
cogaltiminda karsimiza ¢ikmaktadir. Tiire ait doku
kiltiirti calismalarinda karsilagilan en 6nemli sorun
olan apikal dominans, farkli derisimlerde ve
kombinasyonlarda bitki biiylime diizenleyicilerinin
kullanimi, besiyeri makro ve mikro elementlerinin
optimizasyonu ve biyoreaktor sistemlerinin denen-
mesi gibi yontemlerle ¢ozlilmeye calisiimaktadir.
Ayrica son zamanlarda yayginlasan genetik
cesitliliginin korunmasina yonelik caligmalarda,
zeytin bitkisine ait tiiralt1 taksonlarin ve akrabalik
derecelerinin belirlenmesinde molekiiler belirteg-
lerin kullanim1 6nem kazanmaktadir.
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