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Volkanik Patlamalarin Prehistorik Topluluklar Uzerindeki Etkisini
Arastirmak icin Sistematik Bir Yaklasim Ornegi

Tolunay Bayram?

0z

Volkanik alanlarda gergeklestirilen arkeolojik ¢alismalarda volkanik patlama kalintilar ile siklikla
karsilasilmaktadir. Bu kalintilar genellikle arastirma tasariminin disinda, tesadiifi olarak tespit
edilmektedir. Bununla birlikte volkanik patlamalar, arkeolojide yogun ekolojik ve sosyal etkilerine ragmen
cok az ilgi gosterilen bir konu basligl olagelmistir. Ancak ge¢mis topluluklarin volkanik aktivitelerden
dogrudan ve/veya dolayli olarak etkilenmis oldugu g6z ardi edilemez bir gergektir. Son yillarda sistematik
ve disiplinler arasi ¢alismalarin sayisi giderek artmaya baslamistir.

Arkeoloji, volkanik olaylar ve ge¢mis insan topluluklari arasindaki iliskiyi karsilastirmali ve ayrintili olarak
arastirmak icin temel verilere sahiptir. Ancak bu veriler genellikle afetlerin fiziksel etkilerini anlamak i¢in
kullanilmaktadir. Patlamalarin toplumsal kirilganliklar, i¢ sosyal gerilimler, kiiltiirel degisim, inang
sistemleri tizerindeki etkileri goz ardi1 edilmektedir. Paleososyal volkanoloji gibi sistematik yaklasim
ornekleri arkeoloji ve volkanoloji ortak kiimesinde dogal afetlerin sosyoekolojik yonlerini ortaya koymak
icin bir potansiyel barindirmaktadir. Bu c¢alismada Felix Riede’in paleososyal volkanoloji yaklasimi
aciklanarak volkanik olaylar ve prehistorik topluluklar iligkisinin arkeolojik arastirmalardaki temel
prensiplerini tanimlamak amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeoloji, Paleososyal Volkanoloji, Prehistorya, Sosyal Etki, Volkanik Patlamalar

An Example of a Systematic Approach to Investigate the Impact of
Volcanic Eruptions on Prehistoric Communities

Abstract

Remains of volcanic eruptions are frequently encountered during archaeological excavations in volcanic
areas. These remains are often discovered by chance, outside of the research design. However, volcanic
eruptions have received little attention in archaeology despite their intense ecological and social impacts.
However, it cannot be ignored that past communities were directly and/or indirectly affected by volcanic
activity. In recent years, there has been an increasing number of systematic and interdisciplinary studies on
this topic.

Archaeology has the basic data to investigate the relationship between volcanic events and past human
societies in a comparative and detailed way. However, these data are often used to understand the physical
effects of disasters. The effects of eruptions on social vulnerabilities, internal social tensions, cultural
change, and belief systems are ignored. Examples of systematic approaches, such as paleo-social
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volcanology, have the potential to reveal the socioecological aspects of natural disasters in the joint cluster
of archaeology and volcanology. This study aims to describe Felix Riede's paleo-social volcanology approach
and to define the basic principles of the relationship between volcanic events and prehistoric communities
in archaeological research.

Keywords: Archaeology, Paleo-social Volcanology, Prehistory, Social Impact, Volcanic Eruptions

1. GIRIS

Kiltiirel degisimin hiz1 ve karakteri hakkindaki arkeoloji yaklasiminda, genel olarak siirecin icsel
olarak olustugu, zaman i¢inde yavasca gelistigi ve kacinilmaz olarak daha biiyiik sosyokiiltiirel
karmasikliklara ve/veya geliskinlik seviyelerine yol actig1 varsayilmistir (Grattan ve Torrence,
2003). Cevresel determinizmin yogun etkisinin hissedildigi bu kiiltiirel evrimci diisiince kalib,
arkeoloji ve antropolojideki temel yaklasimlarin neredeyse tiimiiniin, doga bilimsel disiplinlerin
uygulamalarindan 6édiing alinmis olmasindan kaynaklanmaktadir (Hodder, 2004; Bunz, 2008;
Dan-Cohen, 2017). Ancak 1970’lerden baslayarak giiniimiize kadar uzun bir siire¢c sonucunda
sekillenen giincel arkeolojik diisiinme bi¢imleri ise her toplulugun kendine 6zgi bir dizi 6zelligi
oldugunu tanimlamistir. Toplumsal organizasyondaki degisikliklere rehberlik eden itici giiclerin
ise farkl toplumlarda farkli etki potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymustur (Ross ve
Steadman, 2017). Bu diisiinme bicimi de farkli bélgelerdeki 6zgiin topluluklarin kiiltiir siire¢lerini
yaratan faktorlerin daha detayli incelenmesine ve bu dogrultuda g¢evre-insan iliskisinin
arkeolojinin temel ¢alisma konularindan biri olmasina kap1 aralamistir.

Cevre ve insan iliskisinin arkeolojik calismalardaki yogunluguna ragmen dogal afetlerin insanin
kiltir tarihindeki etkisi yakin zamana kadar ¢ok az arkeolog tarafindan dikkate alinmistir
(Brown, 2016). Kiiresel 1sinma veya soguma donemleri, ¢ok biiytlik 6lcekli volkanik patlamalar,
benzer siddetteki depremler veya biiyiik seller gibi oldukea yikici olaylar haricinde kalan diizenli
veya diizensiz diger doga olaylar1 neredeyse tiimiiyle goz ardi edilmistir. Ornegin arkeolojik
kazilarda tespit edilmesi ¢ok zor olmayan volkanik patlama iiriinleri, tefra tabakalari, piroklastik
akislar, sel birikintileri gibi kalintilar, arkeolojik ¢alismalarda genellikle tesadiifen tespit
edilmistir (Riede, 2019). Ancak diizenli veya diizensiz olarak meydana gelen dogal afetlerin insan
topluluklarinin kiiltiirel tercihlerini etkiledigi ve toplumsal degisimi tetikledigi ise kuskusuz bir
gercektir. Bu sebeple son yillarda dogal afetlerin arkeolojik alanlardaki izlerini arastirma
tasariminin pargasi haline getiren arkeolojik calismalar artmaya baslamistir (Gould, 2007; Cooper
ve Sheets, 2012; Liritzis vd., 2019; Riede, 2019). Ozelikle volkanik aktivitelerin insan topluluklar:
ile olan iliskisindeki negatif ve /veya pozitif sonuclar gerek konunun jeolojik kismini ¢alisan gerek
ise konunun sosyal boyutlarini ele alan arastirmacilar tarafindan volkanizmanin ilgi ¢ekici bir
konu olmasina neden olmustur.

Anadolu cografyasinda da volkanizma-arkeoloji ortak kiimesinde ¢alismalara karsi olan ilgi giin
gectikce artmaktadir. Kuvaterner volkanizmasinin etkin oldugu Anadolu cografyasinda Bati
Anadolu’da Kula, Goélciik; Orta Anadolu’da Karapinar, Hasan Dagi, Acigol-Nevsehir, Golli Dag,
Erciyes Dagi’'nin olusturdugu Kapadokya Volkanik Provensi; Dogu Anadolu’da Karacadag, Nemrut
Dagy, Stiphan Dag, Girekol Tepe, Tendiirek Dagi, Agr1 Dagi, Kars volkanik alanlar1 ve Erzincan
ovast gibi volkanik alanlar bulunmaktadir (Atici ve Tiirkecan, 2017). Bahsedilen volkanik
alanlarin bazilarinda yiiriitilen ¢alismalar neticesinde volkanik aktivitelerin prehistorik
topluluklar tzerindeki etkisi baglamninda kapsamli c¢alismalara (Cesme-Baglararasi)
baslanmistir (Schmitt vd., 2014; Ulusoy vd., 2019; Sahoglu vd., 2022).

Konya havzasinda, Kapadokya Volkanik Provensi'nin giiney batisinda bulunan Catalhoyiik
Neolitik yerlesiminin IV tabakasinda (MO 6430-6790) tespit edilen bir volkanik patlama cizimi
prehistorik insanlar ve volkanik olaylar etkilesiminin en iyi bilinen kanitlarindan birini
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sunmaktadir (Cessford, 2005; Schmitt vd., 2014; Sigurdsson, 2015). Yaklasik 3 metre
genisligindeki duvar resminde bdlgedeki Neolitik yerlesim planlarina benzer bal petegi bigimli bir
koy ve onun arkasinda lav piiskiirten ve morfolojik bicimiyle Kiiciik ve Biiyiik Hasandagi oldugu
tahmin edilen bir volkanik olay resmedilmistir (Schmitt vd., 2014) (Sekil 1a). Topluluk i¢in anlami1
tartismaya acik olsa da dikkatlice ¢izilmis bu volkanik patlamanin en azindan Catalhoyiik
toplulugunun ortak hafizasinda bir yeri oldugu stiphe gotiirmez bir gercektir. Bu duvar resmi
disinda Catalhoyiik kazilarinda siklikla rastlanan boga boynuzlarinin Hasandag volkanik
kompleksini temsil ettigini belirten jeomitolojik ¢ikarimlar da s6z konusudur.

Yine Anadolu cografyasinda rastlanilan prehistorik topluluklar ile volkanizma etkilesimini
gosteren bir baska kanit ise Cakallar volkani (Kula) yakinlarinda hidrovolkanik kiil icindeki insan
ayak izleridir (Ozansoy, 1969; Tekkaya, 1976; Kayan, 1992) (Sekil 1c). Bununla beraber izlerin
yakininda yakin zaman once kesfedilmis olan piktograf, Cakallar volkaninin aktivitesini tasvir
ettigi seklinde yorumlanarak prehistorik insanlarin bir volkanik patlamaya bariz bir sekilde tanik
oldugunu kanitlamaktadir (Akdeniz, 2011; Ulusoy vd., 2019) (Sekil 1b).

Sekil 1. Anadolu’da volkanizma ve prehistorik topluluklar etkilesiminin birincil kanitlari,
a) Catalhoytiik Neolitik yerlesiminde bir yap1 icinde kesfedilmis volkanik patlama ¢izimi (Pinterest: Erding
Bakla), b) Cakallar volkani yakininda bulunan Kanlitas kaya resmi (Ulusoy vd., 2019) Cakallar volkani
yakininda volkanik kil tizerinde korunmus fosil ayak izi (Kaygili vd., 2018)

Bu buluntular disinda sayilar1 az olmakla birlikte bazi kazi calismalar igerisinde volkanik
patlamalarin topluluklar tizerindeki etkileri incelenmistir. Kapadokya Volkanik Kompleksiicinde
kazis1 yapilmis tek Paleolitik lokalite olan Kaletepe Deresi 3 alaninda Gollidag ve Acigol
volkanlarinin aktivitelerinin izlerine rastlanmistir. Bu volkan patlamlarina ait dolgular lokalitenin
tabakalanmasini anlamak ve tarihlemek adina kullanilmistir (Mouralis, 2003). 19 tabakaya sahip
olan alanda bazi tabakalar cesitli volkanik tefra katmanlari ile birbirinden ayrilmaktadir. Riyolitik
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ozellikler gosteren tefra katmanlarinin Acigol kalderasinin etkinlikleri sonucunda olustugu ve 160
bin y1l 6ncesine tarihlendigi anlasilmistir (Slimak ve Dincer, 2007). Bu katman tarihlemesi
oldukga zor olan yaklasik 1 milyon yillik tabakalanmanin kronolojik agidan daha iyi anlasilmasina
katki saglamistir.

Bir diger calisma ise izmir'de bulunan ve bir Tun¢ Cagi yerlesimi olan Cesme-Baglararasi
kazilarinda Ge¢ Tung¢ Cagi'nda gerceklesen Thera patlamasinin Anadolu kiyilarindaki etkisi
lizerine yapilmaktadir (Sahoglu vd., 2022). Thera patlamasinin Bati Anadolu kiyilarindaki
etkilerini ve patlamanin nicel o6zellikleri incelemek adina baslatilan calismalar Anadolu
cografyasindaki volkanizma-arkeoloji ortak kiimesindeki calismalarin en geliskin 6rnegi olarak
gosterilebilmektedir. Cesme-Baglararasi tabakalanmasi i¢inde iyi korunmus kalin bir tabaka ile
temsil edilen patlamanin gerek patlamanin nicel 6zellikleri gerek ise dénem topluluklar
lizerindeki etkisi icin 6nemli bir potansiyel barindirdig1 anlagilmaktadir (Sahoglu vd., 2022).

Anadolu cografyasinda volkanizmanin prehistorik topluluklar tlizerindeki etkisi bashgi cesitli
bicimlerde arkeolojik ¢alismalarin iginde yer almistir. Bu ¢alismalarin ¢ok azinin sistematik bir
temele sahip oldugu ve ¢ogunlukla ¢ok bariz baglantilar ortaya ¢iktiginda arkeolojik ¢alismalarin
bir parcasi haline geldigi veya cok kisith bir bicimde ele alindigi anlasilmaktadir. Ancak
volkanizma-insan etkilesiminin arkeolojik ac¢iklamalara sunabilecegi katkilar goz Oniine
alindiginda sistematik aragtirmalarin artmasi gerekmektedir. Asagidaki boliimlerde tartisilacak
olan paleososyal volkanoloji yaklasimi bu sistematik calisma eksikligine ¢6ziim olabilecek bir
Oneridir.

2. VOLKANIK PATLAMALARIN POTANSIYEL ETKILERI

Volkanik patlamalarin sosyal acilardan incelenmesi konusu genellikle yikici ve doniistiiriici
etkisi ¢ok yiiksek olan olaylar 6zelinde ele alinmistir. Ancak kiiltiir lizerinde volkanik olaylarin
etken varsayilmasi icin “felaket” boyutunda gerceklesmis olmasi gerekmemekte hatta dogal
afetlerin kiiltiir lizerinde bir 6n kosul olarak negatif etkileri oldugu varsayilmamalidir. Ani
olmayan, daha az siddetli doga olaylar1 da bu olaylarin merkezinde olan topluluklar ve hatta daha
uzak alanlardaki topluluklar farkl bicimlerde etkileyebilme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle
volkanik afetlerin insan yasamini sekillendiren her bir temel baslhik 6zelinde negatif ve/veya
pozitif etken durumunda oldugu varsayilabilmektedir. Bu etkilerin 6lgegi volkanik afetlerin,
siklik, biyiikliik ve/veya siddetleri bakimindan degisen farkli metrikleri {izerinden tespit
edilebilmektedir. Bu dogrultuda volkanik afetlerin temel dinamiklerini tanimlamak ve etki
alanlarini anlamak 6nem kazanmaktadir.

2.1. Volkanik Patlama Tipleri

Patlama tipleri patlamalarin etkilerini belirleyen temel 6zellikleri ifade etmektedir. Bu tipler sekiz
ana kategoride siniflandirilmistir: Hawai, Stromboli, Vulkaniyen, Pele, Plinien, Ultra-Plinien,
Surtseyan ve Phreatoplinian (Tablo 1) (Hickson vd., 2013).

Bahsedilen volkanik patlamalar herhangi bir zamanda yanardag tipine, magma bilesimine,
patlama tarzina ve yogunluguna bagh olarak farkli 6zelliklere sahip ¢ok sayida afet tiretmektedir
(Blong, 1984; Papale vd., 2015; Brown, 2016). Bu dogal afetler ise lav akislari, piroklastik akislar
ve tefra, volkanik moloz c¢iglari, laharlar (volkanik ¢amur akintilar1) seklinde siralanabilir. Ek
olarak flimaroller ve zehirli gaz (limnick) ¢ikislar1 patlamalar sonucunda meydana gelebilir ve
baz1 biiytik volkanik patlamalar tsunamilere ve iklim degisikligine neden olabilir (del Moral ve
Grishin, 1999; Brown, 2016). Bu afetler ayni anda, farkli mekénsal ve zamansal 6lcekler ile ortaya
cikabilmekte, potansiyel olarak topluluklar1 ve ¢cevreyi olumsuz etkileyebilmektedir (Wilson vd.,
2014). Bu afetlerin prehistorik topluluklar tizerindeki olasi etkilerini 6l¢gmek ise bahsedilen
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birincil afetlerin genel yapilari ve dinamiklerini anlamay1 zorunlu kilmaktadir. Bu sebeple asagida
bahsedilen afet tipleri ve bunlarin insan gruplarinin parcasi oldugu biyotalar tizerindeki risk
Olcekleri aciklanmaya calisilacaktir.

Tablo 1. Patlamalar tipleri ve bunlarin temel 6zellikleri (Hickson vd., 2013)

VPi  Yogunluk Patlama Tipi Siitun Yiiksekligi Sikhik Yayilim Alan1
0 <10.000 m3 Hawai Tipi <100m Stirekli <0.05km

1 >10.000 m3 Hawai-Stramboli 100-1000m Giinliik 0.05-5km

2 >1.000.000 m3 Stramboli-Volkanien 1-5km Haftalk 0.05-5km

3 >10.000.000m3  Volkanien-Pele 3-15km Yillik 0.05-5km

4 > 0.1 km3 Pele-Plinien- Surtseyan 10-25 km 210 y1l 5-500 km

5 >1km3 Plinien- Surtseyan >25km =50yl 500 - 5000 km
6 > 10 km?3 Plinien-Ultra Plinien- Pheratoplinian >25km 2100 y1l 5000 km

7 > 100 km3 Plinien-Ultra Plinien- Pheratoplinian >25km 21.000 y1l > 5000 km

8 >1.000 km3 Ultra Plinien- Pheratoplinian >25km >10.000 y1l > 5000 km

2.2. Volkanik Afetler ve Potansiyel Etkileri

Volkanik patlamalarinin ¢evre ve insan topluluklari tizerindeki etkileri fiziksel, kimyasal, iklimsel
ve biyolojik olarak siniflandirilabilir (Payne ve Egan, 2019). Proksimal (merkeze yakin) alanda
etkili olan volkanik patlamalar laharlar, prikolastik akislar, tefra, lav akislari, volkanik moloz
ciglar1 gibi afetler tarafindan meydana gelen ezilme, gomiilme, yanma gibi patlama sonucunda
ortaya ¢ikan ve dogrudan 6liimle sonuglanacak etkiler liretebilmektedir (Payne ve Egan, 2019).

Volkanik patlamalarin en bilindik afet tiplerinden olan lav akislarinda ylizey morfolojisi ve akis
tipi, bir akisin tehlike potansiyelini degerlendirmek icin 6nemlidir (Griffiths, 2000). Lav
akislarinin éniinde bulunan topluluklarin tizerinde oldukea yikici etkileri olabilecegi belirtilse de
genis alanlar1 kaplayan lav akintilarin nadir olmasi ve genellikle yavas hareket etmelerinden
dolay1 lav akislar1 volkanik afetler arasinda topluluklar i¢in en az tehlikeli tiirlerden biridir
(Kilburn, 2015).

Bir diger volkanik faaliyet olan piroklastik akintilarin kiitleleri ve hizlari cok yiiksektir. Bu hiz ve
kiitle sonucunda akintilarin éntindeki topografik engelleri asmasi oldukga kolaydir (Fisher vd.,
1993; Barberi vd., 2008). Bu nedenle drenaj havzalarinin disinda kalan alanlarin da bu tip
akintilardan etkilenmesi olduk¢a olasidir. Bununla birlikte akintilarin hizlar1 ve sicakliklari
nedeniyle volkanizma cevresinde yasayan topluluklar ac¢isindan piroklastik yogunluk
akintilarinin en tehlikeli afetlerden biri oldugu kabul edilmektedir (Cioni vd., 2004; Wilson vd,,
2011; Jenkins vd., 2013; Wilson vd., 2014; Neri vd., 2015; Sbrana vd., 2020).

Bahsedilen fiziksel etkiler disinda kimyasal etkiler, proksimal ve distal alanlarda insan
topluluklarini yogun bir sekilde etkileyebilmektedir. Volkanik patlamalar, aerosollar ve
piroklastik malzemeler ireterek c¢evrelerindeki ekosistemlerin kimyasal ortamini
degistirmektedir. Ozellikle volkanik gazlarin bilesimindeki HCI ve HF gibi baz1 kimyasallar
kirletici 6zellikleri nedeniyle ekosistemleri etkilemektedir (Cioni vd., 2004; Cassidy vd., 2015;
Jenkins vd. 2015; Wilson vd., 2015; Payne ve Egan, 2019). Bu kimyasallarin etkileri su
kaynaklarindan, bitki ve orman taksonlarinin buyiime oranlarina kadar farkli noktalarda
prehistorik topluluklarin cevresinde donitistiiriicii etkiler yaratmistir.

Volkanik gazlarin bu kimyasal etkileri disinda tefranin da etkisi yogundur. Tefranin c¢evre
tizerindeki etkileri, malzemenin olustugu fiziksel ve kimyasal parametrelere baglidir (Dingwell
vd., 2012). Tefra tanelerinin kimyasal 6zellikleri, onlar1 olusturan magmanin kimyasi tarafindan
belirlenirken ¢6ziiniir ylizey kimyasi, volkanik dumanda siipiiriilen ugucu maddelerden olusur.
Bu ylizey kimyasi genellikle asidik tuzlari1 ve diger ugucu metalik elementleri icerir; flortr (F-),
kloriir (CI-), siilfat (SO42-), kalsiyum (Ca2+) ve sodyum (Na+) en yaygin elementlerdir (Stewart
vd., 2006).
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Bahsedilen kimyasal etki disinda tefra, sadece asindirici bir malzeme olarak yayildigi alanlarda
prehistorik topluluklar ve bu topluluklarin dogal ¢evreleri iizerinde oldukca tehlikelidir (Lowe
vd., 2012; Pendea vd., 2016; Riede, 2019; Sahoglu vd., 2022). Tarim alanlarina, otlak ve sulak
alanlara asindirici bir ortii olarak zarar vermektedir. Bu zarar olgegi ise tefra birikmelerinin
kalinlig1 ve malzemenin kimyasal yapisi tizerinden 6l¢iilebilmektedir (Oppenheimer, 2011; T. M.
Wilson vd., 2015; Anda ve Suparto, 2016; Eberhart-Phillips vd., 2020;). Tefralarin yarattig
tehlikelerin prehistorik topluluklar iizerindeki mevzubahis ekonomik etkileri disinda insan
saghigl iizerinde de pek cok negatif etkisi vardir (Horwell vd., 2015). Asindirici 6zellikli
malzemenin solunum rahatsizliklarina yol actig1 bilinmektedir. Buna ek olarak tefra barindirdigi
floriir iceriginin zehirli yapisi nedeniyle pek cok saghk problemine neden olmaktadir
(D’Alessandro, 2006). Tefranin prehistorik topluluklar iizerindeki etkisini 6l¢gmek icin floriir
icerigi oldukca Onemlidir. Tefranin floriir icerikli yapisi sonucunda ortaya c¢ikan saghk
problemlerinin insan ve hayvanlarda kemik yapisi iizerinde izler birakmis olmasi arkeolojik
acidan bu etkiyi 6l¢iilebilir bir veri kaynagina doniistiirmektedir (Bartlett vd., 2005; Allibone vd.,
2012; Flueck ve Smith-Flueck, 2013; Riede, 2019).

Volkanik olaylar diger iklimsel tetikleyicilerin (yoriinge, giines, sera vb.) aksine insan topluluklari
tarafindan kolayca fark edilebilmektedir. Uzun bir siiredir insanlarin, dogrudan deneyimler
yoluyla ve i¢giidiisel olarak volkanik patlamalarin iklimsel degisimler lizerinde etkin oldugunu
bildikleri varsayilabilmektedir. Bu nedenle volkanik patlamalar i¢in diinyanin i¢ dinamiklerinin
giiclii ve goriiniir bir tezahiirii oldugu yorumu yapilabilmektedir (Cole-Dai, 2010).

Volkanik patlamalar kisa bir siire icinde biiyiik miktarlarda kati pargacigl ve gaz halindeki
maddeleri atmosfere salabilmektedir. Salinan parcaciklar giines 151811 engelleyebilmekte ve
glines 1sitmasinin azalmasina neden olarak soguma dénemlerine yol acabilmektedir. Ancak, bu
tiir atmosferik etkiler genellikle yerel olarak gerceklesmektedir (Zielinski, 2002). Bu durum
ozellikle aletli iklim kayitlar1 doneminde yapilan calismalardan goriilebilmektedir. Aletli iklim
kayitlar1 doneminde meydana gelen biiyiik patlamalarin potansiyel iklimsel etkileri hakkinda
onemli tartismalar vardir (Scuderi, 1990; Zielinski, 2000). Ancak ¢ogu tahmin, en biiyiik Holosen
patlamalarindan sonra bile sogutmanin 2°C'yi biiylik 6lciide asmasinin ve on yildan fazla
stirmesinin pek olas1 olmadig1 yoniindedir (Robock, 2000). Patlamalar sonucunda ¢ok kisa
vadede (giin ve hafta), hava flzerindeki volkanik etkiler siddetli yagis ve simsekleri
icerebilmektedir.

3. SOSYAL VE PALEOSOSYAL VOLKANOLOJi

Volkanik aktivitelerin insan yasamlarini nasil etkiledigi konusuyla ilgilenen bilimler volkanik
olaylarin etkilerini politika, din, sosyal ve cevresel adalet, tarih ve ekonomi gibi basliklar
lizerinden ele almaya baslamistir. Bu calismalar ise sosyal volkanoloji baslig1 altinda toplanmistir
(Cashman & Cronin, 2008; Chester vd., 2008; Haynes vd., 2008; Paton vd., 2008; Donovan, 2010;
Barclay vd., 2015). Ozellikle geleneksel topluluklar ve volkanizma iliskisine yénelen etnoloji veya
jeomitoloji gibi c¢alisma basliklar1 arkeoloji ile olan yakinsak iliskisi itibariyle volkanik
patlamalarin ge¢misteki topluluklar iizerindeki etkisini diisiinmeye karsi olan ilginin giderek
artmasina neden olmustur (Cronin vd., 2004; Cashman ve Cronin, 2008;)

Bu calismalarin volkanik patlamalarin gecmisteki insanlar tizerindeki rolii lizerine diisiinmeye
olan ilgiyi artirmasina paralel olarak ortaya ¢ikan paleososyal volkanoloji disiplini beseri ve
sosyal bilimler ortak kiimesinin en yeni fikirlerinden biridir. Felix Riede (2019) tarafindan ortaya
atilan paleososyal volkanoloji yaklasimi bu anlamda volkanik patlamalar ve bunlarin iklimsel,
ekolojik ve toplumsal etkileri hakkindaki literatiirden yararlanarak, ge¢misteki volkanik
patlamalarin farkli mesafelerdeki insan toplumlari iizerindeki etkisinin arastirilmasi olarak
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Ozetlenebilir. Arastirma alanim1 tanimlayan degiskenler ise jeolojik ve sosyal olarak ikiye
ayrilmaktadir (Riede, 2019). Jeolojik degiskenler biiyiikliik, ger¢ceklesme hizi, tekrarlama araligi,
stre, kapsadigl alan; sosyal degiskenler ise popiilasyon yogunlugu, hiyerarsi, sosyal aglar,
depolama, ekonomi ve hareketlilik izerinden siralanmis ve afetlerin bu degiskenler tizerindeki
etkilerinin sematik varyasyonlari belirtilmistir (Tablo 2). Bu unsurlar dogal afetlerin siddetini
tanimlayan metrikleri, toplumsal olarak etkiye acik sosyal 6zellikleri ve risk yonetimi kapasitesini
aciklamaktadir.

Tablo 2. Volkanizmanin temel metrikleri, sosyal etkinin siddetini yapilandiran bazi toplumsal 6zellikler ve
etki degiskenleri (Riede, 2019)

Etki Alanlar Etkenler Etki Degiskenleri

Jeolojik Biiytklik Kiigik Biiytik
Gergeklesme Hizi Yavas Hizli
Tekrarlama Araligi Sik Nadir
Siire Kisa Uzun
Kapladigi Alan Kisith Genis

Sosyal Demografi Diistik Yiiksek
Hiyerarsi Akici Kat
Sosyal Aglar Kirilgan Giiclu
Depolama Kisith Genis
Ekonomi Ozellesmis Cesitli
Hareketlilik Diisiik Yiiksek

Bu bicimiyle paleososyal volkanolojinin 6ncelikli calisma alani bir patlamanin 6lgegini gdsteren
temel parametrelerin saptanmasidir. Bu parametreler ise ¢esitli afet tiplerinin arkeolojik veri
setlerine uygun olarak bir volkan patlamasinin topluluk {izerindeki olas1 etkilerinin
tanimlanmasini saglamaktadir. Bu baglamda jeolojik parametrelere, afet tiplerine, toplumsal
etkilere ve risk yonetimi kavramina daha detaylh bir sekilde bakmak gerekmektedir.

3.1. Biiyiikliik, Tekrarlama Araligi, Gerceklesme Hizi, Siire ve Kapladigi Alan

Volkanik patlamanin biiytkligiinti tespit etmek topluluk tizerinde beklenebilecek etkiler
hakkinda tahmin yiirtitmek acisindan onemlidir. Volkanik patlamalarin biiytkligi hacim ve
yogunluk oranlar lizerinden tanimlanmaktadir (Pyle, 2015). Bir volkanik patlamanin hacmi
puskiirtiillen malzemenin kiitlesini ifade ederken yogunluk ise kiitlesel patlama oranini temsil
etmektedir. Arastirmacilar depremlerin siddetini ifade eden Richter o6lgegi gibi volkanik
patlamalarin boyutlarim1 ifade edecek logaritmik o&lcekler tamimlamaya ¢alismislardir. Bu
kategorizasyon icin siklikla kullanilan metrik ise “volkanik patlama indeksi” (VPI) metrigidir
(Newhall ve Self, 1982). VPI, 0 ila 8 arasinda bir tam say1 kullanarak volkanik patlamalarin élgegini
belirtmektedir. 2 VPI degerine sahip volkanik bir patlamanin topluluk iizerindeki olasi etkileri ile
6 VPI degerindeki bir patlamanin etkileri birbirinden oldukca farkh olacaktir. Bu sebeple volkan
patlamalarinin herhangi bir bolgedeki prehistorik topluluklari nasil etkileyebilecegi hakkinda bir
model gelistirebilmek icin VPI degeri énem kazanmaktadir (Tablo 3) (Pyle, 2015).

Tablo 3. Volkanik patlama indeksi dereceleri, tefra yogunlugu, patlama sikliklari, tekrarlama araliklari
(Pyle, 2015; Tablo 13.1’den uyarlanmistir).

Indeks 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tefra Yogunlugu <104 <10¢ <107 <108 <10° <100 1011 <101t >1012
Son 10.000 Yilin Patlamalar: %13 %16 %49 %14 %5 %2 % <1 %<01 0

Nitel Aciklama Ktk Etkili Patlayic Afet, Proksimal

Genel Tekrarlama Aralig: Giin veya Haftalik 0,3 yil 3yl 20 y1l 80 yil 50011 7x105y1l
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Volkanik patlamalarin sosyal etkileri diisiiniildiigiinde patlama biiyiikliikleri disinda patlamalarin
tekrarlama araligl da biiylik bir 6nem arz etmektedir. Topluluklarin sosyal veya ekonomik
stratejileri, sagliklary, ritiielleri vb. pek ¢ok farkli unsurlar iizerinde tekrarlama araliginin 6nemli
bir faktér oldugu varsayilabilmektedir. Ancak tekrarlama araliginin tipki depremlerdeki gibi
biiytikliik artikca seyreklesmesi patlama biiytikliigii ile sosyal etki arasinda ters bir denklem
olusturmaktadir (Tablo 2). Ornegin 0, 1, 2 VPI degerine sahip patlamalar giinliik veya haftalik bir
siklik gosterirken 5 VPI degerine sahip bir patlama 20 senelik tahmini bir patlama siklig
gostermekte, 7 VPI degerindeki bir patlama ise ortalama 500 yillik tekrarlama siiresine sahiptir
(Pyle, 2015). Bu durumda patlama biiyiikligi ile tekrarlama aralig1 arasindaki ters bir oranti s6z
konusudur.

Volkanik patlamalarin toplumsal boyutu ile ilgili bir diger parametre ise volkanik patlamanin
gerceklesme hizidir. Gergeklesme hizi volkanik patlamalarin 6n uyaricillarinin siireleri ile
iligkilidir. Bu 6n uyaricilar depremler, yer kabugu hareketleri, gaz ¢ikislari gibi hareketleri ifade
etmektedir (Tokarev, 1985; Passarelli ve Brodsky, 2012; Bell vd., 2013).

Volkanik patlamalarin siiresi ise patlama sonucunda ortaya c¢ikan volkanik malzemenin yiizeyde
veya havada yayildigi zaman periyodunu tamimlamaktadir (Gunn vd., 2014). Ancak volkanik
patlamalarin tutarsiz dogasi nedeniyle siirelerini belirlemek olduk¢a zordur. Bu durum ise
volkanik aktivitelerin durgunluk ve hareket donemlerine girebilmeleri ve bu durumun patlama
stirelerinin volkanin kosullarina bagh olarak degiskenlik gdstermesi ile dalgali bir seyir
izleyebilmesinden kaynaklanmaktadir (Cannavo ve Nunnari, 2016). Tom Simkin, Lee Siebert ve
Paul Kimberly (2019) tarafindan hazirlanan "Diinyanin Volkanlar1" kataloguna gére 3929 patlama
lizerinden belirlenen oranlar patlamalarin yaklasik %12'sinin bir giinden az, %18'inin iki giin
icinde, %44"inilin bir ay icinde ve yarisindan fazlasinin (%54) iki ay icinde sona erdigini
gostermektedir. Uzun siireli patlamalarin ise %15'inin bir y1ldan fazla, %3,4'linilin bes y1ldan fazla
ve yalnizca %1'inin yirmi yildan fazla siirdiigli belirlenmistir. Ortalama siire ise yaklasik 7 hafta
olarak belirlenmistir (Siebert vd., 2019). Bahsedilen bu oranlar jeolojik veriler olarak volkanik
patlama siirelerini gostermektedir. Ancak volkanik patlamalarin topluluklar iizerindeki etkisi s6z
konusu oldugunda, toplam tehlike siiresinin énemli 6l¢iide patlama siiresinin 6tesine gecebilecegi
goz ardi edilmemelidir (Riede, 2019). Aerosol piliskiirmelerinin hava ve iklim tizerindeki
gecikmeli etkileri, kiiliin yeniden harekete ge¢cmesi, yiizeyi 6rten volkanik malzemenin bitki ve
hayvan yasami tizerindeki etkileri, laharlar, tsunamiler ve asit yagmurlari gibi ikincil tehlikeler ve
bunlarin tiimiiniin insan topluluklari iizerindeki etkileri patlama siiresinin bir parc¢asidir. (Connor
vd., 2001; Jenkins vd., 2014; Jenkins vd., 2015; Jones, 2015; Wilson vd., 2015). Siire parametresi
bu baglamda gecikmeli veya ikincil etkileri de icermelidir ve bu durum patlama siirelerini genel
jeolojik baglaminin oldukea disina tasimaktadir.

Volkanik piiskiirmelerin siiresi bahsedildigi gibi dakikalardan ylizyillara kadar genis odlciide
degisebilse de volkanik patlamalar bir toplumsal risk meseli olarak ele alindiginda, bir
puiskiirmenin baslangici ile paroksismal fazi arasindaki siire ayrica 6nem kazanmaktadir (Connor
vd., 2001; Jenkins vd., 2014; Jones vd., 2015; Siebert vd., 2019; Wilson vd., 2015). Piiskiirme
aktivitesi nadiren aktivite siiresinin tiimii boyunca esit bir kuvvette gerceklesmekte ve bir
patlamanin paroksismal faz1 herhangi bir zamanda gelebilmektedir. Birtakim iyi bilinen volkanik
patlama 6rneklerinden (6rnegin, Krakatau 1883, St. Helens Dag1 1980 ve Pinatubo 1991) elde
edilen sonuglar disiik seviyeli volkanik faaliyetler basladiktan aylar sonra paroksismal faza
gecildigini gostermistir. Bu sebeple volkanik patlamalarin kendi iginde bir uyar1 sistemi
olabilecegi 6ngoriilmiistiir. Ancak Tom Simkin, Lee Siebert ve Paul Kimberly (2010) tarafindan bu
konu iizerinden incelenen 288 patlamanin yarisindan fazlasinin ilk hafta icinde doruga ulastigy,
%40'tan fazlasinin patlamanin ilk giiniinde zirveye ulastigi, birkag biiyiik patlamanin (6rnegin,
Tarawera 1886, Bandai-san 1888, Hekla 1947, Shiveluch 1964, Usu 1977) ise basladiktan sonraki
birkag saat icinde doruk noktasina ulastig1 anlasilmistir (Siebert vd., 2019).
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Bir patlamanin kaplama alani ise patlama iiriinlerinin ve gecikmeli etkilerin yayildig alani ifade
etmektedir. Bir patlamanin kapladigi alan ¢cogunlukla yatay bir yayilimi ifade etse de malzemenin
biriktigi alandaki kalinlikta volkanik patlamanin kapladigi alanin konusudur. Volkanik patlamanin
kapladigi alan topluluklarin yasam stratejilerini yogun bir sekilde etkileme potansiyeline sahiptir.
Topluluklar, degisken mesafelerden gelen kaynaklar: kullanmaktadir (Riede, 2019). Bu nedenle
yerlesim yeri ve yakin cevresi dogrudan patlamadan zarar gérmemis olsa bile bu patlamalardan
oldukc¢a yogun bir sekilde etkilenmis olabilir. Ornegin hayvan tiirlerinin gecis alanlar1 volkanik
malzeme nedeniyle degisebilir, tefra malzemesi tarim alanlarini veya toplayicilik yapilan alanlari
ortebilir, volkanik kis gibi fenomenler ise iklimsel dengeleri alt iist edebilir (Arnalds, 2013;
Edwards, 2005; Kockum vd., 2006). Bu nedenle volkanik patlamalarin prehistorik topluluklari
nasil etkiledigi baslig1 icin uzamsal boyut olduk¢a 6nemli bir veridir.

3.2. Demografi, Hiyerarsi, Sosyal Aglar, Depolama, Ekonomi, Hareketlilik

Volkan patlamalarinin, 6lgeklerine bagli olarak insan topluluklar iizerinde ani veya uzun stireli
demografik etkileri oldugu bilinmektedir (Barberi vd., 2008; Oppenheimer, 2011; Petraglia vd,,
2012; Sbrana vd., 2020). Patlamanin etki alani i¢inde yasayan bir toplulugun ekolojisini yikima
ugratan veya doniistiiren patlamalarin 6liim ile aciklanacak bir demografik degisimle birlikte goce
zorlama yoluyla da demografik degisimlere neden olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Bu nedenle
topluluklar tzerinde patlamalarin sosyal etkilerini 6lgmek icin demografik veriler 6nem
kazanmaktadir.

Demografik bilginin sosyal etkiyi 6lcmek icin 6nemli olmasinin altinda yatan nedenlerden bir
digeri ise teorik bir ¢erceve olarak risk yonetimi lizerinden tanimlanabilir. Karmasiklik seviyesi
daha yiiksek topluluklarin risk yonetimi konusunda daha iyi olabilecegi diisiiniilebilir. Ozellikle
sosyal beyin hipotezi bu konuda temel bir ¢erceve sunmaktadir. Sosyal beyin hipotezi insan
beyninin karmasik sosyal iliski ve etkilesimler agina odaklanmaktadir. Karsilasilan sorunlarin
yarattigl baskinin sonucunda beyin gelisimi bu sosyal baglamlarla dogrudan iliski icerisinde
gerceklesmektedir (Dunbar, 2003). Dunbar’a gére neokorteks-beyin orani ile beyin-viicut orani
sosyal karmasikliktan dolay1 insanlarda olaganiistii bir ytlikselis sergilemistir (Pérez-Barberia vd.,
2007). Yapilan karsilastirmali ¢alismalar neokorteksin buyiikligl ile sosyal iliski becerileri
arasinda ¢ok kuvvetli bir iliski oldugunu gostermektedir (Pawtowskil vd., 1998). Bu durum insan
topluluklarinin daha karmasik sosyal diizenler yaratabilmesini saglamistir. Bu baglamda
arastirilan topluluklarin patlamalar karsisinda risk yonetimi, toplumsal kirilganligi ve etkilenme
Olcegini detayli bir sekilde agiklayabilmenin yolu topluluklarinin demografik yapisina dair detayli
bir bilgiye sahip olmay1 zorunlu kilmaktadir.

Hiyerarsik diizenler ve sosyal aglar ise volkanik afetlerden etkilenme oranini belirleyen diger
parametreler olarak tanimlanmistir. Bu dogrultuda topluluklarin sosyal yapilari risk yonetimi
bashigini incelemek igin temel bir goriinge olarak tanimlanabilir. Avci toplayici gocer
topluluklardan baslayarak Tung ¢aglarinin karmasik topluluklarina kadar devam eden prehistorik
zaman diliminde sosyal yap1 birtakim doniisiimler gecirmistir. Bu doniisiimler ile yeni sosyal
parametreler ortaya ¢ikmis ve topluluklarin sosyal yapisi giderek daha karmasik bir hale
gelmistir. Bununla birlikte temel yasam stratejileri dogrultusunda siniflandirilan prehistorik
topluluklarin “avci toplayici gocer”, “yerlesik-liretime ge¢cmis” ve “karmasik” gibi genel ayrimlarda
ele alinmasinin bu karmasiklasan sosyal yapilar icin birtakim genel fazlari/sathalari ifade ettigini
soylemek yanlis olmayacaktir (Grgn, 1991). Bu kategoriler ise volkanik afetlerden topluluklarin
nasil etkilenmis olabilecegine dair 6n goriiler iiretebilmeyi miimkiin kilmaktadir. Toplumlarin
siniflandirilmasi icin kullanilan temel yaklasim Elman Service (1975) tarafindan tretilmistir.
Elman Service, cogu toplumun dort temel siyasi orgiit tipinde siniflandirilmasi gerektigini 6ne
surmistir: “grup (bands), kabile (tribe), seflik (chiefdom) ve devlet (state)” (Service, 1975).
Service'in ortaya koydugu bu siniflandirma tiim toplumlar icin uygun ve terminolojik olarak
glincel olmasa dahi topluluklarin sosyal yapisin1 anlamaya c¢alisirken donemler arasi ayrimlarin
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basit ve tutarli bir formu olmasi agisindan kullanish olabilmektedir (Renfrew ve Bahn, 2013).
Renfrew ve Bahn ¢esitli toplumsal gruplarin farkli sorulara ihtiya¢ duyacagini belirtmekle birlikte
bir toplulugun temel sosyal niteliklerini ele alabilmek icin genel parametreler oldugunu da
belirtmektedirler. Bu parametreler, niifus, sosyal organizasyon, ekonomik organizasyon, yerlesim
modeli, dini organizasyon, mimari, teknoloji ve depolama seklinde siralanabilir (Renfrew ve Bahn,
2013). Bu parametreler ise volkanik afetlerin sosyal etkilerini 6l¢cmek i¢cin 6nemlidir. Ancak sosyal
yapiyt daha detayli bir sekilde tanimlayabilmek icin toplumun/yerlesimin buyikligi,
olcegi/niifusu, cevresindeki topluluklarla iliskisi, tek/bagimsiz yerlesme olup olmadigi, herhangi
bir 6rglitlenme aginin parcasi olup olmadigl, toplulugu olusturan bireylerin toplum icindeki
konumlanisi, statti, riitbe, prestij gibi hiyerarsik gostergelerin var olup olmadigi, toplumsal kimlik
rolleri, uzmanliklar ve is boliimii gibi pek ¢ok parametre ve bu dogrultuda ¢ogaltilabilir unsurlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiim bu unsurlar neticesinde ortaya ¢ikan sonuglar ise bu konu 6zelinde
volkanik afetlere karsi prehistorik topluluklarin risk yonetimi kapasitesini ve etkilenme
olceklerini sosyal yonden tanimlamaya yardimci olacaktir.

3.3. Laacher See ve Sunset Krater Ornekleri

Prehistorik yasam biciminin iki temel 6rnegini olusturan avci toplayici ve tariman topluluklar
tizerine yapilan Laacher See ve Sunset Krateri ¢alismalar1 paleososyal volkanoloji yaklagiminin
calisma prensiplerini tanimlayan temel Ornekler olarak ele alinabilir. Pleistosen dénemin
sonunda Almanya’nin kuzeyindeki Laacher See patlamasinin gocer toplayict topluluklar
tizerindeki etkisi paleososyal volkanoloji yaklasiminin alan c¢alismasi olarak tanimlanabilir.
Yaklasik 13.000 y1l 6nce patlayan volkan Avrupa'nin kuzey bélimiini etkisi altina almis ve
bolgede yasayan ve Mousterien 6zellikleri gosteren aletler kullanan gruplar tizerinde demografik
ve kiiltiirel etkiler birakmistir (Riede, 2008; 2018). Volkanik patlamanin genis etki alani icindeki
bolgede demografik kaymalar gézlemlenmistir. Bu duruma neden olan temel etkenin tefra
serpintileri ile iligkili oldugu ve tefranin bolgedeki tath su kaynaklarini kirleterek bolgedeki temel
av hayvanlarinin yer degistirmesine neden oldugu diisiiniilmektedir (Riede, 2018). Bu ¢ercevede
ava bagimli topluluklarin av hayvanlari nedeniyle yer degistirdigi diisiiniilebilir. Buna ek olarak
bolgedeki niifus azalmasinin yine volkanlarin insan viicudu tuzerindeki etkileri ile alakal
olabilecegi bu etkilerin ¢cok dolayll bicimlerde gerceklesmis olma ihtimali barindirdig
diistiniilmektedir. Bolgedeki kiiltiirel etkiler ise donemin temel arkeolojik veri kaynagi olan tas
aletler iizerinden incelenebilmektedir. Giiney Iskadinavya’nin gec¢ buzul ¢aginda Laacher See
patlamasi sonrasinda ortaya ¢ikan Bromne ve Perstunian kiiltiirleri; 6nceki ddnemlerin kompozit
alet teknolojisinde degisimler yasandigini, ok ve yay teknolojisinin dnceki dénemlere gore
zayifladigin1 gostermektedir. Gerek demografik gerek ise kiiltiirel etkiler patlama merkezine
nispeten uzak olan Giiney Iskandinavya’da yogun bir sekilde hissedilmistir (Riede, 2008). Bu
durum volkanlar ve onlarin topluluklar iizerindeki etkilerini incelerken paradoksal bir durumu
ortaya cikarmakta ve diger bolgelerdeki etkilere de bu acgidan bakmak gerekliligini zaruri
kilmaktadir.

Bir diger ornek calisma olan Sunset Krater patlamasi ise Kuzey Amerika’nin tarimc koy
topluluklar1 dénemine tarihlenmektedir. Patlamanin etki alanmi i¢inde kalan bélgede yapilan
altyapi ¢calismalarinda bir¢ok prehistorik yerlesim alani tespit edilmistir. Bu yerlesmeler ise siyah
kiil tabakasi altinda kilitlenmis bir sekilde ortaya ¢ikarilmistir (Elson, 2011). Bu sebeple bu
calismada volkanologlar ile arkeologlar disiplinlerarasi bir calisma yiiriitmeye baslamistir.
Burada yapilan ¢alismalar yogun bir sekilde yerlesilen bolgede degisen cevresel kosullar
nedeniyle bir terk etme siireci basladigin1 ve patlama dncesinde tarimsal faaliyetlere uygun
olmayan kuru alcak bolgelerde nem tutan volkanik malzeme o6rtiisii olustugunu ve bu alanda
yerlesime uygun alanlar agilmasina neden oldugunu ortaya koymustur. Daha 6ncesinde istikrarl
bir tarimc1 kdy hayati yasayan toplulugun patlama sonrasinda kisa bir siire i¢cinde alcaktaki bu
yeni yerlesim alanlarina tasindigi, bir popililasyon patlamasi ile zenginlestigi ve Kuzey
Amerika’nin en biiyiik tarimci topluluklarindan birini olusturdugu ortaya ¢ikmistir (Elson, 2007).
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Bu hizli adaptasyonun ise sosyal hiyerarsilerin hane diizeyindeki yapisi ile iligkili oldugu
anlasilmistir. Bu sosyal diizen yeni alanlara yerlesmek veya sorunlu alanlar1 terk etmek
konusunda hanelerin kullanabilecegi her tiirlii araci kendi inisiyatifinde tutmasindan yani sosyal
diizendeki yetki dagiliminin parcali olmasindan kaynaklandig: seklinde yorumlanmistir (Riede
vd., 2020).

Her iki calisma da arkeolojinin tek basina cevap bulamayacagi degisim ve/veya gelisim siirecleri
icin farkli disiplinlerin uzmanliklarina ihtiya¢ duydugunu ortaya koymaktadir. Anomali olarak
tanimlanabilecek birtakim kiiltlirel degisimler volkanolojinin ortaya koydugu sonuglar ile
aciklanabilmistir. Bu oOrnekler volkan patlamalarinin etki alani icindeki topluluklar igin
volkanlarin itici veya ¢ekici bir faktor olarak tanimlanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
tanimlama ise ancak volkanolojinin arkeolojik calismalarda sistematik bir unsur olarak dahil
edilmesi ile miimkiin olabilecektir. Paleososyal volkanoloji prehistorik arkeoloji calismalarinda
toplumlarin Kkiiltiirel siireclerini anlamak icin kullanilan tas aletler, canak ¢émlekler, mimari
unsurlar, 6lii gomme adetleri gibi bazi basliklarin yanina eklenebilir. Bu durumda paleososyal
volkanoloji sinirlari, yontemi ve odagi belli bir sistematik yaklasim o6rnegi olarak arkeolojik
¢alismalara volkanoloji meselesine dahil edebilmek adina 6nem kazanmaktadir.

4. TARTISMA

Paleososyal volkanoloji arkeolojik calismalara volkanlarin etkilerini 6l¢cmek adina bir yaklasim
sunmaktadir. Bu yaklasim dahilinde volkanik etkinin sematik bir modellemesi miimkiin
olmaktadir. Buna ek olarak paleososyal volkanoloji toplam etkinin sosyal basliklardaki olasi
karsiliklan icin bir gostergeler biitiinii ortaya koymaktadir. Paleososyal volkanoloji yaklasimi
arkeolojik malzeme olarak tanimlanan unsurlara (tas alet, ¢canak ¢dmlek, mimari 6geler, 6li
gomme gibi...) cevresel kosullarla iliskili bir eklenti olmakla birlikte ¢evresel kosullarin sosyal
etkileri acisindan olasi bir agiklama sunmaktadir. Ancak paleososyal volkanolojinin ¢izdigi sinirlar
ancak bir etkinin 6lc¢iilmesi icin yapilacak bir calismada baslangi¢ noktasi olarak ele alinabilir.
Cinki bir toplulugu olusturan her bir sosyal unsur volkanik patlamalar gibi yaratici ve
doniistiriici etkileri ¢ok yiiksek afetler odaginda birtakim degiskenlikler gosterecek olsa da
sosyal yasamin her yoniinii iceremeyecektir. Bu baglamda paleososyal volkanolojinin tanimladig
sosyal unsurlar bir arastirma modeli i¢in gerekli olan temel sorular1 kapsamaktadir.

Ancak her topluluk i¢cin mevzubahis unsurlarin 6nemi degiskendir. Bu bigimiyle prehistorik
topluluklarin volkanik patlamalar ve onlarin lirettigi afetlere verdigi tepkilerde bir kalip oldugunu
diisiinmeden calisma 6zelinde sorulara da ihtiya¢ duyulacagi aciktir. Bu ihtiya¢ arkeolojide
modellemeci yaklasimlarin insan topluluklarinin karmasik sosyal unsurlarini agiklama c¢abasi
icinde indirgeyici 6zellikler tasidig1 kabulii ile iligkilidir. Bu duruma neden olan temel sorun ise
her modellemenin bazi kat1 genellemeler iceriyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Modellemeci
yaklasimlar insan topluluklarinin kasitsiz sosyal eylemlerini, farkli amaglar adina benzer
eylemlerini, benzer amaclar adina farkli eylemlerini yani diger olasiliklar1 g6z ardi etmek
durumundadir. Bu sebeple paleososyal volkanoloji calisilan topluluklarin 6zgiin karakteri
lizerinden tasarlanmak durumundadir. Bu baglamda paleososyal volkanoloji arkeolojik
calismalarda volkanik afetlerin sosyal etkilerini agiklamak i¢in bir formiil olarak degil olasi sosyal
etkiler icin bir 6rnek olarak tanimlanmalidir. Paleososyal volkanolojinin sosyal etkiler bashgi
altindaki temel faydasi ise arkeolojik calismalarda bu etkinin arastirma tasarimi icerisine nasil
eklenebilecegini gosteriyor olmasindan gelmektedir. Buna ek olarak paleososyal volkanoloji
volkanizma ¢alismalarinin nicel dogasi ile arkeolojinin niteliksel dogasi arasinda sistematik bir
kopri kurabilecek temel unsurlari tanimliyor olmasi dolayisiyla énem kazanmaktadir.
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