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Oz

Enerji; sanayi sektoriiniin, teknolojik gelismelerin ve insan hayatinin en temel girdilerinden biridir. Gerek
diinyada gerekse iilkemizde niifusun artisina, sanayi ve teknolojideki gelismelere paralel olarak enerji
tilketimi giin gectikce hizli bir sekilde artmaktadir. Enerji sektoriindeki temel amag, artan niifusun ve
gelisen ekonominin enerji ihtiyaglarinin siirekli, kesintisiz ve miimkiin olan en diisiik maliyetle giivenilir
bir sekilde giderilebilmesidir. Birincil enerji kaynaklari kullanilarak elde edilen elektrik enerjisi,
kullanimmin kolay olmasi nedeniyle giinliikk yasamimizda ve sanayi iiretiminde en yaygin kullanilan
enerji tiiriidiir. Mersin 1li’nin 2023’e kadar elektrik enerji tiiketimini etkileyen faktorlerden basta niifus
artist olmak lizere, sanayi kuruluslarinin, kurum ve kuruluslarin artmasi ve daha birgok faktoriin etkisi bu
calismada incelenmistir. Elde edilen sonuglar 1siginda Mersin’in 2023°e kadar olan elektrik enerjisi
ihtiyact ARIMA algoritmasi kullanilarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik enerjisi, Yenilenebilir enerji, Mersin, ARIMA

Calculation of Electrical Energy Needs for Mersin Province until 2023

Abstract

Energy is the essence of input of industry, manufacturing, development of technology and human life.
Energy consumption has been growing rapidly both in Turkey and the world in parallel with the increase
in population and with developments in industry and technology. The main objective of energy sector is to
be able to supply energy needs of increasing population and developing economy continual,
uninterrupted, reliably and at the lowest possible cost. The electrical energy obtained by edusing the
primary energy sources is the most widely used source of energy in daily lives and industrial production
because of its ease of use. The impact of the several factors affecting the electrical energy use in Mersin
province until 2023, such as primarily the effect of population, the increase in the number of industrial
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firms, in housing sales, in corporation and companies and etc. is investigated. The electrical energy needs
of Mersin until 2023 is calculated by using ARIMA program with the help of the results obtained.

Keywords: Electrical energy, Renewable energy, Mersin, ARIMA

1. GIRIS

Mersin, ticaret, sanayi ve tarim yoniinden siirekli
gelisen ve go¢ alan bir sehir oldugu igin niifusu da
paralel olarak giinden giine artig gostermektedir.
Niifusun artmasi ve sanayinin gelismesi elektrik
enerjisi tilketimini arttiran en onemli faktorlerdir.
Mersin’in  bircok bdlgesinde siirekli artan ve
degisen enerji ihtiyaglarina gére ¢6ziim bulmak
¢ogu zaman yoneticileri gegici Onlemlere
yoneltmekte ve bu gegici uygulamalar teknik
acidan daha bagka sorunlara yol agmaktadir. Oysa
planli ve programli uygulamalar, olusabilecek
olumsuzluklar1 énceden tahmin edip 6nlemlerinin
alindig bir sistem olusturuldugunda maddi acidan,
zaman agisindan ve kullanici rahathigi agisindan
onemli kazanglar saglayacaktir. Mersin’in enerji
ihtiyac1 ve potansiyeli dnceden bilinirse zaman
icinde artan ihtiyaglara gore enerji planlamasi daha
kolay yapilabilecektir.

Mersin’in - mevcut potansiyeli incelendiginde
toplam kurulu giicii yaklasik 1005 MW olan farkli
tirde 44 adet elektrik enerjisi santrali oldugu
gorillmektedir[1,2]. Bu elektrik santrallerinin
kurulu gii¢ dagilmlar1 ise su sekildedir;
hidroelektrik santralleri (569 MW), dogalgaz
santralleri (258 MW), riizgar enerjisi santralleri
(123 MW), giines enerjisi santralleri (19 MW) ve
biyogaz elektrik enerjisi santralleri (12 MW)’ tir.
Mersin’deki hidroelektrik santrallerinin  kurulu
giicii diger tiim enerji santrallerinin kurulu giicii
toplamindan daha biiyiiktiir. Bu nedenle Mersin ili
icin  hidroelektrik  santraller  biiyilk  6nem
tasimaktadir. Mersin’in  yillik elektrik {iretimi
yaklasik 2835 GWh oldugu bilinmektedir[1,2].
Mersin 1li elektrik iiretiminin, TR62 Bolgesi
(Mersin, Adana) ve Tirkiye igindeki pay1
incelendiginde, Mersin’in hem TR62 Bolgesi hem
de Tirkiye i¢indeki payinin 2003-2012 déneminde
azaldig1 gortilmektedir.

2003-2012 doneminde TR62 Bolgesi elektrik
tilketimi %71 oraninda artis gosterirken Tiirkiye
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elektrik tiikketimindeki artis %98 olmustur. Elektrik
tiikketiminin abone gruplar itibariyle dagilimima
bakildiginda ise Mersin, TR62 Bolgesi ve Tiirkiye
genelinde elektrik  tiiketiminin  bilyiikk  bir
¢ogunlugunun sanayi kesiminde oldugu
gozlemlenmektedir. Yeni sanayi kuruluslarinin
acilmast  ve gelisen sanayi sektoriindeki
kapasitenin artmasiyla orantili olarak ihtiyag
duyulan elektrik enerjisi miktar1 da artmaktadir.
2012 il itibartyla il elektrik tiketiminin %38,7’si
sanayi kesiminde kullanilirken, %32’si
meskenlerde, %23’ ticarethaneler ve resmi
dairelerde, %3’ tarimsal sulamada, %3’ ise
aydinlatmada kullanmilmistir. Sanayi gelismislik
acisindan bakildiginda TR62 Bolgesi ve Tirkiye
ortalamasi Mersin’den daha yiiksek
goriinmektedir. Mersin 1li elektrik tiiketiminde
sanayi sektoriiniin pay1 yaklasik %39 olup, bu pay
Tiirkiye ve TR62 Bolgesi’nin altindadir. Bununla
birlikte meskenlerde tiiketilen elektrigin payi ise
Tiirkiye genelinin olduk¢a iizerinde TR62
Bolgesi’nin ise yaklasik %2 daha fazladur.

Mersin’de bulunan ticarethane ve resmi dairelerde
kullanilan toplam elektrik enerjisi incelendiginde
bu degerin Tiirkiye geneli ortalamast ve TR62
bolge ortalamasi diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Mersin elektrik tiiketiminin Tiirkiye ve TR62
Bolgesi icindeki yeri ise 2012 wyili itibariyle,
Mersin’in  toplam  elektrik tiiketimi  Tiirkiye
elektrik tiiketiminin %1,8’ini olustururken TR62
Bolgesinin  elektrik  tiiketiminin ~ %40,9’unu
olusturmaktadir. Elektrik enerjisi tiiketimi aboneler
tiiriine gore degerlendirildiginde Mersin ili sanayi
sektoriinde tiiketilen elektrik miktar1 Tirkiye
sanayi sektorii elektrik tiiketiminin %1,5’ini, TR62
Bolgesi titketiminin ise %38,3 linii
olugturmaktadir. Diger taraftan meskenlerde
tiikketilen elektrik miktar1 incelendiginde Mersin
elektrik enerjisi Tiirkiye genelinin %2,5’ini, TR62
Bolgesi’nin %43,3’linii olusturmaktadir.
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elektrik oranlar1 Cizelge 2’de detayli bir sekilde
verilmistir.

Cizelge 2. Mersin’in 2015 yilina kadar iretilen,
satilan ve kayip kagak elektrik oranlari

[5]

Kayr
il Vil Dagitilan | Satilan K.agal]l E;g;i
(GWh) | (GWh)| Miktar Orant (%)

(GWh)
2010 | 2890 2563 327 11,33
=z | 2011 | 3208 2772 436 13,60
@ | 2012 | 3372 2937 435 12,89
% 2013 | 3430 2984 445 12,98
= 2014 | 3584 | 3552 333 9,28
2015 | 4079 3720 359 8,90

2004 2006 2008 2010 2012 2014
Yil

Sekil 1. Mersin’de Meskenlerde ve Sanayide
Tiiketilen Elektrik Enerjisi Yiizdesinin
Yillara Gore Degisimi [3]

2012 yili itibariyle Tiirkiye geneline gore elektrik
enerjisi  kullannm1 agisindan  Mersin  Ili’nin

siralamasi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Mersin ili’nin siralamasi [4]

Siralama

Kisi bagt kullanilan elektrik 38
enerjisi miktar1 bakimindan '
Sanayi sektoriinde tiiketilen
elektrik  enerjisi  biyiikligi 18.
bakimindan
Meskenlerde tiiketilen elektrik 7
enerjisi bityiikliigii bakimindan '
Toplam  tiiketilen  elektrik

oo 13.
enerjisi bakimmdan

Cizelge 1’de belirtildigi gibi Mersin 2012 yili
itibariyla toplam elektrik tiiketimi agisindan iller
arasi siralamada 13. sirada yer alirken, kisi bagina
diisen elektrik enerjisi kullanimi  biyiikligi
acisindan 38. sirada yer almistir. Mersin, sanayi
sektoriinde tiliketilen elektrik miktarinin bitylikligi
acisindan bakildiginda Tirkiye’de iller arasi
siralamada 18. swrada yer alirken, meskenlere
bakildiginda ise kullanilan elektrik enerji agisindan
Tiirkiye’de 7. sirada yer almaktadir [4]. Mersin’in
2015 yilina kadar iiretilen, satilan ve kayip kagak
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Cizelge 2’de goriildiigi gibi Mersin’de 2010
yilindan 2015 yilma kadar elektrik enerjisi
tilketiminde siirekli bir artis oldugu gériilmektedir.
Kayip kagak elektrik kullaniminda ise 2013
yilindan itibaren bir azalis kaydedildigi ve bu
azalism 2015 wyilma kadar devam ettigi
goriilmektedir. Bu  kayip kacak  elektrik
kullaniminin bundan sonraki yillarda da azalmaya
devam etmesi Mersin halki agisindan bilyiik 6nem
tagimaktadir. Mersin’de  kurulu tiim elektrik
santrallerinin (44 adet) ortalama yillik {retimi
2835 GWh oldugu dikkate alinirsa ve bu deger
yillik dagitim miktari ile karsilastirilirsa, Mersin’in
elektrik tiiketiminin 6nemli bir kismini komsu
illerdeki santrallerden temin ettigi anlagilmaktadir.
Mersin, elektrik enerjisi  Uretimi  agisindan
giinlimiiz itibariyle kendine yeterli iiretim yapan
bir il degildir. Planlanan santraller devreye
alindiginda diger illere enerji aktaran bir il
olacaktir.

2. MERSIN NUFUSU VE GELIiSIMI

Goller harig tutuldugunda 15,512 km? yiiz 6lgiime
sahip olan Mersin’de 2013 senesi itibariyle niifus
yogunlugu (kilometre kareye diisen insan sayisi)
110 kisi/km®  olmustur.  Tirkiye  niifus
yogunlugunun yaklasik 100 kisi/km® oldugu
dikkate alinirsa, Mersin’in niifus yogunlugu
Tiirkiye ortalamasma gore daha fazladir. Mersin
niifusunun yillara gore degisimi Cizelge 3’de
gosterilmektedir.
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Cizelge 3. Mersin  niifusunun  yillara  gore
degisimi [6-10]
Yillar Toplam Niifus YAﬂrlg;I\(I;fol;s
2008 1.602.908 14,5
2009 1.640.888 23,42
2010 1.647.899 4,26
2011 1.667.939 12,09
2012 1.682.848 8,90
2013 1.705.774 13,53
2014 1.727.255 12,5
2015 1.745.221 10,4
Niifus yogunlugunun iilke ortalamasma gore

yiiksek olmasi, Mersin {li’nin cografi konumunun
oneminden ve/veya ekonomik potansiyelinin iilke

geneline  gore daha  yiiksek  olmasindan
kaynaklanabilir. Bu niifus yogunluguyla Mersin,
iller arast niifus yogunlugun  biyiikligi

siralamasinda 20. sirada yer almaktadir. Net goc ve
net go¢ hiz1 verilerine bakildiginda, Mersin 1li’nin
yillar itibariyle gé¢ veren iller arasinda yer almaya
basladigi ve net gb¢ hizinin azalarak devam ettigi
goriilmektedir. Nitekim 2008- 2009 déneminde
%0 (-)0,51 olan net gd¢ hizmm yillar itibariyle
gitgide azalarak 2012-2013 déneminde
%o (-)2,35’e kadar geriledigi goriilmektedir. 2011-
2012 doéneminde %o (-)4,03 net go¢ hizi ile en ¢ok
goc veren iller arasinda Mersin 34. sirada yer
almigtir. Mersin 2012-2013 déneminde en ¢ok gog
veren iller siralamasinda da 36. sirada yer almistir
[10].

2013 yilinda Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi’nin yapmis oldugu c¢alisma sonuglar
degerlendirildiginde 1.705.773 kisi niifusa sahip
Mersin [li’nin niifusuna bakildigida 2014 yilinda
niifusun yilik %012,5°lik bir artig ile 1.727.254
kisiye  yiikseldigi  goriilmektedir.  Tiirkiye
niifusunun %2,2’si Mersin’de yasamaktadir. Bu
donemde Mersin’in toplam niifusu Tirkiye iller
siralamasinda 10. sirada yerini almigtir. Niifus
yogunlugu (bilinen bir kilometrekareye diisen
insan sayis1), bu donemde Tirkiye geneline
bakildiginda 101 kisi iken niifus yogunlugu en ¢ok
olan iller arasinda Mersin ili 112 kisi ile 20. siraya
yerlesmistir. Mersin’de niifusun yillik artis hizi
incelendiginde Tiirkiye’de siralamada 2013 yilinda
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28. sirada iken, 2014 yilina bakildiginda 30. sirada
yerini almigtir [11].

2013-2014 donemi incelenirse Tiirkiye genelinde
2.681.275 kisi ikamet ettigi yeri degistirmistir. Bu
baglamda iilkemizde 28 il diger illerden gdg
alirken, 58 il ise go¢ vermistir. Aynt dénemde,
Mersin {li’in verdigi gogiin 6nceki yila gore azalis
kaydetmesi ve go¢ alismin devam etmesi
sonucunda ilimiz go¢ almaya devam eden iller
siralamasinda 24. siradadir. 2013-2014 yillarina
bakildiginda %00,44 gb¢ hizt olan Mersin bu
baglamda Tirkiye genelinde 27. swada yer
almaktadir [11]. 2015 yilinda Mersin ili niifusu

%010,4’¢ karsilik gelen 17.966 kisi artarak

toplamda 1.745.221 kisi olmustur.

3. ENERJi TAHMINLEMESINDE
KULLANILAN YONTEM

Zaman serileri artarda zaman artiglar1 boyunca bir
degiskenin degerlerinin bir kiimesi olarak ifade
edilebilir. Zaman serileri saatlik, giinliik, haftalik,
aylik ya da yillik olabilmektedir. Hatta bu zaman
dilimlerinin disinda istege baglh farkli bir zaman
diliminden de meydana gelebilmektedir [12].
Zaman serisi genel olarak gelecege yonelik
ongoriiler yapmak icin kullanilmaktadir. Zaman
serisi ile gelecek hakkinda bir 6ngérii ya da bir
tahmin yapilmak istenirse, gegmisteki durumlarin
gelecekte de aymi durum iginde olacagi kabul
edilir. Zaman serisi tahminlerinde bilinen en
yaygin istatistiksel yontemlerin en kapsamlis1 Box-
Jenkis yontemleridir. Box-Jenkis yontemlerindeki

tahmin modellerinden biri olan Otoregresif
Entegre Hareketli Ortalama (Autoregressive
Integrated Moving Average, ARIMA) bir

degiskenin gelecekteki durumunun gegmisteki
birkag degeri ile rasgelen hatalarinin dogrusal bir
egilimde oldugunu varsaymaktadir [12-15].
ARIMA (p, d, q) duragan olmayan degisken
serilerde kullanilir ve modelin matematiksel
ifadesi Esitlik 1°de verilmistir:

(1_(018_(/’282 _'-'_(Ppo)(l_ B)dYt =

1)
(1-6,B-6,8" -..-6,B")¢
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T Burada Y;t zamaninda gergek degerini; e t
zamaninda rastsal hatayi; ¢ (i=1, 2,.., p)
otoregresif parametrelerini; 0; (j=0, 1, 2,..., Q)
hareketli ortalama parametrelerini gostermektedir.
(1-B)? ise d. dereceden fark alma islemini
gostermektedir. “ARIMA (p, d, q) tekrar1 olan dort
kademeden meydana gelmektedir:

i. Modeli tamimlanma

ii. Bilinmeyen parametrelerin tahmini
iii. Artiklar kontrol etme
iv. Gelecekteki degerleri tahmin etme

gibi dort basamaktan olusmaktadir” [12-15].
Yapilacak bir tahmin siireci igin bir model
olusturulmaktadir. Bu siire¢ i¢inde modelin yeterli
olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Eger olusturulan
model uygun olmazsa yeni bir model olusturulur
ve parametrelerin tahminleri ile modeli dogrulama
basamaklart  tekrar edilir. ~Uygun  model
bulundugunda olusturulan model ile gelecek
degerlerinin tahminleri yapilabilir [12-15].

Bu calisma kapsaminda ARIMA algoritmast su
sekilde kullanilmustir: 6ncelikle Mersin li*nin
2007-2015 willar1 arasinda tiikettigi  elektrik
enerjisi miktar1 veri olarak programa tanitilmistir
ve algoritma kullanilarak 2023 yilina kadar
Mersin’in tiikettigi elektrik enerjisi miktar1 tahmin
edilmistir. Ayrica Mersin ili’nin 2007-2015 yillart
arasindaki niifus degerleri veri olarak programa
tanitilmistir ve bu veriler kullanilarak 2023 yilina
kadar Mersin Ili’nin niifusu tahmin edilmistir. Son
olarak ARIMA algoritmasi yardimiyla Mersin
ili’nin tiikettigi elektrik enerjisi miktar1 ile niifusu
arasindaki regresyon iliskisi hesaplanmistir ve
tiiketilen elektrik enerjisi miktari ile niifus arasinda
dogrusal bir iligki oldugu goriilmiistiir.

4. SONUC VE ELDE EDILEN

VERILER

ARIMA Algoritmasi kullanilarak agagida belirtilen
konularda tahminleri yapilmistir.

> Mersin Niifusunun 2023 Yilina Kadar Degisim
Tahmini
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> Mersin Yillik Elektrik Enerjisi Tiiketiminin
2023 Yilina Kadar Degisim Tahmini

> Mersin’in  Kisi Basina Elektrik Enerjisi
Tiiketiminin 2023 Yilma Kadar Degisim
Tahmini

> Mersin’in  Niifusu Ile Elektrik Enerjisi
Arasindaki Regresyon Iligkisi

4.1. Mersin Niifusunun 2023
Tahmin Edilmesi

Yilhina Kadar

Mersin li’nin niifusu Tiirkiye genelinde oldugu
gibi diizenli bir artig gostermektedir. Niifus sayist
artarken artig oranlarinda da kiiglik dalgalanmalar
goriilmektedir. Mersin niifusunun yillara gore
artist ve 2023 yilina kadar tahmin grafigi
Sekil 2’de verilmistir.

-
©

Niifus (Milyon)

1.65

Sekil 2. Mersin niifusunun yillara gore artisi ve
2023 yilina kadar tahmini

2008 yilinda %o014,5 artan Mersin niifusu 2009
yilinda %023,42 artarak devam etmigtir. 2010
yilinda artis oraninda ciddi bir azalma olmustur ve
sadece %04,26’lik bir artig gostermistir. Bu oran
2011 yilinda %012,09; 2012 yilinda %08,90; 2013
yilinda %013,53 ve 2014 yilinda ise %012,5 artis
gostermistir [16]. Mersin’in niifusu 2008 yilindan
bu yana ortalama olarak %o12 civarinda bir artis
gostermektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Mersin
flinin 2023 yilina kadar niifus tahmini yapilmstir.
Yapilan tahmine gore 2023 yilinda Mersin’in
niifusu yiiksek senaryoya gore 1.890.000 civarinda
olacaktir. Diisiik senaryoya gore ise 1.800.000 ile
1.950.000 arasinda degisecegi tahmin edilmistir.
Diisiik senaryoya baktigimizda bize genis bir aralik
sunmaktadir. Bu tahmini yapmamizdaki amag
Mersin’in enerji ihtiyacini planlarken niifusun ¢ok
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etkili olmasidir. Ciinki niifus miktar1 arttikca
sebekeden kullanilan elektrik enerjisi miktarmda
da niifusa paralel olarak bir artis olacaktir. Bu
sebeple kullanilan enerji miktar1 ile niifusun artig
oranini kiyaslamak amaciyla Mersin’in 2023’e
kadar niifus miktarindaki artig tahmini yapilmustir.

4.2. Mersin Yilhk Elektrik Enerjisi Tiiketiminin
2023 Yilina Kadar Degisim Tahmini

Mersin’in elektrik enerjisi tiiketimi Tiirkiye’nin
elektrik enerjisi tliketimine paralel bir artis
gostermektedir. Mersin’in enerji santrallerinin
biiyiik bir boliimini hidroelektrik santralleri
olusturmaktadir. Tirkiye elektrik tiiketimini
incelerken ekonomik krizin yasandigi 2009
senesinde {iretimde ve tiketimde bir diisiis
yasandigr gozlemlenmistir. Ayni durum Mersin
elektrik tiiketiminde de fark edilmektedir. 2009
senesi haricinde elektrik enerjisi tiiketiminde
stirekli artis oldugu goézlemlenmektedir. Mersin’in
yillik elektrik enerjisi tiiketimi ve 2023 yilina
kadar tahmin grafigi Sekil 3’de gosterilmistir.

Enerji (GWh x 1000)

28 31 34 37T 4 43 46 49

. Mersin’in yillik elektrik enerjisi tiiketimi
ve 2023 yilina kadar tahmini

Mersin ~ 1li  elektrik  tiiketiminin  gelisimi
incelendiginde, 2000 yilinda yaklagik 2000 GWh
olan il elektrik tiiketiminin 2000-2012 dénemini
kapsayan 12 yillik siire igerisinde %72 oraninda
artarak, 2012 wyilinda 3300 GWh diizeyine
yiikseldigi goriilmektedir. Yine ayni donemde
TR62 Bolgesi elektrik tiiketimi %71 oraninda artis
gosterirken, Tirkiye elektrik tiiketimindeki artig
%98 olarak gerceklesmistir. Mersin’in elektrik
enerjisi tliketiminin Tirkiye ve TR62 Bolgesi
icindeki yeri incelendiginde ise; 2012 yili

192

itibariyle, Mersin toplam elektrik tiiketimi Tiirkiye
elektrik tiiketiminin  %1,8’ini  olusturmaktadir.
TR62 Bolgesi elektrik tiiketiminin ise %40,9’unu
olusturdugu goriiliir. Mersin elektrik  enerjisi
tiketimi 2013 yilinda 3430 GWh diizeyinde
gerceklesirken 2014 yilinda 3584 GWh ve 2015
yilinda 4079 GWh olarak gergeklesmistir.”!
Mersin elektrik enerjisi tiiketimi daha o6nceden
edinilen  bilgiler dogrultusunda ~ ARIMA
algoritmasi kullanilarak 2023 yilina kadar tahmin
edilmistir. Yapilan tahminler sonucunda 2023
yilinda yiiksek senaryoya gore 4600 GWh ile 5100
GWh civarinda olacagi tahmin edilmistir. Diigiik
senaryoya gore ise 4300 GWh ile 5300 GWh
arasinda olacagi tahmin edilmistir. Grafikte
olusturulan alternatif senaryo bize daha genis bir
enerji aralig1 gostermektedir. Yapilan tahminlerden
yola ¢ikarak 2023 yilinda Mersin’in ortalama 5000
GWh civarinda olacagi tahmin edilen elektrik
enerjisi  tilketimini  karsilamak igin  gerekli
yatirimlar yapilmali ve enerji agig1 olusmamasi
icin gerekli 6nlemler alimmalidir [1].

4.3. Mersin’in Kisi Basina Elektrik Enerjisi
Tiiketiminin 2023 Yihna Kadar Degisim
Tahmini

icinde  bulundugumuz  dénemde  iilkelerin
gelismislik seviyeleri, kisi basmna kullandiklar:
elektrik enerjisi miktarini 6l¢iilmektedir. Mersin’in
kisi basi elektrik enerjisi tiikketimi ve 2023 yilina
kadar tahmin grafigi Sekil 4’de gosterilmektedir.

Enerji (KWh)
1700 1900 2100 2300 2500 2700

T T T T T T T T T T T
2007 2009 2011 2013 2016 2017 2019 2021 2023

Yillar

Sekil 4. Mersin’in  kisi bagt elektrik enerjisi
tiikketimi ve 2023 yilina kadar tahmini

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler, enerjiyi daha
verimli  bir  sekilde  kullanmislar,  enerji
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kullaniminda tasarruf yaparak giivenli bir sekilde,
gevreye zarar vermeyerek kisi bagi elektrik enerjisi
tiketimini artirmaya ¢alismislardir. Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)’ne iiye olan,
33 tilkenin kisi basi elektrik enerjisi kullanimlari;
ilk sirada Izlanda 51219 kWh, ardindan Norvec
24990 kWh, sonra Kanada 16337 kWh, Finlandiya
15206 kWh, ve Isve¢’in 14643 kWh’ tir. 2009 yili
igerisinde, OECD’ye iiye iilkelerin kisi basi
titkketimi ortalamalari yaklagik 8085 kWh olmustur.
Bu degere karsilik iilkemizin kisi bast elektrik
enerjisi tiikketimi ortalamast 2562 kWh olmustur.
Toplam 33 iilkenin iiye oldugu OECD'de Tiirkiye,
2562 kWh olan kisi basi elektrik tiiketimi ile ancak
32. swaya yerlesebilmistir. Diger taraftan
bakildiginda, iilkemizin kisi bas1 elektrik tiiketimi,
OECD’ye iiye iilkelerin ortalamasmin sadece iigte
biri kadar olmustur [17]. Bu sonuglar éniimiizdeki
yillarda Tiirkiye’nin, dolayisiyla Mersin’in elektrik
tilketiminde onemli artiglar olacagim
gostermektedir. Mersin’de 2011 yili itibariyle kisi
basma diisen elektrik tiiketimi 1984 kWh iken,
2012 yilinda bir 6nceki yila oranla %6,6 oraninda
artarak 2115 kWh diizeyinde ger¢eklesmistir. Kisi
basina tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 TR62
Bolgesi ve Tiirkiye genelinde incelendiginde ise
2012 yilinda kisi bast elektrik enerjisi tiiketim
miktarmin TR62 Bolgesi’nde 2287 kWh oldugu
goriilmektedir. Tirkiye geneline bakildiginda ise
kisi bast elektrik enerjisi miktar1 2577 kWh
diizeyinde oldugu goriilmiistiir [18].

Mersin’de kisi bagma diisen elektrik enerjisi
tilketiminde gectigimiz yillardaki bilgiler referans
almarak 2023 yilina kadar ARIMA algoritmasi
kullanilarak tahmin yapilmistir. Elde edilen
sonuglara bakildiginda 2023 yilinda Mersin’de kisi
basina tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 yiiksek
senaryoya gore 2400 kWh ile 2600 kWh civarinda
olacag goriilmektedir. Diisiik senaryoya gore ise
2300 kWh ile 2700 kWh arasinda bir deger oldugu
goriilmektedir. Yapilan tahmine gore 2023 yilina
bakildiginda c¢okta yiiksek bir artis olmadigi
goriilmektedir. Kisi basi elektrik enerjisi kullanimi
bir tilkenin veya bir bolgenin gelismislik seviyesi
hakkinda bilgi verdigi igin grafikten de
anlagilacagi gibi Mersin’in 2023 yilinda hala enerji
sektorinde ¢ok 1iyi bir yere gelemeyecegi
gorlilmektedir. Gelismis ilkelerdeki kisi basi
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elektrik enerjisi tiiketimine bakildigimda Tiirkiye
ve  Mersin’den  olduk¢a  yiiksek  oldugu
goriilmektedir. Yapilan bu tahminlerden yola
cikarak bir an once enerji kullammu ile ilgili
onlemler alinmali yatirimlar hizlandirilip kisi bast
elektrik tiiketim miktar1 arttirilmalidir.

4.4. Mersin Niifusu ile Mersin Elektrik Enerjisi
Arasindaki Regresyon Iliskisi

Regresyon, birden fazla
degiskenin  arasinda dogrusal bir iligkinin
fonksiyonel seklini gosteren bir yontemdir.
Verileri dogrusal bir denklem olarak gostermekle
kalmaz, degiskenlerin birinin degeri bilinirse digeri

(iki ya da daha ¢ok)

hakkinda ¢ikarim yapilmasmi saglar. Mersin
niifusu ile Mersin elektrik enerjisi iretimi
arasindaki  regresyon  grafigi = Sekil 5°de
gosterilmektedir.
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Sekil 5. Mersin  niifusu  ile mersin  elektrik

enerjisi tiiketimi arasindaki regresyon

Bir toplulukta birey sayisi arttikga o topluluk
icerisinde tiiketim miktar1 da birey sayisina paralel
olarak artig gostermektedir. Bu tiiketim yiyecek
icecek olabilecegi gibi o toplum igerisinde
tiiketilen enerji miktar1 da birey sayisina paralel
olarak degisme gosterir. Niifus artisina paralel
olarak tiiketilen enerji miktarina bakildiginda yine
dogrusal bir grafik elde etmek tesadif degildir.
Ciinkii artan niifus sayisina paralel olarak tiiketilen
enerji miktar1 da artmak zorundadir. Birka¢ deger
ornek vermek gerekirse 2007 yilinda Mersin 1li’nin
niifusu 1.595.938 kisi olarak gosterilmistir. Ayni
sene igerisinde Mersin [li’nin tiikettigi elektrik
enerjisi miktart 2803 GWh olarak oOl¢lilmiistiir.
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2010 senesinde Mersin niifusu 1.647.899 kisiye
yiikselmistir. Bu artiga paralel olarak ayni sene
igerisinde tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 da
3080 GWh’e yiikselmistir. 2014 yilinda ise Mersin
niifusu 1.727.255 kisi olurken tiiketilen elektrik
enerjisi miktar1 3584 GWh olmustur. Gorildiigi
gibi yillar gegtikge her yil Mersin’in niifusundaki
artisa paralel olarak tiiketilen elektrik enerjisi
miktar1 da artmistir. Elde edilen veriler 1siginda
olusturulmus regresyon grafigine (Sekil 5)
bakildiginda Mersin’in niifusu ile tiiketilen elektrik
enerjisi miktart arasinda dogrusal bir iligki oldugu
goriilmektedir.

5. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Enerji ihtiyac1 vazgegilmez ihtiyaglar arasinda yer
almaktadir. Sanayinin ve yasam Kkalitesinin
gelismekte oldugu giiniimiizde enerji ihtiyacimiz
da paralel olarak artmaktadir. Thtiyag duyulan
enerji giivenli bir sekilde kargilanamadig: takdirde
bir sorun var demektir. Bu yiizden gegmisteki
veriler 1s1ginda gerekli ¢alismalar yapilarak
gelecekte enerji agigt olmamasi ic¢in gerekli
onlemler Onceden almmasi artik zorunlu hale
gelmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Mersin
fli’nin 2023 yilinda 4600 GWh ile 5100 GWh
civarinda  enerji  tiketimi olacagi  tahmin
edilmektedir.

Yenilenebilir enerji potansiyeli agisindan oldukga
verimli bir bolgede bulunan Mersin, bu avantajini
iyi bir sekilde kullanmali ve gerekli yatirimlar
yapilmalidir. Devletin bu tiir enerji yatirimlarina
verdigi tesvikleri arttirmali ve yatirimeilar bu
alanlara  yonlendirilmelidir.  Enerji  a¢ignin
giderilmesi i¢in sadece yeni kaynaklar bulmak
yeterli olmayacaktir. Toplumun da enerji tiiketimi
konusunda bilingli davranarak gereksiz enerji
tilketimini en aza indirmesi ve enerjiyi bilingli
kullanmasi gerekmektedir. Bireysel olarak kiigiik
bir enerji kaybi Onemsiz goriinse de niifusun
tamami1 dikkate alindiginda bu enerji kayiplarinin
toplaminin oldukg¢a biiyiik rakamlara ulasacagi
goriilmektedir. Verimli enerji kullanimi topluma

kiicik  yaslardan  itibaren  (ilkdgretimden)
ogretilmelidir.
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Mersin’deki 44 elektrik santrali yillik ortalama
2835 GWh elektrik iretimi yapmaktadir. 2015
yilinda Mersin [li’nin elektrik enerjisi tiiketimi
yaklastk 4079 GWh olarak olglilmiistir. Bu
bilgiden yola ¢ikilirsa Mersin’in irettigi enerji
tiikettigi enerjiyi karsilamamaktadir. Mersin’in
yaklagik 1244 GWh daha elektrik enerjisi
iretimine ihtiyact vardir. Mersin’de kurulmasi
planlanan ve yapim ¢alismasina baslanan Akkuyu
Niikleer Enerji Santrali’nin devreye girmesi
durumunda toplam kurulu giicii 4800 MW olan
santral dezavantajlar1 bir kenara birakildiginda,
Mersin’i elektrik enerjisi liretim fazlasi olan iller
arasina girmesini saglayacaktir. Mersin uzun bir
sahil seridine sahiptir. Giines ve riizgar potansiyeli
acisindan oldukga verimli bir bolgede bulunan
Mersin’de  denizde derin olmayan kiyilarda
kurulacak olan Offshore riizgar enerji santralleri
diger 6nemli bir alternatifi olusturacaktir. Yukarida
¢oziim Onerisi olarak sunulan giines, riizgar gibi
yenilenebilir  enerji  santrallerinin  sayisinin
arttirilmasi artik kagmilmaz bir zorunluluk haline
gelmistir.

6. KAYNAKLAR

1. Tekin, I., Toros Universitesi, Mersin ili’nin
2015-2023  Elektrik  Enerjisi  Ihtiyacinm
Planlanmasi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek
Lisans Tezi, Mersin, 2016, p. 50, 56, 58-60.

2. Mersin Elektrik Santralleri 2016,
http://www.enerjiatlasi.com/sehir/mersin/

3. Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Bélgesel
Istatistikler, Mersin (2004-2015).

4. Cukurova Kalkinma Ajansi, Mersin Potansiyel
Yatirnm Konular: Arastirmasi, 2014, p. 290-
294,

5. Mersin Toroslar EDAS, Mersin
Enerjisi Kullanum Bilgileri, 2016.

6. Mersin Ticaret Sanayi Odasi, Mersin Ekonomik
Raporu, 2009, p. 23-25.

7. Mersin Ticaret Sanayi Odasi, Mersin Ekonomik
Raporu, 2010, p. 23-25.

8. Mersin Ticaret Sanayi Odasi, Mersin Ekonomik
Raporu, 2011, p. 23-25.

9. Mersin Ticaret Sanayi Odasi, Mersin Ekonomik
Raporu, 2012, p. 23-25.

Elektrik

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(1), Mart 2017



10. Cukurova Kalkinma Ajansi, Mersin Potansiyel
Yatirim Konular: Arastirmasi, 2014, p. 10-12.

11. Mersin Ticaret Sanayi Odasi, 2014. Mersin
Ekonomik Raporu, p. 28-29.

12. Atesongun, A. A., 2015, Baskent Universitesi
Yiiksek Lisans Tezi.

13.Ozmen, A., Siklar, E., Durucasu, H., Atlas, M.,
Er, F., 2013. Acik Ogretim Anadolu
Universitesi Yaymlari, Istatistik 11, 1. Baski, p.
141-142.

14.Zhang, G. P., 2003. Time Series Forecasting
using a Hybrid ARIMA and Neural Network
Model, Neurocomputing, p. 159-175.

15. Khashei, M., Bijari M., 2010. An Artificial
Neural Network (p, d, q) Model for Time
Series Forecasting, Expert Systems with
Applications, p. 479-489.

16. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2008-2014.

17.Elektrik Ureticiler Dernegi (2012) Enerjide
Devrim Yeni HES’ler http://www.eud.org.tr/
TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433
CFFA79D6F5E6C1B43FFATC2563442DATT
E3

18. Cukurova Kalkinma Ajansi, 2014. Mersin
Potansiyel Yatrim Konular1 Arastirmasi,
p. 293.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(1), Mart 2017

Ismail TEKIN, Selma ERAT, Yusuf ZEREN

195



196 C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(1), Mart 2017



