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Oz

Giiniimiizde her tiirlii kaynaktan sayica fazla verinin elde edilmesi, bu verilerin anlaml bir sekilde
kullanilmast ve yonetilmesi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in; anlamsiz veri
yigmlarindan ige yarar verinin elde edilmesine ve bunlarin kullanilmasina olanak saglayan istatistiki
yontemler ve optimizasyon metotlar1 kullanilmaya baglanmigtir. Bu metotlardan en ¢ok kullanilanlar1 da
veri madenciligi ve sezgisel algoritmalardir. Farkli disiplinlerde siklikla kullanilan bu metotlar ingaat
sektoriinde de yapi, hidroloji, geoteknik, yapim yonetimi, yapt malzemesi, mekanik gibi alanlarda da
verilerin analizi i¢in tercih edilmeye basglanmistir. Bu ¢alismada, iilkemizde ve diinyada hizla gelismekte
olan insaat sektoriiniin temelini olusturan yapim yonetimi konusunda veri madenciligi ve sezgisel
optimizasyon algoritmalari ile ilgili 6zellikle son 5 yildaki literatiir ¢alismalar1 arastirilmig ve detayli bir
tablo tizerinde kronolojik olarak gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ingaat sektérii, Sezgisel algoritmalar, Veri madenciligi, Yapim yonetimi

The Place of Data Mining Applications and Heuristic Optimization Algorithms in
Construction Management

Abstract

In today’s world, obtaining a lot of data from all kinds of sources reveals the problem of meaningful use
and management of this data. Statistical methods and optimization methods are being used to obtain
useful data from meaningless data stacks and to use them. The most common of these methods are data
mining and heuristic algorithms. These methods, which are frequently used in different disciplines, have
also begun to be preferred for the analysis of data in the construction sector in the fields of construction,
hydrology, geotechnics, construction management, building materials, mechanics,... etc. In this study, the
literature studies, especially in the last 5 years, related to data mining and heuristic optimization
algorithms on construction management which is the basis of rapidly developing construction industry in
our country and world were examined and presented in chronological order on a table in detail.
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1. GIRIS

Teknolojik gelismeler her sektdrde son yillarda
biiyiik bir hizla artmaktadir. Insaat sektorii de, yap1
iretim siirecinde bu gelismelerin  beraberinde
getirdigi  yeniliklerden en ¢ok etkilenen
sektorlerden birisidir. Sayica ¢ok fazla degiskeni
igerisinde bulunduran ve farkh is birlikteliklerini
ortaya ¢ikaran insaat iretim siireci, insaat yapim
yonetiminin rastgele davraniglardan ziyade; planli,
sistemli ve uyum iginde c¢alisgilan bir ortam
olusturma ve siirdirme sanati olmasi sonucunu
dogurmaktadir. Bu sebeple de ingaat yapim
sektoriinde {iretilen verilerin sistemli  sekilde
depolanip, ihtiyaca uygun ve etkin kullanimimin
saglanabilmesi i¢in  bilgi  teknolojilerinden
faydalanilmasmin énemli bir yer tuttugu 6zellikle
son yillardaki caligmalar 1s13inda  ortaya
¢tkmaktadir.

Veri Madenciligi; arastirilan konu ile alakall,
gozlem ve deneyler sonucunda elde edilen
verilerden ¢ok net olmayan ve dnceden bilinmeyen
ancak kullamigh ve ise vyarar olan bilginin
¢ikarilmasi iglemidir. Veri Madenciligi, genellikle
veri icindeki gizli oOrilintiileri ortaya cikarabilmek
amactyla kullanilmaktadir.

Veri  Madenciliginin  uygulama  alanlarina
bakildiginda bankaciliktan pazarlamaya, egitimden
miihendislik uygulamalarina, insaat sektdriinden
finans  sektoriine, reklamciliktan  bilgisayar
bilimlerine birgok sektorde ihtiya¢ duyulan ve
arastirilan  bilgilere ulasmak i¢in kullanildig

goriilmektedir.

Sezgisel Algoritmalar, bilgisayar bilimlerinde
sezgisel bir yaklasimm problem ¢oziimiine
uygulandigr algoritmalar olup ilgili problemi
¢ozme  teknigidir.  Sonucun  dogrulugunun
kanitlanabilir ~ olmasit  sezgisel  optimizasyon

algoritmalar1 i¢in 6nem arz etmemektedir. Genelde
sezgisel optimizasyon algoritmalar ile iyiye yakin
¢oziim yollar1 elde edilmektedir. Ciinkii bu
algoritmalar,  biiyiikk  boyutlu  optimizasyon
problemleri igin, kabul edilebilir siirede optimuma
yakin ¢oziimler verebilen algoritmalardir.
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Sezgisel Optimizasyon Algoritmalarmim
kullanilmasinm en biiyiik avantaji; problemin
¢Oziim zamanmi azaltmasidir. Bunu da en iyi
¢Ozimili aramaktan vazgecerek saglamaktadir.
Genetik  Algoritma  [1,2], Karinca Kolonisi
Optimizasyonu [3], Pargacik Siirii (Kus Siiriicii)
Optimizasyonu [4], Yapay Ar1 Kolonisi [5],
Benzetimli Tavlama Algoritmasi [6], Ates Bocegi
Algoritmast [7] Sezgisel Optimizasyon
Algoritmalari’nin baglica érnekleridir.

Literatiir incelendiginde ise, veri madenciligi ve
sezgisel optimizasyon algoritmalar1 ozellikle son
yillarda insaat sektdriinde ¢alisanlarin da ilgi odagi
haline gelmeye baslamistir. Bilindigi iizere insaat
sektorii bircok disiplini igerisinde barindiran bir
miihendislik bilimidir. Bu ¢alisma kapsaminda,
ingaat sektdriiniin temelini olusturan yapim
yonetimi alaninda Tirkiye’de ve diinya’da son 5
yili kapsayan zaman diliminde gerceklestirilmis
olan veri madenciligi ve sezgisel optimizasyon
algoritmalariyla ilgili literatiiriin taramasi [8-31]
yapilmis olup, detayll bir sekilde sunumu
gerceklestirilmistir. Bu vesileyle, bahsi gecen
algoritma  ve  yontemlerin  ingsaat  proje
yonetimindeki  kullanim  alanlarinin ~ ge¢mis
calismalarda hangi sorunu gidermeye yonelik
aragtirildiginin ~~ ortaya  konularak  gelecek
calismalara 151k tutmasi amag¢lanmustir.

2. ONCEKIi CALISMALAR

Insaat Sektériinde veri madenciligi ve sezgisel
optimizasyon algoritmalarmin kullanilmasi ile
ilgili caligmalar, son yillarda giderek artan bir hizla
yayginlasmaya baslamistir. Veri madenciligi ve
bilgi teknolojileri insaat sektoriinde yeni
kullanilmaya baglanildigi i¢in gecmis yillarda
yapilan ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Insaat
sektoriinde son yillarda yapilan calismalardan
yapim yonetimi alaninda yapilan calismalar bu
boliimde incelenmektedir.

Bahadir ve Hanedaroglu [8], ¢aligmalarinda cam
elyaf katkili cephe kaplama elemanlarinin
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pazarlanmasinda teklif fiyatinin Yapay Sinir
Aglar yardimiyla tahmin edilmesi amaglanmustir.

Zhou [9] calismasinda temel olarak, veri
madenciligi ile bilgi yonetimi arasindaki iliskiyi
inceleyen bununla birlikte veri madenciligi
algoritmasi  iizerine arastrma yapan ingaat
isletmelerinin ~ kullandigi  veri  madenciligi
uygulamalarina odaklanmistir. Insaat
isletmelerinin veri madenciligi modeli ile birlikte
Genellestirilmis Bulaniklastirma Agmin (GFN)
algoritmasmni  ve uygulamasini tasarlamis ve
bdylece veri madenciligi algoritmalarmm en son
arasgtirma sonuglarma dayanan insaat projesi
verilerini karakterize etmistir.

Haque ve Hasin [10] c¢alismalarinda, belirsiz
kosullar altinda bulanik zaman periyotlart ile proje
zaman-maliyet optimizasyonu problemini ¢6zmek
icin daha gercek¢i bir yaklagim gelistirmeyi
amaglamiglardir.  Problemi modellemek igin
bulanik mantik teorisinde tiggensel bulanik sayilar
ile bir kesme yontemini ilgili ¢aligmada
kullanmislardir. Proje ¢izelgeleme probleminin NP
(Nondeterministic Polynomial-time/Belirleyici
Olmayan Karmagiklik Zamani ) zorlugu nedeniyle,
bir arama araci olarak Genetik Algoritma (GA)
kullanilmustir.  Calismanin  sonucunda  ¢6ziim,
genetik  algoritma  parametrelerinin  farkli
kombinasyonlar1 altinda gergeklestirilmis ve sonug
analizinden sonra bu parametrelerin en iyi tahmin
degerleri en yakin veya siirdiiriilebilir ¢ozlim i¢in
bulunmustur.

Kaya ve arkadaslar1 [11] c¢alismalarinda, insaat
isletmelerinde ¢alisan seramik iscilerinden anket
yoluyla elde ettikleri veriler yardimiyla verimlilik
degerlerini tahmin etmeye calismuslardir. Ilgili
calismada  kullanilan  nitelik  olarak  da
degerlendirilen bu degerler; ekip sayilari, ekipteki
kisilerin o is tecriibeleri ve yas ortalamalaridir.
Mlgili ¢aligmalarinda, Olgme yontemleri
kullanilarak elde edilmis olan seramik verileri
verimliligin smiflandirilarak kurallar ¢ikarilmasi
vasitastyla seramik islerinde yliksek verimliligin
girdilere gore nasil saglanabilecegi konusu iizerine
egilmislerdir.
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Ahiaga-Dagbui ve Smith [12] c¢aligmalarinda,
ingaat sektorlinde tahmin giivenilirligini ve
dogrulugunu artirmak ig¢in mevcut verileri karar
verme destek sistemlerine doniistirmek amaciyla
veri madenciligini 6nemli bir is araci olarak
sunmaktadirlar. lgili calismalarinda, Ingiltere’de
2004 ile 2012 yillar1 arasinda tamamlanan 1600 su
altyapt projesi verilerini kullanarak, maliyet
tahmini modellerini faktor analizi, optimal binning
ve scree testleri gibi veri madenciligi
yontemlerinin bir kombinasyonu ile
gelistirmislerdir.

Zhou ve arkadaslar1 [13] ¢alismalarinda, insaat is
programi optimizasyonunun alanmi incelemek
lizere gelistirilen yontem ve algoritmalar1 ele
almislardir. Is programi optimizasyonu sorununu
¢ozmek icin gelistirilen algoritmalar1 {i¢ yontemle
smiflandirmuglardir:  matematiksel, sezgisel ve
meta-sezgisel. Bu yontemlerin cesitli ¢gizelgeleme
problemlerine uygulanmasi ilgili  ¢aligmada
tartisilmis ve gelecekteki arastirmalara etkileri
yorumlanmustir.

Aminbakhsh ve arkadaslar1 [14], ¢alismalarinda
kesikli zaman-maliyet Odiinlesim probleminin
¢coziimiinde yeni bir kus siiriisii algoritmasi
gelistirmislerdir. Bu c¢alisma ile zaman ve
maliyetin birlikte minimize edilmesini miimkiin
hale getirip optimum ve yakin-optimum zaman-
maliyet ¢Ozlimlemesini gergeklestirerek
sunmuslardir.

Altun ve Akcamete [15], c¢alismalarinda insaat
projelerinin yonetiminde ¢ok 6nemli bir yere sahip
olan zaman ve maliyet problemlerinin sezgisel
algoritmalarla modellenip ¢dziimlenmesi {izerinde
durmuslardir. Zaman ve maliyet problemlerinin
¢oziimiinde sezgisel ve zeki algoritmalardan
Yapay Ar1 Kolonisi Algoritmasini kullanmislardir.
Yapay Ar1 Kolonisi Algoritmasi kullanilarak elde
dilen sonuglarmm gergcek degerlere daha yakin
oldugu sonucuna varmislardir.

Andag ve Oral [16], c¢alismalarinda isci
verimliliklerinin tahmini i¢in Yapay Ar1 Kolonisi
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Algoritmasmi kullanarak elde ettikleri sonuglari
sunmuslardir.

Ebesek ve Yaman [17] caligmalarinda, yapim
projelerinde kaynak dengeleme vyani kaynak
kisitlar1 altinda ¢izelgeleme probleminin ¢dzliimiine
yonelik meta-sezgisel optimizasyon
algoritmalarindan; genetik algoritmanin,
diferansiyel gelisim algoritmasinin, benzetilmis
tavlama algoritmasinin, pargacik suirii
optimizayonu algoritmasinin ve karinca koloni
optimizasyon algoritmasmin optimum ¢oziimler
tretmesi ile 1ilgili calismalar1 incelemislerdir.
Calisma sonucunda, meta-sezgisel algoritmalarm
kaynak dengeleme probleminde siklikla ve artan
bir sekilde calisildig1 sonucuna varmislardir.

Giran ve arkadaslar1 [18], caligmalarinda bir ingaat
firmasi igin Ornek bir veri ambari uygulamasi
gerceklestirmislerdir. Eskiden yapilmis ve hala
devam eden projelerden veriler elde edilmistir.
Caligmanin amaci, etkili bir ingaat ydnetiminin
saglanmasidir.

Kasapl ve Haznedaroglu [19] calismalarinda, igme
suyu sebeke insaatt maliyet tahminini Yapay Sinir
Aglar tabanli bir yontem ve regresyon analizi
yontemini kullanarak gerceklestirmislerdir. Veri
seti Iller Bankasi A.S. tarafindan onaylanan 58
adet proje verisinden olugmaktadir. MS Excel
Cozicli programi yardimiyla elde edilen sonuca
gore tek katmanlh, 4 ndronlu ve sigmoid
aktivasyon fonksiyonlu YSA modeliyle en iyi
sonug bulunabilmektedir.

Keles ve Kaya [20] calismalarinda ise insaat
sektoriinde duvar ustasi olarak ¢alisan is¢ilerden
elde edilen demografik bilgilerle, calisan
verimliliginin  yiikseltilmesi adma bir Veri
Madenciligi yontemi olan Birliktelik Kurallar
¢ikarmuglardir.

Yavuz ve arkadaslar1 [21], calismalarinda bir karar
destek modeli tizerinde durmusglardir. Bu karar
destek modeli veri zarflama analizi ile
yapilandirilmigtir.  Calismanin  amacini, yapil
gevrede tasarim basarim  degerlendirmesinin
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paydaglar ile birlikte karar verme siireclerini
desteklemek olusturmaktadir.

Yilmaz ve Dikbas [22], kamu insaat projelerinde
yasanan uyusmazliklara yonelik yazili dokiiman
arsivinin, bunlar diginda yargi kararlari arsivinin
hak talebi yonetiminde veri madenciligi ve metin
madenciligi yontemleri ile otomatik olarak
siiflandiriimasi konusunda ¢aligmuglardir.
Dokiimanlar smiflandirildiktan sonra bir karar
destek modeli gelistirmiglerdir.

Durap ve Dogan [23] c¢aligmalarinda, ingaat
sektoriinde kullanilan bilgilerin artmasi sebebiyle
olugan, belge takipsizligini 6nlemek amaciyla
elektronik bir sistemin olusturulmasi gerektigi
tizerinde durmuslardir. Olusturduklar1 belge takip
sistemi ile en uygun malzeme ve yoOntemin
belirlenmesi ve kullanilmas1 veri madenciligi
yardimiyla saglanmus, ilgili sistemin geri besleme
ile egitilmesi hedeflenmistir.

Ahiaga-Dagbui ve Smith calismalarinda [24], bir
projenin ilk asamalarinda biitgesel karar vermede
az bilgi ile dogru tahmini gerceklestirmek igin
yapay sinir aglarinda parametrik olmayan topluluk
modellemesi  kullanarak 1600 tamamlanmis
projeden aldig1 veri ile nihai proje maliyet tahmin
modelleri gelistirmislerdir. Calisma sonucunda,
100 dogrulama o6ngoriisiiniin %92’sinin projenin
fiili nihai maliyetinin +%10’u dahilinde oldugu
bulunurken, %77°sinin fiili nihai maliyetin £%5’i
dahilinde gergeklestigi tespit edilmistir.

Magalhdes-Mendes [25] ¢aligmasinda, bir proje
icin toplam maliyetin direkt ve dolayli maliyetlerin
toplami oldugunu ve projenin en diigiik maliyet ile
tamamlanabilmesi igin proje siiresinin optimize
edilmesi gerektigini vurgulamstir. {lgili calismada
hem proje siiresini hem de maliyetini objektif
fonksiyona dahil etmeyi ve bir genetik algoritma
kullanarak etkili bir sezgisel arama zamanlama
kurali gelistirmeyi amaglamistir.

Kaiafa ve arkadaslar [26], ¢alismalarinda, her bir

etkinlik icinde birka¢c kaynak-siire alternatifi
degerlendiren, c¢ok amacli kaynak kisith
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zamanlama i¢in bir optimizasyon yodntemi
gelistirmiglerdir.  Gelistirdikleri  optimizasyon
yontemi, mevcut optimizasyon, kaynak dagilima,
proje siresinin agilmast ve giinliik kaynak
dalgalanmalarindan kaynaklanan toplam maliyetin
asgariye indirilmesini amaglamaktadir.
Optimizasyon i¢in  bir  genetik  algoritma
kullanilmistir. Algoritma birkag test durumu ile
test edilmis ve sonuglar Microsoft Project
tarafindan  gelistirilenlerle  karsilastirilmustir.
Degerlendirme, Onerilen algoritmanin li¢ amagla
ilgili olarak yeterli ve dengeli ¢dzliimler
saglayabilecegini ve bu c¢oziimlerin ticari proje
zamanlama yazilimi tarafindan saglananlardan
daha iyi oldugunu gostermektedir.

Keles [27] calismasinda, Tirkiye’deki ingaat
isletmelerinde ¢alisan santiye sefi konumundaki
liderlerle ve bu kisilerle birlikte calisan astlarina
cift tarafli bir anket uygulamistir. Uygulanan bu
anket sonrasmda liderlik iki farkli agidan
belirlenmistir. Liderlik modelleri belirlendikten
sonra ise veri madenciligi yOntemlerinden
birliktelik kural c¢ikarim yontemi ile santiye
seflerinin liderlikleri ile birlikte ¢alistig1 astlarmim
motivasyonlari arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Bayram ve Al-Jibouri [28] c¢alismalarinda, bina
projelerinin maliyetlerini tahmin etmede tahmin
yontemlerinin etkinligini arastirmiglardir. Bunun
icin de maliyet tahmini konusunda geleneksel
olmayan, sezgisel optimizasyon ve veri
madenciliginde de kullanilan bes farkli giincel
yontemi bir arada kullanmiglardir. Bu bes yontem;
Cok Katmanli Algilayict (MLP), Radyal Tabanl
Fonksiyon (RBF), Izgara Boliimleme Algoritmasi
(GPA), Referans Smifi Ongérme (RCF) ve
Regresyon Analizi (RA) yontemleridir. Calismanin
sonucunda Referans Smifi Ongérme (RCF) ve
Regresyon Analizi (RA) yontemlerinin diger
yontemlere gore daha dogru ve gercekei tahminler
irettigi gézlenmistir.

Atabay [29] calismasinda, bir yapmnin Genetik
Algoritma yontemi kullanilarak optimizasyonunu
yapmustir. Optimizasyon sonucunda elde ettigi
toplam maliyet ile geleneksel yontem sonucunda
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elde ettigi toplam maliyet degerini bir 6rnek

iizerinde  karsilagtirmistir.  Tasiyict  sistem
tasariminda bir optimizasyon yontemi
kullanimmin toplam yap1 maliyetine etkisini
arastirmigtir.

Kog ve Yaman [30] calismalarinda, e-ihale
stireglerinin etkinliginin artirilmasma dair is siireg
modelleri olugturulmasi ve bunlarin yapay zeka ve
benzetim yontemlerinden Petri Aglar1 yontemi ile
desteklenerek, isveren ve yiiklenici a¢isindan fayda
optimizasyonunu gerceklestirecek algoritmalara
deginmislerdir.

Bayram ve arkadaslar1 [31] ¢alismalarinda, yapay
sinir ag1 yontemlerinden yaygin olarak kullanilan
cok katmanli algilayici (MLP) ve radyal tabanl
fonksiyon (RBF) ile elde edilen maliyet
tahminlerini  karsilagtirmayr  amaglamuglardir.
Calismada, MLP ve RBF’nin sonuglar1 Birim Alan
Maliyet Yontemi sonuglari ile karsilastirilmis ve
birim alan maliyet yOnteminin gecerliligi
yorumlanmistir. Her iki yapay sinir ag1 yonteminin
de birim alan maliyet yonteminden daha iyi
performans gosterdigi, ancak radyal tabanh
fonksiyonun da ¢ok katmanli algilayicidan daha
basarili  oldugu c¢alisma sonucunda tespit
edilmistir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu calisma kapsamimda Veri
Algoritmalar1  ile  Sezgisel = Optimizasyon
Algoritmalarinin ~ Tirkiye’de  yapilan  yayinlar
aracthgr ile  yapim  ydnetimindeki  yeri
incelenmistir. Bu sayede, bahsi gegen inceleme
yontemleri kullanilarak yapim yo6netimi alaninda
yapilan yayinlar kargilagtirmali olarak incelenerek
gelecek galigmalara 151k tutulmasi ve yon verilmesi
amaglanmustir.

Madenciligi

3.2. Metot

Tirkiye’deki insaat sektoriiniin 6zellikle yapim
yonetimi  bolimiinin  6nemini  vurgulamak
amactyla taranan literatiiriin detayli bir sekildeki
gosterimi Cizelge 1°de sunulmaktadir.
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Cizelge 1. Literatiiriin detayli incelemesi

Yapim Yonetimindeki Calisma Yih VM/SA Yontem
Bahadir ve Hanedaroglu 2012 VM Yapay Sinir Aglart
Zhou 2012 VM Genellestirilmis Bulaniklastirma Ag1
Kaya ve arkadaslar1 2013 VM Birliktelik Kurallari
Ahiaga-Dagbui ve Smith 2013 VM Yapay Sinir Aglart
Fondahl Metodu, Yapisal Model, Genetik
Zhou ve arkadaslari 2013 SA Algoritma, Kus Siiriisii Algoritmasi, Karmca
Kolonisi Algoritmasi
Aminbakhsh ve arkadaglari 2014 SA Kus Siiriisii Algoritmast
Altun ve Akcamete 2014 SA Yapay Ar1 Kolonisi Algoritmasi
Andag ve Oral 2014 SA Yapay Ar1 Kolonisi Algoritmasi
Ebesek ve Yaman 2014 SA Meta-sezgisel Optimizasyon Algoritmalari
Giran ve ark. 2014 VM Veri Ambari
Kasapli ve Haznedaroglu 2014 VM Yapay Sinir Aglar1
Keles ve Kaya 2014 VM Birliktelik Kurallar1
Yavuz ve arkadaglari 2014 VM Veri Zarflama
Yilmaz ve Dikbag 2014 VM Siniflandirma Algoritmalari
Yapay Sinir Aglart, Karar Agaclari, En Yakin
Durap ve Dogan 2014 VM K Komgsu Algoritmasi, K-Ortalama, Kendi
Kendini Diizenleyen Haritalar
Ahiaga-Dagbui ve Smith 2014 VM Yapay Sinir Aglari
Magalhaes-Mendes 2015 SA Genetik Algoritma
Kaiafa ve arkadaslar 2015 SA Genetik Algoritma
Keles 2016 VM Birliktelik Kurallari
Cok Katmanh Algilayici, Radyal Tabanli
. . Fonksiyon, Izgara Boliimleme Algoritmasi,
Bayram ve Al-Jibouri 2016 M Referar}lls Slmtgl Ongdrme ve Regr%syon
Analizi
Atabay 2016 SA Genetik Algoritma
Kog ve Yaman 2016 SA Ya pay Zeka ve Petri Aglari
yontemi
Bayram ve arkadaslar 2016 VM %%i;z;/téﬁanh algilayici ve Radyal tabanli

VVM: Veri Madenciligi, SA: Sezgisel Algoritma

4. SONUCLAR

Literatiir incelemeleri sonucunda 6zellikle tilkemiz
insaat sektoriinde elde edilen hacimce ve sayica
fazla  olan  wverilerin  anlamli  ifadelere
doniistiiriilmesini  saglayan  veri  madenciligi
uygulamalarina yonelik orneklerin azligi dikkat
¢ekmektedir. Oysaki bu ¢alismada da vurgulandig
iizere, veri madenciligi ve sezgisel algoritmalarin
kullanilmast ile insaat sektorii gibi yeterince ham
verinin elde edilebildigi bir sektorde ilgili
caligmalarmn yapilmasi vasitastyla daha yararh
sonuglar elde edilebilecektir. Bu durum da,
sektorde ¢ogu zaman farkinda bile olunmayan pek
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cok rastgeleligin sistemli ¢alismalara baglanmasi
sebebiyle zaman kaybi, verimsizlik, etkinligin
diisiik olmasi1 gibi olumsuzluklarin azaltilabilecegi
distiniilmektedir.

Insaat isletmelerinin ham verileri anlamli hale
getirebilmeleri i¢in oncelikle elde etmis olduklar
mevcut verilerden neye ulagmak istedikleri
belirlenmeli ardindan bu amag¢ dogrultusunda
siniflandirma, kiimeleme, regresyon, birliktelik
kurali c¢ikarimi  veya sezgisel algoritmalarin
kullanimi gibi ¢aligmalarla isletme yararina
sonuglar elde edilebilmektedir. Bundan sonraki
caligmalarda, bu verilerle ingaat ekonomisinden,
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santiye yonetimine; deneysel ¢ikarimlardan pratik

tim  insaat  uygulamalarma  kadar  veri
madenciliginin  uygulanmalar1  ile  sezgisel
algoritmalarin ~ kullaniminin ~ artmasinin  tiim

diinyada oldugu gibi iilkemiz insaat sektoriine de
olumlu yansiyacag diistiniilmektedir.

Caligmanin diger 6nemli sonucu, O6zellikle son
yillarda farkli disiplinlerde pek cok arastirmaci
tarafindan  yaygin  sekilde kullanilan  veri
madenciligi metotlar1 ile sezgisel algoritmalarin
kullanimmin insaat sektoriindeki verilere daha
siklikla uygulanabilecegi ve yararli sonuglar elde
edilebilecegidir. Ulagilmak istenen amacin net
sekilde belirlenmesi dogrultusunda santiye ve
ofislerden gelen ise yarar verilerin sistematige
baglanmasmm ardindan sektdr temsilcileriyle
paylasilip kullanilmasmin insaat ekonomisine de
faydalar1 olacagi diistiniilmektedir.

Insaat sektoriiniin sayica fazla ve gesitli malzeme,
isglici,  makine,  donanim, gibi  farkl
kombinasyonlara sahip kaynaklarla yonetilmesi
durumu, birbirinden farkli verilerin elde edilmesi
sonucunu dogurmaktadir. Giiniimiiz yogun rekabet
ortaminda bu verilerin dogru analizlerinin
saglanmasi  vasitasiyla  yonetilmesinin  ingaat
isletmelerinin yararma olacag diisiiniilmektedir.

Tim bunlarla birlikte, iilkemizde bugiine kadar
yapilan ve bu calismayla sunulan yayinlarin ingaat
sektoriinde  faaliyet ~ gosteren  isletmelere,
¢alisanlarma ve konuyla ilgili akademisyenlere
ulagsmasinim 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Veri
madenciligi programlar ile sistematige baglanan
verileri insaat isletmelerinin yonetebilmesinin ve
gelecegi 6ngorebilmelerinin daha kolay olacagi ve
bunun sonucu olarak, Tirk insaat sektoriinde
faaliyet gosteren isletmelerin daha isabetli yonetim
stratejileri gelistirebilecegi ve uzun vadeli fayda
saglayabilecegi disiintilmektedir.
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