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Oz

Ulkeler, sahip olduklar1 yerli kaynaklar1 kullanarak hem disa bagimliliklarim azaltabilir hem de bu
bagimliliga dayali ekonomik kayiplarin Oniine gegebilirler. Bu diisiince 15181 altinda, iilkemiz
komiirlerinin ve 6zellikle ince boyutta olanlarinin en az kayipla degerlendirilmesi, yeterli bir planlamay1
takiben etkin bir uygulama ile miimkiindiir.

Bu c¢aligmada ince boyuttaki Karadon (Zonguldak) komiirlerinin yag aglomerasyonu yontemi ile
zenginlestirilmesi, cesitli parametreler 15181 altinda arastirilmistir. Deneysel ¢alismalar, Taguchi (L16)
deneysel tasarim yontemi kullanilarak planlanmis ve yag aglomerasyonunun basarisi, elde edilen
aglomeratlarin kiil icerigi ve yanabilir kisim verimi (YKV) ile degerlendirilmistir. Deneysel tasarim ile
farkli sartlar altinda 16 adet aglomerasyon deneyi gerceklestirilmig, anlam analizi ile optimizasyon
caligmalari neticesinde dogrulama deneyi yapilmigtir. Yapilan analizler neticesinde, 39,48 olan en yiiksek
sinyal/giiriiltii (S/G) oranina Test 2 ile ulasilmis ve bu deneyden elde edilen aglomeratlarin ortalama YKV
degerinin %94,2 ile en yiiksek oldugu belirlenmistir. En biiyiik aglomerat boyutlar1 (ortalama 5-7 mm)
Test 16’dan elde edilmis ancak YKV degerlerinin diisiik oldugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Taguchi metodu, Yag aglomerasyonu, Kémiir

Investigation of Oil Agglomeration Behaviour of Karadon (Zonguldak) Coal Using
Taguchi Experimental Design

Abstract

Countries disposing their own domestic resources may reduce the external dependences as well as they
prevent the economic losses caused by this dependency. Under the light of this thought, the beneficiation
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of the coal reserves especially fine coals in Turkey with minimum losses is possible only by an effective

implementation following a sufficient planning.

The enrichment of Karadon (Zonguldak) fine coal was investigated by the use oil agglomeration process
in the light of several parameters throughout the present work. The experimental works were planned by
using Taguchi (L16) experimental design and the success of oil agglomeration was evaluated with the ash
content and combustible recovery (CR) of the agglomerates obtained. 16 agglomeration tests were
realized under different conditions and a confirmation test was performed by the analysis of mean after
optimization works completed. The maximum signal/noise (S/N) ratio (39,48) was obtained at Test 2 and
the reached average CR of agglomerates was determined as a highest value of 94,2%. In spite of lower
CR value, the largest agglomerate size (average 5-7 mm) was obtained from the Test 16.

Keywords: Taguchi method, Oil agglomeration, Coal

1. GIRIS

Ulkemizde son yillarda enerji alaminda disa
bagimliligin azaltilmasi ve dogal kaynaklarin daha
etkin kullanilmasi 6n plana ¢ikmistir. Kat1 yakitlar
igerisinde bulunan komiir, yenilenemeyen dogal
kaynaklarimizdan olup firetimi ve tiiketiminin

etkin yapilmast 6nemlidir. Komiirin maden
ocagindan  iretiminden  itibaren  piyasanin
ihtiyacina gdre hazirlanmasi, eleme, boyut

kiigiiltme ve komiir hazirlama islemlerini igeren
birtakim siireclerden gecirilmektedir. Bu islemler
sirasinda fazla miktarda ince boyutta komiir
meydana gelmektedir. Mevcut komiir hazirlama
tesislerinde bahsedilen ince boyuttaki komiirler, ya
atiga karigmakta ya da termik santrallere yakit
olarak verilmektedir. Bu durumda, oOzellikle
yiiksek kalorifik degere sahip olan ince boyuttaki
komiirler ekonomik bir kayip olarak goriilmelidir.
Bu nedenle maden ocaginda {iretiminden
baglayarak tiiketiciye ulagincaya kadar gegen
siirecte olugan ince boyutlu komiirlerin de
ekonomiye kazandirilmast ayrica Onem arz
etmektedir. Bu komiirlerin ekonomiye yeniden
kazandirilabilmesi birtakim tekniklerin
uygulanmastyla miimkiindiir. ince boyutlu kémiir
tanelerinin kazaniminda, tane boyutuna bagh
olarak farkli yontemler kullanilmaktadir [1-5]. Bu
yontemler arasinda sayilan yag aglomerasyonu,
cok ince komiir tanelerine (5 pm) [6] rahatlikla
uygulanilabilmesinin yani sira, tane boyutunun
biiyiitiilmesi nedeniyle kazanimin kolay olmasi ve
komiirtin ~ kalorifik  degerinin de  artmasi
bakimindan [2] o6n plana ¢ikmaktadir. Yag
aglomerasyonu isleminde, hidrofobik o6zellikteki
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komiir tanelerinin yag ile bir araya getirilmesi,
dolayisiyla tane boyutlarinin bilyiitiilmesi ve
sonrasinda eleme ile inorganik kisimdan ayrilmasi
s0z konusudur [7]. Komiirlin tipi, tane boyutu,
kullanilan ~ yagin  ozellikleri, miktari, kati
konsantrasyonu, pH, karistirma hizi, aglomerasyon
stiresi gibi pek cok parametre yag aglomerasyonu
yonteminde etkili olmaktadir [8]. Literatiirde yag
aglomerasyonu lizerine ¢ok fazla calisma
bulunmakta olup Zonguldak komiirleri {izerinde
yapilan yag aglomerasyonu caligmalari
incelendiginde;

Unal ve arkadaglar1 [9] gazyag, diesel oil ve
Kerkiik ham petroliiniin Zonguldak kdmiiriiniin
yag aglomerasyonunda kullanilabilecegini ve
gazyag1 miktarinin 6nemli bir parametre oldugunu
ifade etmiglerdir. Benzer sekilde, Aktas [10]
komiirin yag aglomearsyonuna diesel yag ile
cesitli  parametrelerin  (yag miktari, kati
konsantrasyonu, karistirma hizi ve siiresi, pH ve
yiizey aktif madde varligi) etkisini incelemistir.
Artan yag miktari ile kazanim artarken karigtirma
hiz1 ve siiresinin 6nemli bir etkisinin olmadigini,
siispansiyon ~ pH’min  ise aglomerasyonu
etkiledigini belirtmistir. Cebeci ve arkadaslari [11],
gazyagi ile gergeklestirdikleri diger bir ¢caligmada,
yag konsantrasyonu, aglomerasyon zamani ve
cesitli tuzlarin etkilerini incelemisler ve en iyi
sonuca, gazyaginin agirlikca %20
konsantrasyonunda, pH 7,5 ve 15 dakika’lik
karistirma siiresinde ulastiklarini, FeSO,4, NacCl,
FeCl; ve Aly(SO,); tuzlarindan ise yalnizca
NaCl’nin yiiksek konsantrasyonda yanabilir kisim
verimine olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir.
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Cebeci [12] diger bir arastirmasinda ise, aglomerat
boyutlarinin ~ biiylimesinin  kinetigini  ¢esitli
parametreler altinda (yag konsantrasyonu, piilp
yogunlugu, karistirma hiz1) incelemistir. Cebeci ve
Sonmez’in [13] Box-Wilson deneysel tasarim
yontemini kullandiklar1 diger bir ¢aligmalarinda ise
yag konsantrasyonu ile karistirma hizina ilaveten
CaCl, konsatrasyonunun etkisini incelemisler ve
temas agis1 ile ylizey gerilimi Olgiimleri
gerceklestirmiglerdir. Yine yag miktari, karistirma
stiresi ve hizi, katt konsantrasyonu gibi bazi
parametrelerin yag aglomerasyonuna etkileri Aslan
ve Unal [14] tarafindan modelleme ile arastirilns
ve optimum sartlardaki komiir kazaniminin
996,39 oldugu ifade edilmistir.

Cok fazla parametrenin etkili oldugu deneysel
caligmalarda, her  bir  fakt6ériin  etkisini
belirleyebilmek i¢in ¢ok fazla sayida deney
yapmak gerekmekte ve bu durum hem maliyet
hem de zaman ac¢isindan olumsuz goriilmektedir.
Taguchi deneysel tasarim metodu [15], maliyetleri
ve harcanan zamani en diisiik seviyede tutmak i¢in

en az deney Yyapma prensibine dayanan
yontemlerden birisidir. Ayrica, farkli
parametrelerin, farkli seviyeleri arasindan en iyi
kombinasyonu saptamak acisindan  oldukca

kullanishi olup yapilmamis olan diger deney
sonuglari ile maksimum ve minimum degerler de
tahmin edilebilmektedir. Bu yontemin diger
istatistiksel deney tasarim yontemlerinden farki;
bir deneyi etkileyen parametreleri, kontrol
edilebilen ve kontrol edilemeyen olmak {izere iki
grupta incelemesi ve ¢ok sayida parametreyi ikiden
fazla seviyede incelemeye imkéan saglamasidir

Bu calismada  Zonguldak  (Karadon) tas
komiiriiniin yag aglomerasyonu davranisi, Taguchi
(L16) deneysel tasarim metodu kullanilarak
aragtirtllmistir. Tasarimda, yag aglomerasyonunu
etkileyen bes adet faktor (gazyagi miktari,
aglomerasyon zamani, karistrma hizi, kati
konsantrasyonu ve pH) ve her bir faktdriin dort alt

seviyesi incelenmistir. Deneylerin  basarisi
aglomeratlarm YKV ve kil igerikleri ile
degerlendirilmistir.
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2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Komiir

Yag aglomerasyonu deneylerinde, Karadon
(Zonguldak) bolgesinden temin edilen tag komiirii
kullanilmigtir.  Komiir numunesi laboratuvarda
bulunan c¢eneli kirict ile kirildiktan sonra ¢elik
bilyali degirmen ile dgiitiilerek deneylere uygun
boyutta (-212 um) hazirlanmistir.  Komiir
numunesinin tane boyut dagilim belirlenmis ve
Sekil 1°’de verilmistir. Sekil 1’den tanelerin
%80’inin gectigi elek agikligi olan dgy degeri
122 pum olarak tespit edilmis ayrica komiiriin kiil
iceriginin ise %14,6 oldugu saptanmustir.

100

%

Kiimiilatif Elek Alti,

10 T

10 100
Tane Boyutu, pm

Sekil 1. Komiir numunesinin tane boyut dagilimi
2.2. Yag Aglomerasyonu Deneyleri

Yag aglomerasyonu deneyleri, igerisinde dort adet
bariyer bulunan 400 cm® hacmindeki deney
kabinda gergeklestirilmistir. Uygun miktarda
kémiir numunesi tartilarak 300 cm® hacmindeki su
ile 2 dakika siireyle karigtirilmistir. Iyi bir
dispersiyonun saglanmasindan sonra
siispansiyonun pH’1 istenen degere hidroklorik asit
(HCIl) wveya sodyum hidroksit (NaOH) ile
ayarlanmigtir. Bu islem, 5 dakika’lik bir siirede
gerceklestirilmis ve siispansiyonun pH degeri,
deney sonuna kadar kontrol edilerek sabit
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tutulmustur. pH ayarlamasi sonrasinda sisteme
gazyag ilave edilmis ve belirlenen aglomerasyon
stiresi sonunda sistem durdurulmustur. Deneyler
sonrasinda elde edilen aglomeratlar, test elegi
(212 pum) ile kazamilmis ve musluk suyu ile
yikanarak aglomera olmayan kisimdan ayrilmasi
saglanmistir. Filtre kagidinda siiziildiikten sonra
etlivde kurutulan aglomeratlar tartilarak agirliklart
tespit edilmis ve kiil igerikleri belirlenerek
asagidaki esitlikte verilen formiil ile yanabilir
kisim verimi hesaplanmuistir.

A(100—Agqu)

0fs —
YRV, % = 5 t00-m1a0

x100 (1)

Burada, A aglomerat yiizdesi; Ay aglomerat kiil
icerigi; B besleme yiizdesi; B,; besleme kiil
icerigidir.

2.3. Taguchi metodu ile Deney Tasarimi

Taguchi metodu bir tir kesirli faktoriyel
tasarimdir. Bu tasarim ile yukarida da ifade
edildigi gibi deneylerin tiim kombinasyonlarinin
denenmesi yerine ortogonal dizinleri yardimiyla
sadece bir kismi yapilmakta ve en iyi performans
karakteristigini veren faktor seviyeleri
bulunabilmektedir. Ortogonal dizinler, bir say1
matrisi olarak ifade edilmekte olup her siitun,
segilen faktorlerin seviyelerini gosterirken her satir
ise dikkate alinan faktorleri ifade etmektedir. Bu
calismada da kullamlan L;4(4°) ortogonal dizisi (5
parametreli ve 4 seviyeli) Cizelge 1°de
goriilmektedir. Cizelge 1’de verilen P1, P2, P3, P4
ve P5, secilen parametreleri gosterirken her bir
satirdaki rakamlar ise parametrelerin seviyelerini
ifade etmektedir. Normalde bu 4 seviyeli 5
parametrenin etkilerini tam olarak belirleyebilmek
icin ¢ok fazla sayida (4> = 1024 adet) deney
yapilmasi gerekirken Taguchi deney tasarim
matrislerindeki ortogonal dizinlerin kullanmasi ile
yalnizca 16 deney yapilmakta boylece hem zaman
hem de maliyet acisindan biiyilk avantaj
saglanmaktadir [16].

Bu metotta olusturulan tasarimdan elde edilen
sonuglar, sinyal/giirilti (SIG) oranina
dontstiiriilmekte ve hedeflenen degerin ‘en

kiigiik/en iyi’ veya ‘en biiyiik/en iyi’ olmasina gore
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iki farkhi S/G formili kullamlmaktadir. Bu
calismada hedeflenen en yiiksek YKV degeri igin
en yliksek en iyi durumunu veren S/G orani, Esitlik
2’de verilmistir.

o=-10log [ T ()’ 0

Burada, n tekrarlanan deney sayisini; YKV;ise i’nci
tekrarlanan deneyden elde edilen yanabilir kisim
verimini gostermektedir. Bu ¢alismada her bir
deney iki kez tekrarlanmigtir. Yag aglomerasyonu
deneylerinde secilen parametreler ve seviyeleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Ortogonal dizin L;5(4%)

Deney no Parametreler ve Seviyeleri

P1 P2 P3 P4 P5
1 1 1 1 1 1
2 1 2 2 2 2
3 1 3 3 3 3
4 1 4 4 4 4
5 2 1 2 3 4
6 2 2 1 4 3
7 2 3 4 1 2
8 2 4 3 2 1
9 3 1 3 4 2
10 3 2 4 3 1
11 3 3 1 2 4
12 3 4 2 1 3
13 4 1 4 2 3
14 4 2 3 1 4
15 4 3 2 4 1
16 4 4 1 3 2

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Deney Tasarim

Taguchi L16 deney tasarim plam ile belirlenmis
olan her bir testin parametreleri, bu deneylerden
elde edilen YKV degerleri ile birlikte S/G oranlar
Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3’den gorildiigi
gibi 4, 7, 9, 10, 11, 12 ve 14 no’lu deneylerde
bagsarili  bir yag  aglomerasyonu islemi
gergeklesmemis, dolayisiyla aglomerat kazanimi
olmadigindan  YKV; ve YKV, degerleri
hesaplanamamustir.
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Cizelge 2. Parametreler ve seviyelerine gore degerleri
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Parametre  Tamim Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4
A Gaz yag1 miktar1, g/dm® 2,63 7,90 1,32 5,27
B Aglomerasyon siiresi, dak 5 10 15 20
C Karistirma hizi, dev/dak 500 1000 1500 2000
D Kati kons. g/dm? 3,33 10,00 16,67 23,33
E pH 3 5 7 10
Cizelge 3. Taguchi L16 deney tasarimi ve her bir testin S/G oranlari
Deneyler A B C D E YKV, YKV, YKVort SIG
Test1 2,63 3 500 3,33 3 38,6 35,9 37,25 31,41
Test 2 2,63 5 1000 10,00 5 96,1 92,3 94,20 39,48
Test 3 2,63 10 1500 16,67 7 26,1 26,4 26,25 28,38
Test 4 263 15 2000 23,33 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Test5 7,90 3 1000 16,67 10 86,3 82,9 84,6 38,54
Test 6 7,90 5 500 23,33 7 715 68,3 69,90 36,88
Test 7 7,90 10 2000 3,33 5 0,00 0,00 0,00 0,00
Test 8 790 15 1500 10,00 3 69,7 70,2 69,95 36,90
Test9 1,32 3 1500 23,33 5 0,00 0,00 0,00 0,00
Test 10 1,32 5 2000 16,67 3 0,00 0,00 0,00 0,00
Test 11 1,32 10 500 10,00 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Test 12 1,32 15 1000 3,33 7 0,00 0,00 0,00 0,00
Test 13 5,27 3 2000 10,00 7 84,5 82,5 83,5 38,43
Test 14 5,27 5 1500 3,33 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Test 15 527 10 1000 23,33 3 93,1 93,2 93,15 39,38
Test 16 527 15 500 16,67 5 77,5 80,0 78,75 37,92
Taguchi deney tasarimi kullanilarak  ile kaplanmig komiir tanelerinin birbirleriyle temas
gerceklestirilen deneyden elde edilen  siireleri artmis ve bu da aglomeratlarin
aglomeratlarin boyutlari da farklilik  boyutlarinin daha biiylik olmasma yol a¢mustir.

gostermektedir. Sekil 2°de Test 2 ve Test 16°dan
kazanilan aglomeratlarin goriintiileri verilmistir.
En yiiksek YKV ve S/G orammnin elde edildigi
deney olan Test 2°den kazanilan aglomeratlarin
ortalama boyutu 1 mm ve YKV degeri %94,2’dir.
Test 16 ise en biiylik aglomerat boyutunun elde
edildigi deney olup ortalama aglomerat boyutu
5-7 mm, YKV ve S/G orani ise sirasiyla %78,75 ve
37,92’dir. Her iki deneyin gerceklestirildigi sartlar
incelendiginde (Cizelge 3), parametreler arasindaki
belirgin farkin aglomerasyon hizi ve zamani
oldugu goriilmektedir. 16 nolu deneyde,
aglomerasyon siiresinin artmasiyla ylizeyleri yag

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(2), Aralik 2016

Karistirma hizinin da diisiik olmasiyla bu durum
daha da olanakli hale gelmistir. Aglomeratlarin
boyutlarinin bu denli biiyiik olmasimin nedeninin
disik hizda uzun  sireli  karigtirmadan
kaynaklandigi soylenebilir. Ancak aglomerat
boyutunun biiyiik olmastyla kalitesinin de arttigini
sOylemek dogru olmaz. Ciinkii uzun siireli
karigtirma, kiil yapict inorganik maddelerin
aglomeratlarin icerisinde sikigmasina neden olarak
aglomerat boyutunu biiylitmesine karsin kiil
icerigini arttirarak YKV’i dolayisiyla kalitesini de
diistirmektedir [17—-19].
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Sekil 2. Test 2 ve Test 16’dan elde edilen aglomeratlarin goriintiisii

3.2. Anlam Analizi (ANOM) Cizelge 4. S/G oranlarmm ve YKV nin tepkisi

. . . , [(S/G)i1; (M)?
Taguchi tasarimi ile gergeklestirilen deneylerin Pli
optimum kosullari, anlam analizi i¢in her bir j=1 j=2 j=3 j=

parametrenin (P) belirli seviyesinin (i) ortalama A/l 3141 39,48 28,38 0,00 24,82
S/G orani asagidaki esitlik yardimryla belirlenerek A2 3854 3688 000 3690 28,08

degerlendlrllmlstlr A/3 0,00 0,00 0,00 0,00 0’00
. 1 e 7SYP A/4 38,43 0,00 39,38 37,92 28,93
M{ = Sl (g)i ]; () |B/1 3141 3854 000 3843 27,09

B/2 3948 36,88 0,00 0,00 19,09
Burada; np; Cizelge 3’teki i’nci seviyedeki P B/3 28,38 0,00 0,00 39,38 16,94
parametresinin goriiliim sayisin1 gosterirken (g)f, B/4 0,00 36,90 0,00 37,92 18,70
P parametresinin i seviyesindeki S/G orani ve C/1 31,41 36,88 0,00 37,92 26,55

P
[() ] ise Cizelge 3'teki jmei goriilimini | C/2 3948 3854 000 3938 2935
i

gostermektedir. Benzer sekilde tiim parametrelerin C/3 2838 3690 000 000 1632
belirli seviyelerindeki S/G oranlarinin anlamli C/4 0,00 0,00 0,00 38,43 9,61
tepkisi hesaplanmuistir. M, her bir parametrenin D/1 31,41 0,00 0,00 0,00 7,85
her bir seviyesinin bagimsiz tepkisini gostermekte D2 3948 3690 000 3843 28,70

olup Cizelge 4’te verilmistir. Parametrelerin
seviyeleri igerisinde en bilyikk S/G orammi veren D/3 2838 3854 000 3792 2621

optimum sonuglar, koyu renkte belirtilmistir. D/4 0,00 36,88 0,00 39,38 19,07
Optimizasyon  ¢alismalarindan  elde  edilen E/1 31,41 36,90 0,00 39,38 26,92
sonuclara gére dogrulama deneyi yapilmis ve bu E/2 3948 000 0,00 37,92 19,35
deneyden elde edilen YKV ile S/G orani, yeniden E/3 2838 3688 000 3843 2502
hesaplanarak Test 2 ile karsilastirmali olarak

Cizelge 5°te verilmistir. E/4 000 3854 000 000 9,64

Cizelge 5. Yag aglomerasyonu i¢in optimum deney sartlari

A B C D E YKV, YKV, S/N
Test 2 2,63 5 1000 10,00 5 96,1 92,3 39,48
Optimizasyon 5,27 3 1000 10,00 3 88,76 89 38,98
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Optimizasyon caligmalar1 ile Test 2’nin deneysel
sartlar1 karsilagtirildiginda, karistirma hizi ve kati
konsantrasyonunun  degismedigi ancak yag
miktarinin optimizasyon deneyinde iki kat1 oldugu,
aglomerasyon zamaninin daha kisa ve pH
degerinin daha diisiik oldugu goéze carpmaktadir.
YKV degerleri ve S/G oranlar1 karsilastirildiginda
ise Test 2’nin sonuclarinin daha iyi oldugu
goriilmektedir. ~ Taguchi  deney  tasarimin
kullanarak yapilan c¢alismalarda amac¢ optimal
sonuclara ulagsmaktir. Bu sonug, bazen tasarimda
verilen mevcut deneylerden herhangi birisi
olabilirken bazen de tasarimin Onerdigi deney
sonucu olabilmektedir [20]. Bu nedenle dogrulama
deneyinin yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada
ise tasarimda yapilan deneylerden Test 2 ile
optimum sonuglar elde edilmistir.

4. SONUCLAR

Karadon (Zonguldak)
aglomerasyonu davranisi, Taguchi tasarim metodu
kullanilarak aragtirillmistir. Aglomerasyon
deneyleri ile elde edilen aglomeratlarin YKV
degerleri S/G oranina doniistiriilerek anlam analizi
gerceklestirilmis ve optimizasyon sonrasi yapilan
dogrulama deneyi ile Test 2’den elde edilen
sonuglarin optimum oldugu anlagilmistir. Ulasilan
optimum kosullar; gazyagi konsantrasyonu,
aglomerasyon karigtirma  hizi, kati
konsantrasyonu ve pH igin sirasiyla 2,63 g/dm?,
5 dak, 1000 dev/dak, 10 g/dm® ve 5 olarak
belirlenmistir.  Bu  sartlarda  yapilan  yag
aglmerasyonu sonrasi elde edilen agomeratlarin
YKV degerinin ortalama %94,2 ve ortalama
aglomerat boyutunun ise 1 mm oldugu tespit
edilmistir. Yine Test 16 ise belirlenen sartlarda en
biiyiik aglomerat boyutu (ortalama 5-7 mm) elde
edilmesine ragmen YKV degerinin %78,75 oldugu
anlagilmistir. deneysel
tasariminin kullanilmasiyla geleneksel yontemlere
kiyasla daha az sayida deney ile farkli sartlarda
deney yapmak ve optimum sonuglara ulagmak
miimkiindiir.
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