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Oz

Diyabaz, yiiksek dayanim o6zelliginden dolayr insaat sektoriinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
calismada; Camlibel (Tokat) diyabazlarinin bazi fiziko-mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Deneyler
TS 699’a gore yapilmustir. Deneysel c¢aligmalarda; Birim hacim agirlik, su emme, porozite, egilme
dayanimi, don sonrasi egilme dayanimi, bohme aginma dayanimi, tek eksenli basing dayanimi ve sertlik
degerleri bulunmustur. Biitiin bunlarin yam sira; kimyasal, petrografik ve mineralojik 6zellikleri de
belirlenmistir. Deneyler sonucunda diyabazin siniflandirilmasi yapilmis ve {iilkemizdeki standartlara
uygun olup olmadiklar1 belirlenmistir. Deney ve incelemeler sonucunda elde edilen veriler Camlibel
(Tokat) diyabazlarinin TSE Standartlarina gére yapilarda dosemede i¢ ve dis kaplamada kullanilabilir
oldugunu goéstermistir.

Anahtar Kelimeler: Diyabaz, Fiziksel ozellikler, Mekanik 6zellikler, TSE standartlar

Investigation of Pyhsico-Mechanical Properties of Camlibel (Tokat) Diabases

Abstract

Diabase is widely used in construction industry because of highly strength properties. This study aims at
determining the some physical and mechanical properties of Camlibel (Tokat) diabase. Experimental
studies were determined according to TS 699. In this study, appearance, unit volume weight, water
absorption ratio, hardness, porosity, flexural strength, b6hme abrasion resistance, bending strength and
bending strength value after frost were found. In addition to the chemical, petrographic and mineralogical
characteristics were determined. According to the results of the experimental studies, the diabase samples
have been classified and investigated if they are suitable to standards in country. In result of obtained data
indicated the Camlibel of diabases usable in structure, floor, interior trim and shell by TSE standard.
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1. GIRIS

Dogal taslar insanligin var olusundan beri pek ¢ok
amag icin kullanilmaktadir. Kullanim alanlarinin
en basinda ise insaat sektorii gelmektedir.
Ulkemizde gelisen insaat sektdriiniin talepleri
dogal tas tiretiminin iz kazanmasina yol agmistir.

Tiirkiye’de dogal tas olarak kullamilabilen cesitli
renk ve desende kristalin kalker (mermer), kalker,
traverten olusumlu kalker (oniks), konglomera,
bres ve magmatik kdkenli kayaclar (granit, siyenit,
diyabaz, diyorit, serpantin, vb.) bulunmaktadir.
Diinya pazarlarinda begeni kazanabilecek nitelikte
dogal tas cesidine sahip olan Tiirkiye’de, rezervler
Anadolu ve Trakya boyunca genis bir bdlgeye
yayillmistir. Rezervlerin bolgelere gore dagilimi,
Ege Bolgesi %32, Marmara %26, ic Anadolu %11,
Dogu Anadolu Giineydogu Anadolu, Karadeniz ve
Akdeniz Bolgesi %31 seklindedir [1].

Sektorde yaklasik 1.500 adet dogal tas ocagi,
fabrika Ol¢eginde faaliyet gdsteren 2.000 kadar
tesis, orta ve kiiclik dlgekli 9.000 atdlye faaliyet
gostermektedir. Istihdam edilen kisi sayis1 300.000
civarindadir. Uretimin en fazla oldugu iller;
Balikesir, Afyon, Bilecik, Denizli ve Mugla’dir.
Bu bolgelerdeki iiretim, tiim iiretimin %65’ini
olusturmaktadir. Ekonomik mermer yataklarinin
bulundugu diger iller ise; Bursa, Kirgehir, Cankiri,
Corum, Kastamonu, Nigde, Kayseri, Artvin, Bitlis,
Erzincan, Bayburt, Sivas, Tokat, Denizli, Kiitahya,
Eskisehir, Diyarbakir, Elazig, Canakkale, Konya,
Istanbul ve Manisa’dir. Ulkemizde 80’nin iizerinde
degisik yapida, 120°nin iizerinde degisik renk ve
desende mermer ve dogal tas rezervi belirlenmistir.

Islenmesi giic olmasna ragmen diyabazin dogal
tag olarak kullanilmas: olduk¢a yaygindir. Bunun
nedenleri [2];

e Renginin giizel olmasi,
Dayaniminin yiiksek olmasi,
Cila tutma 6zelliginin yiiksek olmasi,
Cilasini uzun siire koruyabilmesi,
Su emme oraninin diisiik olmasidir

Diyabaz konutlarda gerek i¢ gerekse dis mekan
uygulamalar1  olarak  yaygm  bir  sekilde
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kullamlmaktadir. Ozelikle cephe, zemin, kolon-
siitun, merdiven kaplamalari, park, bahge, meydan,
yiiriiylis yollari, trafige kapatilmis kent i¢i yol, iist-
alt gecit, koprii kaplamalari ile duvar ve havuz
kaplamalarinda kullanmilir [3]. Diyabaz tasimin
atiklar;; parke tasi, karayollar1 {ist yap1
kaplamasinda micir, demiryollarinda raylar arasina
serilen sikilama malzemesi (balast), beton
iiretiminde kullanilan graniiler malzeme, seramik
sanayinde sirlama yapimi: ham maddesi, yap1
kimyasallar1 sanayinde mikronize kum ve
izolasyon sanayinde kaya yiiniiniin hammaddesi
olarak degerlendirilebilmektedir.

Bu calisgmada; Camlibel (Tokat) diyabazinin bazi
mekanik ve fiziksel Ozellikleri incelenmistir.
Ayrica kimyasal, mineralojik ve petrografik agidan
da incelemeler yapilmistir. Deneylerden elde
bulgular TSE standartlari ile
iligskilendirilerek Camlibel (Tokat) diyabazlarmin
kullanim  alanlar1  belirlenmigtir.  Sekil 1°de
diyabazin makroskobik goriintiisii verilmistir.

edilen

—
nall

Sekil 1. Camlibel diyabazi goriintiisii

2. CALISMA ALANI
2.1. Cografi Konum

Calisma alam1 Tokat ili Merkez Ilgesi simrlari
icinde bulunan Camlibel mevkiinde Catalkaya
Koyii'niin 500 m giineyinde, yer almaktadir.
Ulasim D850 ve D 190 karayolu iizerinden
saglanmaktadir. Sekil 2’de ¢alisma sahasi tiretim
basamaklarinin - genel goriintiisii  verilmektedir.
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2.2. Bolgesel Jeoloji

Caligma bolgesinin biiyiik bir kismu ofiyolitik seri
ile kaplidir. Seride alttan iiste dogru serpantinitler
ve diyabazlar seklinde genel bir stratigrafik
siralanma saptanmigtir. Bolgede bulunan seride
ofiyolitik  serisindeki  sedimanter kayaglarin
genellikle kiicik ve daginik zuhurlar halinde
ofiyolitlerin {izerinde, yer yer de iglerinde sokulu
olarak bulunuslari, seriye ofiyolitik melanj
goriiniimil kazandirmaktadir [4].

Ultramafiklerin esasin1 ve temelini Serpantinitler
olugturmakta ve arazide kolayca izlenebilmektedir.
Vadiler boyunca diyabaz ortiisii  altindan
serpantinit mostralar1  gbzlenmistir.  Kurtsekisi
Tepe bolgesinde, serpantinitler tizerinde aginma ile
ortaya ¢ctkmig diyabaz kalintilarina
rastlanmaktadir. Ofiyolitik serinin giineyindeki
siirlar ise tektoniktir. Serpantinitler bolgede
ortalama 400 m kadar bir kalinliga ulagmaktadir.
Kaya¢ c¢ogunlukla masif goriinimlii, yer yer
kirikli, fazla tektonize olan kisimlarda ezikli ve
kismen sistl yapiya sahiptir. Serpantinlesme
derecesi genellikle yiiksektir. Bu oranmn %15 gibi
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Sekil 2. Cahsm sahast {iretim aynasinin genel goriintiisii

diisiik oldugu peridotitlere, Camlibel gec¢idinin 1
km kuzeydogusunda rastlanmigtir. Mikroskobik
inceleme sonucu peridotitlerin bu kisimlarda
lerzolit 6zelligi tagidigi anlasilmigtir. Serpantinitler
icinde serpantin  mineralleriyle olivin  ve
piroksenden bagka klorit, manyetit, kromit,
uvarovit ve grossiller mineralleri saptanmustir.
Kloritlesme  arazinin  kuzeydogu kesiminde,
uvarovite Balibey’in 2 km kadar giineyinde ve
Camlibel’in 3 km kadar kuzeybatisinda
rastlanmistir [4].

Bolgede bulunan bagka bir ultramafik kayag tiirti
de piroksenittir. Ancak piroksenite sadece
Pamukpmar’m 5 km kuzeyinde, serpantinitler
iginde iki kiigik damar halinde rastlanmistir.
Piroksenit hipersten, diyopsit, uralit ve kromit
mineralleri kapsar. Hipersten iginde prizmatik
dilinime  paralel ¢ok ince  klinopiroksen
levhaciklart oldugu gibi, kismen uzunca, kismen
sekilsiz klinopiroksen artiklar da goriilmistiir [4].

Ultramafiklerin  tlizerindeki  bazik  volkanit
ortiisiiniin bolgemizdeki goriiniir kalinlig1 150-300
m arasinda degismektedir. Bu volkanitlerin
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diyabaz tanimina uygun kayaclar oldugu, 6zellikle

mikroskobik incelemeler  sonucunda ortaya
cikmaktadir. Ofiyolitik seri iginde yer alan
bazaltik-andezitik ~ bilesimli  bu  denizalt:

volkanitlerinin sonradan kloritlesme ve kismen de
uralitlesme seklindeki yesillenmeleri karakteristik
ozelliklerindendir. Bolgede serpantinitler igindeki
rodenjitler hari¢ tutulursa, diyabaz damarlarina, ya
da diyabazlarin cikis kanali olarak
yorumlanabilecek yapilara rastlanmamustir. Yastik
lavlara ise orijinal ¢alismanin tamamlanmasindan
sonra, yol yapimi sirasinda agilan mostralarda,
Biiytiktor Kurtsekisi tepeleri arasinda rastlanmigtir.
Diyabazlar genellikle ince taneli, degisik tonlarda
yesil renklidir. Kahverengi veya koyu gri kisimlari
da bulunmaktadir. Alaca kdyii civarinda diyabazlar
yaninda tiif ve aglomeralar da yer almaktadir [4].

3. YONTEM

Tokat Camlibel bolgesinden alinan diyabazlarinin
bazi hammadde &zelliklerini belirlemek amaci ile
numuneler Oncelikle standarda uygun olarak
hazirlanmistir.  Hazirlanan numunelere fiziksel
deneyler, mekanik deneyler, kimyasal deneyler ve
petrografik analizler uygulanmstir.

e Diyabaz numunesinin kimyasal igerigi yar1
kantitatif Panalytical marka X-Ray Fluoresence
cihazi ile yapilmustir.

e Petrografik ciplak goz, lup ve
hazirlanmis ince kesitler ile yapilmustir. ince
kesitler Olympus BH-2 marka polarizan
mikroskop ile incelenmistir.

e Mekanik ve fiziksel ozellikler TS 5762 [6]
standardina uygun olarak yapilmustir.

analiz;

4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fiziksel Ozellikler

Deneyler sonucunda diyabazin fiziksel

ozelliklerinden 6zgiil agirlik, birim hacim agirlik,
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porozite orant ve doluluk oranlart belirlenmistir.
Ozgiil agirhik 2,91 g/cm® olarak bulunmustur.
Dogal yap: taslarinin yapilarda kullanilabilmesi
icin 6zgiil agirlik degerinin 2,55 glem®den kiigiik
olmamasi gerekmektedir [5]. Her bir deney i¢in
beser tane ornek kullanilmis ve bulunan degerlerin
ortalamas1  alinmistir. Cizelge 1°de deney
sonucunda belirlenen fiziksel 6zelliklerin ortalama
degerleri verilmistir.

Numunenin kuru birim hacim agirh@g ve doygun
birim hacim agirlig1 olmak iizere iki farkli birim
hacim agirhigr belirlenmistir. Deney sonucunda
Camlibel diyabazlarmin kuru birim hacim agirligi
2,818 g/lcm® ve doygun birim hacim agirhg
2,825 glcm® bulunmustur. TS 5762 [6] e gore yap1
ve kaplama olarak kullanilabilmesi i¢in Ornegin
birim hacim agirligmm en az 2,55 g/cm® olmasi
gerekmektedir.

Cizelge 1. Camlibel diyabazinin fiziksel 6zellikleri

- Bulunan TS 5762
Fiziksel Ozellikler - Simir
Deger <
Deger
uBrin e | sissoo
& & Kaplama
Doygun Birim > 2,55
Hacim Agirlik 2,825+0,01
(g/cm’)
Agirlikca Su Emme Kaplama
%) 0,21£0,05 <075
Porozite Kaplama
%) 1,89+0,08 <2
Kaplama
Doluluk Orani (%) | 99,11+0,08 > 255

Dogal yapi taslarinda numunenin su emmesinin
digiik olmast istenir. TS 5762 [6]’e gore
diyabazlarin yap1 ve kaplama tasi olarak
kullanilmasi igin su emme miktarinin en fazla 0,75
olmas1 gerekmektedir.
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Dogal yapr taglarinda porozite dnemli bir olgudur.

Porozite oranmmin artmasi numunenin  tasin
kalitesini diisiirecektir. Porozitenin fazla olmasi
S1v1

ve gaz gecirgenligini arttirmaktadir. g

ylizeylerinde sivi ve gazin tutulmasmi da

saglamaktadir [7].

TS 1496 [5] ve TS 5762’e [6] gore kaplama olarak
kullanmlan dogal taglarin porozitesinin %?2’den
fazla olmamasi, buna bagli olarak doluluk oraninin
ise %98’den az olmamasi istenmektedir. Tarhan
tarafindan yapilan kayaglarin poroziteye gore
Cizelge 2’de verilmektedir [8].
Cizelgeye gore Camlibel Diyabazi %1,89 degeri

siniflamasi

ile “az bosluklu” kaya sinifindadir.

Yapilan fiziksel deneylerde diyabaz drneklerimizin
fiziksel 6zelliklerinin kaplama ve yapi tast olarak
kullanilmasinin =~ uygun oldugu  gdzlenmistir.
Bulunan tiim degerlerin ilgili standartlarda verilen

sinir degerleri sagladigi agikga goriilmektedir.
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Cizelge 2. Kayalarin porozite siniflamasi [8]

Kaya Sinifi Porozite %
Cok Kompakt <1
Az Bosluklu 1-2,5
Orta Bosluklu 2,5-5
Oldukc¢a Bosluklu 5-10
Cok Bogluklu 10-15
Cok Fazla Bosluklu > 20

4.2. Petrografik ve Mineralojik Analiz

Magmatik  derinlik  kayacidir. Ana hakim
mineraller  plajiyoklas, piroksen ve opak
minerallerdir  ve  doloritlesme  g6zlenmistir
(Sekil 3, 4).

Piroksen: ileri derecede alterasyona ugramistir.
Ozellikle krolitlesme goriilmektedir.

Opak Mineraller: Kayacin igerisinde 0Ozsekilsiz
demir opaklari seklinde bulunmaktadir.

’] Alte ¥
L e e

Altere plajiyoklas '

b R4 200 (4 m

&, %

Se

Feldispat: iri mafik mineraller seklindedir.
Cogunluk olarak polisentetik ikizlenme

gostermektedir. Cogu 06z sekilsiz ve yart 6z
sekillidir.
mevcuttur. Yani alterasyona ugramustir.

Tamamimna yakiinda serizitlesme
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kil 3. Camlibel diyabazlarina ait altere olmus plajiyoklas, piroksen ve opak mineraller (Cift nikol)

Kayag porfiroblast dokulu olup, bazik bilesimlidir.
Minerallerinde gozlenen doniisiim kayacin kismen
doloritlestigini ifade etmektedir. Kaya¢ yap1 ve
mineral bilesimi olarak diyabaz bilesimindedir.
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Sekil 4. Ornege a

Diyabaz, esas olarak genellikle labrodordan ibaret

bazik plajyoklas ile genellikle, ojitten ibaret bazik

monoklinik piroksenden meydana gelen, tali olarak

da apatit, kuvars, oligoklas, andeniz, magnetit,

ilmenit, ortoklas, hornblend, biyotit ve olivin

mineralleri ihtiva eden belirgin ofitik dokuya sahip

bazaltik bir tastir. Diyabazlarin icerigine gore

siniflamasi [10];

* Olivin Diyabaz; biinyesindeki olivin miktar
%2’den fazla olan diyabazdir.

» Kuvars Diyabaz; biinyesindeki kuvars miktari
%2’den fazla olan diyabazdir.

» Piroksenli Diyabaz; biinyesinde ojite ilaveten,
ojitten daha fazla oranda piroksenli/hipersten

iceren diyabazdir. Camlibel diyabazlar
incelendiginde; olivin miktarmi %2’den az
oldugu, kuvars  mineralinin  olmadig

gozlenmigtir. Bu yiizden Ornegi piroksenli
diyabaz simifinda oldugu sdylenebilir.

4.3. Mekanik Ozellikler

Calisma sahsindan getirilen blok numuneler TSE
699’a uygun sekilde kiip, karot ve prizma olarak
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o

it altere olmus plajiyoklas ve piroksenler (Tek nikol)

hazirlanmistir [9]. Hazirlanan ornekler iizerinde
mekanik deneyler uygulanmigtir. Her bir deney
icin 5’er adet numune kullanilmig ve bulunan
degerlerin  ortalamasi  alimmistir.  Yapilan
deneylerin sonuglar1 Cizelge 3’°de verilmistir.

Cizelge 3. Camlibel diyabazi mekanik 6zellikleri

- TS 5762
Mekanik Ozellikler | SU'u"a" -
Deger Sinir Deger
Tek Eksenli Basing Kaplama
Dayanimi1 MPa 179,82+0,1 >117,68
Egilme Dayanimi
(MPa) 42,14+0,5 |Kaplama>7,36
Don Sonrasi Egilme
Dayanimi (MPa) 40,19+0.6
Don Sonrast Egilme Kaplama <5
Dayanimi Azalma 4,62+0,9
(%)
Asimma Dayanim
(Bshme) 3,45+0,8 |Kaplama <15
(cm¥50cm?)
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Numunenin sertlik siniflamast Mohs sertlik
smiflamasma gore yapilmistir. Ornegin  Mohs
sertligi 7,5 olarak belirlenmistir.

Dogal taslarda tek eksenli basing dayanim degeri
biyiik 6nem tagimaktadir. TS 5762 [6] e gore sinir
deger 117,68 MPa’dir. Incelenen 6rnegin bulunan
degeri bu degerden yiiksektir [6].

Egilme Dayanimi degerini inceledigimizde
standartta verilen sinir deger 7,36 MPa’dir [6].

Diyabaz numunesinin don Oncesi ve sonrasi
egilme dayanim degerleri simir degerden yiiksektir.
Don sonrasi egilme dayaniminda azalma ilgili
standartta gdre en fazla %5 olmalidir. Incelenen
ornek bu bakimdan sinir degerin altindadir.

Bohme asinma dayanimi TS 5762 [6]’e gore
kaplama tast olarak kullanilacak ise en fazla
15 cm®50 cm?, yap1 yas1 olarak kullamilacak ise en
fazla 10 cm*/50 cm® olmalidir. Diyabaz 6rnegimiz
her iki sart1 da saglamaktadir.

4.4, Kimyasal I¢erigi

Araziden getirilen par¢a Ornek ¢eneli kiricida
kirlarak 6gutiilmiis ve Panalytical marka X-Ray
Fluoresence (XRF) cihazi kullanilarak numunenin
kimyasal icerigini belirlenmistir. Analiz sonuglari
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Camlibel diyabazinin kimyasal igerigi

icerik %
SiO, 52,11
Al,O; 15,16
Fe,03 12,28
Cao 6,88
Na,O 6,38
MgO 4,41
TiO, 1,16
P,0s 0,78
K,O 0,49
MnO 0,21
Diger 0,14
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5. SONUCLAR

Yapilan bu calisma ile Camlibel (Tokat)
diyabazlarmin baz1 fiziko-mekanik 6zellikleri
belirlenmis ve bu o6zellikler TS 5762 [6] ile
karsilagtirilmistir. Biitiin bunlarin yani sira dogal
taslarin kullaniminda 6nemli bir yer tutan kimyasal
igerik ile petrografik ve minerolojik 6zellikler de
belirlenmistir.

Camlibel (Tokat) diyabazinin mekanik ve fiziksel
ozellikleri degerlendirildiginde TS 5762’de [6]
verilen  standart degerlere uygun oldugu
goriilmiistiir.  Ozellikle tek eksenli basing
dayanimi, aginma dayanimi, egilme ve son sonrast
egilme dayanimlarinin oldukg¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglar Camlibel (Tokat)
diyabazinin yiiksek dayanima sahip oldugunu, yap1
ve kaplama tas1 olarak kullaniminin uygun
oldugunu  gostermektedir.  Kimyasal analiz,
mineralojik ve petrografik analiz sonuglar1 da
fizoko-mekanik analiz sonuglarin1 destekleyici
yonde ¢ikmustir.
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