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TEACHING THE CONCEPT OF DENSITY
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ABSTRACT

Visual materials are heavily used in teaching science although they are not fully accessible by the majority of
visually impaired students. First hand experiences are vital in concept development as each experience
provides rich data to understand the related concept. As visually impaired students are mainly rely on
hearing and touching in information acquisition, practical activities should include tactile materials with a
clear and rich description.

The aim this study is to provide an effective teaching for the concept of density through insoluble liquids to
visually impaired students. For this purpose, visually impaired student’s need analyses were carried out by an
evaluative case study. Following the need analysis stage, material and activity were designed and
instructional plan was developed. Eight students including five boys and three girls studying at a special
middle school for visually impaired students were participated. The results showed a positive effect on
students’ conceptual learning of density.
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OZET

Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin Ogretim siirecinde, yogun olarak gorsel materyaller
kullanildiginda &gretilen kavramlar yeterince &grenilememektedir. Bu ylizden gérme yetersizliginden
etkilenen Ogrencilere ilk elden bilgi alabilecekleri deneyimler saglanmalidir. Ciinkii her deneyim kavram
gelisimine katki saglamaktadir. Kavram 6gretiminde deneyimler birebir ve dokunsal olmalidir.

Bu c¢aligmada, gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilere, birbiri iginde ¢oziinmeyen sivilarda yogunluk
kavramimin etkili 6gretimi yapilmas: amaciyla, dgrencilerin dokunma ve isitme duyularini aktif kilacak
materyaller gelistirilerek Ogretimin desteklenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, kavram
6grenimine yonelik ihtiyaglar belirlenmis ve 6n plana ¢ikan dokunsal ve isitsel ihtiyaglar dikkate alinarak
kavramla ilgili 6gretim tasarimi, materyal ve etkinlik gelistirilmistir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin, kavramsal 6grenme diizeylerini belirleyebilmek amaciyla
degerlendirmeci durum ¢alismasi yapilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Erzurum ili Gérme Engelliler
Ortaokulu’nda 6. smifta 6grenim goren 5’1 erkek 3’ kiz olmak iizere toplam 8 gorme yetersizliginden
etkilenen 6grenci olusturmaktadir. Calismanin sonucuna gore birbiri i¢inde ¢éziinmeyen sivilar konusundaki
yogunluk kavraminin 6greniminde basart saglandigi gozlemlenmistir.

Anahtar S6zcukler: Gorme engelli, fen 6gretimi, kavram 6gretimi, yogunluk
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SUMMARY

Introduction

Teaching and learning of concepts are very important in school education.
Concepts that shape human thinking make experiences meaningful (Hughes &
Barnes-Holmes, 2014). Concepts that make us understand the life and ascribe
meanings to life is even more important for visually impaired individuals.

In concept teaching meaningful and systematical learnings are taken into
consideration without memorization. Science education is focused on problems
solving that students faced and acquiring knowledge to make students develop
positive attitudes and skills towards science (Kaptan, 1999). From this perspective,
science education is deeply rooted in concept teaching.

Visually impaired students often fall behind in cognitive development and
conceptual learning as compared to their sighted peers (Kandaz, 2004). If hands on
activities are not used teaching science to visually impaired student, they have
difficulties in understanding abstract concepts. On the other hand, learning concepts
without personal first hand experiences, learning would be like gaining knowledge
from second hand. They hear the colors like blue eyes, green tree, red apple but
these does not mean anything in fact. For this reason, for visually impaired
student’s making abstract knowledge meaningful for cognitive processes is essential
to internalize the daily life (Duman, 2013). Besides, we can teach concepts to
visually impaired students by making them use other senses (touching, hearing etc).

Purpose

Making appropriate adaptations in curriculum for the visually impaired
students in areas such as methods, techniques, materials and activities can provide
positive contributions to the visually impaired students’ education (Gardiner &
Perkins, 2005; Okcu & Sdzbilir, 2016; Supalo, Wohlers & Humphrey, 2011/2012;
Sar1, 2005). This study is aimed to examine the effectiveness of a teaching design
for visually impaired students in science covering density through insoluble liquids
in Particulate nature of Matter unit in 6" grade science. For visually impaired
students learning concept of density through insoluble liquids is very important for
understanding several everyday events (eg. oil stays on top of the water; mix of gas
and water cannot start a car engine). Furthermore, effectiveness of the materials
were determined (Akakandelwa & Munsanje, 2012; Biilbll, 2010; Karakog, 2016;
Okcu & Sozbilir, 2016; Sozbilir vd., 2016; Zorluoglu & SoOzbilir, 2016). For this
reason, in this study it was aimed to effectively teach density concept to visually
impaired students under density through insoluble liquids topic and to support with
materials that activate students’ tactual and auditory senses.

Method
The research is done with evaluative case design because of interpretation
and holistic evaluation of the process in the study (Merriam, 1998).
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In the study data was collected throughout a course in which the objective
was “6.3.3.3. Compares by making experiment the density through insoluble
liquids™ This objective was implemented to visually impaired students. In light of
the data, the effects of the designed instruction plan and the implemented materials
on the concept learning, were examined.

In designing the instructional plan content selection and arrangement was
done considering students’ senses, except for visual senses; strategies that were
used in teaching-learning process were determined, measuring the reached outputs
(Simsek, 2014) and materials toward concept learning were developed and an
instructional plan was designed regarding concept learning. For visually impaired
students to learn the related concept, materials were developed by considering
material development rules (Bilbil, Garip, Cansu & Demirtas, 2012; Brown, 2010).

Interviews and observations were used as data collection tools. In the
analysis of the observations and interviews content analysis was done.

There are two different groups in the study. The research was conducted with
2 male, 3 female, total of 5 sixth graders in 2014-2015 school year, for designing
the instructional plan. In the implementation and evaluation stage the study was
conducted with 5 male, 3 female, total of 8 sixth graders in 2015-2016 school year.

Findings

In the study, an instruction plan and materials developed for the concept
“density through insoluble liquids”, was developed.

According to pre-teaching interview data and post-teaching interview data it
was determined that after implementing the teaching material students gave right
answers to the questions related with the concepts; learned the concepts in a
meaningful way; and materials affected their meaningful learning in positive way.

Discussion and Conclusion

Appropriately designed instructional materials for visual impaired students’
deficiencies, make learning the lessons easier for the students (Dursin, 2012).
Designing materials for the senses, except for visual sense, for these students eased
the concept learning and make them understand the abstract concepts (Harshman,
Bertz & Yezierski, 2013; Isaacson, 2014; Poon & Ovadia, 2008; Okcu & Sozbilir,
2016; Wongkia, Naruedomkul & Cercone, 2012). Furthermore, to decrease the
concept learning problems of visually impaired students, appropriate teaching
material for their deficiencies should be designed and used.

In conclusion, by supporting the developed instructional plan with
instructional materials, a positive increase was observed in the achievement of the
experimental group. When we look at the student achievement, we can see that
students’ answers to the concepts, before the implementation and the answers after
the implementation, are positively different. The instructional plan and the
instructional materials are developed not only for visually impaired students, but
also for the students who have no visual disability. Therefore, it is thought that this
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instructional design and materials that provide increase for visual impaired students
are sufficient enough for using also with other students.

GIRIS

Kavram o&gretimi ve dgrenimi, egitim agisindan olduk¢a onemlidir. Insan
diistincesine sekil veren kavramlar, deneyimleri anlamli hale getirmektedir (Hughes
ve Barnes-Holmes, 2014). Hayati anlamamizi1 ve hayata anlamlar yiiklememizi
saglayan kavramlar, gérme yetersizliginden etkilenen bireyler agisindan daha biiytik
bir 6nem tagimaktadir.

Kavram ogretiminde ezberin olmadigi anlamli ve sistematik Ogrenmeler
dikkate alinmaktadir. Fen egitimi, 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek yerine,
onlerine ¢ikan problemleri ¢ézebilmelerini, bilgiye ulasabilmek i¢in gerekli bilimsel
tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince kazanmalarini 6nemser (Kaptan, 1999). Bu
acidan fen egitimi, kavram 6gretimi odakli ¢alismaktadir.

Fen bilimleri dersinde kullanilan kavramlarin biiyiik bir ¢ogunlugu soyut ve
anlamca karmagik kavramlardan olusmaktadir. Anlasilmasi zor olan soyut ve
anlami karmasik kavramlari Ogrenmeleri i¢in Ogrencilerin aktif katilimlariin
saglanmasi ve kavramlarin 6grencilere somut 6rneklerle sunulmasi1 gerekmektedir
(Aykutlu ve Sen, 2011; Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora, 2004; Yigit ve Akdeniz,
2000).

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler fen bilimleri dersinde hem
biligsel hem de Ogretimsel agidan goéren Ogrencilere goére daha geride
kalabilmektedirler (Kandaz, 2004). Fen bilimleri dersi islenirken, soyut kavramlarin
anlatimi1 esnasinda soyut kavramlar1 somutlastirici materyaller kullanilmadigindan,
gorme  yetersizliginden  etkilenen  Ogrenciler  daha  fazla  zorluklar
yasayabilmektedirler. Bu 6grenciler, baz1 kavramlar1 kendi deneyimlerine dayali
olarak degil de goren kisilerin anlattif1 sekilde sahip olmaktadirlar (mavi gozler,
yesil agag, kirmizi elma vb.). Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciye anlatilan
kavram ile o kavramin anlami arasinda bir bag kurmak, olduk¢a giic olmaktadir
(Aktaran Azizoglu, 2013). Bu nedenle gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
soyut olan bilgileri zihinsel siire¢lerde anlamlandirabilmesi i¢in, ogretilecek
bilgilerin gilinlik yasamda siklikla vurgulanabilir olmasi ya da kavramlarin
somutlagtirilarak anlatilmasi oldukc¢a Onemlidir (Duman, 2013). Ayrica, gérme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin gérme yetersizliginden kaynaklanan
eksiklikleri dokunma, isitme vb. duyular1 siklikla kullanilarak kavram 6gretimi aktif
kilmabilir.

Fen bilimleri dersinde yer alan konu ve kavramlara yonelik etkinlikler gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik olarak diizenlenmelidir. Cilinkli gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin yetersizlik diizeylerine uygun olarak 6gretim
yontem, teknik ve materyalleri, etkinlikler gibi 6gretim programinin tiim alanlarinda
bir takim uyarlamalar yapilmasi gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
egitimine olumlu katki saglayabilir (Gardiner ve Perkins, 2005; Okcu ve Sozbilir,
2016; Supalo, Wohlers ve Humphrey, 2011/2012; Sari, 2005). Calisma, gorme
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yetersizliginden etkilenen 6grencilerin Fen Bilimleri Dersi 6. Smif “Maddenin
Tanecikli Yapis1” iinitesinde yer alan “6.3.3.3. Birbiri i¢cinde ¢ézlinmeyen sivilarin
yogunluklarini deney yaparak karsilastirir” kazaniminin gorme yetersizliginden
etkilenen O6grencilere kazandirilmasi i¢in yapilan bir 6gretim tasariminin etkililigini
incelemeyi amaclamaktadir. GoOrme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
yogunluk ve birbiri i¢inde ¢Ozlinmeyen sivilarin yogunluklart kavramlarini
ogrenmeleri, hayatta karsilagacaklari bircok olayr (6rnegin yagm suyun st
kisminda kalmasi, mazot ile su kanstirildiginda arabanin ¢alismamasi)
anlamlandirmas: ag¢isindan Onemlidir. Ayrica yapilan alanyazin incelemesinde
gérme yetersizligi olmayan 6grencilere yonelik ‘birbiri i¢inde ¢éziinmeyen sivilarin
yogunluklari® kavraminin 6gretimine yonelik herhangi bir calismanin olmadigi,
daha ¢ok ‘yogunluk’ kavrami ile ilgili ¢alismalarin (Akpinar ve Ergin, 2007,
Almuntasheri, Gillies ve Wright, 2016; Bilgin, Aktas ve Cetin, 2014; Maclin,
Grosslight ve Davis, 1997; S6kmen, 1999; Ultay ve Kasap, 2014) yer aldig1 ve
gorme yetersizligi olan G6grencilere yonelik bu iki kavramla ilgili herhangi bir
calismanin alanyazinda yer almadigi belirlenmistir. Ayrica, gorme yetersizliginden
etkilenen Ogrencilerin, fen kavramlarini 6grenmelerini destekleyen, dokunma ve
isitme duyusunu 6n plana g¢ikaran materyallerin yeterli olmadig: ile ilgili bilgiye
alan yazinda siklikla yer almaktadir (Akakandelwa ve Munsanje, 2012; Biilbiil,
2010; Karakog, 2016; Okcu ve Sozbilir, 2016; Sozbilir vd., 2016; Zorluoglu ve
Sozbilir, 2016). Bu nedenle c¢alismada, gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilere, birbiri i¢inde ¢dziinmeyen sivilar konusunda yogunluk kavraminin
etkili 6gretimi yapilmasi ve O0gretimin Ogrencilerin dokunma ve isitme duyularimni
aktif kilacak materyallerle desteklenmesi amaglanmistir. Bu amagla caligmada
asagidaki soruya cevap aranmistir:

e Birbiri i¢inde ¢6ziinmeyen sivilar konusunda yogunluk kavraminin
ogrencilere Ogretilmesine yonelik gelistirilen bireysellestirilmis Ogretim
materyallerinin gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin kavramsal
geligimlerine etkisi nedir?

Gorme yetersizligi olan 6grencilerin fen kavramlarii 6grenmelerine yonelik,
Tirkiye’de sinirli sayida ¢alisma yer almaktadir. Ayrica gérme yetersizligi olan
Ogrencilerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak etkinliklerin ve etkinlik materyallerinin
tasarlandig1 ve bu etkinlikler ile 6grencilere 6gretimin gergeklestirildigi ¢aligmalarin
sinirl1 sayida oldugu belirlenmistir. Yapilan bu caligma, gérme yetersizligi olan
ogrencilere fen 6gretimi konusunda hem 6gretmenlere hem de arastirmacilara bilgi
saglamasi ve bundan sonra yapilacak ¢aligmalara destek saglamasi agisindan 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir.

YONTEM

Calismada betimlemelere yer verilmesi, iiriin ve siirec ile ilgili agiklamalarda
bulunulmasi, siirecin yorumlanmasi ve siirecin biitiinciil olarak degerlendirilmesi
nedeniyle, arastirma degerlendirmeci durum ¢alismast ile gerceklestirilmistir
(Merriam, 1998). Degerlendirmeci durum caligmalar1 detayli betimlemeler yoluyla
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biitiinciil ve gercekei veriler elde etmede kullanilir (Merriam, 1988). Bu amagla,
gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler i¢in gelistirilen materyallerin, 6gretim
tasariminin ve Ogretim slirecinin 0grenci 6grenmelerine katkis1 degerlendirmeci
durum caligmasi yontemi kullanilarak incelenmistir.

Calismada, gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin “6.3.3.3. Birbiri
icinde c¢oziinmeyen sivilarin  yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.”
kazaniminin islendigi dersteki 6grenme siireclerine iliskin veriler toplanmis ve bu
veriler 15181nda gelistirilen 6gretim plan1 ve materyallerin kavram 6grenilmesine
yonelik etkisi incelenmistir. Oncelikle 8grenci hazirbulunusluklarinin belirlenmesi
amaci ile kavrama yonelik miilakat ile &n test yapilmistir. Ogretim sonunda miilakat
ile son test yapilarak 6grencilerin 6grenmeleri degerlendirilmistir.

Ogretim plam tasariminda, 6grencilerin gérme duyusu digindaki duyular
dikkate alinarak Ogretimin amaglar1 belirlenmis, igerik se¢imi ve diizenlenmesi
yapilmig 6gretme-6grenme siireclerinde kullanilacak stratejiler belirlenmis, ulasilan
ciktilar1 Olgmeye doniik araglar (Simsek, 2014), kavram Ogretimine ydnelik
materyaller gelistirilmis ve kavram Ogretimi ile ilgili 6gretim plan1 tasarimi
yapilmistir. Tasarim silirecinde ‘Gorme yetersizliginden etkilenen ogrenciler bu
kavrami nasil daha 1iyi Ogrenir?’ sorusu diisiiniilerek tasarimlama islemi
sekillendirilmistir. Ayrica tasarim yapilirken kavram ogretim esaslar1 (Bruner,
2009; Klausmeier, 1961), gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6grenme
ihtiyaclar1 (Sozbilir, Okcu, Yazici, Zorluoglu, Kizilaslan, Giil ve Biilbiil, 2016) ve
yapilandirmaci yaklagimda akademik basarinin arttirilmasinda siklikla kullanilan 5E
modeli dikkate alinarak ogretim plani tasarimi yapilmistir. Gorme yetersizliginden
etkilenen Ogrencilerin ilgili kavrami 6grenmeleri amaciyla materyaller, materyal
gelistirme esaslar1 (Biilbiil, Garip, Cansu ve Demirtas, 2012; Brown, 2010;
Mcguire, Scott ve Shaw, 2006; Yildirim, 2011) dikkate alinarak gelistirilmistir.
Gelistirilen materyaller hakkinda uzman goriisii alinmis ve gorme yetersizliginden
etkilenen Ogrencilerin deneyimine sunularak eksiklikleri olan materyallerin
eksiklikleri giderilmis veya yapilandirilmasi gerekenler yapilandirilmistir.

Bu ¢alismada veri toplama araglar1 olarak goriisme ve gézlem kullanilmistir.
Gorlisme tekniginin en gilicli 6zelligi gormedigimiz durumlar hakkinda bilgi
vermesi ve gordiiglimiiz durumlarla ilgili alternatif aciklamalara ulasilabilmesidir
(Glesne, 2012). Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin kavram O6grenimi,
O0gretmenin mevcut ve gelistirilen Ogretim programi ile ilgili disiincelerinin
O0grenilmesi agisindan goriismenin kullanilmas1 gerekmektedir. Fakat goriisme
yoluyla toplanan verilerde, verilen cevaplarin samimi olmamasina veya yanlis
olmasi gibi durumlarin en aza indirgeyebilmek ve bir davranis1 veya durumu daha
ayrintili agiklayabilmek i¢in gozlem yontemi de kullanilmistir (Glesne, 2012).

Calismada gozlem ve goriisme sonucunda elde edilen verilerinin analizinde
icerik analizi yontemi kullanilmistir. On test (6gretim dncesi yapilan miilakat) ve
son test (Ogretim sonrasi yapilan miilakat) verilerinin analizinde (¢ kategori
kullanilmistir (Tablo 5-6). Soruya dogru cevap veren oOgrenciler “Biliyor”
kategorisine, sorulan sorunun tam yanitini vermeyenler “Kismen Biliyor”
kategorisine ve bilmiyorum, hatirlamiyorum, islemedik cevabi veren ya da yanlis
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tanimlama yapan Ogrenciler ise “Bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir. Verilerin
analizinde gegerligin saglanmasi i¢in analiz sonuclar1 iki kimya egitimi ve bir fen
egitimi uzmani tarafindan gozden geg¢irilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Erzurum ili Gorme Engelliler Ortaokulu’nun
6. smifinda Ogrenim goren gorme yetersizliginden etkilenen &grenciler
olusturmaktadir. Calisma grubu, amaghi Ornekleme ile belirlenmistir. Nitel
arastirmalarda, drneklemi derinlemesine aragtirabilmek i¢in 6rneklem grubu kiigiik
oldugundan dolay1 amagh 6rnekleme tercih edilmektedir (Creswell, 2005). Calisma
grubu iki farkli gruptan olusmaktadir. Ogretim plani tasarimimi yapabilmek icin
2014-2015 yilinda 6. sinifta 6grenim goren 2’si erkek 3’ii kiz olmak iizere toplam 5
ogrenci ile calisilmistir (Tablo 1). Modelin uygulama ve degerlendirme
basamaginda ise 2015-2016 yilinda 6. sinifta 6grenim goren 5’1 erkek 3’1 kiz olmak
lizere toplam 8 6grenci ile ¢alisilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. 2014-2015 Yili Calisma Grubu Ogrenci Ozellikleri

Ogrenci Kod Ismi Cinsiyet Yas Goérme Durumu
o)) Kiz 12 Kor
0. Kiz 12 Az Goren
Os Erkek 12 Kor
Os Erkek 13 Az Goren
Os Kiz 12 Az Goren

Tablo 2. 2015-2016 Yili Calisma Grubu Ogrenci Ozellikleri

Ogrenci Kod Ismi Cinsiyet Yas Go6rme Durumu
Os Erkek 11 Az Goren
07 Erkek 13 Kor
Os Erkek 12 Az Goren
Os Erkek 12 Kor
O Kiz 12 Kor
On Kiz 12 Az Goren
Or Erkek 12 Az Goren
O Kiz 16 Kor
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BULGULAR
Ogretim Tasarimi

Calismada “6.3.3.3. Birbiri i¢inde ¢Ozliinmeyen sivilarin yogunluklarini
deney yaparak karsilastirir.” kazaniminin kazandirilmasina ve ilgili kavramin
O0grenimine yonelik ihtiyaclarin belirlenmesi amaciyla yapilan gozlemler sirasinda
ogretmenin bu kazanimi islemedigi belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan miilakat
sirasinda  “6.3.3.3. Birbiri iginde c¢oOziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney
yaparak karsilastirir.” kazanimina yonelik sorulan soruya “bilmiyorum”, “biz onu
isledik mi ki?” ve “biz bu konuyu islemedik™ cevaplarini vermislerdir. Bu durum
ogrencilerin ilgili kavramlar1 6grenmediklerini ve dolayisiyla kazanimin 6grenciler
tarafindan kazanilmadigin1 gostermektedir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin kavram 6grenimine yonelik
Ogretim plan1 tasarimi yaparken asagida belirlenen ihtiyaglara dikkat edilmesi
gerektigi karar1 alinmistir:

O1: “ben gbremiyorum zaten, ama duyarak iyi anliyorum. Bana
yapilan seyleri iyi anlatsalar ben 6grenirim.”

e O3, gorme duyusu disindaki organlarin aktif kilinmasi sayesinde
ogrenebilecegini sdylemektedir. Gorme gibi isitme duyusu da
cevremizdekiler hakkinda bilgi edinmemiz i¢in O6nemli duyu
organlarindandir (Cavkaytar ve Diken, 2012). Bu nedenle
ogrencilerin gorme yetersizliklerini en aza indirgeyecek sekilde
egitim-0gretimi sozel igeriklerle desteklemek gerekmektedir.

Oa: “Yardimei tablet olsa daha iyi olur biiyiitiiriiz bize yeter.”

Os: “Hocam, simdi ben ne isterim, mesela yapilan deneyleri
tabletten biiyiiterek izlemek isterim. Biiyik olan seyleri
gorayorum.”

e Smifta sunumlarin yapilamamasindan dolay1r bilgisayar sinifina
gidilmesi 6grencilerin motivasyonunu ve dikkatini dagitmaktadir (Sekil
1). Oz ve O gibi az goéren dgrencilerin dgrenmesini kolaylastiracak
tablet gibi alternatif Ogretim materyallerinin ortamda bulunmasi
gerekmektedir. Bu sayede az goren 6g8rencilerin bireysel ihtiyaglarinin
karsilanabilir (Ozdemir, 2011).

Os: “bana kullanilan malzemelerin isimlerini Braille yazsalar ¢ok
1yi olur ben kendim yardim almadan kullanabilirim.”

Os: “dgretmenim, bazi kiiciik oyuncaklar var derse getiriyor
hocalarimiz ama biz onu goéremiyoruz. Dokunmak istedigimizde
de kiiclik oldugundan anlayamiyoruz. ”

e Kavramlarin 0Ogrencilerin  zihinlerinde canlanmasi icin tactile
modellerin kullanimina siklikla yer verilmelidir. Ayrica 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastiracak dokunsal (tactile) modellere braille ile
materyal Ozelliklerini yazmak hem materyali anlamli kilacak hem de
O0grenmeleri arttiracaktir.
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Sekil 1. Projeksiyon Aleti Eksikligi e Bilgisayar Sinifi

Calismada yukaridaki ihtiyaglar g6z oniinde bulundurularak 6gretim tasarimi
yapilmistir. Tasarimda az goren ve KOr 6grencilerin 6grenmelerini destekleyici renk
okuma cihaz1 kullanilmistir. Ayrica hem az gbéren hem de Kkor ogrencilerin
ihtiyaglarin1 karsilamasi amaciyla degerlendirme etkinliginde kullanilan materyal
Century Gothic 18 punto (Arter vd., 1999) ve Braille yazi ile yazilmistir.

Sekil 2. Birbiri Icinde Céziinmeyen Sivilar

Birbiri i¢inde karismayan sivilarda yogunluk kavraminin Ogrenciler
tarafindan daha kolay anlasilmasi amaciyla birbiri i¢inde ¢oziinmeyen sivilar (Sekil
2) etkinligi tasarlanmistir. Etkinlikte su, alkol ve yag kullanilmigtir. Az gdren
ogrencilerin renk zithg1 yardimi ile maddeleri ayirt etmesi ve kor 6grencilerin renk
okuma cihazi ile daha kolay etkinligi ger¢eklestirmesi amaciyla etkinlikte kullanilan
stvilar gida boyasi ile renklendirilmistir.

Sekil 3. Kiip Oyunu Materyal flk Hal

“6.3.3.3. Birbiri i¢inde ¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak
karsilagtirir.” kazanim ve ilgili kavramin pekistirilmesi amaciyla Sekil 3’deki
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materyal tasarimi yapilmistir. Tasarimin kullanilabilirligi hakkinda goriisler alinarak
gelistirilmeye devam edilmistir. Sekil 3’te sol tarafta yer alan materyal kor ve az
goren Ogrencilere denetilmis fakat Ogrenciler {ist iiste dizerken diizgln
yerlestiremediklerinde ve materyale yanlislikla dokunduklarinda materyalin
devrildigi tespit edilmistir. Bu nedenle Sekil 3’Un sag tarafinda yer alan materyal
gelistirilmistir. Ik haldeki materyalin saglamlasmasi i¢in materyale destek ayaklar
monte edilmigtir. Materyal, Ogrencilere denetildiginde devrilme olmamis fakat
uzman goriisiine sunuldugunda uzman, “sekilsel olarak materyalin diiz olmasi
gerekir, O0grencilerin dikkati sizin vermek istediginiz bilginin disina kayabilir.”
seklinde goriis belirttiginden materyal yeniden yapilandirilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Kiip Oyunu Materyali Son Hal

Sekil 4’teki materyallerin alt ve Ust kisimlarmna ince miknatis levhalar
yerlestirilmis ve materyallerin hem diizenli durmasi saglanmis hem de devrilmesi
engellenmistir. Materyal birbiri i¢inde karismayan sivilarin  konumlarinin
belirlenmesi icin gelistirilmistir. Kutularin tizerinde yogunluk hesaplama metinleri
yer almaktadir. Ogrenciler bu metinleri okuyarak gerekli hesaplamalari yapmakta
ve kutularin siralamasini olusturmaktadir. Materyalin iistiine yapistirilan metinler
iki farkli yaz1 karakteri ile yazilmistir. Bir yone az goren 6grenciler i¢in Century
Gothic yaz1 karakteri 18 punto (Sekil 4) ile yazilmis metin, diger yone ise Kor
ogrenciler i¢in Braille yaz1 ile seffaf yapiskan banta (Sekil 5) yazilmis metin
yapistirilmistir.

ML L R e
Sekil 5. Kip Oyunu Materyali Braille Yazi

Ogrencilerin, kiiplerin iizerinde yazan yogunluklar1 dikkate alarak,
yogunlugu fazla olan kiipten baslamak ftizere Kupleri {ist iiste siralamalar
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distiiniilmiistiir. Materyallerin Ustlinde yazan yogunluk clmleleri, 6grencilerin akil
yiriitecekleri sekilde verilmistir. Bu sayede O6grenci hem yogunluk hesaplama
kavrami hem de yogunluklar1 farkli olan ve birbiri i¢inde ¢dziinmeyen sivilarin
konumlar1 hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.

Etkinligin Gerceklestirilmesi

Birbiri i¢inde karigmayan sivilarin yogunluklarinin farkli oldugunu ve
konumlarin1 belirlemek amaciyla yaptirilan etkinlikte, kOr 6grencilerin etkinligi
gerceklestirebilmeleri amaciyla renk okuma cihazi kullanilmistir (Bkz. Tablo 3).
Etkinlikte, bir 6nceki konuda 6grendigi yogunluk kavrami hatirlatilarak yeni
kavramin Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi amaglanmistir. Ayrica etkinlikte
kullanilan renk okuma cihaz1 etkinligin gerceklestirilmesini ve kavramlarin
ogrenilmesini kolaylastirmugtir; Og: “renk olgerle yogunluk 6grendik.”, Oao:
“Yogunlugu da o renk 6l¢en ile anladim.”

Tablo 3. Birbiri icinde Karismayan Sivilar Etkinligi

Etkinlik Oncesi

Etkinlik Sirasinda

Ogretmen: “O7, Oy, Os ve Oi3’iin etkinligi
daha iyi anlamas1 i¢in yaga sari, alkole yesil,
suya mavi gida boyasi koydum. Renk okuma
cihazi sayesinde hangi maddenin {istte ya da
altta oldugunu daha iyi anlayabileceksiniz.
Yogunluk ne demekti.”

Ou0: “Birim hacimde ki madde miktaridir.”
Ogretmen: ~ “birbiri  i¢inde  karismayan
stvilardan altta kalanin yogunlugu hakkinda
ne sodylersiniz?”

Os: “birim hacimde ki
fazladir.”

tanecik miktari

Ous: “dgretmenim ben cihazi
okutamryorum.”

Ogretmen: “Ben yardim edeyim. Elini getir
beraber okutalim.”

O-: “en alttakine siyah dedi.”

Ogretmen: “maviyi okumuyor demek ki o
zaman hangi madde?”

O7: “su, suyun daha diisiik yogunlugu o
zaman.”

O7: “Suyun iistiindekine acik sar1 dedi o
zaman bu yag. Sudan daha diisiik demek ki.”

O7: “en iisttekine de yesil dedi samrim. Bu

da alkol. O zaman alkoliin daha kigik
yogunlugu.”

Ogrencilerin yogunluk hesaplama ve birbiri iginde ¢dziinmeyen sivilarin
konumlarini belirleme kavramlart ile ilgili olarak oOgrendiklerini test etmeye
yardimc1 olmasi amaciyla gelistirilen materyal (Sekil 4) az goren ve Kor d6grencilere
yonelik tasarlandigindan 6grenciler kolaylikla etkinlikleri gerceklestirmislerdir
(Sekil 6). Sekil 6’da Oy ilk olarak siralamayr yanlis yapmistir. Ogrenci bireysel
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kontrol sirasinda siralamanin yanlis oldugunu fark ederek kiipiin yerini degistirmis
ve dogru siralamay1 yapmustir. Kiplerin Gzerindeki betimlemelerin Braille ile de
yazilmas1 kor dgrencilerin kullanimini kolaylastirmistir. Bu durumla ilgili olarak Og
“kutularin iizerinde yazanlart 6gretmenim okusaydi aklimda kalmayabilirdi. Ben
Braille ile yazildig1 i¢cin okudum ve yanligimi diizeltebildim.”

Sekil 6. Kiip Oyunu

Birbiri icinde ¢oziinmeyen sivilarin konumlariin nasil olacagini 6grenen
ogrencilerin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan kiip oyunun uygulanmasi
esnasinda Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilmis ve oyun oynatilmistir (Tablo 4).
Oyunda ogrenciler dayanisma iginde kiiplerin tiizerinde yazanlari birbirlerine
sOyleyerek kutunun iizerinde yazan sivimin hangi konumda yer alacagini
belirlemislerdir. Bazi gruplarda oyunda kutularin konumlar1 ikili kutular secilip
karsilastirma yapilarak belirlenmis, bazi gruplarda ise her bir kutu birer birer
okunmus ve yerlestirilmistir. Ogrenciler bu etkinlikte ilgili kavrami destekleyici
kavramlar olan yogunluk ve yogunluk hesaplama kavramlarin1 da pekistirmislerdir.

Tablo 4. Degerlendirme Oyununun Oynanisi

'~ Og: “Yogunlugu 1,3 olan”

~ Ou1: “en biytk olan 0”

Os: “digerlerinden biiyiik o zaman dibe ¢oker”

Ou1: “evet dipte kalir en alta yerlestirecegiz.”

Ou1: “yogunlugu suya esit olan madde”

Os: “hmmm o zaman 1 di”

Ou11: “digerinden daha kiigiik iiste yerlesecek”

Os: “bununda bir 0 zaman bunun Ustiinde duracak”

Os: “yogunlugu 0.7 mis. Koyalim yere.”

O12: “dur karsilastiralim dyle koyalim. Bu da 0.5. bence
senin elindeki altta olacak.”

Os: “buda iistte olacak. Kiitlesi 11 hacmi 11 mis. eeee ne
yapcaz.”

O12: “11°1 11°e bl. 1 0 zaman yogunlugu 1.”

Os: “tamam anladim bu daha biiyiik o zaman en altta
olacak.”

O12: “yogunlugu sudan kiigiik olan madde. Hapu yuttuk.
Yok yok anladim suyun yogunlugu kagt1 ya?”’

Oe: “1’di olum.”

O1: “tamam, bunu suyun iistiine gerek.”
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On Test ve Son Test

Ogrencilere uygulama &ncesi (0n test) ve sonras1 (son test) milakatlarda
“Yogunluk ne demektir?” sorusu sorulmus, oOgrencilerin verdikleri cevaplar
dogrultusunda Tablo 4 olusturmustur. Uygulama Oncesi miilakatta yogunluk
kavramina y6nelik sorulan soruya hi¢bir 6grenci dogru cevap vermenmistir. Os, O7,
Os, O11 ve Ois bilmiyorum cevabi verirken O12 yogunluk kavramu anlatilirken
kullanilan analoji 6rnegine benzer tanimlama yapmis, Os ve O ise kavramla
alakali olmayan tanimlama yapmuslardir. Uygulama sonrasi miilakatta ise O7 ders
sirasinda kullanilan analojiyi, tanim olarak belirttiginden dolayr kismen biliyor
kategorisine yerlestirilmistir. O7 disinda kalan &grenciler ise “birim hacimdeki
madde miktaridir” tanimina benzer tamimlar yaptigindan biliyor kategorisine
yerlestirilmistir. Os, kiitle ve agirlik kavramimi ayni kavram olarak kullandigindan
dolay1r tanimda kullanmis oldugu agirlik kavrami kiitle olarak kabul edilmis ve
“biliyor” kategorisine yerlestirilmistir.

Ogrencilerin “Birbiri iginde ¢dziinmeyen sivilarda yogunluk™ kavramini ne
kadar bildiklerini 0lgmek amaciyla uygulama 6ncesi ve sonrast miilakatlarda “Su ve
s1v1 yag birbiri i¢inde ¢6ziinmeyen maddelerdir. Su ve yag karistirilip belirli bir stire
beklenince su mu yoksa yag mu tste ¢ikar? Neden?” sorusu sorulmustur. Uygulama
oncesi milakatta Os, O11 ve O3 sorunun cevabinin nedenini dogru
aciklayamadigindan dolayr “Kismen biliyor” kategorisine yerlestirilmistir.
Bilmiyorum cevab1 veren ya da yanlis cevap veren Oz, Qs, Oo, O10 ve Oz ise
“bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir. Uygulama sonrasi miilakatta ise Oz
disindaki her bir 6grenci uygulamalar sirasinda Ogrendikleri gibi dogru cevap
verdiklerinden biliyor kategorisine yerlestirilmistir. O12 dogru cevap vermesine
ragmen verdigi cevaptan emin olmamasindan dolay1 kismen biliyor kategorisine
yerlestirilmistir.

Ogrencilerin Tablo 5-6’da yer alan cevaplari, bireysel basarilarmdaki
degisimi gozlemlemek amaciyla: “bilmiyor” 0 puan, “kismen biliyor” 1 puan ve
“biliyor” 2 puan olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin uygulama dncesi ve sonrasi
yapilan miilakatlardan almis olduklar1 puanlar dogrultusunda Sekil 6-7
olusturulmustur.
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Tablo 5. Yogunluk Kavrami Uygulama Oncesi ve Sonrast Miilakat Analiz

Tablosu
Ogrenci Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Bilmiyor Kismen Biliyor Biliyor

.. “bilmi islemedik

Og b m1y0er 15 emedi “birim hacimdeki agirltk miktar1."

Glnkd

« “bilmem ki gikli olsa belki ?glllrhgm.hac.l r.ne

0, CevaD \eririm” bdllinmesi. Birim
vap karedeki tanecik miktar1.”

5 “hmm. Herhald.... Vallahi “tanecik yogunlugu muydu? Birim

3

hi¢ aklima gelmiyor”
“Kremsanti diiiinelim
0, yogun oluyor. Ama su yogun

hacimdeki tanecik miktar1.”

“birim hacmin kiitle miktar1”

olmuyor.”
“Yoruluruz ona vogunluk “hocam kiitle bo 10 hacimdi kareden
O denir "y & hesaplamigtik birim hacimdeki tanecik
' kiltleleriydi.”
On “hatirlamiyorum” “birim hacimdeki madde miktar1.”
O Bir yerin kalaBahk “birim hacimindeki madde miktar1”
olmasidir.
N “Yog 9
O ‘yog}mh.lk . Y ok “birim hacimdeki madde miktaridir.”
bilmiyorum
Toplam 8 1 7

Tablo 6. Birbiri Icinde Coziinmeyen Sivilarda Yogunluk Kavrami Uygulama
Oncesi ve Sonras1 Miilakat Analiz Tablosu

Ofrenci Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Bilmiyor Kismen Biliyor Biliyor  Bilmiyor Kismen Biliyor Biliyor
“Yag ¢iinkii suya

" karistigmda yag yukarda o
0 “yag. Ciink dan gok”

° kaltyor su altta kaltyor. yag: ki su yagm yogubgndan o

Gk yle.”

0; “bilmiyorum” " yag ginkiiii maddesi farkh yogunlugu az.”
4 “Yag kalr biraz daha yogun e
0 “ . Ciink biraz daha az.”

’ oldugu icin Gstte kali” swayag. (ki yogng biraz daha a7

4 “Suiiste ¢ikar. Ciinkii yag daha “yag listte kalr. Ciinki yagin yogunlugu
O . -

yogundur,” sudan daha hafifir.
5 “Yagda olabilir suda olabilir giinkii P C
Opp ikl alakal.” ‘yogunlugu daha az oldugu igin yag.
5 ‘Yaf; us"tte (ilur"su dtpte ol “yag. Ciinkii hocam onun yogunhugu sudan
On Ciinkil yagm ozelligi tistte 8
N daha azdrr.
kalr.
“eee yag ¢linkil sivinmn
o “hic kargilagmadim.” fistiinde duruyor yogunlugu
daha az galiba.”

o " Su:ﬂt;:(k;hr.d@nki “hocam svt yag daha istte kalr. Ciinkii onun

B A ?, ey yogunlugu daha az.”

ama.
Toplam 5 3 0 0 1 7
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2 e

m Uygulama Oncesi
1 W Uygulama Sonrasi
D 1 L L L L 1

e O7 08 09 010 011 O12 013

Sekil 7. Yogunluk Kavramu Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Ogrenci Basar1 Grafigi

Sekil 7, uygulama sonrasinda her bir Ogrencinin yogunluk kavramini
ogrendigini gostermektedir. Fakat Os’nin kismen 6grenmis oldugu anlasilmaktadir.

2

1 m Uygulama Oncesi
m Uygulama Sonrasi

a

010 O11 012 613

Sekil 8. Birbiri Ig:ipde Coziinmeyen §1V1larda Yogunluk
Kavram Uygulama Oncesi ve Sonrasi1 Ogrenci Basar1 Grafigi

Sekil 8 incelendiginde Os, O11 ve O13’nin uygulama oncesi “Birbiri icinde
¢Oziinmeyen sivilarda yogunluk” kavrami hakkinda az bilgisinin oldugu, Tablo 6 ve
Sekil 8 beraber incelendiginde bu 6grencilerin kavrami 6grendikleri ve uygulama
oncesi kismen bildikleri kavrami yapilandirdiklar1 anlasilmaktadir. Sekil 8’e
bakildiginda O12’in  uygulama sonrast kavrami tam Ogrenmemis oldugu
anlasilmaktadir. Fakat Tablo 3’te Ogrencinin kavrama yonelik verdigi soru
incelenirse kavrami bildigi fakat nedenini agiklarken kendinden emin bir sekilde
cevaplamadigindan dolayr kismen biliyor kategorisine yerlestirildigi ¢ikarimina
varilabilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda 6gretim tasarimi, yapilandirmaci yaklagima uygun olan
5E modeli kullanilarak yapilmistir. Bu amagla modelde dersin islenmesi sirasinda
ogrencilerin  6grenmelerini  kolaylastiracak 0gretmen yoOnlendirmelerine yer
verilmistir. Ogretmen ydnlendirmeleri daha ¢ok ogrenci yetersizliklerine uygun
materyallerin dagitimi (az gorenlere biiyiikk puntolu bilgi kagidi, kor 6grencilere
Braille ile yazilmig kagit dagitimi) ile ilgili bilgiler icermektedir. Ayrica dersin
hangi boluminde konunun hangi kismina odaklanilmasi, 6grencilerin nasil ilgisinin
cekilmesi, materyallerin hangi 6grencilere dagitilacag: ve etkinliklerde nelere dikkat
edilmesi gerektigi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Yapilan 6gretim tasariminda soyut
kavramlart anlamli kilmak amaciyla 0Ogretim materyali ve etkinlikleri
gelistirilmistir.

Ogretim materyali ve etkinligi hazirlama siirecinde asagidaki hususlara
dikkat edilmistir:

e Opgrencilerin kendi kendilerine 6grenebilmelerini destekleyecek
(Simsek, 2014) iyi tasarlanmig materyaller olmasina ve bireysel
kullanima uygun olmasina,

e Az goren dgrencilerin gorerek anlamalar i¢in gelistirilen etkinlikte zit
renklerin kullanilmasina ve degerlendirme materyalinde yazilarin
blyuk puntolardan olusmasina,

e Akran dayanismasina ve Ogrencilerin ilizerinde arastirma yaparak
bilgiyi bulmasina (Rooks, 2009),

e Az goren Ogrencinin gorme diizeyi ve derecesine yonelik olarak
uygun punto (18-24) ve fontta (Century Gothic) yazili materyallerin
kullanilmasina,

e Birden c¢ok kavrami icermemesine, icerecekse de basamakli bir
sekilde icermesine,

e Soyut olan kavramlar1 somutlastirmasina ve anlasilmasi gii¢ olan
kavramlarin anlasilirligini saglamasina,

e Ogrencinin ilgisini ¢cekebilecek olmasina,

e Kavrami temsil etme diizeyinin yiiksek olmasina.

Bir konuda 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarinin ve 6grenememe durumlarinin
belirlenmesi 6grenme iizerine yapilan ¢alismalar igin oldukca énemlidir. Ogrenciler,
genellikle duyu organlar1 ve psikomotor becerilerinde gerceklesen aksakliklara
bagli olarak &grenememektedirler (Schulz ve Carpenter, 1995). Ogrencilerin
ogrenememe durumlarimi en aza indirmek igin, 6grenememe durumlart dikkate
alinarak 0gretim tasarimi yapilmalidir (Yetkin, 2003). Bu amagla yapilan ¢alismada
gOrme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin kavram 6grenmede giigliikk yasamasini
engellemek icin 3 boyutlu modellere, gorme disindaki duyu organlarint destekleyici
cihaz ve materyallere, farkli 6gretim yontem ve tekniklerine ve 6grencinin aktif
katilimina ihtiyaglarinim oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin olay ve olgularla ilgili
deneyim saglamamast bireylerin kavramlar1 anlamlandirma siirecinde problemler
yasamasina sebep olmaktadir (Cavkaytar ve Diken, 2012). Kavram olusumu ve
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gelisimi siirecinde yasanti ve deneyimlerin 6nemli olmasi nedeniyle c¢alisma
kapsamindaki etkinliklerde oOgrencilerin bireysel deneyim saglamalarina olanak
saglanmustir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin yetersizliklerine uygun olarak
hazirlanmis Ogretim materyalleri dersin Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesini
kolaylastirmaktadir (Dursin, 2012). Bu 6grencilere géorme disindaki duyulara hitap
edecek sekilde materyallerin tasarlanmasi, Ogretilecek kavramimn Ogrenimini ve
soyut olan kavramlarin somutlagtirllmasini kolaylastirmistir (Harshman, Bertz ve
Yezierski, 2013; Isaacson, 2014; Poon ve Ovadia, 2008; Okcu ve Sozbilir, 2016;
Supalo, Dwyer, Eberhart, Bunnag ve Mallouk, 2009; Wongkia, Naruedomkul ve
Cercone, 2012). Buna bagl olarak gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerdeki
kavram Ogrenememe durumlarini azaltmak i¢in Ogrenci yetersizliklerine uygun
Ogretim materyalleri tasarlanmal1 ve kullanilmalidir.

Uygulama oOncesinde yapilan 06gretimde, soyut igerikli kavramlarin
somutlagtirilarak anlatilmamasi, somutlagtirilarak anlatilmak istendiginde ise
ogrenci Yetersizliklerine uygun materyaller kullanilmamasi1 6grencilerin kavrami
O0grenmesini gliclestirmistir. Fen o0gretiminde konularin sézel olarak anlatilmasi
konu ve kavramlarin yanlis veya bilimsel olarak kabul edilen sekliyle uyusmayacak
bir sekilde hafizaya yerlesmesine neden olabilmektedir (Soylu, 2004). Gorme
yetersizliginden etkilenen ogrencilerin  6grenmelerinin  saglanmast igin sozel
agirlikli ders anlatimi yapmak yerine 6grencilerin derse aktif katiliminin saglandigi
anlatimlar yapmak uygun olacaktir. Bu amagla ¢alismada, kor 6grenciler igin
dokunsal ve isitsel igerikli ders materyallerinin, az goren 6grenciler i¢in ise buyuk
puntolu ve zit renklerin yer aldigi ders materyallerinin kullanilmasi anlatimi ve
ogrencilerin 6grenmelerini etkili kilmistir.

Uygulama o©ncesinde, Ogrencilerin yetersizlikleri dikkate alinmadan
gerceklestirilen  etkinlikler Ogrencilerin  kavram  6grenimi  olumsuz  yonde
etkilemistir. Halbuki basit deney tasarimlari yapilarak gorme yetersizliginden
etkilenen ogrencilerin yetersizlikleri yeterli hale getirilebilir (Bromfield-Lee ve
Oliver-Hoyo, 2009) ve kavram Ogretiminden basarili sonuglar almabilir. Ornegin,
birbiri i¢inde karismayan sivilar ile ilgili deney yapilirken az géren Ggrencilerin
ogrenmelerini desteklemek amaciyla deneyde kullanilan farkli sivilar igin farkl
gida boyasinin kullanilmasi ve kOr 6grenciler igin renk okuyan cihazin kullanilmasi
kavram Ogretimini desteklemistir. Ayrica Ogrencilerin  6grenme ihtiyaglari
karsilanmustir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler i¢in hazirlanan materyaller farkli
O0gretim yoOntemlerine uygulandiginda 6grencilerde akademik basarmin artmasi
beklenir (Rooks, 2009). Ogretim sirasinda kullanilan 5E modeli ¢alisma
kapsaminda gelistirilen materyallerle desteklenmistir. Bu sayede Ogrencilerin
kavram 6grenimi farkli sekillerde desteklenmis, kavram 6grenimi ve akademik
basarinin artis1 saglanmustir.

Sonu¢ olarak gelistirilen Ogretim tasariminin Ogretim materyalleri ile
desteklenmesi sonucu uygulama yapilan grubun basarisinda olumlu bir artig
gOzlemlenmistir. Bireysel Ogrenci basarilarina bakildiginda da O6grencilerin
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uygulama oncesi kavramlara verdikleri cevaplar ile uygulama sonrasi miilakatta
vermis olduklar1 cevaplarda olumlu yonde farkliliklarin oldugu belirlenmistir.
Gelistirilen 6gretim tasarimi ve 6gretim materyalleri hem goérme yetersizliginden
etkilenen dgrencilere hem de gdrme yetersizligi olmayan 6grencilerde yararlanacak
sekilde tasarlanmistir. Buna bagli olarak gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin basarisinin artmasini saglayan bu 6gretim plani tasarimi ve materyalleri
diger Ogrenciler i¢in kullanildiginda da ihtiyaci karsilayacak diizeyde oldugu
diistiniilmektedir.
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