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ABSTRACT

This study aims to make a content analysis of articles about misconceptions at elementary science education.
Descriptive survey model was used in methodology. The sample was consisted of 42 articles, in Turkish and
published between 2000 and 2014. The articles were examined by considering on the subject, objective,
grade, and method and techniques used in removing misconceptions. It was found that: The world and
universe subject was the learning area less work was done; mostly concept cartoons have been benefited to
correct misconceptions; and research was done mainly at grades seven and eight. It can be suggested that
research should start at the primary school level and include all area and units and focus on eliminating
misconceptions, and misconceptions should be cited in program and textbooks and teachers should be given
in-service courses.
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OZET

Bu ¢alisma, ilkogretim fen egitiminde kavram yanilgilar1 alaninda yazilmis bilimsel makalelerin igerik
analizini yapmay1 amaglamaktadir. Caligmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Orneklem yaym dili
Tirkge, 2000-2014 yillart arasinda yapilmis 42 bilimsel makaleden olugsmaktadir. Makaleler 6grenme alani,
amag, seviye, kavram yanilgisin1 gidermede kullanilan yontem ve teknik bakimindan incelenmistir. En az
calismanin Diinya ve Evren alaninda oldugu, kavram yanilgisin1 gidermede en ¢ok kavram karikatiiriinden
faydalanildig1 ve en fazla 7. ve 8. sinif seviyesinde aragtirma yapildigi bulunmustur. Kavram yanilgisi
calismalarinin tiim 6grenme alanlar1 ve {nitelerini icine alacak sekilde ilkokul diizeyinden baglatilmasi,
kavram yanilgisim1 hangi yontemlerle giderilebilecegine odaklanilmasi, ¢alismalarda fark edilen kavram
yanilgilarima yonelik tedbirler 6gretim programu ve ders kitaplarinda belirtilmesi ve 6gretmenlere hizmet-igi
kurslar verilmesi gerekmektedir.
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SUMMARY

Introduction

Students experience various experiences and experiences of science in daily life.
These experiences sometimes cause students to have the wrong knowledge while
helping to get the right information. The main goal of science education is to guide
the learners to the information rather than directly conveying the information to the
students (Kaptan, 1998). Students who have taken science courses for the first time
bring the intuition, prejudice and life experiences that are accepted as inconsistent
and incomplete thoughts to the classroom environment. The inconsistencies and
prejudices that exist in the student in this way can cause difficulties in reaching the
desired goals in science education (Aydogan, Giines, & Giilgigek, 2003).

The concept is defined in the online dictionary of the Turkish Language
Society as an abstract and general design that an object or thought creates in the
human mind (“Kavram," 2015). There are concepts at the base of science teaching.
Correct teaching of concepts helps science teaching to achieve its goal. In order for
the science concepts to be taught to the students to be meaningful and lasting, the
concepts newly learned by the students must form a meaningful unity with the
existing concepts (Yagbasan and Giil¢icek, 2003).

Misconceptions or misunderstandings are information that have evolved
from the personal experience of the individual, are far from science, prevents the
teaching of concepts verified scientifically (Yiirik, Cakir, & Geban, 2000).
In order for a student's knowledge to be counted as a misconception, it is necessary
for the idea to have three conditions; the knowledge of the student is not
scientifically appropriate, the student tries to search for scientific evidence to defend
this false idea, and the student is confident in her/his own answer (Eryillmaz &
Stirmeli, 2002). When the work of Kose, Costu and Keser (2003) are examined, it
appears that many methods have been used in determining and determining the
misconceptions in international literature. Constructivist learning theory is based on
the fact that the desired information will not be able to be written on student brains
like a blank piece of paper. Instead, it is assumed that the student has a preliminary
knowledge about the subject and the newly learned knowledge is expected to be
interpreted in her/his mind by using preliminary knowledge (Cepni and Ayas,
2005).

Purpose

The effects of misconceptions on science learning and teaching are still being
discussed. In this case, the question "Has there been as much work done about
misconceptions in our country at the level of primary education?" The subject of
this study was determined from this question. This research was prepared with the
aim of analyzing the content of the studies prepared at primary education level and
aiming to determine misconceptions in our country. In this context, the research
questions of the study can be listed as follows:
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1. How does the published misconception studies at primary level show a
distribution according to the field of learning, class level and study purpose?
2. What methods and techniques are used to determine and eliminate
misconceptions?

Method

The research data were collected according to the "descriptive survey
model". Scientific articles used in the research have been compiled from studies on
online accessibility, on-line journals and related subjects. For this, a publication
database was used which is subscribed by Google Academic, Hacettepe University
Journal of Education, Asos Index, TUFED and Omer Halisdemir University
Library.

The search engine part of these sources was coded by writing the
"misconception™ keyword. Scientific articles found after the search were examined
and the articles, published at primary level, in Turkish and after 2000 were saved in
the computer in order to be used in the research. 42 articles were found in the
direction of the aim of the work. The data analysis was done according to the
document analysis.

The articles were divided into classes for sub-problems (Appendix 1).
Classification was done by the first researcher. Then a science teacher with seven
years of professional experience classified the articles. According to the strategy
called Expert Review, the analysis of a teacher with general knowledge about the
subject provided evidence for reliability (Yildirim, 2010). In order for this
classification to be sound, the coding form found in Appendix 2 is used. The form
was inspired by Kazu and Aslan (2013) and was prepared by researchers (graduate
student and advisor) in line with the sub-problems of this work. The reliability of
the findings was calculated by comparing the results of the two analyzes [Reliability
= Overlap article / total article]. Reliability was calculated as 100 % by comparing
encoder results. By generalizing this result, it was concluded that the analysis is
reliable.

Findings

When the distribution of the publication year of the articles according to the
study purpose (Table 1) were analyzed, it was concluded that the studies aimed at
eliminating misconceptions started with the 2005 curriculum; in 2001, 2004, 2006
and 2010 there was no work to determine misconceptions; the studies that carry
both aims were made at most in 2012 and equal in number in 2011 and 2014; no
study was found in 2001 and 2004.

The program and system changes were also given in this table. There were
four studies based on the 2000 program. There were also 21 studies based on the
2005 curriculum and 17 studies based on 4 + 4 + 4 education system.

The data obtained from the class level of the studies were shown on the
second table. The total number of articles is 68. However, 42 papers have been
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examined in this study. This difference is due to the fact that one article (Calik and
Ayas, 2005) studied different grade levels (grades 7-10). Only 7th and 8th grade
students have been taken into account on the table. When the data were analyzed, it
was seen that the most studies were made at secondary school (5th-8th grade).
Science course is taught by branch teachers since the 5th grade. This may be a
reason for the most work being done at secondary school level.

The third table shows the relation between the learning area and the study
purpose. According to the this table, the most studied learning areas were Living
Things and Life, Physical Events, and Matter and Change; the least study was done
in the Earth and Universe. Since daily experiences of the students cause
misconceptions (Kirikkaya and Giillii, 2008), there are a lot of misconceptions
about Living Things and Life, and Physical Change and 65 % of the studies were
done in these fields. There are 42 articles in the Appendix 1 but this table shows
only 40 because the remaining two articles are not based on the learning area but on
a general study on misconceptions.

14 articles related to the field of Living Thngs and Life were collected in six
sub-chapters (Table 4). The most studied area was Cell Division and Inheritance.
There are three studies in the Systems in Our Body, and Human and Environment
units. Most of the research were done these three units because 71 % of the studies
belong to these units. When the area of Living Things and Life was examined in
terms of class level, the lack of studies in the 4th and 5th grades is the greatest
indication that there was not enough research at this level. This may also be due to
the difficulty of working with younger age groups. Most of the work was with grade
6 to 8 students. Considering that science teaching is done with branch teachers in
middle school, this group may have been made a lot of studies. The publication year
of the work is also included in this table. The maximum number of studies was
carried out in 2012.

In the field of Physical Phenomena, though all three units were studied,
Force and Motion was the most of the studied unit due to the fact that there are
many misconceptions about this unit in literature. Electricity in Our Life was not
given the required attribution because there was only one work in this unit.
Therefore contribution to literature should be made in this unit. Looking at the year
of publication, almost every year studies have been conducted on this learning area.

There were four studies in the field of the World and Universe (Table 6). The
level of the work done within the scope of the Solar System and the Other Space
unit was very broad. We can say that the misconceptions in this subject do not
change towards the upper classes because the misconceptions about the same
subject in science education start at the primary school level and continue until
university (Glines, Dilek, Hoplan, and Giines, 2012). The research conducted in the
World, Sun and Moon unit examined only 5th and 8th grade students. The reason
for this may be the ease with which the researcher can reach the sample. The
science curriculum was prepared according to the spiral and core program
understanding (Filiz & Kaya, 2013). Given that the program was prepared
according to the principle of coercion, it is possible to explain the reason for the
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study at these grades. Looking at the distribution according to years, it is
noteworthy that the studies were carried out in the last four years.

In Matter and Change learning area, while four studies were conducted in the
States of Matter and Heat, and Particulate Nature of Matter units (Table 7). In this
learning area, a different situation has emerged according to class levels; the sample
had a wide range. This may be a sign that the misconceptions in the field of Matter
and Change learning aree continue at later class levels (Glines et al., 2012). This
idea was also supported by the fact that the studies were made by applying the same
measuring instrument to different sample levels.

According to the Table 8, 24 methods used to get rid of misconceptions. In
four articles, two different methods were used at the same time to dispel
misconceptions. In some studies they have been called Others because no specific
method and technique has been used to dispel misconceptions. The so-called others
were; multiple intelligences theory, thematic learning, problem based learning,
KWL strategy, collaborative learning and learning cycle. In studies, the effect of the
method in removing the misconceptions was investigated. Only in Dikici, Turker,
and Ozdemir’s (2010) study, the misconceptions could not be solved. The
researchers concluded that this situation is the result of student and textbook. The
caricatures were used mostly in the studies. The fact that the students in the study
group are at the primary education level explains the reason why the concept
cartoons were the most used method. Apart from this, conceptual change texts and
analogy, and learning cycle which are not shown in the table have been used more
than once.

The Table 9 shows the data collection tools of the articles aimed at
determining misconceptions. As two separate instruments were used to collect data
in two of the 21 examined articles, the total number was written as 23. The most
commonly used data collection tool is open-ended question, with a rate of 40 % of
work. It may be possible to get detailed information about the sources of the
misconception and it is why open-ended question were used so much. Survey and
multiple choice question were also the most commonly used data collection tools. It
is noteworthy that 80 % of the studies were conducted with these three data
collection tools.

Discussion and Conclusion

This study aimed to make a general evaluation of the studies made to
determine the misconceptions in the level of elementary education. Most of the
studies were in the Living Things and Life learning area. This may have been a
result of the role of researcher and existing misconceptions about the subject.

This study has reached 21 articles in determining misconceptions and 20
articles in remediating misconceptions. In order for meaningful learning to take
place, it is necessary to establish links between newly learned concepts and old
concepts. Elimination of misconceptions at elementary level facilitates meaningful
learning (Bal & Koray, 2002). It is important to know and avoid misconceptions in
order to have meaningful learning. This is why the number of studies for
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determining and discarding misconceptions was close to each other.

In this study, the articles at the level of elementary education were examined.
However, it has been observed that some articles also contribute to the level of
secondary education. The purpose of these studies was to determine the situation of
groups of students in different levels against the same misconceptions. Koray and
Tatar (2003) thinks that misconceptions can continue even though the class levels
changes. Kurnaz and Degermenci (2011) have obtained the result that class level is
not a factor in the concept matching of students. It should not be forgotten that the
early identification and remediation of misconceptions in science teaching will
contribute to the formation of more effective learning at later class levels.

Inel, Balim and Evrekli (2009) expressed that concept cartoons increase the
interest and attention of the students towards the lesson and helps them to
understand the lesson better. Among the methods and techniques used in
remediating misconceptions ,concept cartoons are the most used method in the
elementary level. Analogy, conceptual change texts and concept maps follow
concept cartoons.

In Living Things and Life learning area, most of the reaearch done in Cell
Division and Inheritance unit. Two of the studies in this unit were done by the same
authors. This shows us that the expertise of the researchers is the determining factor
in the study. We can not make a conclusion about the quantitiy of misconceptions in
a unit by looking at the number of the articles.

To make up for a misconception, the misconception is first identified and
then remediated. From this point of view, it can be said that all 42 studies examined
were designed to determine misconception. However, the number of works done to
eliminate misconceptions was 20. Studies aimed at eliminating misconceptions
(methods and techniques used) will contribute to the learning of students if they are
successful. If only the concept misconceptions are determined in the researches
made, these students will not contribute to the learning of the scientific concept.
From this point of view, it is necessary to focus on the efforts to eliminate
misconceptions. Some researchers have come across new misconceptions that are
not found in literature. Cokelez (2009) and Oztirk and Ucar (2012) have
contributed to the field by finding new misconceptions in their studies.

Misconceptions are the greatest obstacle in learning. Failure to intervene in
these obstacles will lead to erroneous learning. Demir and Sezek (2009) stated that
misconceptions that were not taken care of were transferred to upper classes, and if
the mistakes of teacher candidates could not be resolved, they would be passed on
to the students. It has been stated that in the elimination of misconceptions, teachers
should carefully choose the language they use in their lectures. Diker, Tirker and
Ozdemir (2010) stated that the factors such as psychology, environment, socio-
cultural structure are the obstacles in front of the meaningful learning of the
students. These factors indicate that misconceptions can also arise from students.

In the light of the results it was suggested that;

1. More work needs to be done in the fields of the World and Universe, and
Matter and Change.
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2. When the class level was examined, it was seen that little work was done
for the 4th class. As it is the final year of primary school, further studies canbe on
the 4th grade.

3. Considering that the group of students studied is between 10-14 years of
age, the methods and techniques based on visual material should be used to
determine and avoid misconceptions.

4. Teachers should be aware of their own misconceptions.

5. Misconceptions are expressed in literature. Teachers' attention can be
drawn from misconceptions in guide books.

6. The concept caricatures are given more place in the textbooks so that
students can participate actively in the lesson.

7. As it has maintained permanence in learning, more work should be done to
eliminate misconceptions.

GIRIS

Ogrenciler giinliik hayatta fen konusunda cesitli tecriibe ve deneyimler
yasamaktadirlar. Bu tecriibeler 6grencilerin bazen dogru bilgiye ulasmasina yardim
ederken, bazen de yanlis bilgiye sahip olmalarina neden olmaktadir. Bu deneyimler
Ogrencilerin bilgi birikimini olusturmaktadir (Yagbasan & Giilgigcek, 2003).
Ogrenme olay1 ise mevcut bilgi birikimi ile yeni Ogrenilen bilgilerin
iliskilendirilmesi suretiyle gerceklestirilir. Buna gore, 6grenme 6grencinin zihninde
var olan bilgiyle, yeni 6grendigi bilgiyi karsilastirarak anlamli hale getirmesiyle
gerceklesir. Bu sebepten dolayr 6grencinin mevcut bilgi birikimindeki yanlis
kavramlarin tespiti ¢ok Onemlidir. Ogrencilerin giinliik yasantilar1 sonucunda
kazandig1 yanlis kavramlar 6grencinin 6grenmesine engel olur.

Fen egitiminin temel hedefi, 6grencilere var olan bilgiyi direk aktarmak
yerine, Ogrencinin bilgiye ulagsmasina rehberlik etmektir (Kaptan, 1998). Bu
diislinceyle yapilan fen egitimi, ¢ocuga yaratici diisiinme becerisi kazandirarak,
cocugun bir problem durumu karsisinda sorgulama ve ¢o6ziim bulma yoluna
gitmesini saglayacaktir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Bu beceriye sahip
olarak yetisen Ogrencilerden cevreleriyle daha iyi iletisim kurmalar1 ve
karsilastiklart problemleri ¢ozmeleri beklenmektedir. Cocuklara fen Ogretimi
yaparken birtakim gerceklerin ezberletilmesi yerine, bunu bir g¢esit diisiinme
yontemi olarak goérmeye ve bu yontemlerin c¢ocuklarin diinyayr algilamasina
yardimeci olacak nitelikte olmasina dikkat edilmelidir. Boylece etkili bir fen egitimi
ancak kavramlar dizeyinde ele alinarak saglanabilir (Koray ve Tatar, 2003).

Fen derslerini ilk kez alan 6grenciler, cogunlukla bilimsel olarak tutarsiz ve
eksik diistince olarak kabul edilen sezgi, 6n yargi ve hayat tecriibelerini de
beraberinde sinif ortamina getirirler. Bu sekilde 6grencide var olan tutarsizlik ve 6n
yargilar, fen egitimindeki istenilen amaglara ulasmada giigliiklere neden olabilir
(Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003).

Kavram, Tiirk Dil Kurumu c¢evrimigi sdzliigiinde bir nesnenin ya da
diigiincenin insan zihninde olusturdugu, soyut ve genel tasarim olarak

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2017, 13(2), 232-260



Aydogan & Koksal 239

tamimlanmaktadir (“Kavram,” 2015). Kavramla ilgili alan yazinda bir¢ok tanim yer
almaktadir. Kavram; bir varligin zihinde biraktigi izdir (Cepni ve Ayas, 2005).
Bununla birlikte kavramin tammlari ise soyledir: Insanlar gozlem yaparak,
gOzlediklerini genelleme yoluna giderler. Genelleme sonucu olusan her bir par¢aya
kavram denir (Kaptan, 1998). Kavramlar soyut nesneler degil sadece soyut
diisiincelerdir. Kavramlarin ger¢ek diinyada sadece karsiligi vardir (Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut, 1997). Kavram, bireyi diisiindiirmeye sevk eden, diistindiiriirken
de bilgilerini kullandiran ve onlar1 anlamli kilan zihinsel araglardir (Senemoglu,
2004).

Fen 6gretiminin temelinde kavramlar vardir. Kavramlarin dogru 6gretilmesi
fen Ogretiminin amacma ulasmasina yardim eder. Ogrencilere ogretilecek fen
kavramlarinin anlamli ve kalici olmasi i¢in, dgrencilerin yeni 6grendigi kavramlar
ile var olan kavramlarin anlamli bir biitiinliik olusturmas1 gerekir (Yagbasan ve
Gulgicek, 2003). Ogrencilerin zihninde olusan tutarsizliklar 6gretimin etkililigini
azaltmakta hatta 6grencilerin 6grenmesine engel olmaktadir.

Bireylerin fen kavramlariyla ilgili diizenli 6§renmeleri ilkokul 3. smifta Fen
Bilimleri dersiyle baglar. Ancak 6g8rencilerin bundan onceki 6grenmeleri, sonraki
ogrenmelerini anlamli kilmas1 agisindan ¢ok oOnemlidir. Ogrencilerin giinliik
hayattaki yanlis Ogrenmeleri kavram yanilgisma neden olmaktadir. Ilkokul
yillarinda olusabilecek kavram yanilgilar1 ileriki yillardaki 6grenmelerini de
olumsuz etkileyecektir. Hatta tespit edilip degistirilmesi bile zor olacaktir. Ders
ortami hazirlanirken oOgrencilerin  sahip oldugu kavram yanilgilar1 dikkate
almmalidir (Nakiboglu ve Ozkilig, 2005).

Kavram yanilgis1 ya da yanlis kavramalar, bireyin kisisel deneyimi sonucu
olusmus, bilimsellikten uzak, bilimsel gercekligi kamitlanmis kavramlarin
ogretilmesine engel olan bilgilerdir (Yirik, Cakir ve Geban, 2000). Kavram
yanilgilarinin, klasik 6gretim metotlarina kars1 direngli oldugu (Calik ve Ayas,
2003) ve insan zihninde bir kavramin yerini aldigi (Eryilmaz ve Tath, 1999) da
bildirilmistir. Literatiire bakildiginda kavram yanilgisiyla ilgili olarak pek ¢ok tanim
mevcuttur. Bu yapilan tanimlarin ortak noktasi ise bireyin yanlis 6grenmesine
neden oldugu vurgusunun yapilmasidir.

Bir bilginin kavram yanilgis1 olarak sayilabilmesi igin, dgrencinin fikrinin
gercek bilimsel bilgiye uygun olmamasi, 6grencinin bu yanhs fikri savunmasi igin
bilimsel kanit aramaya ¢alismasi veya agiklamada bulunmasi, kendi cevaplarindan
emin olmasi gibi art arda ii¢ kosulu saglamas1 gerekmektedir (Eryilmaz ve Siirmeli,
2002). Kavram yanilgisini, yanlis bilgiden ayiran en 6nemli fark; bireyin kavrami
dogru bildigini zannetmesidir. Egitim ortamindan kavram yanilgis1 uzaklastirilmak
isteniyorsa Oncelikli olarak bu yanilgimnin nedenlerini iyi bilmek gereklidir. Fen
Bilimleri dersinin bir¢ok soyut kavramdan olusmasi ve diger derslere gore daha
karmagsik zihinsel faaliyetler igermesi gibi etkenler kavram Ogretimini
zorlagtiracaktir. Bu durum, bazi 6grencilerin kavramlar1 farkli yorumlamalarina ve
kavram yanilgilarina sahip olmalarina neden olabilir (Ozsevgec, 2006).

Kavram yanilgilari; bireyin yasadigi ¢evreyi duyu organlariyla algiladigi
glinliilk deneyimlerinden, giinlik yasamda kullandigimiz konusma dilinden,
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okullarda verilen ders igeriginden ve soyut kavramlarin etkisinden meydana
gelmektedir (Driver & Erickson, 1983’den akt. Uzunkaya ve Ozgir, 2011). Kavram
yanilgilar1 genelde bireylerin giinliik yasantilar1 sonucu meydana gelmektedir. Bu
yanilgilar, tecriibeye ve 6gretime dayali kavram yanilgilar1 olmak iizere iki grupta
siniflandirilir. Ogretime dayali kavram yanilgilari, 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeyinden, alan bilgisi eksikliginden, 6gretmenin kullandig1 dil ve 6gretmenin
smifta uyguladigi 6gretim stratejisinden kaynaklanmaktadir (Bilgin, Uzuntiryaki ve
Geban, 2003). Eger 6grenci 6n bilgileri kullanamazsa, zihninde kavramsal degisimi
basaramazsa ve kavramlar arasi biitiinliigii saglayamazsa kavram yanilgilart
meydana gelebilir (Koray ve Bal, 2002).

Kose, Costu ve Keser'in (2003) yapmis olduklart ¢alismaya bakildiginda,
uluslar aras1 literatiirde kavram yanilgilarin1 belirlemede ve gidermede bir¢ok
yontemin kullanildigi  goriilmektedir. Kavram Haritalari, Tahmin-G6zlem-
Aciklama (TGA), Durumlarla Ilgili Yapilan Miilakat, Olaylarla Ilgili Yapilan
Miilakat, Kavramlarla Ilgili Yapilan Miilakat, Cizimler ve Kelime Iliskilendirme bu
yontemler arasinda yer almaktadir. Bu yontemlerin haricinde kavramsal degisim
metinleri, kavram karikatiirleri, egitsel oyunlar, SE 6grenme dongiisii, probleme
dayali 6grenme yaklagimi, kavram carki (V diyagrami), coktan segmeli test ve acik
uclu sorular gibi yontemler de kavram yanilgisinin tespit edilmesinde ya da
giderilmesinde kullanilmaktadir (Akyilirek & Afacan, 2012; Baser & Cataloglu,
2005; Cayan ve Karsli, 2014; Ergiin & Sarikaya, 2014; Golgeli ve Saragoglu, 2014;
S6zen & Bolat, 2014; Turgut ve Glirbiiz, 2011; Yilmaz & Cavas, 2006). Kavram
yanilgis1 konusunda yapilan ¢alismalarin birgogu da durum tespitine yoneliktir. Bu
caligmalarda kavram yanilgisini tespit etmek amaciyla ¢oktan se¢meli, agik uglu,
kisa cevapli, lic asamali soru, c¢izim gerektiren soru ya da anket hazirlanarak
ogrencilere uygulanmis ve Ogrencilerle kelime iligkilendirme testi ya da yari
yapilandirilmis miilakatlar da yapilmistir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003;
Bacanak, Kigik ve Cepni, 2004; Boz, 2005; Bozkurt ve Cansungi, 2002;
Cetinkaya ve Tasg, 2016; Ekiz ve Akbas, 2005; Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010, Kete,
2006; Kocakiilah ve Kenar Acil, 2011; Koray, Ozdemir ve Tatar, 2005; Koray ve
Tatar, 2003; Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu, 2013). Kavram yanilgilarin
tespiti i¢in tabu oyunundan da faydalanilmistir (Geng, Geng ve Yizlak, 2012)

Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi, Kavramsal Degisim Stratejileri
terimiyle de literatirde yer almaktadr. Bahar (2003), bilissel yapmin bellekte
kavramlar arasunda kurulan iliskileri niteleyen bir ag oldugunu ve kavramsal
degisim stratejilerinin biligsel yapiyr giin yliziine c¢ikarmak ve bu yapidaki
degisimleri takip etmek icin kullanilan teknikler oldugunu belirtmistir. Kelime
iliskilendirme, yapilandirilmis grid, klinik goriisme, durum ve olaylar {izerine
miilakat, TGA, kavram haritasi, iligkili sema, sinif tartigmasi, simiilasyon, dallanmis
agac, dergi yazimi, kavramsal degisim metni, tartisma ag1 ve analoji kavramsal
degisim stratejilerindendir (Bahar, 2003).

Yapisalct 6grenme kurami, 6grenci beyinlerinin bos bir kagit gibi {izerine
istenilen bilginin yazilamayacag esasina dayanir. Bunun yerine 6grencinin konuyla
ilgili 6n bilgilerinin oldugu kabul edilir ve yeni 6grendigi bilgileri, 6n bilgilerini
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kullanarak zihninde anlamlandirmasi beklenir (Cepni ve Ayas, 2005). Kavramsal
degisim modeli, 6grencinin mevcut kavramasimin (kavramsal ekoloji) yeni olguyu
(fenomen) basariyla anlamasinda yetersiz kalmasi {izerine bu kavramlar1 nasil
yeniden diizenledigini (accomodation) agiklamaktadir (Posner, Strike, Hewson, &
Gertzog, 1982). Bu modele gore diizenleme (uyumsama, yerlesme, accomodation)
su sartlarda gerceklesmektedir; mevcut kavramadan hosnut olmama
(dissatisfaction), yeni kavramin anlasilir (intelligible) olmasi, yeni kavramin
oncelikle makul olmas1 (plausible) ve yeni kavramin verimli bir arastirma programi
imkan1 sunmasi (Posner et al., 1982). Ayrica, 6grencinin mevcut kavramasi yeni bir
merkezi kavramin secilmesini etkileyecektir. Aykirt durumlar; analoji ve mecazlar
(metafor); bilgi kuramina adanmislik (epistemological commitment); dogadtesi
inan¢ ve kavramalar ve diger bilgiler (baska alanlardaki bilgi ve yarisan kavramlar)
bir diizenlemenin yoninu tayin eden etkenlerdir (Posner et al., 1982).

Kavram yanilgilariin fen o6gretimi lizerindeki etkileri giinlimiizde hala
tartistimaktadir. Ulkemizde temel fen egitimi ilkokul iigiincii smifta 6gretilmeye
baslamaktadir. Bu ogretim siireci liseye kadar devam etmektedir. ilkokul ve
ortaokulda verilen fen egitimi bu yiizden 6nemlidir. Bu calismayla birlikte fen
ogretiminde kavram yanilgist konusunda yapilan ¢alismalar incelenerek, kavram
yanilgis1 konusunda yapilacak caligmalara yol gostermek istenmistir. Bu arastirma,
ulkemizde, ilkdgretim diizeyinde hazirlanmis olan, kavram yanilgilarini belirlemeye
ve gidermeye yonelik olarak gergeklestirilen caligmalarin igerik analizini yapmak
amaci ile hazirlanmistir. Bu baglamda, calismanin arastirma sorulari su sekilde
stralanabilir:

1. TIlkogretim diizeyinde kavram yamilgilar1 konusunda yayilanan calismalar,
ogrenme alanina, sinif diizeyine ve calisma amacina gore nasil bir dagilim
gOstermektedir?

2. Kavram yanilgilarini belirlemeye ve gidermeye yonelik kuillanilan yontem
ve teknikleri hangileridir?

YONTEM
Arastirma Yontemi
Arastirma verileri “betimsel tarama modeli” ne gore toplanmistir. Tarama
modelleri ge¢miste yahut halen devam eden bir durumu oldugu haliyle betimlemeyi
amaglayan arastirma yontemidir (Karasar, 2012).

Cahsma Kapsam

Aragtirmanin kapsamini ilkégretim Ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki
kavram yanilgilarmma yonelik yapilmis makaleler olusturmaktadir. Kapsami
belirleyen diger dlgiitler ise yayin dilinin Tiirk¢e olmas1 ve makalelerin yayimlanma
yilidir. Caligsma kapsaminda yer alan makaleler Ek 1’de verilmistir.

Verilerin Toplanmasi
Arastirmada kullanilan bilimsel makaleler internette erisime agik, ¢evrimigi
dergilerde yer alan ve konu ile ilgili olan calismalardan derlenmistir. Bunun i¢in
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Google Akademik, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Asos Indeks,
TUFED ve Nigde Universitesi Merkez Kiitiiphanesi’nin abone oldugu yayimn veri
taban1 kullanilmistir. Bu kaynaklarin arama motoru kismma “kavram yanilgis1”
anahtar kelimesi yazilarak taramalar yapilmistir. Tarama sonucu bulunan bilimsel
makaleler incelenerek ilkogretim seviyesinde yapilmis, yaym dili Tiirk¢ce ve 2000
yilindan sonra yayimlanmis olanlar1 arastirmada kullanilmak iizere bilgisayara
aktarilmistir. Caligmanin amaci dogrultusunda 42 Tiirk¢e makale bulunmustur.

Verilerin Analizi

Veri analizi dokiiman analizine gore yapilmistir. Dokiiman analizi,
arastirilmast hedeflenen durum hakkinda bilgi igeren yazili araglarin analizidir
(Eristi, Kuzu, Yurdagiil, Akbulut ve Kurt, 2013). Makaleler, analiz igin alt
problemler dogrultusunda siniflara ayrilmistir (EK 1). Siniflama islemi 6nce ilk
arastirmaci tarafindan yapilmistir. Daha sonra alaninda uzman, yedi yillik mesleki
tecriilbesi bulunan bir fen bilgisi 6gretmeni makaleleri siniflamistir. Uzman
Incelemesi denilen stratejiye uygun olarak konu hakkinda genel bilgiye sahip bir
Ogretmenin analizi tekrarlamasi giivenirlik i¢in bir kanit saglamistir (Yildirim,
2010). Bu smiflamanin saglikli olabilmesi igin Ek 2’de 6rnegi bulunan kodlama
formu kullanilmistir. Form, Kazu ve Aslan'in (2013) calismasinda kullanilandan
esinlenerek, aragtirmacilar (yiiksek lisans O6grencisi ve danigman Ogretim iiyesi)
tarafindan bu c¢alismanin alt problemleri dogrultusunda hazirlanmistir. Yapilan her
iki analizin sonuglar1 karsilastirilarak calisma bulgularinin  giivenilirligi
[Glvenilirlik = ortiisen makale / toplam makale] formiiline gore hesaplanmistir.
Bulgularin giivenilir olmasi icin iki kodlayici arasindaki uyum (gilivenilirlik) orani
en az % 90 olmahdir (Kazu ve Aslan, 2013). Kodlayici sonuglarimin
karsilastirilmasiyla giivenilirlik % 100 olarak hesaplanmistir. Bu sonucun
genellenmesiyle analizin giivenilir oldugu kanaatine varilmustir. [lkdgretim Fen ve
Teknoloji programinda konular dort 6grenme alani altinda toplanmaktadir; Canlilar
ve Hayat, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren ve Madde ve Degisim. Bu ¢aligmada
elde edilecek bulgularin daha iyi genellenmesi i¢in analizler bu alanlar {izerinden
yapilacaktir.

BULGULAR
Genel Bilgiler

Bu baslik altinda; incelenen makalelerin 6grenme alani, amag, yil ve seviye
degiskenlerine gore dagilimlar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Makalelerin yayin yilinin ¢alisma amacina goére dagilimina iligkin veriler 1.
Tablo’da yer almaktadir. Bu veriler incelendiginde kavram yanilgilarini giderme
amacli caligmalara 2005 6gretim programiyla birlikte baslanildigi; 2001, 2004,
2006 ve 2010 yillarinda kavram yanilgilarim1 belirlemeye yonelik herhangi bir
calismanin olmadig1; her iki amaci tasiyan arastirmalarin 2012°de en fazla, 2011 ve
2014 yillarinda ise esit sayida yapildig1 goriilmektedir. 2001 ve 2004 yilina ait bir
calismaya rastlanmamustir. 2011 ile 2014 yillar1 arasinda 23 calisma yapilmistir. Bu
genel oranin % 55’ine esittir. Program ve sistem degisiklikleri bakimindan elde
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edilen veriler de bu tabloda verilmistir. 2000 programina dayal1 olarak yapilan dort;
2004-2005 egitim ve Ogretim yilinda uygulanmaya bagslanan 2005 Ggretim
programima dayali 21 calisma bulunmustur. 2012 yilinda egitim sistemimizde
yeniden yapilanmaya gidilerek 4+4+4 egitim sistemine ge¢ilmistir. Bu sistem
dahilinde 17 ¢alisma yapilmaistir.

Tablo 1. Calismada Incelenen Makalelerin Yayimlanma Yili - Cahsma
Amacina Gore Dagilimi

Program ve Yil Calisma Amaci Toplam
Sistem Kavram Kavram Diger f %
Degisiklikler Yamnilgilarini Yanilgilarim
ine gore Belirlemeye Yonelik  Gidermeye Ydénelik
Makale Sayisi Makale Sayis1
2000 y1lt 2000 1 - - 1 2
Program 2001 - - - - -
2002 1 - - 1 2
2003 2 - - 2 5
2004 - - - - -
2005 yilh 2005 3 1 - 4 10
Program 2006 - 1 - 1 2
2007 1 - - 1 2
2008 2 2 - 4 10
2009 1 2 1 4 10
2010 - 1 - 1 2
2011 2 4 - 6 14
4+4+4 Egitim 2012 3 4 - 7 17
Sistemi 2013 2 2 - 4 10
2014 3 3 - 6 14
Toplam 21 20 1 42 100

Aragtirmalarin  simif diizeyi bakimindan elde edilen verileri 2. tabloda
gosterilmistir. Tabloda toplam makale sayisini 68 olarak gosterilmistir. Ama bu
calismada 42 adet bilimsel makale incelenmistir. Bu fark, bir makalede (Calik ve
Ayas, 2005) farkli simif seviyesindeki (7.-10. smif) &grencilerle calisilmasindan
kaynaklanmistir. Tabloya veriler aktarilirken sadece 7. ve 8. simf ogrencileri
dikkate alinmistir. Veriler incelendiginde en fazla ¢alismanin ortaokul (5.-8. sinif),
en az c¢alismanin ise ilkokul (3. ve 4. smf) diizeyinde yapilmis oldugu
goriilmektedir. Fen ve teknoloji dersi 5. simiftan itibaren bransg Ogretmenleri
tarafindan islenmektedir. Bu durum en fazla ¢alismanin ortaokul diizeyinde
yapiliyor olmasinin bir nedeni olabilir.

Tablo 2. Calismada incelenen Makalelerin Simif Diizeylerine Gore Dagilimi

Siif Diizeyleri Toplam

f %
3. smf 1 2
4. simf 3 5
5. sif 10 15
6. sinif 16 23
7. siif 21 30
8. siif 17 25
Toplam 68 100
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Ogrenme alan1 ile ¢alisma amaci iliskisine ait veriler 3. tabloda yer
almaktadir. Tabloya bakildiginda en fazla calismanin sirasiyla Canlilar ve Hayat,
Fiziksel Olaylar ve Madde ve Degisim; en az caligmanin ise Diinya ve Evren
alanlarinda yapildig1 gériilmiistiir. Ogrencilerin giinliik deneyimlerinin kavram
yanilgisina neden oldugu bilindiginden (Kirikkaya ve Giillii, 2008) ¢aligmalarin %
65’inin Canlilar ve Hayat ile Fiziksel Degisim alanlarinda yapilmis olmasi bu
alanlara ait kavram yanilgilarinin fazla olmasindandir. Canlilar ve Hayat 6grenme
alanindaki ¢aligmalarin amag agisindan birbirine esit oldugu goriilmiistiir. Fiziksel
Olaylar 6grenme alaninda ise kavram yanilgilarin1 giderme amaciyla yapilan
calismalarin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Madde ve Degisim 68renme
alaninda kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik ¢aligsmalarin sayica fazla oldugu
goriilmiistiir. Makale sayisinin Ek 1’de 42; bu tabloda 40 olmasinin sebebi,
incelenen iki makalede arastirmacilarin 6grenme alani iizerine degil de kavram
yanilgilarina yonelik genel bir ¢alisma yapmalarindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 3. Calismada Incelenen Makalelerin Ogrenme Alani - Calisma Amacina
Gore Dagilimi

Ogrenme Alani Calisma Amaci Toplam
Kavram Yanilgisi Belirlemeye Kavram Yanilgis1 Gidermeye
Yonelik Yonelik
Canlilar ve Hayat 7 7 14
Fiziksel Olaylar 5 7 12
Dunya ve Evren 2 2 4
Madde ve Degigim 6 4 10
Toplam 20 20 40

Ogrenme Alanlarma Goére Makalelerin Incelenmesi

Bu baslik altinda arastirmanin birinci problemi dogrultusunda incelenen
caligmalarin 6grenme alanlariyla ilgili degerlendirmeleri yapilacaktir.

Canlilar ve Hayat 6grenme alaniyla ilgili olarak bulunan 14 makale alt1 alt
baslikta toplanmistir. Bu basgliklar olusturulurken 4.-8. smif fen ve teknoloji kilavuz
kitabinda yer alan Ogrenme alani—iinite kismindan faydalanilmistir. (Agalday,
Akcam, Ipek ve Kablan, 2013; Bagci, Bahadir, Emik, Evecen ve Giines Kog, 2012;
Gilindogdu, 2011; Komisyon, 2013; Korkmaz, Tatar, Kiray ve Kibar, 2013). Bu
kapsamda incelenen makalelerin verildigi 4. tabloya bakildiginda ¢aligmalarin alt1
tinite diizeyinde yapildig1 gozlemlenmistir. Bu alanda Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
konularinda en fazla ¢alisma yapilmustir. Viicudumuzdaki Sistemler ile Insan ve
Cevre linitelerinde tiger ¢alisma yapilmistir. En fazla kavram yanilgisi bu {i¢ tiniteye
ait konularda arastirnnllmistir, denebilir ¢ilinkii yapilan calismalarim % 71’1 bu
unitelere aittir. Canlilar ve Hayat alani, sinif diizeyi a¢isindan incelendiginde 4. ve
5. smifta yapilan c¢alismalarin azligit bu diizeyde yeterli sayida arastirma
yapilmadiginin en biiyiik gostergesidir. Bu durum, kiigiik yas grubu 6grencilerle
calisma yapmanin zorlugundan da kaynaklanabilir. Calismalar en ¢ok 6.-8. sinif
ogrencileriyle yapilmistir. Fen Ogretiminin ortaokulda brans Ogretmenleriyle
yapildig1 gbz online alindiginda, bu grupla bu ylizden ¢ok ¢alisma yapilmis olabilir.
Calismalarin yaym yili da bu tabloda yer almaktadir. En fazla calisma 2012, en az
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calisma ise 2003, 2008 ve 2014 yillarinda yapilmistir. Canlilar ve Hayat 6grenme
alaninda yapilan ¢aligsmalarin yedisi son {i¢ yilda yapilmistir.

Tablo 4. Canhlar ve Hayat Ogrenme Alanindaki Yapilmis Calismalar

Unite Ad Sinif Diizeyi Calismalarin Yillara Gore Dagilhimi Toplam
2003 2008 2009 2011 2012 2013 2014 f %

insan ve Cevre 6.- 8. siif 1* - - - 1 - 1 3 21

Hucre Boélinmesi ve 8. suf ) ) 1 ) 1 2 ) 4 29

Kalitim

V.UCUdumUZdakl 6. ve 7. smuf - 1* - 2 - - - 3 21

Sistemler

Canlilar Diinyasi 4.ve 5. siif - - 1 - 1 - - 2 15

Ure.me BuyUme ve 7 smf ) ) ) 1 ) ) ) 1 7

Gelisme

Canlilar ve Enerji ) ) ) ) ) )

liskileri 8. siif 1 1 7
Toplam 1 1 2 3 4 2 1 14 100

*Hiicredeki degerler frekans dagilimini1 gostermektedir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda bulunan 12 makalenin; linite adi, makale
sayisi, sinif diizeyi ve yil Olciitleri esas alinarak 5. tabloda gosterimi yapilmustir.
Tabloya ait veriler incelendiginde bu alanda ii¢ iiniteyle ilgili ¢alisma yapildigi
goriilmiistiir. En fazla ¢calisma Kuvvet ve Hareket tinitesiyle ilgili olarak yapilmaistir.
Bu calismalarin fazlalig1 alan yazinda bu iiniteyle ilgili kavram yanilgilarinin da ¢ok
olmasindan kaynaklanabilir. En az ¢alisma Yasamimizdaki Elektrik iinitesinde
yapilmistir. Bu iinitede sadece bir ¢alismanin bulunmasi; liniteye gereken onemin
verilmediginin bir gostergesi olabilir. Smif diizeylerine bakildiginda Kuvvet ve
Hareket tinitesinde ¢cok genis bir 6grenci grubuyla c¢alisildigr goriilmiistiir. 3.-8. siif
arasinda her kademeden 6grenci grubuyla ¢alisilmistir. Bunun nedeni bu {initenin
programda her yil islenmesi olabilir. Isik ve Ses {initesinde yapilan bes calismaya
bakildiginda, bunlarin 5. ve 6. smiflarla yapildig1 goriilmiistiir. Yasamimizdaki
Elektrik Unitesinde sadece bir ¢alisma yapilmistir. Bu alanda daha fazla c¢alisma
yapilarak alan yazina katki saglanmalidir. Yayin yilina bakildiginda, neredeyse her
yil bu 6grenme alanina yonelik ¢alisma yapildigi goriilmiistiir. Bu aragtirmanin 15
yillik bir dénemi inceledigi diisiiniildiigiinde Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda 12
yil calisma yapilmasi bu alanin uzun siiredir ¢alisildigini gostermistir.

Tablo 5. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alaninda Yapilan Cahsmalar

Unite Ad1 Smif Cahsmalarin Yillara Gore Dagilim Toplam

Dlzeyi 02* 03 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 f %

Kuvvet ve Hareket 3.-8.

sinif ¥ 1 - 1 1 - 1 - 1 - - 6 50
Isik ve Ses 5.ve 6.
sif 1 - - - - 1r - -1 - 1 1 5 42
Yasamumizdaki 6. siif ) T 8
Elektrik
Toplam 1 1 1 1 1 2 - 1 1 1 1 1 12 100

*Yapilan ¢aligmalarin yillarini ifade etmektedir.
** Hiicredeki degerler o hiicreye ait frekans1 gostermektedir.
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Diinya ve Evren 6grenme alaniyla ilgili olarak bulunan dért makalenin tinite
adi, sinif diizeyi ve yayin yilina ait sayisal verileri 6. tabloda yer almaktadir. Glines
Sistemi ve Oteki Uzay {initesi kapsaminda yapilan ¢alismanin sinif diizeyi ¢ok genis
tutulmustur. Fen egitiminde ayni konuyla ilgili kavram yanilgilari, ilkokul
diizeyinde baslayip iiniversiteye kadar ayn1 sekilde devam ettiginden (Giines, Dilek,
Hoplan ve Giines, 2012) bu konudaki kavram yanilgilar {ist siniflara dogru gittikge
degismemektedir, diyebiliriz. Diinya, Giines ve Ay iinitesinde yapilan arastirmalar,
simif diizeyi bakimindan incelendiginde, sadece 5. ve 8. siif dgrencileriyle ¢alisma
yapildigr goriilmektedir. Bunun nedeni ise arastirmacinin Orneklem grubuna
ulagsmadaki kolaylig1 olabilir. Fen bilgisi 6gretim programi hazirlanirken, sarmal ve
cekirdek program anlayisina gore hazirlanmistir (Filiz & Kaya, 2013). Programin
sarmallik ilkesine gdre hazirlandigr goz oOniine alinirsa ¢aligmanin 5. ve 8. sif
seviyesinde yapilma nedeni agiklanabilir. Yillarmma gore dagilimina bakildiginda,
calismalarin son dort yilda yapilmis olmast dikkat cekicidir.

Tablo 6. Diinya ve Evren Ogrenme Alamyla ilgili Yapilan Cahsmalar

Unite Ad1 Simf Cahsmalarin Yillara Gore Dagilim Toplam

_ Duzeyi 2011 2012 2013 2014 f %

Giines Sistemi ve Oteki Uzay 7. -11. simf 1* - - 1 2 50
Diinya, Giines, Ay 5. ve 8. siuf - 1 1 - 2 50
Toplam 1 1 1 1 4 100

* Hiicredeki degerler o hiicreye ait frekans1 gostermektedir

Madde ve Degisim 6grenme alaninda bulunan yedi bilimsel ¢alismaya ait
veriler 7. tabloda belirtilmistir. Tablo, ¢alismalarin ii¢ Uniteyle ilgili oldugunu
gostermektedir. Maddenin Halleri ve Is1 ile Maddenin Tanecikli Yapisi linitelerinde
dorder calisma yapilmisken, an az c¢alisma Maddenin Yapist ve Ozellikleri
tinitesinde yapilmistir. Bu 6grenme alaninda smif diizeylerine gore farkli bir durum
ortaya ¢ikmistir; sinif diizeyleri genis tutulmustur. Bu durum, Madde ve Degisim
ogrenme alanindaki kavram yanilgilarmin ileriki sinif seviyelerinde de devam
ettiginin bir gostergesi olabilir (Glines vd., 2012). Calismalarin farkli 6rneklem
seviyelerine ayni 6lgme araci uygulanarak yapilmis olmasi bu sonucu ¢ikarmamiza
neden olmustur. Calismalarin yillara gore dagilimina bakildiginda, yil bazinda bir
genelleme yapilamamakla beraber en c¢ok ¢alismanin 2005 ve 2014 yillarinda
bulundugu goriilmektedir.

Tablo 7. Madde ve Degisim Ogrenme Alaninda Yapilan Calismalar

Unite Ad1 Sinif Diizeyi Calismalarin Yillara Gore Dagilimi Toplam
2000 2005 2008 2009 2011 2014 f %
Maddenin Halleri ve Is1 5.-11. simf - 2% 1 - 1 - 4 40
Maddenin Tanecikli Yapisi 5.-9. simf 1 - - 1 - 2 4 40
Mad(!enm. Yapisi ve 7.-10. simf ) 1 ) ) ) 1 2 20
Ozellikleri
Toplam 1 3 1 1 1 3 10 100

* Hiicredeki degerler o hiicreye ait frekans1 gostermektedir
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Calisma Amaclarina Gére Makalelerin Incelenmesi

Calismanin problemlerinden birisi de “Kavram yanilgilarini belirlemeye ve
gidermeye yoOnelik hangi yontem ve teknikler kullanilmigtir?” sorusunun cevabini
aramaktir. Bu sorunun cevabi iki alt baslik altinda aranacaktir.

Incelenen makalelerin  20’si  kavram yanilgisi1  gidermek amaciyla
yapilmistir. Burada kavram yanilgilarini gidermede kullanilan yontemlerden
bahsedilecektir. Kavram yanilgisini gidermek i¢in hangi yontemlerin kullanildigina
dair veriler 8. tabloda yer almaktadir. Tabloda toplam 24 yontemin kullanildig goze
carpmustir. Dort bilimsel makalede de kavram yanilgilarint gidermek i¢in iki farkli
yontemi ayni anda kullanilmistir. Bazi ¢alismalarda kavram yanilgilarini gidermek
icin 0zel bir yontem ve teknik kullanilmadigi icin Digerleri olarak adlandirilmastir.
Digerleri olarak adlandirilan yontemler; ¢oklu zekd kurami, tematik 6grenme,
probleme dayali 6grenme, bil-iste-6gren stratejisi, isbirligine dayali 6grenme ve
o6grenme dongiisiidiir. Bu yontem ve tekniklerin kullanildig1 ¢alismalarda, yontemin
kavram yanilgisini ortadan kaldirmadaki etkisi arastirilmistir. Sadece Dikici, Tirker
ve Ozdemir (2010) yapmis oldugu calismada kavram yanilgisinin giderilmedigi
sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilar bu durumun 6grenci ve ders kitabindan
kaynaklandigi sonucuna ulasmislardir. Makalelerde en ¢ok kavram Karikatdr(
kullanilmigtir. Calisma grubundaki Ogrencilerin ilkogretim diizeyinde olmast,
kavram karikatiirlerinin en fazla kullanilan yontem olmasinin nedeni olarak
aciklanabilir. Bunun disinda kavramsal degisim metinleri, analoji ve tabloda
gosterilmeyen 6grenme dongiisii yontemi de bir kereden fazla kullanilmistir.

Tablo 8. Kavram Yanilgisim1 Gidermede Kullanilan Yontemler

f

Kavram Karikaturi

Grafik Materyali

Analoji

Kavramsal Degisim Metinleri
Kavramsal Degigim Y 6ntemi
Kavram Haritas1

Zihin Haritas1

Modele Dayal1 Aktivite
Digerleri

O FRP P NEFEDNDNPEP O
w N o
U.,-b-boo-boooo.bmc\

N
~

Toplam 100

Kavram yanilgisint belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalarin veri toplama
aracl agisindan incelenmesinden elde edilen veriler 9. tabloda gosterilmistir.
Incelenen 21 makalenin ikisinde veri toplamak igin iki ayr1 ara¢ kullanildigindan
toplam say1 tabloya 23 olarak yazilmistir. En ¢ok kullanilan veri toplama aract agik
uclu sorulardir, oran1 ¢alismalarin % 40’ma denk gelmektedir. A¢ik uclu sorularin
bu kadar fazla kullanilmasinin sebebi kavram yanilgisinin kaynaklar1 hakkinda
ayrintili bilgi almak olabilir. Anket ve ¢oktan se¢meli sorular da en fazla kullanilan
veri toplama araglarindandir. Caligmalarin % 80’inin bu ii¢ veri toplama araciyla
yapilmis olmasi dikkat ¢ekicidir.
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Tablo 9. Kavram Yanilgisin1 Belirlerken Kullanilan Veri Toplama Araclari

f %
Kavram Carki Diyagrami 1 4
Anket 3 13
Likert tipi Olgek 1 4
Yapilandirilmig Grid 1 4
Anlam Cozlimleme Tablosu 1 4
Coktan Se¢cmeli Test 6 27
Acik Uclu Sorular 9 40
Cizim 1 4
Toplam 23 100

Not: Veri dlgme araglarinin adi ¢aligmalarda ifade edildigi gibi kodlanmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calisma ilkdgretim diizeyindeki kavram yanilgilarini belirlemeye ve
gidermeye yonelik yapilan calismalarin genel bir degerlendirilmesini yapmay1
amaclamigtir. Bu amaca uygun olarak alan yazinda bulunan 42 makaleye
ulasilmistir. Bu makaleler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Bulunan
bilimsel makalelerle ilgili elde edilen bulgularla ilgili tartisma ve ¢ikarimlar bu
boliimde ele alinacaktir.

En fazla ¢alismaya Canlilar ve Hayat; en az caligmaya ise Diinya ve Evren
konu alaninda rastlanmigtir. Bu durumun farkli sebepleri olabilir. Bir alanda yapilan
calismanin fazla olmasinda arastirmacinin o konuya hakim olmasinin rolii vardir. O
konuyla ilgili cok fazla kavram yanilgisinin bulunmasi da bir etkendir.

Calismada kavram yanilgilarmi belirlemek icin 21, kavram yanilgilarini
gidermek i¢in ise 20 makaleye ulasilmistir. Anlamli 6§renmenin olabilmesi i¢in
yeni Ogrenilen kavramlarla, eski kavramlarin arasinda bag kurulmasi gerekir.
Kavram yanilgilarinin ilkégretim diizeyinde giderilmesi anlamli Ogrenmeyi
kolaylastirir (Bal ve Koray, 2002). Anlamli 6grenmenin olabilmesi i¢in kavram
yanilgilarin1 bilmek ve onlar1 gidermek Onemlidir. Arastirmalardaki kavram
yanilgisini belirlemeye ve gidermeye yonelik ¢aligmalarin sayisinin birbirine yakin
olmasi bu ylizdendir.

Bu c¢alismada ilkogretim diizeyinde yapilan makaleler incelenmistir. Ancak
bazi makalelerin kapsamina ortadgretim diizeyini de katti§i goriilmiistiir. Bu
calismalarda amag, farkli seviyelerdeki Ogrenci gruplarinin, aymi kavram
yanilgilarina karst durumlarini tespit etmektir. Koray ve Tatar (2003), yapmis
olduklar1 calismada smif seviyeleri degisse de kavram yanilgilarinin devam
edebilecegi sonucuna ulasmistir. Kurnaz ve Degermenci (2011), calismalarinda
ogrencilerin kavram eslestirmesinde sinif seviyelerinin 6nemi olmadigi sonucunu
elde etmislerdir. Fen 68retiminde kavram yanilgilarinin erkenden tespit edilmesi ve
giderilmesinin ileriki sinif diizeylerinde daha etkili 6grenmelerin olugsmasina katki
saglayacagi unutulmamalidir.

Inel, Balim ve Evrekli (2009) dgrencilerle yapmis oldugu calismada, kavram
karikatiirlerini Ogrencilerin derse karsi ilgi ve dikkatlerini artiran, dersi daha iyi
anlamalarin1 saglayan bir ara¢ olarak ifade etmislerdir. Kavram yanilgilarini
gidermede kullanilan yontem ve tekniklere bakildiginda, kavram karikatiirleri
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ilkogretim seviyesinde en fazla kullanilan yontem olarak dikkat ¢ekmistir. Kavram
karikaturlerini analoji, kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalar
izlemektedir.

Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda en fazla ¢alisma Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim tinitesinde yapilmistir. Bu iiniteye ait ¢caligmalardan ikisi ayn1 aragtirmacilar
tarafindan yapilmistir. Bu durum bize arastirmacilarin uzmanlik bilgisinin
arastirmanin yapilacagr konuyu belirleyici oldugunu gdstermektedir. Buradan
hareketle, liniteyle ilgili yapilan caligma sayisina bakarak o iinitedeki kavram
yanilgilarinin azlig1 ya da ¢coklugu hakkinda bir ¢ikarimda bulunamayiz.

Kavram yanilgisin1 gidermek i¢in dnce yanlis kavrama belirlenir sonra tespit
edilen alternatif kavrami gidermek tizere ¢alismalar yapilir. Bu agidan bakildiginda
incelenen 42 calismanin hepsinin kavram yanilgisini belirlemeye yonelik yapildig
sOylenebilir. Ancak kavram yanilgisin1 gidermeye yonelik yapilan calisma sayisi
20°dir. Kavram yanilgilarimi gidermeye yonelik ¢alismalar (kullanilan yontem ve
teknikler), basarili oldugu takdirde, 6grencilerin 6grenmelerine katki saglayacaktir.
Yapilan arastirmalarda sadece kavram yanilgilar1 belirlenirse, bu &grencilerin
bilimsel kavrami 6grenmelerine katki saglamayacaktir. Bu acgidan bakildiginda
kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik caligmalarin iizerinde durulmasi gerekir.
Bazi arastirmacilar alan yazinda olmayan yeni kavram yanilgilariyla
karsilasmuslardir. Cokelez (2009) ile Oztirk ve Ugar (2012), yapmis olduklar
calismalarda yeni kavram yanilgilarin1 bularak alan yazina katki saglamislardir.

Kavram yanilgilari, bireylerin 6grenmelerinin oniindeki en biiyiik engeldir.
Bu engellere miidahale edilip kaldirilmazsa hatali 6grenmeler devam eder. Demir ve
Sezek, (2009) yapmis olduklari ¢alismada, 6nlemi alinmayan kavram yanilgilarinin
tist siniflara tagindigi, hatta 6gretmen adaylarindaki yanilgilarinin giderilemediginde
ogrencilere aktarilacaginmi ifade etmislerdir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde
ogretmenlerin ders anlatimlarinda kullandiklar dili 6zenle segmeleri gerektigi ifade
edilmistir. Dikici, Turker ve Ozdemir (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada; psikoloji,
cevre, sosyokiiltiirel yap1 gibi etkenlerden Ogrencilerin anlamli 6grenmelerinin
oniindeki engeller olarak bahsetmislerdir. Bu etmenler kavram yanilgilarinin
ogrencilerden de kaynaklanabilecegini gostermektedir.

Bu ¢aligma, ilkdgretim 6grencilerinin kavram yanilgilarina yonelik yapilan
bilimsel calismalarin genel bir degerlendirmesini yapmak ic¢in hazirlanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda ulasilan 42 bilimsel makale ¢esitli degiskenler agisindan
incelenmis ve bulgular kisminda ifade edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ulagilan
Oneriler asagida yer almaktadir:

1. Konu olarak Diinya ve Evren ile Madde ve Degisim alaninda daha fazla
calisma yapilmalidir.

2. Yapilan caligmalarin sif seviyesi incelendiginde 4. sinifa yonelik az
calismanim yapildig1 goriilmiistiir. Ilkokulun da son sinifi oldugu igin 4. sinf ile
ilgili daha fazla ¢alisma yapilabilir.

3. Incelenen 6grenci grubunun 10-14 yas arahiginda oldugu gdz Oniine
almarak kavram yanilgilarin1 belirlemek ve gidermek i¢in daha ¢ok gorsel
materyale dayali yontem ve teknikler kullanilmalidir.
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4. Kendilerinden kaynakli kavram yanilgilarinin 6niine gecebilmek igin
ogretmenler, kavram yanilgilar1 konusuyla ilgili bilin¢lendirilmelidir.

5. Kavram yanilgilari, alan yazinda ifade edilmistir. Bu yanilgilara 6gretmen
kilavuz kitaplarinda yer verilerek 6gretmenlerin dikkatleri konuya cekilebilir.

6. Kavram karikatiirlerine ders kitaplarinda daha fazla yer verilerek
ogrencilerin derse aktif katilimi saglanabilir.

7. Ogrenmenin kalicihigmi sagladigi icin kavram yamlgilarimi gidermeye
yonelik ¢alismalar daha fazla yapilmalidir.
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Ek 1: Arastirmada kullanilan bilimsel makaleler
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No  Makale Ad1 Yazar(lar) Yaymladig1 Dergi Orneklem Cahismanin Ogrenme Yaymn Sayfa
Yapildiga il Alani Tarihi Sayisi
1 Fen ve teknoloji dersi “isik ve ses” Dilara Golgeli, Erciyes  Universitesi ~ Sosyal 6. smif Kayseri Fiziksel 2011 113-124
unitesinin  6gretiminde  kavram Sibel Saragoglu Bilimler Enstitlisi Dergisi Olaylar say1:31
karikatiirlerinin kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarina
etkisi
2 Fen ogretiminde kullanilan kavram Didem Inel, Ali Necatibey — Egitim  Fakiiltesi 7. smmf [zmir Genel 2009 1-16
karikatlirii.  kullammina  iliskin ~ Giinay Balim, Elektronik Fen ve Matematik Konular Sayi:1
Ogrenci goriisleri Ertug Evrekli Egitim Dergisi Cilt:3
3 Ogrencilerin ~ kuvvet kavramina Gokhan Ozdemir ~ Mehmet Akif Ersoy Universitesi 3.-5.smif  Ankara Fiziksel 2007 37-54
iliskin bilgi yapilarinin bir analizi Egitim Fakdiltesi Dergisi Olaylar Sayi:14
4 [Ikogretim besinci ve sekizinci simf  Ayse Oztiirk, Kuram ve Uygulamada Egitim 5.ve8.smif Belirtilmemis Dinya ve 2013 2455 -
Ogrencilerinin diinyanin sekli ve Ahmet Doganay Bilimleri Evren Say1:13 2476
yer¢ekimi  kavramlarma iligkin
anlamalar1 ve zihinsel modelleri
5 Ilkogretim  grencilerinin - ¢evre Orgun  Bozkurt, Hacettepe Universitesi Egitim 6. ve 7. siuf  Hatay Canlilar ve 2003 67-73
egitiminde sera etkisi ile ilgili Ozlem Cansiingli  Fakiltesi Dergisi Hayat Sayi: 23
kavram yanilgilari
6 fIkogretim  ikinci kademe ve Yezdan Boz Hacettepe Universitesi Egitim 6., 8. ve 11. Denizli Madde ve 2005 48-54
ortadgretim 6grencilerinin Fakultesi Dergisi smuf Degisimi Sayi: 28
yogunlagsma konusundaki kavram
yanilgilart
7 Kavram yamilgilarmin  oyunlarla Murat Geng, Mustafa Kemal  Universitesi 6. - 8. sif Belirtilmemis  Genel 2012 581-591
tespiti: tabu oyunu Tdilin Geng, Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi Konular Say1: 20
Ahmet  Volkan Cilt:9
Yiiziiak
8 [Ikdgretim sekizinci smif fen ve Atilla Demir, Uludag  Universitesi ~ Egitim 8. sif Erzurum Canlilar ve 2009 573-
teknoloji dersi genetik (nitesindeki Fatih Sezek Fakiiltesi Dergisi Hayat Sayi: 12 587

kavram
giderilmesinde
materyallerinin etkisi

yanilgilarimnin
grafik
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

Kavram carki diyagrami kullanarak
8. smif Ogrencilerinin  hiicre
bolinmesi  Unitesindeki  kavram
yanilgilarinin belirlenmesi
[Ikdgretim &grencilerinin kiitle ve
agirlik ile ilgili kavram yanilgilar
ve bu yanilgilarin 6., 7. ve 8. sinif
diizeylerine gore dagilinm
[kdgretim dgrencilerinin “birimler”
hakkinda sahip olduklar1 kavram
yanilgilari: kiitle ve agirlik 6rnegi

Fen Ogretiminde kavram
karikatiirleri kullaniminin
Ogrencilerin akademik basarilarina
ve sorgulayici dgrenme becerileri
algilarina etkisi

IIkogretim 5. ve 6. smf
ogrencilerinin 151k ve 15181n hizi ile
ilgili yanlis kavramlart ve bu
kavramlar1 olusturma sekilleri
Kavram karikaturlerinin
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesi Uzerindeki etkisi: sera
etkisi ve kiiresel 1sinma 6rnegi
ilkdgretim 5. sif 6grencilerinin
1s1-sicaklik ve buharlagma-kaynama
konularindaki kavram yanilgilar

5. siif 6grencilerinin ses kavramini
anlamalart lizerine kavram
karikaturlerinin etkisi

Dominant zeka alanlarina dayali bir
ogretimin  kavram yanilgilarinin
giderilmesindeki etkisi

Probleme dayali 6grenme ve bil-
iste-0gren  stratejisinin  kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisi

Erkan  Akyirek,
Ozlem Afacan

Ozlem Koray,
Nilgun Tatar

Ozlem Koray,
Nilgin Tatar,
Muhammet
Ozdemir

Ali Giinay Balim,
Didem Inel, Ertug
Evrekli

Ozlem Cansiingii
Koray, Senol Bal

Arzu Erdogan,
Lale Cerrah
Ozsevgeg

Esma Bulus

Kirikkaya, Dogan
Gulld

Sengiil  Atasoy,
Ahmet Tekbryik,
Ahmet Gulay
Alime Uzunkaya,
Sami Ozgiir

Miige Yurd,
Ozlem Sila Olgun

Uluslar arasi Egitim Programlar
ve Ogretimi Dergisi

Pamukkale Universitesi
Fakultesi Dergisi

Egitim

[kdgretim Online

[Ikogretim Online

Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakultesi Dergisi

Turkish Journal of Education

iIkdgretim Online

Tiirk Fen Egitimi Dergisi

Hacettepe Universitesi Egitim
Fakdiltesi Dergisi
Hacettepe Universitesi  Egitim

Fakultesi Dergisi

8. siif

6. - 8. simif

6. - 8. sif

7. simf

5. ve 6. smif

7. simf

5. simf

5. smf

6. sinif

5. sif

Kirsehir

Ankara

Zonguldak

Ankara

Kocaeli

Balikesir

Canlilar ve 2012
Hayat Say1: 3
Cilt:2
Fiziksel 2003
Olaylar Sayi:13
Cilt:1
Fiziksel 2005
Olaylar Say1:4
Fiziksel 2008
Olaylar Say1:7
Fiziksel 2002
Olaylar Say1:1
Cilt:22
Canlilar ve 2012
Hayat Say1: 2
Cilt: 1
Madde ve 2008
Degigimi Say1:7
Cilt:1
Fiziksel 2013
Olaylar Sayi:1
Cilt:10
Canlilar ve 2011
Hayat Say1:41
Fiziksel 2008
Olaylar Say1:35

47-58

187-198

24-31

188-202

1-11

1-13

15-27

176-196

461-472

386-396
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

ilkogretim 8. sif Ogrencilerinde
fotosentez ve solunum Kkonusunda
olusan kavram yanilgilari

Temel astronomi kavramlarina
iliskin 6grenci algilamalarmin simf
seviyelerine gore karsilastirmasi

4-E Ogrenme dongiisii yonteminin
ogrencilerin  elektrik  konusunu
anlamalarina olan etkisi
[lkogretim  dgrencilerinin
evreleri konusunda
degisimlerinin  isbirligine
ortamda Incelenmesi
Kavram degisimi yontemine dayali

Ay’in
kavram
dayali

Ogretimin  Ogrencilerin  1s1  ve
sicaklik  konusundaki  kavram
yanilgilarmin giderilmesindeki
etkisi

7. smif 6grencilerinin hayvanlarin
Uremesi, biylmesi ve gelismesi
konusundaki kavram yanilgilar1 ve
olas1 nedenleri

ilkdgretim 6. sif 6grencilerinin

sindirim  sistemi  konusundaki
didaktik kokenli kavram
yanilgilariin incelenmesi

Fen Ogretiminde kavram

karikatiirleri ve zihin haritalarinin
birlikte kullaniminin etkileri iizerine
bir arastirma

7. — 10. smif 6grencilerinin segilen
cozelti kavramlariyla ilgili
anlamalarmin ~ farkli  karisimlar
Uzerine incelenmesi

Tohit Giines,
Nilay Sener
Dilek, Meral
Hoplan, Oktay
Giines

Mehmet Altan
Kurnaz, Ali
Degirmenci

Hilya  Yilmaz,

Pmar Huyugiizel
Cavas
Duygu
Sedat Ucar

Oztirk,

Mustafa  Basger,
Erdal Cataloglu

Mehmet  Murat,
Sedat Kanadli, Ali
Unsen

Sami Ozgiir,
Fatma Cildir
Pelitli

Ertug Evrekli, Ali
Glinay Balim,
Didem Inel

Muammer Calik,
Alipasa Ayas

Journal of
Instruction Studies

Educational

and

Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi

Tiirk Fen Egitimi Dergisi

Tirk Fen Egitimi Dergisi

Hacettepe
Fakultesi Dergisi

Tirk Fen Egitimi Dergisi

Universitesi

Egitim

Kuram ve Uygulamada Egitim

Bilimleri

Necatibey

Egitim

Fakiiltesi

Elektronik Fen ve Matematik

Egitim Dergisi

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

7.

7

. stif Belirtilmemis
- 11.smuf  Trabzon

. smif Izmir

. smif Adana

. siif Ankara

. smif Gaziantep

. stif Balikesir

. siif Belirtilmemis

.—10. simif  Belirtilmemis

Canlilar
Hayat

Dunya
Evren

Fiziksel
Olaylar

Dinya

Evren

Madde
Degisimi

Canlilar
Hayat

Canlilar
Hayat

Madde
Degisimi

Madde
Degisimi

Ve

ve

ve

ve

2012
Say1:1
Cilt:2

2011
Say1:22

2006
Say1:1
Cilt:3
2012
Say1:2
Cilt:9

2005
Say1:29

2011
Say1:1
Cilt:8

2008
Say1: 1
Cilt:8

2011
Say1: 2
Cilt:5

2005

Cilt:3
Say1:3

42-47

91-112

2-18

98-112

43-52

179-195

117-159

58-85

329-349
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28

29

30

31

32

33

34

35

36

Tematik ogretimin canli ve cansiz

varliklarla ilgili kavram
yanilgilarimin giderilmesinde
etkinliligi

Ikogretim ikinci kademe
ogrencilerinin  tanecik  kavrami
hakkindaki goriisleri: bilgi
doniigimil

[Ikogretim 8. simf 6grencilerinin
“hiicre  bolinmesi ve kalitim”
iinitesindeki kavram yanilgilarinin
tespiti ve analoji ile kavramsal
degisim  metinleri  kullanilarak
giderilmesi

ilkogretim 5. “canlilar1
siniflandiralim” tinitesinin
ogretiminde kullanilan kavramsal
degisim metinlerinin etkililiginin

smif

degerlendirilmesi
I¢ salgt bezlerimiz konusunda
uygulanan kavram haritalarinin

Ogrencilerin akademik basarilarina
etkisi
Genetik konusuna ait kavramlarin
farkli Ogrenci seviyelerine gore
tespiti
5., 8 wve 9. smf o&grencilerinin

fiziksel degisim ve kimyasal
degisim  kavramlarii  anlama
seviyeleri

SE o6grenme dongiisiiniin anlaml
o6grenmeye etkisinin incelenmesi

5E 6grenme modelinin kullanildigt
Ogretimin 7. smif Ogrencilerinin
kuvvet hareketle ilgili kavramsal

Unsal Umdu

Topsakal

Aytekin Cokelez

Erkan  Akylrek,
Ozlem Afacan

Pinar Ural Keles,

Siileyman Aydin
Aysel  Temelli,
Miirset Cakmak,
Banu Cicek
Seyhan

Arzu Saka, Ali
Riza Akdeniz
Nihal ~ Sékmen,
Hale Bayram,
Ayhan Yilmaz
Ayhan Dikici, H.
Hakan Turker,
Gokhan Ozdemir
Eylem Yildiz
Feyzioglu, Omer
Ergin, Mustafa

Sakarya  Universitesi ~ Egitim
Fakultesi Dergisi
Hacettepe Universitesi Egitim

Fakultesi Dergisi

Ahi Evran Universitesi Kirsehir
Egitim Fakiiltesi Dergisi

Erzincan Universitesi Fen

Bilimleri Enstitust Dergisi

Dicle Universitesi Ziya Gokalp
Egitim Fakiiltesi Dergisi

Sakarya  Universitesi ~ Egitim
Fakdiltesi Dergisi
Marmara Universitesi  Atatiirk

Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri
Dergisi

Cukurova Universitesi
Fakdiltesi Dergisi

Egitim

International Online Journal of
Educational Science

4. simf

6.- 8. stmf

8. siif

5. sif

7. simf

8., 11. ve
Universite 4.

smif
5, 8 ve 9
sinif

6. sinif

7. simif

Sakarya

Samsun

Kirsehir

Belirtilmemis

Diyarbakir

Trabzon

Istanbul

Hatay

[zmir

Canlilar
Hayat

Madde
Degisimi

Canlilar
Hayat

Canlilar
Hayat

Canlilar
Hayat

Canlilar
Hayat
Madde
Degisimi
Fiziksel

Olaylar

Fiziksel
Olaylar

Ve

ve

Ve

Ve

Ve

Ve

ve

2009
Say1:17

2009
Cilt:36

2013
Cilt:14
Say1:1

2012
Cilt:5
Say1:2

2011
Cilt: 17

2013

2000
Say1:12

2010
Cilt:3
No:39
2012
Say1:3
Cilt:4

219-234

64-75

175-193

133-150

146-159

163-185

261-
266

100-128

691-705
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37

38

89

40

41

42

anlamalarina etkisi

Kavram karikatdrleriyle
desteklenen fen ve teknoloji
ogretiminde ogrencilerin akademik
basarilari ve kavramsal
anlamalarina etkisi

Maddenin pargacikli yapisi ile ilgili
kavram yanilgilarinin
giderilmesinde  modele  dayali
aktivitelerin etkisi

11-18 yas ogrencilerinin ses hizi ile
ilgili kavram yanilgilarmin
belirlenmesi

7. smif Ogrencilerinin maddelerin
siniflandirilmasi ve degisimi
konusundaki kavram yanilgilarinin
deney ve  kavram  haritasi
yontemiyle giderilmesi

7. smif oOgrencilerinin fen ve
teknoloji  dersinde  6grendikleri
“bakteri ve viriis” kavramlarini
ginlik yasamda iliskilendirme
durumlarmin belirlenmesi

Ortaokul  Ogrencilerinin ~ madde
konusuna yonelik fikirleri: c¢izim
yontemi

Sabri Kocakiilah

Ramazan
Demirel,  Oktay
Aslan

Aysegiil  Ergiin,
Mustafa Sarikaya
Merve Sozen,
Mualla Bolat

Hale Bayram,
Nilgun Ersoy

Nilay ~ Hiircan
Giirler, Ismail
Onder,

Ummiihan
Ormanci, Ali
Giinay Balim

Egitimde Kuram ve Uygulama

New World Sciences Academy

On Dokuz Mayis Universitesi
Egitim Fakdltesi Dergisi

Egitim Bilimleri Dergisi

I1I1. Sakarya’da
Arastirmalar1 kongresi

[Ikogretim Online

7. simif

4.- 8. siif

5.-12. smf

7. simf

7. sif

6. ve 7. simf

Konya

Denizli

Samsun

Sakarya

Sakarya

Bilecik

Canlilar
Hayat

Madde
Degisim

Fiziksel
Olaylar

Madde
Degisim

Canlilar
Hayat

Madde
Degisim

Ve

ve

ve

Ve

ve

2014
Say1:10
Cilt:2

2014
Say1:9
Cilt:3

2014
Say1:33
Cilt:2
2014
Say1:40

2014

2014
Say1:13
Cilt:3

368-392

248-275

505-523

31-46

80-86

827-846
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Ek 2. Calisma Giivenilirligi Icin Makale Kodlama Form

Calisma No

Diinya ve Evren

Madde ve Degisim

Calisma Yih

Kavram Yanilgist

Belirleme

Kodlamay1
Yapan
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