ERZURUM’DA OTOI}_/IOB'IL .TALEBINDE ETI{iL'I OLAN
DEMOGRAFIK FAKTORLERIN EKONOMETRIK ANALIZI

Omer YILMAZ™

Ozet: Giinimiizde otomobil, insan yagaminin ayritmaz bir pargas:
haline getmistit. Zamanin insan yasaminda ¢ok énemli bir unsur haline
gelmesi ve sehirlesmenin de giderek vayginlasmasi neticesinde otomobile
duyulan ihtiyag daha da artmaktadir. Erzurum il merkezinde yasayan
hanehalklarimn  otomobil talep etmelerinde etkili olan demografik
faktorlerin arastinlmasi ¢alismanin amacini tegkil etmekiedir. Calismada
bu amag¢la dogrusal olasilik, logit ve probit modeller kullanmilmustir.
Degiskenlerden hanehalkinin toplam geliri, hanebalki reisinin meslegi,
efitim durumu, hanebalkinin sabip oldugu toplam dayanikl tiketim
mallani saywst ve hanehalki reisinin tasarruf yapabilme gitcit anlamh
degiskenler olarak tahmin edilmigtir.

1.Girig

Gerek hayati kolaylagtirmasi, gerek insanlara bir statii kazandirmasi ve
gerekse idlkemizde belirli kesimlerde oldugu gibi bir tasarruf araci olmasi
bakimindan otomobil talebi ve kisisel anlamda otomobil talebini etkileyen
demografik faktdrlerin incelenmesi ¢aligmanin konusunu olugturmustur.

Erzurum il merkezindeki mevcut hanchalklar diizeyinde otomobil talebi
ve bunlann demografik 6zellikleri dikkate alindiginda, otomobil taleplerindeki
farkhlhigin gozlemlenmesi arastirrnanin  temel amacmt olusturmaktadir.
Otomobil talebine ¢ok ¢esitli faktorler (otomobilin fiyaty, markalar, marka
ozellikleri vb.) etki etmesine ragmen, galismada sadece hanehalk: agisindan
etkili olmasi muhtemel faktdrler incelenmistir. Calisma Erzurum il
merkezindeki hanehalklariyla sinirlandirilmigtir.

(Caligma beg boliimden olusmaktadir. Giris bdliimiinde arastirmanin
konusu ve amacit, ikinci bélimde arastirmada kullanilan tahmin modelleri,
teiincli boliimde arastirmanin veri kaynaklar ve degiskenlerin tanimlanmasy,
dérdiincii boliimde tahmin sonuglarina ve  besinci bolimde ¢alismanin genei
bir degerlendirmesini kapsayan sonug bélimiine yer verilmistir.

II.Arastirmada Kullanilan Tahmin Modelleri
Ekonometrik modellerde parametrelerin tahmin  edilebilmesi igin
modelde yer alan defiskenlere ait verilerin modele uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Cahgmadaki verilerin bir kismi kalitatif (nitel) bir kism: ise
kantitatif (nicel) dir. Kalitatif veriler var veya yok, oldu veya olmadi, zararl
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veya zararsiz gibi durumlar: temsil etmekte olup gblge (dummy) degiskenlerle
ifade edilirler (Ertas,-1990: 8).

Bagimh degiskenin kantitatif olarak oSlgillemedigi durumiarda bagimh
yvardimer degiskenli modellerden faydalanihir. Bir modelin bagimli yardimei
degiskenleri 1ki tarafli, ¢ok tarafli veya suurli olabilir (Akkaya, 1991: 75).
Galismamizda oldugu gibi, bir ankette otomobil sahibi olan ve olmayanlara
sorulan sorulara gére otomobil sahipliginin belirleyicileri dlgmek isteniyor
olabilir. Bir sahsin otomobili vardir veya yoktur. Bu sebeple bagimlr otomobil
sahipligi deZiskeni sadece iki tarafli bir deger almaktadir. Otomobil sahibi birt
igin ‘I’ ve otomobil sahibi olmayan biri igin ‘0’ degeri alan bir Y bagimh
degiskeni olusturulmaktadir.

Béyle bir durumda, Y bagumh degiskeni; bir soruya olumlu veya olumsuz
cevap konusunda bilgi saglayan iki tarafli bir degiskendir. Ancak bazi
durumlarda bir soruya alinan cevaplar ikiden fazla segenekli olabilir. Bu
durumda ¢ok tarafli bagimh yardimei degisken séz konusudur; hangi siyasi
partiye oy veriyorsunuz seklindeki bir soruya alinacak cevaplar ¢ok taraflidir; A
partisi, B partisi, C partisi ve D partisi gibi.

1ki tarafls ve gok tarafli bagimli yardime: degiskenler diginda bir de sinirls
bagimli degiskenler veya gldiik degiskenler mevcuttur. Bu degiskenler
kantitatif bagimli degiskeni gruplara ayirarak elde edilirler. Ornegin geliri 300
milyon liranin istliindeki hanelerle, geliri 300 milyon liranin altindaki haneler
gibi. Bu ¢alismada otomobil talebi karart kalitatif bir degisken olup iki tarafls
bir deger almaktadir. Bu durumda ¢ok yaygin olarak kullanilan i model vardir
(Ertek, 1996: 294). Bunlar; Dogrusal olasilik modeli, logit modeli ve probit
modelidir.

a) Dogrusal Olasilik Modeli
Basitligi saglamak i¢in sadece X agiklayici degiskeninin bulundugu tek
aciklayict degiskenli model dikkate alindiginda:

Yi=a+ pXi+
Burada;

_ |l otomobil sahibi olan bir hanehalkiigin
0 otomobil sahibi olmayan bir hanehalkiigin

X=Gelir

a = Modelin sabiti

S = X, degiskeninin katsayisi
;== Rassal bozucu terim.
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Geleneksel regresyon analizi ¢ergevesinde E(#)=0, yani bozucu terimin
beklenen degeri sifir ve u~N (U, a2, yani u sifir ortalama ve sabit varyans ile
normal dagilima sahiptir.

Bagimli degiskenin iki tarath bir deger almasi nedeniyle, beklenen degeri
E(¥,) asagidaki gibi ifade edilir:

E(Y)=1P~+0(1-P)=P,

Burada; P, X’¢ bagli olarak otomobil talep etme olasiligidir. Bu bir
dnceki esitlige aktarnldiginda:

E =1-a+ gX+u,

elde edilir. Bagimh degiskenin sadece 1 veya 0 degeri almasi durumunda
bozucu terim %;’nin geleneksel sabit varyans varsaymmt ihlal edilmektedir. Soyle
ki, ¥=1 oldugunda u,=1- a -fX;ve Y=0 oldugunda u,=- « -fX; olmaktadir. Bu da
bozucu terim z’nun, Ynin 0 ve | de@eri almasina bagh olarak degismesine
neden olmaktadtr. Dogrusal olasihik modeli geleneksel siradan en kiigiik kareler
yonteminden bu yéniiyle ayrihr. Bu nedenle dogrusal olastlik modeli,

W,-:\/}?i (1 - Yi } agichigr kullamilarak tahmin edilen agirikli en kiigiik

kareler yontemidir (Maddala, 1992: 268). Burada ¥, baslangi¢ modeline siradan
en kiigiik kareler metodu uygulamak suretiyle elde edilen Y  kestirim
degerleridir. Ayni sckilde dogrusal olasilik modelinde hata terimi u, normal
dagihimh degildir. Bu modelde hata terimi binom dagrlima sahiptir. Fakat émek
hacmi biiyiiditkge hata terimi normal dagilma yaklasir. Dogrusal olasihk
modeliyle ilgili ifade edilmesi gereken son bir husus 0< E(K/X,)<l sartinin
yerine gelememesi durumudur, R genelde ¢ok kiiglik olup, iliskinin sikhiging
Slgme bakimindan pek anlamh degildir.

b) Logit ve Probit Modelleri
Kesikli secim modellerinin parametre tahmininde alternatif yaklasim,
asagidaki regresyon modeline sahip oldugumuzu varsaymaktir:

=G+ AHX+uy

Burada basitligi saglamak i¢in tek agiklayici degisken alinmistir ve ¥*
gozienemez bir degisken olup goriinmez (latent) degisken olarak adlandirilir.
Gergekte gozlenen degisken O ve 1 degeri alan ¥, olup ¥* ile iligkisi asagidaki
gibidir.
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- leger Y *>0
(eger Y*<0

ILogit ve probit modellenn bozucu terim u,’ nin dagilimimmn kahbinda
farklihk gosterir. Varsayilan modelin dogrusal olasihk medelinden farkiigi,
dogrusal olasilik modelinde Y degiskeninin degerleri direkt gozlem olarak (0 ve
1) aluurken, logit ve probit modellerinde 0 ve 1 gézlemlerini saglamak igin,
goriinmez degiskenin varligmin kabul edilmesidir. Ornegin otomobil talebi
kararinda, dogrusal olasilik modelinde 0 ve 1 degerleri gbzlem olarak alinirken,
logit ve probit modellerinde aynt karara varmak i¢in gbriinmez Y* degiskeninin
varligi kabul edilmekte ve bu degisken otomobil talep etme “duyarliligl” veya
“yetenegi” olarak olgillmektedir.

¥* ile ¥ arasindaki iliskiden ¥Y*'m herhangi bir arts sayiyla garpihmas:
sonucu ¥'nin degismedigi gorilmektedir. Bu nedenle, ¥ler gézlemleniyorsa
varsayilan modeldeki parametreler sadece art1 bir carpimla elde edilir (Maddala,
1992: 273).

Yukaridaki iliskilerden yararfanarak ¥nin 1 olmas) olasiligl asagidaki
sckilde ifade edilir.

P, = Prob( ¥=1) =Frobfu> -{ fiy + hiXi)]
= 1-F - fo+ PiX)]
Burada £ #’ nin kiimiilatif dagilimidir. #”nin fonksivonel yapist bozucu
terim «, hakkinda yapilan varsayuma baghdir. Eger 15’ nin kiimiilatif dagiloma §

egimli lojistik egri bigimindeyse logit modele ulagilir. Bu durumda logit mode!
asagidaki gibi ifade edilir:

__exp(Zi)
| + exp(Zi)
ve buradan;
F{Zi)
og ————— =2,
1 - F(Zi)
veya
F(Zi
) =fo + H1Xi

IR
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Burada, Z; =f, + /X,

Buna kargilik ,"nin fonksiyonel yapist kiimiilatif normal dagilima sahip
ise, probit modele ulagilir. Bu durumda probit model asagidaki gibi ifade edilir.
z

T

Fzi-- |

L exp-h
oN2m ’ 2

Burada;
1= Z/0 ve Z, =P+ X dir.

Logit ve probit modellerinin her ikisi de dogrusal olmayan iligkilerin
tahmininde kullanilan en ¢ok olabilirlik tahmin yOntemiyle tahmin edilirler.
Birikimli normal ve lojistik dagihmlarin we noktalar haricinde birbirine
benzemesinden doiayi, drnek hacmi biiyilk olmadigr siirece her iki modelin
sonuglar: birbirine yakin gikacaktir. Ornek hacminin artmas: durumunda iki
model arasindaki farkiilik artacaktir (Maddala, 1992: 273). Bununla birlikte, her
iki modelden elde edilen parametreler birbirleriyle direkt olarak
kargtastirillamazlar.  Logit  ve  probit  modellerinin  birbirleriyle
karstlastirilabilmesi igin model katsaytlarinin 1.6 ile g¢arpilmast dnerilmistir.
Aymi sekilde, dogrusal olasihk model katsayilari (DOM) ile logit model
katsayilart /LM) arasinda da asagidaki gibi bir iligki vardir:

DOM ~ 0.25 LM sabit terim harig
DOM ~0.25 LM + 0.5 sabit terim harig

Bunun bir sonucu olarak dogrusal clasilik modeli ile probit model
katsayilarimin karsilastinilmast isteniyorsa, DOM un 2.5 ile ¢arpilip sabitinden
1.25 in ¢ikarilmas) gerekmektedir (Maddala, 1992: 273).

(Calismada otomobil talebini analiz etmek ig¢in yukanda agiklanan
modellerin her bin ayn ayn kullanslmistir. Otomobil talebi Gizerinde etkili olan
demografik degiskenleri belirlemenin yaninda, otomobil talebini belirlemede
hangi modelin daha iyi sonuglar verdigi test edilebilmektedir, Analizde
otomobil talep etmig hanehalklars igin 1, talep etmemis olanlar i¢inse 0 degerleri
verilerek: olugturulan bagunl degisken iizerine 10 bagmmsiz degiskenin bitiin
kombinasyonlart kogturulmustur. Bylece her bir model igin ayri ayri olmak
tizere n(n-1)/2 adet yani [10(10-1) /2=45] adet igerisinden en iyi uyum saglayan
degiskenlerin hangileri oldugu anlasilmistir.

Modellerin  ¢ozimiinde LIMDEP paket program kullanilmistir. Bu
programdan, her bir model i¢in katsayilar ve bunlara iliskin standart hata ve t
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Baslangic modelinde anJamsiz  oldugu belirlenen degiskenierin
diglanmasi sonucu elde edilen tahmin sonuglart Tablo 3°de verilmistir. Her {ig
modelde de hanehalkinin toplam geliri, hanehalkt reisinin meslegi, egitim
durumu, hanehalkimn sahip oldugu dayanikli tikketim mallarimin sayist ve
hanehalkt reisinin tasarruf yapabilme durumunu gésteren degiskenlerin
isaretleri pozitiftir. Bitlin degiskenlerin modele dahil edildigi Tablo 2’de
oldugu gibi burada da logit ve probit model katsayilari birbirlerine yakin
degerler almiglardir. Parametrelerin anlamhiligimi Slgen ¢ degerleri dogrusal
olasilik ve probit modellerinde biitiin degiskenler i¢in anlaml ¢ikarken, logit
modelde sadece egitim degiskeni anlamsiz ¢ikmistir. Ancak butunan deger tablo
degerine oldukga yakin bir deger oldugundan anlamli olarak kabul edilmisgtir.

Tablo 3: Sadece Anlamir Degiskenlerden Olusan Dogrusal Olasiik,
Logit ve Probit Model Tahmin Sonuglart

Degiskenler Dogrusal Logit Modeii Probit Modeli
Olasilik Modeli
-0.,2348 -4.3266 -2.5279
Sabit (-3.54) (-7.41) (-7.93)
0.0046 0.0161 0.0066
HTG {4.68) (2.47) (2.38)
.3615 2.0221 1.0338
MES (4.52) (3.30) {3.17)
0.0895 0.5331 0.3592
EGIT (1.98) (1.90) (2.13)
00711 ‘ 0.4837 0.2921
DTMS (4.64) (4.48) (4.87)
0.1259 0.6757 0.4281
YD {2.75) {2.65) {2.83)
s 124.08 122.24 119.36
Mabilirlik
Orani (P} 0.224 0.231 0.226

Parantez igerisindeki ifadeler ¢ degerleridir.
%5 anlamlilik dilzeyinde ¢ift kuyruk ¢ degeri 1.960 ve 3 =11.07

Sonug olarak, hanehalkinm toplam geliri, hanehalki reisinin meslegi,
egitim durumu, hanehalkinin sahip oldugu toplam dayanikl titketim mallarinin
sayist ve hanehalki reisinin tasarruf yapabilme giicii anlamh degiskenler olarak
tespit edilmistir.

V.Sonug
Erzurum’da otomobil talebini konu alan bu g¢alismanin temel amaci
hanehalki seviyesinde otomobil talebine etki eden kisisel faktorleri
belirlemektir. Bu amagla kullanilacak olan verileri elde etmek igin %3 Gnem
seviyesinde ve %35 hata payr ile 400 hanehalkina belirlenen ydntem
gergevesinde 4 alt belediye de otomobil talebi anketi uygulanmistir. Calismada
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dogrusal olasilik modeli, logit modeli ve probit modeli olmak lizere {i¢ ayn
model kullantlmistir.

Yukarnida ifade edilen ili¢ modelde bagmmli yardimeci degiskenli
modellerdirler. Bagimsiz degiskenin veya bagimli degiskenlerden birkaginin
kantitatif olarak olgiilemedigi durumlarda béyle bir ¢oziime gidilir. Caligmada
otomobil sahibi olan ve olmayanlara sorulan sorulara gére otomobil sahipliginin
belirfeyicileri dlgmek istenmigtir. Calismada kullanilan modellerden dogrusal
olasilik modeli en kiiglik kareler metoduyla tahmin edilirken; logit ve probit
modelleri engok olabilirlik tahmin yontemivle tahmin edilirler.

Yapilan analizler sonucunda modele dahil edilen on adet bagmmsiz
degiskenden hanehalkinin toplam geliri, hanehalki reisinin meslegi, egitim
durumu, hanehalkinin sahip oldugu toplam dayanikli tiiketim mali sayis: ve
hanehalkinin tasarruf yapabilme gilici anlamhi degiskenler olarak ortaya
¢tkarken; hanehalk) reisinin yasi, medeni durumu, gocuk sayisi, hanehalki
reisinin konuta sahip olup-olmamasi ve atlede galisan fert sayist anlamsiz
degiskenler olarak ortaya ¢ikmuslardir,

Gerek katsay1 degerleri gerekse ki kare (¢ ) ve olabilirlik oran indeksi (7
gdz Oniine alindiginda logit ve probit model sonuglarinin dogrusal olasilik
modeline gore daha fazla tercih edilir olduklar gériilmektedir.

Summary: Today, vehicle has become one of the most important parts of
human life. There is a growing need for vehicle because of urbanization and
importance of time has arised. The objective of the study 15 to examine the
demographic factors affecting the vehicle demand of hauseholds in the center of
Erzurum. Linear probability, logit and probit models have been estimated. Of the
variables, five, namely occupation, level of education, and power of saving of
head of household, total income and number of durable goods of household, have
been defermined as important variables.
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