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Oz

Tek kullanimlik bir iiriin olan bebek bezi, tim toplumlar i¢in bebek ve ¢ocuk sagligi agisindan ¢ok dnemli
bir iriindiir. Giiniimiizdeki bebek bezleri 6ncekilere gore ¢cok daha ince ve emici olup cilt tahrislerini ve
bulasic1 hastaliklar1 dnlemede oldukga etkilidirler. Islevleri farkli materyal ve tabakalarm birlesimiyle
elde edilen bezlerde dokunmamis (nonwoven) yiizeyler genis kullanim alanina sahiptirler. Modern bebek
bezi makineleri islem asamalarinin kontinii olarak gerceklestirildigi 20-45 metre uzunlugunda
makinelerdir. Hijyenik {irlin pazarinda atilabilir bezlerin payr %50’ye yakindir. Pazar hakimiyeti
acisindan ise diinyada ABD ve Cin’li firmalar 6n plana ¢ikmistir. Tiirkiye’de ise 6zellikle Istanbul civari
ve Gaziantep’te yogun bir sekilde bebek bezi iretimi yapilmaktadir. Bebek bezi ihracatinin gittikge arttigt
iilkemizde ihracatin ¢cok biiyiik bir kismi Irak’a yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bebek bezi, Siirekli bebek bezi makinesi, Dokunmamis Yiizeyler, Bebek bezi
ihracati

The Production of Baby Diaper
Abstract

Baby diaper which is disposable is an important product in terms of infant and child health in all societies.
Nowadays, baby diapers are much thinner and absorbent than previous diapers and they are very effective
in preventing skin irritation and infectious diseases. Nonwovens have wide using area in diapers which
are obtained by combination of the materials and layers which have different functions. Modern baby
diaper machines which carry out process steps as continuous are from 20 to 45 meters in length. The
share of disposable diapers is close to 50% in the market of hygienic products. In terms of market
dominance, the US and Chinese firms have come to the fore in the world. In Turkey, especially in
Istanbul vicinity and Gaziantep production of baby diapers are made intensively. A large proportion of
exports are made to Iraq in our country which has increasingly exporting of the baby diaper.
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1. GIRIS

1930’lardan once cocuk bezi temel olarak ya
pamuk tabanli nerviirlii havlu ya da pamuk muslin
tipi malzemeden tretilmistir. Kare seklindeki bu
bezler bebegin etrafina sarilarak ve giivenli
tutaglarla sabitlenerek kullanildi. Bebek bezi sonra
elastik bacak arasi olan yeniden kullanilabilir
plastik veya kauguk pantolonla kaplandi.
1930’larin sonlarinda bezin aralarinda kullanilan
dokunun (tissue) ilk sekilleri Isve¢’te tamtildi.
1936 ve 1942 arasinda Paulistrom Bruk tarafindan
kaucuk pantolon seklindeki bu bezlerin seliilozik
ped igeren degisik dizaynlari ortaya ¢ikarildi. 1950
yilinda sirket kaucuk pantolon seklindeki bezin
icine yerlestirilmis ve dig katmani ag tabanli olan
agartilmis seliilozik vatka igeren yeni bir stiriimiinii
tanitti. Ayni yil Johnson & Johnson, plastik alt
tabakali ve 1slak mukavemeti yiiksek dokulu
seliilozik vatkaya dayali dikddrtgen pedini tanitti.
1957°de Molnlycke oriilmiis agla kapli paralanmis
odun hamurundan (seliillozdan) olusan ara tabakay1
tanitti. Bebek bezindeki en yeni bulus ise 1950°de
dus perdesini keserek bezin etrafina plastik kilif
yapan Marion Donovan isimli kisinin bezin bebegi
iizerinden kaymasini Onlemek igin ¢it ¢it
kullanmasi olmustur. Bezin bu sekli 6nemli bir
basartyd: ve zamanla caligsan annelerin artmastyla
kabul gordii. 1961 yilinda Procter & Gamble ABD
tarafindan plastik alt tabaka (backsheet) ve
nonwoven st tabaka (topsheet) arasina
yerlestirilen seliiloz vatkali bez tipleri tanitilmaya
baslandi. Sonraki gelismeler, yapiskan bant ekleme
ve plastik backsheets kullanimiyla devam etti.

1980'lerin  ortalarindaki gelismeler ise odun
hamuruna eklenen gelistirilmis siiper emici
polimerlerin ilavesi ve bunlarin yani sira 6n ve yan
bantlar, elastik bel gibi yenilikler oldu. 1989
yilinda Kimberly-Clark tarafindan  pantolon
seklindeki ilk alistirma pantolonunun
tanitilmasiyla 1991 yilinda bu iiriinler ¢ocugun
tuvalet egitimi asamasinda pazara girmistir.
Alistrma pantolonu ve pantolon ¢ocuk bezi
arasindaki ayirim emme kapasitesi ile ilgili olup
alistirma pantolonu daha smirlt emme kapasitesine
sahiptir. Tek kullammlik bebek bezleri (Sekil 1)
bugiin 6ncekilere gore ¢cok daha ince ve emici olup
sonu¢ olarak daha etkilidir. Bu yeni gelistirilen
iriinler, bebek ve anne i¢in daha fazla kullanim
kolayligi saglamaktadir. Ayrica, bu friinleri
kullanan c¢ocuklarda cilt tahrisi belirgin olarak
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azalmig ve bakim ortamlarinda ¢ocuklar arasinda
bulagict hastaliklarin = vavilmasinda bir disiis
gozlenmistir [11. Bunun vani sira beze uvgulanan
koku apreleri de bezin giizel kokmasini ve {iriin
degerinin artmasini temin etmektedir [2]. Bebek
bezi ile ilgili son caligmalar bebegin sagligini
koruma ve konforunu artirma  agisindan
kullanilabilecek hammaddeler lizerine
yogunlagmustir. Yapilan bir c¢alismada Chitosan
karisimu liflerden spun-lace metoduyla elde edilen
dokunmamig  (nonwoven)  materyallerin  iyi

gecirgenlik, su iletimi, yalitim, antibiyotik koruma,
koku oOnleme, antimikrobiyal etki fonksiyonlar
sagladigt i¢in bebek bezinde i¢ tabaka olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir [3].

Sekil 1. Bebek bezi [1]

Bebek bezinin temel fonksiyonu, bebegin 2-3
yasina kadar idrar ve digkisim emerek kuru bir
ylizey saglamasidir. Giiniimiizde Avrupa pazarinin
%90’1  yapiskanli  bezlerden  olusmaktadir.
Alistirma kiilotlart ve pantolon seklindeki bezler
bebeklere tuvalet aligkanliginin  kazandirildig
zamanlarda kullanilir [1].

Bebek bezi boyutlar1 bebek ve yeni dogan
bebeklerin boyutlart dikkate alinarak 0-36 ay
arasinda degisir. Tiirkiye’de bebek bezleri;

*  Yenidogan (2-5kg)

*  Mini (3-6 kg)

+  Midi (5-9 kg)

* Maksi (8-18 kg)

« Junior (11-25 kg)
olarak 5 farkli ebatta iiretilip kullanilmaktadir.

Gilinimiizdeki  Uriinler her tabakanin farkli
fonksiyonlar1 yerine getirdigi degisik katmanlardan
olusur. Bir bebek bezinde alt ve iist dokunmamis
kumas arasinda emici bir tabaka bulunur. Bu
tabakada bulunan siiper emici polimerler, idrar ve
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diski  enzimlerinin bebegin cildinden uzak
tutulmasint  saglarlar [4]. Bez ¢ok adimli bir
islemle iretilir. Birinci adimda emici tabaka
istenilen emicilige getirilir. 2. adimda bu tabaka
gecirgen iist tabaka ve gegirgen olmayan alt tabaka
katmanlarinin arasma yerlestirilir. Tabakalar 1s1
veya ultrasonik titresimle yapistirilir. Tabakalarin
kenarlar1 bebegin kalgasini ve bacagmi diizgiin bir
sekilde sarmasi icin elastik fiberlerle sabitlenir [1].

Bebek bezi direticileri katma degerli o6zellikler
sunarken ¢evreye dost diisiik maliyetli dizaynlar
iretme yolunda dokunmamus yiizey kullanimini
onemli Olgiide artirmuslardir. Bebek bezlerindeki
dokunmamuis yiizey tiiketimi esas olarak, genelde
termal baglama veya giderek artan bir bicimde
spunbond polipropilen kumaslar olan, st yiiz
(topsheet) ve alt ylizden (backsheet ) olugsmaktadir.
Fakat bebek bezinde giderek artan bigimde SMS
(Spunbond-Meltblown-Spunbond) ~ prosesi ile
iiretilen kumastan yapilan bacak kenar1 bariyerleri,
airlaid (havali serme) kompozit kumastan iiretilen
cesitli emici katmanlari ve kalga bagcigi, streg
panelleri gibi baz1 kiigiik alanlar ve diger
kisimlarinda da dokunmamis yiizeyler kullanir.
Kullanilan  biitiin ~ kumaslarin ~ fonksiyonlarini
yerine getirmek i¢in dnemli 6zellikleri vardir. En
onemlisi bu kumaslar siviy1 itmek ve kurulugu
saglamak amaciyla ya hidrofob ya da hidrofildir

[1].

M Odun hamuru (%35)
W SAP (%33)

B PP nonwoven (%17)
® PE film (%6)

H Yapistincilar (%4)

w Lastikler (%1)

Diger (%4)

Sekil 2. Bebek bezi bilegenlerinin oranlari [1]

Tiim bebek bezleri yaklasik 40-42 gram
agirliginda olup baslica odun hamuru (fluff pulp),
stiper emici polimer (SAP), polipropilen (PP),
polietilen (PE) ve az miktarda bantlar (tapes),

lastikler (elastics), yapistiricilardan (adhesives)
olusur (Sekil 2 ve Sekil 3) [1].
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Sekil 3. Bebek bezi bilesenleri [1]

Bebek bezi bilesenleri; st tabaka (topsheet),
dagitict tabaka (acquisition/distribution layer-
ADL), orticii kumas tabaka (tissue/core wrap
layer), emici tabaka (absorbent core structure),
arka tabaka (backsheet), yapistiricilar (adhesives),
lastikler (elastics), yan bantlar (lateral tapes) ve 6n
bant (frontal tape), list tabakaya eklenen losyonlar
ve dekoratif dig tabaka olarak siralanmaktadir.

1.1. Ust Tabaka (Topsheet)

Ust yiizeyin iizerindeki temas noktasindan idrarin
alt tabakaya hizli bir sekilde transferini saglar
(Sekil 4). Polipropilen hammaddeli nonwoven
yiizeyden yapilan bu tabaka bebegin cildinin
tahrisini 6nlemek i¢in ¢ok yumusaktir. Idrarla ilk
temas eden tabaka oldugu i¢in 1slanabilir olup ve
yiiksek sivi gegirgenligine sahiptir. Bebegin cilt
bakimi i¢in bu tabakaya losyon uygulanmaktadir

[5].

Sekil 4. Sivinin iistten alt tabakaya transferi [5]

Bezde kullanilan nonwoven yiizeyler genellikle
spunbond prosesi ile dretilir.  Ayrica termal
bonded ve air bonded nonwoven tabakalarin
kullanim1 da miimkiindiir. Spunbond nonwoven
yiizeyler termal bonded yiizeylere goére daha
yumusak ancak daha diisiik direng ve mukavemete
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sahiptir. Air bonded yiizeyler ise spunbonda gére
daha olukludur (lofty) [5]. Ust tabaka hidrofil ve
hidrofob katmandan olusur.

Hidrofobik nonwoven katman: Bariyer (leak
guard) adiyla bilinen bu tabaka bacak kisimlari
i¢in sizintiy1 6nlemek amaciyla sivi gegisine izin
vermez (Sekil 5). S6z konusu katman yiizey aktif
madde uygulanmayan polipropilenden yapilir [5].

Bariyer

_ Bariyer

Sekil 5. Hidrofobik nonwoven tabaka (bariyer) [5]

Hidrofilik nonwoven katman: Topsheet olarak
isimlendirilen bu katman ise bebegin cildiyle asil
temas eden tabaka olup idrarin bezin i¢ kisimlarina
iletilmesini saglar (Sekil 6). Hidrofob katmanla
aradaki tek fark yiizey aktif maddenin
hidrofillestirme amaciyla uygulanmasidir [5]. Bu
tabakalar bezde yaygin olarak 12-25 g/m?
agirliginda kullanilir.

1.2. Dagitica Tabaka(Acquisition/Distribution
Layer-ADL)

Ust tabaka ile emici tabaka arasinda bir ara

tabakadir. Bu kisim, emilmenin en iyi sekilde
gergeklesmesi icin iist tabakadan idrar1 alir ve
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dagitici tabakada depolanmasint saglar. Sivinin
emici tabakaya hizli bir sekilde hareket etmesi i¢in
emici tabaka ince oldugunda bu ara tabaka
gereklidir. ADL tabakasi, emici tabakadaki SAP
orani agirlikca yaklasik %15 ve civart oldugunda
kullanilmalidir. Bezin tam uzunlugu boyunca
kullanildig1 gibi bazen de resimdeki gibi hedef
bolge yakininda bir yama gibi de kullanilabilir
(Sekil 7 ve Sekil 8). Cilde kuruluk hissinin
verilmesi i¢in bu tabaka ¢ok énemlidir. Bunun i¢in
farkli yap1 ve sayilarda materyaller kullanilir. ADL
tabakasi, ya kivircik lifli air bonded ya da yiiksek
loftltu nonwoven yiizeyden yapilir. Bezde
genellikle 20-100 g/m? agirhiginda kullanilir [5].

1.3. Ortiicii Kumas Tabaka (Tissue/Core Wrap
Layer)

Baz1 bebek bezlerinde emici tabaka ve dagitici
tabaka etrafinda kullamlir. Uretim prosesine
yardimc1 bir islem olup ped i¢in tasiyici olarak
kullanilir. Bezin tamamina eklenen bu kilif siiper
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emici polimerlerin i¢ plastik filme zararim
azaltmaya yardimct olur. Bu tabaka kagit
malzemeli olursa tissue adiyla bilinir ve genellikle
16 g/m? ve ilizeri gramajda kullanilir. Malzeme
SMS nonwoven olursa bu tabaka core wrap olarak
bilinir ve 12 g/m? ve alt1 gramajda kullanilir [5].

1.4, Emici  Tabaka
Structure)

(Absorbent  Core

Idrarin depolandigi katman olup modern bebek
bezinde anahtar bilesendir. Ust tabakadan transfer
edilen ve dagitic tabaka tarafindan dagitilarak bu
tabakaya geg¢irilen idrar emici tabakada hapsedilir.
Bezlerde kullanilan pamuk materyali iyi bir
emicidir fakat bazi sentetik polimerler dogal
liflerin emme kapasitesini agmaktadir. Giiniimiizde
bezlerin kendi agirliginin 15 kati sivi absorplamasi
hedeflenmektedir. Bu emme kapasitesi bezin
merkezinde bulunan emici pedin 6zelliklerine
baglidir. Modern bebek bezlerinde bu tabakada
odun hamuru gibi fibrillestirilmis materyal ve
hidrofil siiper emici polimerler (SAP) olmak iizere
iki ana bilesen vardir [5].

1.4.1. Seliilozik Tabaka (Fluff Pulp)

flk zamanlarda bebek bezi merkezi %100 odun
hamurundan olusmaktaydi. Bu kisim siinger gibi
olup sonugta ¢ok kii¢iik bir basingla doymus olan
tabaka emilen sivinin geri birakilmasina veya
sizmasimma neden olurdu [5]. Bezin yapisinda
kullanilan odun hamuru tamamen selillozdur
(Sekil 9). Bakimli ormanlardaki ¢cam agaclarindan
elde edilir. Bezde kullanilan tipik elyaf uzunlugu
yaklagik 2,6 mm’dir [5].

Sekil 9. Seliilozik tabakay1 olusturan lifler [7]
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Sivi, lifler arasindaki kilcal bosluklara ve su-elyaf
arasindaki yiizey tansiyonuna bagli olarak emilir.
Pulp serbest halde (free swell) iken gram bagina 10
cc civarinda su emerken 5 kPa basimca maruz
kaldiginda 2 cc’den daha az su emer. Selilloza
alternatif olarak sentetik liflerden yapilmig air laid
ylizeyler emici tabaka olarak denenmektedir.
Sentetik liflerden o6zellikle selilloz asetat ve
polipropilen liflerinin emici tabakada kullanimi
one ¢ikmaktadir [5]. Seliilozik tabaka (fluff pulp)
bezde 5-15 g/m? agirliginda kullanilir.

1.4.2. Hidrofil Siiper Emici Polimerler (SAP)

Siiper emici malzemeler, hijyen ve kisisel bakim
tirtinlerinde cildi kuru tutmak amaciyla kullanilan,
kendi agirhiginin 100-200 katina kadar siviyi
icerisine hapseden polimer esasli malzemelerdir
(Sekil 10). Giiniimiizde kullanilan siiper emici
polimerler sodyum akrilat, potasyum akrilat ya da
alkil akrilat gibi ¢ok kiigiik partikiillii ¢apraz bagl
poliakrilat polimerlerdir. Bu polimerler genellikle
graniil seklinde kullanilirlar. Daha az odun hamuru
kullanimi ve daha iyi performans saglamasi
sayesinde daha ince iriinlere izin veren bu
polimerler bezin siviy1 tutma Kkapasitesini
geligtirirler [5].

Sekil 10. Siiper emici polimerlerin 1slanma dncesi
ve sonrast goriinimii [8]

SAP, pulp ile ayn1 agirlikta veya odun hamurunun
%50-60’1 oraninda pede ilave edilir. Bez
merkezinin yaklasik %25-35’1 bu polimerlerden
olusup merkezin sivi hapsetme mekanizmasi
olarak gorev yaparlar. Odun hamuru ise bez
merkezinin %35’ini olusturur. En ¢ok kullanilan
SAP, sodyum poliakrilat yapisindadir (Sekil 11).
SAP suyla temas ettigi zaman Na polimerden
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ayrilir ve geride karboksil iyonlar1 kalir. Bu
iyonlar, negatif yiiklii olduklar1 i¢in birbirini iter
ve boylece polimer, gevseyerek acilir ve Na
atomlar1 tarafindan ¢ekilen suyu absorplar
(Sekil 12). Polimer ayn1 zamanda {i¢ boyutlu etkisi
veren c¢apraz baglara sahiptir. Bir milyondan daha
fazla olan yiiksek molekiil agirligindan dolay:
suyun absorplanmasiyla c¢oziinmek yerine jel
halinde katilagir [5].

B0
—HH—(H —— —{H—CH + N

Tzo

Ny 0
Sekil 11. Sodyumpoliakrilat

INWATER

W W

»)r

X 5

,)5’)«

Sekil 12. SAP Polimerinin su absorplamast
1.5. Arka Tabaka (Backsheet)

Bu tabaka ya polietilen film tabaka ya da son
zamanlarda nonwoven film kompoziti seklindedir.
Bezden sivimin  sizmasimi  onler.  Ozellikle
islandiginda tiim yapinin igeriginde 6nemli bir rol
oynar. Bu kisim beze temasta ilk ele gelen tabaka
olup bu nedenle burada yumusaklik 6énemli olarak
algilanir. Amacina uygun olmasi igin arka
tabakanin yeterli saglamlikta ve ayn1 zamanda ince
ve bebek hareket ettiginde hisirtisiz  olmasi
gereklidir. Arka tabaka, film tabakasi iizerine
eriyebilen toz yapistiricilar (hot melt) veya 1s1 ve
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basing  kullanarak  polipropilenden  yapilmis
nonwoven yiizeyin yapistirilmasiyla  kumas
seklinde de olabilmektedir. Film yerine nefes alan
kumaglar da kullanmlabilmektedir. Ancak bu
kumasglar  gercekte dokuma degildir, yine
polipropilenden yapilmis nonwoven filmlerdir.
Genellikle bezde 14-20 g/m? agirhginda kullanilir

[5].

1.6. Yapistiricilar (Adhesives)

Bunlar ped ve lastikler gibi bezin farkh
bilesenlerini yapistirmak igin kullanilir.
Cogunlukla arka tabaka (backsheet) ve nonwoven
ylizeyleri yapistirmada normal yapistiricilar, bel ve
bacak lastiklerini yapistirmak iginse elastomerik
yapistiricilar kullanilir. Bez ¢ok ince oldugunda
bezin islakken mukavemetini artirmak i¢in ped
bitiinliigiinii saglayan yapistirici olarak bilinen
0zel yapistiric1 kullanilir [5].

1.7. Lastikler (Elastics)

Bezin uygunlugunu gelistirmek i¢in kullanilan
lastikler genellikle poliiiretan kopiik, kauguk ya da
elastandan (likradan) yapilirlar. Bel ve bacak
kisimlarinda kullanilan bu lastikler ayn1 zamanda
yan kisimlarda ve bantlarda da kullanilabilir
(Sekil 13 ve Sekil 14). Cogu sizdirmaz mansetler
bebegin bacaklarina uyum saglamasi igin likray1
kullanmaktadir [5].

Sekil 13.

Bezin bel ve bacak kisminda lastik
kullanimi [5]
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Sekil 14. Yapigkan bantta lastik kullanimi [5]

1.8. Yan Bantlar (Lateral Tapes) ve On Bant
(Frontal Tape)

Yiiksek kaliteli bebek bezlerinde mekanik yollar
olusturmak i¢in kullanilan bu bantlar ayni zamanda
‘kancali  bant’ olarak bilinirr Bu amagla
polipropilenden  yapilmis  yapiskan  bantlar
kullanilir. Arka tabaka yirtilmaksizin yan bantlarin
defalarca eski pozisyonlarina donmesini saglamak
i¢in kullanilan 6n bant polipropilen filmden yapilir
ve bezin 6n kismina yapistirilir. On bant genellikle
45-70 g/m? agirhgindadir [5].

1.9. Ust Tabakaya Eklenen Losyonlar

Uriinde yenilikler yaratmak amactyla nemlendirici
ve giizel koku verici maddeleri igeren losyonlar
nonwoven olan {ist tabakaya eklenir. Aloe vera, D
ve E vitaminleri, vazelin, badem yagi, yulaf
ekstrakti, jojoba vs. bunlardan bazilaridir. Ayrica
iiciinciil amonyak ya da giimiis tuzu bilesimleri
gibi maddeler de anitbakteriyel losyon olarak
kullanilmaktadir [5].

1.10. Dekoratif Dis Tabaka

Farklilik yaratmak i¢in bazi bezlerde giincel ya da
iyi bilinen karakter resimleri igeren veya yatak
carsaflarina benzer resimler iceren dekoratif
filmler kullanilir. Bu kismin diger bir islevi ise
1slaklig1 belirtmesidir [5].
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Cizelge 1. Baglica materyal tedarikgileri [9]

Bez Basina
Materyaller Tedarikgiler
Kullanimi
Fluff pulp (odun Lenzing, SCA Forest
pulp ( 21g N/A 9
hamuru) Products
Textile Backsheet Giilsan, General
(SMSyada 0,13 m? 20 g/m? |Nonwovens, Pegas,
polietilen film) Dunour, Avgol
Topsheet (SS ya da Giilsan, General
SSS spunbond, 0,1 m?| 15 g/m? [Nonwovens, Telasis,
thermobond ) Pegas, Dunour, Avgol
Leg cuff/ Bariyer Giilsan, Pegas, Dunour,
0,03 m3q 20 g/m?
(SMS nonwoven) Avgol
Acquisition Layer Freudenberg, Lyocell,
0,04 m? 20 g/m? .
(ADL) Telasis, Tradegar
. . Dupont, Freudenberg,
Lastikler/Likra 0,13¢g N/A L
Radici, Spandex
Frontal Tape (6n Freudenberg, Lyocell,
0,259 45 g/m? .
bant) Telasis, Tradegar
Ameol, Atafia, BASF,
SAP 79 N/A  |Bayer, Dow Chemical,
Degussa, Lysac
Hot melts 12g N/A  |Bayer, Cognis
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Cizelge 1°de diinyada bebek bezi icin baslica
materyal tedarik¢ileri ve bez basmna kullanim
miktarlart  verilmigtir. Baslica  Avrupa ve
Amerika’da  faaliyet  gOsteren firmalarin
¢ogunlukta oldugu materyal tedarikgilerinde
nonwoven lriinlerin tedarikinde Tiirkiye’den de iki
firma o6n plana ¢ikmigtir. Gaziantep’te faaliyet
gosteren Giilsan ve General Nonwovens firmalari
topsheet, bariyer ve backsheet tedarikinde diinyada
oldukg¢a 6nemli bir konumdadir.

2. BEBEK BEZi URETIiMi

Atilabilir bezler kontinii islemlerle {iretilir. Bebek
bezi makineleri yapilacak iirliniin karmasikligina
ve hiza baghi olarak genellikle 20-45 metre

uzunlugundadir (Sekil 15). Tipik iretim araligi
300-600 ¢ocuk bezi / dakikadir. Ancak bazi biiyiik
sirketlerin makinelerinde 1000 adet / dk ya kadar
tiretim yapilabilmektedir.

Bezlerin iiretiminde 3 temel proses vardir. Bunlar:

Odun hamurunu fibrillegtirme (defibrasyon),
stiper emici polimer (SAP) ekleme ve emici ped
olusumu (Sekil 16).

e Nonwoven yiizeylerin, filmlerin ve lastiklerin
laminasyonu (Sekil 17).

e Sekil verme, kesme, katlama ve paketleme.

Sekil 15. Siirekli bebek bezi makinesi [9]

Kuru bifli Polimer ve Lif
materval biff mataval  matervab

-y1-.

'l L =

b
Polipropilen st tabaka ) \\\
i .
ey <
< o 2 /////,: = {?/
\\\\\ /;;(/\
G Z N
l \\\ (/ B ~
| [ ,/\\\\\ // ,///\' |
| @a\w&;\\\: \f /’/ i
¥ "f>§<}¢\ )
b -.) | /~ AN
N % \\ 5; //r B\
2 ant
Enici ped \ (
Z
Polietilen alt tabaka \l///

Sekil 16. Bebek bezi iiretiminde 1. ana proses [1]
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Sekil 17. Bebek bezi iiretiminde 2. ana proses [1]
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Glinilimiiz modern makinelerinde islem  verilmis olup, makine kisimlari is akigina gore
asamalarina gore makine bolimleri Sekil 18’de  tanitilacaktir [10].

SELULOZ TABAKASI
FLUFF PULP)

+

PARALAMA (GRINDING)

I SELUOLOZ TOZU
SAP (SUPER ¢ (CELLULOSE
ABSORBENT

POLYMER) PARALANMIS SELULOZ
(CELLULOSE FIBERS)

'

‘ URUN SEKILLEMDIRME
‘ (DRUM FORMING)

!

PED SARICI
(TISSUE/CORE WRAP) EKLEME

(PAD PRESSION)

0ST DOKU  |—| URUMN BIRLESTIRME
(TOPSHEET) ( PRODUCT COMBINING)
ULTRASONIK BASKI
(S,QSQ'.EE) I ‘ (ULTRASOUND PRESSION) I

i BAGAK LASTIGI
= (LEG ELASTIC) I
sha &SEF'C' I ‘ PED TASIMA ve SIKISTIRMA I

ALT SIZDIRMAZ DOKU
(BACKSHEET)

OMN BANT (FRONT TAPE)

YAN BANT EKLEME
BARIYER (LATERAL TAPES)
LASTIGI
(BARRIER J‘
ELASTIC)

KENAR (ANATOMIK) KESIM KENAR KESIM ATIGI
(LEG CUFF) (EDGE WASTE)
BEL BANDI l
(WAISTBAND) LOSYON EKLEME
( LOTION APPLICATION)

>

| YAN KATLAMA (PLEATING)

v

| FINAL KESIM I

(FINAL CUTTING)

+

IKIYE KATLAMA ve PRESLEME
(BI FOLDING)

.

YOMN AYAR BANDLARI
(GUIDING BANDS) HATALL

EKSIK URUN
1 (FAULTY

PRODUCT)
URUN DIZICI (STACKER)

| PAKETLEME MAKINASI (PACKING) I

+

| PAKET KOLILEME (BAG GING) I

Sekil 18. Modern bebek bezi tiretiminde is akisi (Fameccanica) [10]

2.1. Seliiloz Standi

Stantta bulunan silindire seliiloz (pulp) rulolar
takilir. Ayrica paralayici liniteye girmeden Once
selillozu su ile nemlendirmek igin sprey sistemi
mevcuttur. Elektronik olarak kontrol edilen stant,

tabaka formundaki seliloz hamurunu besler

(Sekil 19). Sekil 19. Seliiloz stand1 [12]
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2.2. Paralayic1 Unite (Pulp Grinder)

Paralayici,  besleme silindirinden gelen odun
hamurunu  kolaylikla parcalayabilen dislerle
donatilmigtir.  Paralayici  initede, mukavva
halindeki seliilozik tabaka didiklenerek

2,4-2,8 mm uzunlugunda liflere doniistiiriiliir.

2.3. SAP Dozajlama  Aplikatorii
Absorbent Applicator)

(Super

Bezin biiyiikliigline bagl olarak toz halindeki SAP
emicilik i¢in seliiloz liflerinin {izerine uygulanir.
Bu iinite SAP tozlarinin {iriin sekillendirme
tamburuna direkt olarak istenilen gramajda
verilmesini saglar.

2.4, Uriin  Sekillendirme
Diaper Forming Unit)

(Drum Forming-

Uriin sekillendirici tambur iizerinde muska, iicgen
vb. formlarda kaliplar olup paralama iinitesinden
gelen seliiloz bu kaliplara yerlesir. Kalibin geklini
alan seliiloz iizerine SAP dozajlama iinitesinden
gelen SAP eklenerek emici ped olusumu saglanir
(Sekil 20).

Sekil 20. Uriin sekillendirici tambur (Drum)

2.5. Ped Sarici (Tissue/Core Wrap) Ekleme

Tamburdan kalip halinde ¢ikan 1lif ve SAP,
tutkallanan alt kumas doku (tissue) tabakasina
tastyict bant iizerinde yerlesir, bu ilerleme
esnasinda lif ve SAP hapsolacak sekilde iist kumas
doku (tissue) ile iizeri kapatilir. Alt dokunun kenar
kisimlart iist dokuyu sararak birlestirilen dokular
montajlanir (Sekil 21). Bazi durumlarda pedin
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sadece alt kismi tissue ile kaplanip pedi ikiye
katlamak suretiyle pedin etrafinin tissue ile

sarilmast yapilmaktadir. Yani emici pedin etrafi
seliilozik kumas (core wrap) veya kagit (tissue
wrap) ile ¢evrelenir. Paralama sirasinda ve tissue
ile kaplanma sirasinda seliilozik tabakalardan
¢ikan toz, ucuntu vb. emis sistemi vasitasiyla toz
toplama tinitesine gonderilir.

!

Sekil 1. Emici pedin ¢evrelenmesi
2.6. Ped Baski Unitesi (Pad Pression Unit)

Tissue ile kaplanan emici ped, istenen kalinliga
getirmek i¢in Oncelikle baski silindirlerinden
gecirilerek ezilir (Sekil 22). Hemen ardindan da
baklava dilimi bi¢imindeki silindirden gegirilerek
(Sekil 23) bezde sivinin akisini saglayan kanallar
olusturulmast ve bu sayede sivinin pedin her
noktasina esit dagilmasi saglanir. Pedin boyunda
ve eninde boyut degisikligi olmaz.

Sekil 22. Baski silindiri
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Sekil 23. S1v1 kanali olusturan baska silindiri

2.7. Lastik ve Bant Aplikatorleri (Elastic and
Tape Applicators)

Oncelikle 6n bant (Sekil 24), kesici ve yer
aplikatorii  kullanilarak alt sizdirmaz dokuya
(backsheet) eklenir. Bu materyalleri yapistirmak
icin sprey formunda veya ¢ok yollu olarak
eriyebilen toz yapistiricilar (hot melts) kullanilir.
Ped ¢ok ince yapildigindan pedi saglamlastirmak
i¢in 6zel yapistiricilar kullanilir.

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(2), Araltk 2016
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Sekil 25’te goriildiigii gibi ilerleme esnasinda 6n
bant polietilen alt dokunun (backsheet) {ist
kisminda belirlenen 6lgiide kesimi  yapilarak
yapistirtlir. Bant {izerinde ilerleyen hammadde
birlesimine devam ederken iist doku olan topsheet
kisim bandin iist tarafindadir. Bu doku {izerinde
belirlenen yere tutkallanarak sivi dagitici katman
(ADL) vyerlesir. ADL tabakasi bezde iist doku
(topsheet) ile ped arasinda kalacak sekilde tist
dokunun alt yiiziine yapistirilir. Bel ve bacak
bolgesine stre¢ formu vermek igin lastikler de bu
noktada eklenerek eriyebilen toz yapistiricilarla
(hot melts) yapistirthir. Bezde kullanilan tipik
lastikler ~ likra, poliliretan  veya  poliester
koptiiklerdir (Sekil 26).

Sekil 26. Lastik stand1

2.8. Alt Doku-Ust Doku-Bariyer Birlestirme
icin Fiksaj Grubu (Fixing Group for
Product Combining)

Hidrofob karakterdeki sizdirmaz alt doku veya
polietilen film tabaka (backsheet) pedin altina,
diisiik yogunluklu polipropilenden yapilmig SMS
nonwoven kilif (topsheet) ise dstiine eklenir
(Sekil 27, Sekil 28).
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Sekil 28. Alt doku (Backsheet) stand1

Hidrofob karakterdeki nonwoven bariyer kumasi
(Sekil  29), standindan makineye beslenir.
Kenarlarina bariyer lastigi uygulanan bariyer
kumas1 ortadan ikiye kesilerek bezin iki tarafina
yapigtirthir (Sekil 30).

Sekil 29. Bariyer standi
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Sekil 30. Bariyer kapama ezmesi .‘

2.9. Ultrasonik Baski Grubu (Ultrasound
Pression) ve Yan Bant Aplikatorii (Lateral
Tape Applicator)

Pargalar1 birlestirilen bez daha iyi bir sabitleme
etkisi i¢in ultrasonik ses sistemi vasitasiyla

stkistirilir (Sekil 31). Uretim prosesindeki sonraki
adim yan bantlarin eklenmesidir. Yine kesici ve
bant aplikatorii kullanilarak uygulanir (Sekil 31).

: [
Sekil 31. Ultrasonik ses sistemi ve yan bant standi

2.10. Anatomik Bez Kesim Grubu (Anatomic
Diaper Cutting Group-Leg Cuff) ve
Losyon Ekleme (Lotion Applicator)

Bantlar eklendikten sonra kesim sistemiyle bezin
bacak kisimlar1 kesilir ve artiklar vakumlanarak
cikarihir (Sekil 32). Anatomik kesimden sonra
bezin orta kismina losyon eklenir (Sekil 33).
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Sekil 33. Losyon ekleme

2.11. Katlama, Son Kesme ve Presleme Grubu
(Pleating, Final Cutting and Pressing
Group)

Bezin yan kisimlart ortaya dogru katlanir.
Ardindan her biri bir adet bez olusturacak sekilde
parca kesimi yapilir, sonra ikiye katlanir (Sekil 34)
ve kolay ambalajlamak i¢in preslenir.

Sekil 34. Bez katlama
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2.12. Yon Ayar Bantlar (Guiding Bands)

Uretimi tamamlanan bezlerin kontrolii yapilir.
Hatali veya eksik {iriin varsa hatali {irin bandina
yonlendirilir. Hatasiz {irlin ise stacker iinitesine
gonderilir.

2.13. Cikarma ve istifleme Grubu (Take Out
And Stacking Group)

Bezler otomatik olarak makineden ¢ikarilir ve
stacker (Sekil 35) iinitesinde iiriinler dizilir, sayilir
ve sikigtirlarak paketlemeye hazir hale gelir. Uriin
kontrolii ile hatali {iriin varsa c¢ikarilarak pakete

girmesi Onlenir.

: . :
Sekil 35. istifleme iinitesi (Stacker)

2.14. Bez paketleme iinitesi (Diaper Packing
Table)

Bezler kutular veya torbalar halinde paketlenir
(Sekil 36).
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Seki 6. Be pakeleme
3. PAZAR DURUMU

Kiiresel hijyenik iirlinler; bezler, koruyucu iiriinler,
1slak mendiller, alt agma ve yetiskin bezleri ile
kulak temizleme g¢ubuklarindan olusur. Yaygin
olarak diinyada diretilen hijyenik {iriinlerin en
biiyiik kismim1 %46 satis oram1 ile bezler
olusturmaktadir. Bezleri %35 satig orami ile
koruyucu {irlinler izlemektedir. Sekil 37’de
hijyenik {rlinler agisindan pazari olusturan
iirtinlerin satis oranlari goriilmektedir.

Tiirkiye’de bebek bezi pazarmin biyikligi
yaklagik ~ 350-400 milyon  Euro  olarak
hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de ailelerin %841
hazir bezi tercih etmektedir. Ancak Avrupa’da
giinde 4-5 bez tiiketilirken Tiirkiye’de 3 kez alt
degistirilmektedir.  Tirkiye’de ortalama bez
kullanim siiresi 27 ay iken bu siire Avrupa’da daha
uzun olup en uzun bez kullanim siiresi
Japonya’dadir. Giinliik bez kullanim sayis1 yeni
dogan bebeklerde giinde 8 adet, biiyiik bebeklerde
giinde ortalama 4 adet olup bu sayilar yine Avrupa
ortalamasinin altinda kalmaktadir [11].

m Bezler (Diapers)

M Hijyenik koruma
(Sanitary protection)

5% 3%

Islak mendil (Wipes)

m Alt agma, yetigkin
bezleri (Incontinence
products)

u Pamuk/yiin kulak
temizleme cubuklari
(Cotton/wool buds)

Sekil 37. Hijyenik iiriinlerin pazar paylar1 [12]
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Cizelge 2°de diinyada pazara hakim olan ilk on
firma verilmistir [9]. S6z konusu ilk on firmanin
yedisi Cin’de faaliyet gosterirken iki firma
Amerika’da bir firma ise Japonya’da faaliyet
gostermektedir. ABD kokenli firmalar aym
zamanda Tiirkiye’de de faaliyette bulunmaktadir.

Cizelge 2. Diinyada basglica bebek bezi treticileri

Sirket Marka Ulke
Procter&Gamble Pampers ABD
Fujian Hengan An erle Cin
Unicharm Mami poko Japonya
Chiaus Chiaus Cin
Kimberly-Clark Huggies ABD
Guangdong YINYIN Cin
Fuzhou Angel Daddybaby Cin
AAB Group Mignon Baby Cin
Fujian Hengli Group Shuang Erbao Cin
Everybeauty Industrial Sealar, Xiaotaoqu Cin

Cizelge 3’te ise Turkiye’de faaliyet gosteren bebek
bezi Treticileri markalart ve {retim yerinin
bulundugu il ile birlikte verilmistir.

Cizelge 3. Tirkiye’de baslica bebek bezi reticileri

[13, 14
Firma adi Marka Yer
P&G Pampers Gebze
KC Huggies Istanbul
Hayat Kimya Molfix Izmit
Ontex Canbebe Istanbul
Evyap Evybaby Istanbul
SCA Yildiz Grup Love Baby Istanbul
Paksel Bebiko Istanbul
KC-Ovisan Pedo istanbul
Hazel Ninni Bebe Usak
Eruslu Sleepy Gaziantep
Pakten Onlem /Joyful Gaziantep
Udersan Confy Baby Gaziantep
Sevingler Group Giggles Gaziantep
GBG bB:bn;y baby, Twins Gaziantep
Aksan Smart baby, Pudy baby | Gaziantep
Tat Kimya Babydex Gaziantep
Damlanur Tekstil Slasi, Neno, Elvis baby | Gaziantep

Cizelge 4’te Tiirkiye nin bebek bezi ihracatinda ilk
on sirayl alan iilkeler ve satig rakamlar1 dolar
cinsinden verilmistir. Cok biiyiik bir farkla en fazla
ihracatin Irak’a yapildigi goriilmektedir. Irak’a
yapilan ihracat, her yil yaklagik %20-50 oraninda
bir artig gostermistir. 2013 yili itibariyle Irak’i
Azerbaycan ve Misir birbirine yakin rakamlarla
izlemektedir. Cizelgeye gore Ukrayna, Israil ve G.
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Afrika’ya yapilan bebek bezi

ihracati yillar

itibariyle gitgide azalirken diger {ilkeler inisli
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Tacikistan’a 2012 yilinda baglayan ihracatin
yiiksek olmasi ve artan egilim gdstermesi dikkat

cikigh bir grafik sergilemektedir. Nijerya ve  ¢ekmektedir.

Cizelge 4. Turkiye bebek bezi ihracati [15]
Ulke 2008 ($) 2009 ($) 2010 (3) 2012 ($) 2013 (3)
Irak 54.655.245 81.565.766 127.509.413 171.574.000 202.061.483
Azerbaycan 19.350.570 21.842.793 25.245.994 28.979.000 49.221.944
Misir 3.379.651 9.775.032 11.934.279 61.577.000 45.440.685
Giircistan 10.193.949 13.227.830 12.377.443 15.009.000 25.876.175
Nijerya - - - 9.673.206 20.174.041
Tacikistan - - - 17.100.000 19.619.267
Rusya 21.950.529 30.522.478 25.005.638 14.346.000 19.453.003
Ukrayna 17.642.105 20.071.427 17.841.763 5.701.764 6.464.462
Israil 20.135.181 17.241.600 24.343.991 6.777.261 6.006.970
G. Afrika 17.414.23S 10.732.815 11.098.541 5.520.000 4.161.531

4. SONUC Finish. International Journal of Applied

Tek kullamimlik hijyenik iriinlerin en basinda
bebek bezleri gelmektedir. Bebek bezleri,
bebeklerin sagligi ve rahatlifi agisindan uygun
yapida olmalidir. Bu nedenle bebek bezi ile ilgili
son caligmalar bebegin sagligini koruma ve
konforunu artirma agisindan  kullanilabilecek
hammaddeler iizerine yogunlagsmistir. Ozellikle
emicilik iizerine yapilan c¢aligmalar agirlik
kazanmstir.

Giliniimiizde bebek bezleri baslica {ist tabaka, emici
tabaka ve alt tabaka olmak tizere ¢ok katmanli bir
yapiya sahiptir. Bu iiriinlerde dokunmamus yiizey
tekstillerin kullanimi, 6nemli derecede artmakta ve
gelismektedir. Bebek bezi {iretimi, bezin
tabakalarinin belirli bir siraya gore birlestirildigi ve
bezde istenen Ozellikleri saglayacak sekilde
iiniteler igeren siirekli makinelerde yapilmaktadir.

Tiirkiye’de bebek bezi iiretimi Istanbul cevresi ile
Gaziantep’te yogunlasmig olup Irak basta olmak
tizere birgok tilkeye ihracati yapilmaktadir. Bezde
kullanilan dokunmamis (nonwoven) yiizeylerin
iretiminde Giilsan ve General Nonwovens gibi
iilkemizdeki bazi firmalar diinyada iist siralarda
yer almaktadir.

5. KAYNAKLAR

1. www.edana.org (Erisim tarihi: 10.01.2014).

2. Annapoorani, S.G., Nivedha, R.B., Devi, S.Y.,
2016. Development of Disposable Baby Diaper
with  Microencapsulated Natural Fragrance

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(2), Aralik 2016

Research 2(7): 685-687.

3. Qian, C., 2011. A New Non-woven Material
and its use in Functional Baby Diapers.
Research Journal of Textile and Apparel, Vol.
151ss: 1, pp.66-71.

4. http://esatjournals.net/ijret/2014v03/i23/IJRET
20140323041.pdf, (Erisim tarihi: 25.10.2016).

5. Nagaswarna, R., Overview of Disposable
Diaper Parts  and Their Purpose,
www.fibre2fashion.com/industry-
article/pdffiles/12/1124.pdf.

6. http://gzniso.en.made-in-
china.com/product/ZKrEbtdTZBKR/China-
Diaper-SSS-Nonwoven-for-Top-Sheet-with-
SGS-BM-001-.html (Erigim tarihi:
25.10.2016).

7. http://www.jjyoso.com/product/fluff-pulp/
(Erigim tarihi: 25.10.2016).

8. http://www.ecvv.com/product/3106279.html
(Erigim tarihi: 25.10.2016).

9. www.disposablediaper.net (Erisim tarihi:
14.01.2014).

10. Fameccanica Katalog ve Isletme Verileri.

11. http://www.cbmeturkey.com/tr/genel-
bilgiler/sektore-genel-bakis

12. www.nonwovens-industry.com
(Erigim tarihi: 19.01.2014).

13. www.alibaba.com
(Erisim tarihi: 20.01.2014).

14. Anonim.

15. www.tuik.gov.tr

341


http://www.emeraldinsight.com/author/Qian%2C+Cheng
http://esatjournals.net/ijret/2014v03/i23/IJRET20140323041.pdf
http://esatjournals.net/ijret/2014v03/i23/IJRET20140323041.pdf
http://www.alibaba.com/
http://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/kozmetiktemizlik

342 C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(2), Aralik 2016



