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OZET: Giiniimiizde, teknolojik ilerlemelerin hizla gergeklestigi bir diinyada yasiyoruz. Bu yenilikler neredeyse
her sektorde bazi olumlu degisikliklere yol agmaktadir. Bulut bilisim, yapay zeka, artirilmis gergeklik, nesnelerin
interneti, robotik, biiyiikk veri, 3D baski ve blok zincir gibi bir¢ok gelismekte olan teknoloji, dordiincii sanayi
devrimi (Endiistri 4.0) olarak adlandirilan altyapiy1 olusturan teknolojilerdir. Blok zincir terimi, giiniimiizde de
ozellikle Bitcoin'in kullanildig1 bir platform olarak bilinir. Blok zincir, Bitcoin ve diger kripto para birimlerinin
temel altyapisimi olusturan agik, dagitilmis bir defter teknolojisidir. Iki taraf arasindaki islemleri etkin,
dogrulanabilir, seffaf ve kalici bir sekilde kaydetme amaci tasir. Bu sayede islemler, bir liste seklinde bloklarda
saklanir ve bloklar siirekli biiyliyen bir zincir modeli olusturur. Bir¢ok arastirmaci, blok zincirinin Bitcoin ag1
disinda da farkli alanlarda faaliyet gésterecegini, yeni bir internet olusturacagini ve hayatimizdaki is siireclerini
dondstiirerek yikict bir yenilik saglayacagimi ongoérmektedir. Blok zincirinin en biiyiikk potansiyeli, noter
hizmetleri, online kontratlar gibi 6zellikle devlet islerinin bu platformda gergeklestirilmesidir. Bu nedenle, blok
zincir teknolojisi giiniimiizde hizla gelisen teknolojiler arasinda 6ncii bir konumdadir. Blok zincir, verilerin
degistirilemez bir sekilde saklandigi ve siirekli biiyliyen merkeziyetsiz bir veritabanini temsil eder. Bu teknoloji,
sifrelenmis veri kiimesi olan "blok" ile bu bloklarin sifrelenmis imzalar araciligtyla birbirlerine baglandig "zincir"
kavramlarinin birlesmesiyle ortaya ¢ikmistir. Sahip oldugu bu 6zellikler sayesinde blok zincir teknolojisi birgok
alana yenilikler getirmistir. Bu ¢alismada, blok zincir teknolojisinin kripto para disinda mevcutta var olan, lizerinde
calisilan ve gelecekte de kullanilmasi planlanan uygulamalar tizerindeki kullanim alanlart incelenmistir. Sonug
olarak, blok zincir teknolojisi, merkezi olmayan ve her katilimcinin degistirilmesi zor olan kayitlar tutan bir veri
tabani sistemi olarak, birgok farkli uygulamalarda kullanilabilir. Bu 6zelligi sayesinde, finans, ticaret, kamu ve
saglik gibi alanlarda, veri giivenligi ve erisim kontrolii arttirilabilir, maliyetler azaltilabilir ve islemler daha seffaf
hale getirilebilir. Elde edilen sonuglar, pek ¢ok alanda blok zincir teknolojisinin kullanildigini, arastirmalarin
devam ettigi ve yeni firsatlar olustugunu gostermektedir. Blok zinciri teknolojisi gelecekteki aragtirmalar igin, her
bir uygulama alani i¢in &zellestirilmis baglamlarda ayrintili olarak incelenebilir. Bu ¢aligmalar, yonetigim
modellerini, seffafligi, siber giivenligi, teknoloji entegrasyonunu ve entegrasyonun temelini belirli projeler ve
sektorlerin perspektiflerine gore ele alabilir.

Anahtar Kelimeler: Blok zincir, Akilli S6zlesme, Dagitik Hesap Defteri, Dijitallesme, Blok zincirin Uygulama
Alanlar.

BLOCKCHAIN TECHNOLOGY AND APPLICATION AREAS

ABSTRACT: Today, we live in a world of rapid technological advances. These innovations are leading to some
positive changes in almost every sector. Many emerging technologies such as cloud computing, artificial
intelligence, augmented reality, the internet of things, robotics, big data, 3D printing and blockchain are the
technologies that make up the infrastructure for the so-called fourth industrial revolution (Industry 4.0). The term
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blockchain is also known today as a platform, especially for Bitcoin. Blockchain is an open, distributed ledger
technology that forms the underlying infrastructure of Bitcoin and other cryptocurrencies. It aims to record
transactions between two parties in an efficient, verifiable, transparent and permanent way. In this way,
transactions are stored in blocks in the form of a list, and the blocks form an ever-growing chain model. Many
researchers predict that blockchain will operate in different areas beyond the Bitcoin network, creating a new
internet and providing disruptive innovation by transforming business processes in our lives. The biggest potential
of the blockchain is that especially government business, such as notary services and online contracts, can be
carried out on this platform. For this reason, blockchain technology is at the forefront of today's rapidly developing
technologies. Blockchain represents an ever-growing decentralized database where data is stored in an immutable
way. This technology is a combination of the concepts of "block", which is a set of encrypted data, and "chain",
where these blocks are connected to each other through encrypted signatures. Thanks to these features, blockchain
technology has brought innovations to many fields. In this study, the usage areas of blockchain technology on
applications other than cryptocurrencies that are currently existing, being worked on and planned to be used in the
future are examined. As a result, blockchain technology can be used in many different applications as a
decentralized database system that keeps records that are difficult for each participant to change. Thanks to this
feature, data security and access control can be increased, costs can be reduced and transactions can be made more
transparent in areas such as finance, trade, public and health. The results obtained show that blockchain technology
is used in many areas, research continues and new opportunities arise. For future research, blockchain technology
can be studied in detail in contexts customized for each application area. These studies could address governance
models, transparency, cybersecurity, technology integration and the basis for integration from the perspectives of
specific projects and sectors.

Keywords: Blockchain, Smart Contract, Distributed Ledger, Digitalization, Application Areas of Blockchain.

1. GIRIS

Son yillarda yasam tarzimizi en ¢ok etkileyen teknolojilerden biri blok zincirdir [1]. Blok zincir
teknolojisi ilk olarak Diinya’ya Nakamoto tarafindan 2008 yilinda bitcoin aracilifiyla
tanmitilmistir [2]. Blok zincir, bitcoinin temelini olusturan bir teknoloji olarak bilinmektedir.
Giliniimiizde diger pek cok is modeli ve uygulama alanlarina kadar genisleyen kullanima
sahiptir [3]. NFT, DeFi, GameFi ve Metaverse'in ortaya ¢ikmasi, blok zincirlerinin kullanimi
ve degeri artirdi [4]. Bu gelismeler ile birlikte blok zincir teknolojisi 2025 yilina kadar, 176
milyar dolar1 agan bir is degerine sahip olacagi ve bu degerin 2030 yilina kadar 3,1 trilyon ABD
dolarina yiikselecegi diistiniilmektedir [5]. Blok zincirin en popiiler tanimlarindan biriside, Don
ve Alex Tapscott tarafindan yapilan “Blok zincir, yalnizca finansal islemleri degil, hemen
hemen degerli olan her seyi kaydetmek lizere programlanabilen, ekonomik islemlerin bozulmaz
bir dijital defteridir” tanimdir [6]. Bir blok zinciri, esasen dagitilmis bir kayit veri tabani veya
bir agdaki tiim katilimcilar arasinda gergeklestirilen ve paylasilan tiim islemlerin ve dijital
olaylarin halka agik bir defteridir. Genel defterdeki her islem, kriptografik islevlerle deftere
kaydedilmeden once agdaki katilimcilarin ¢ogunlugunun fikir birligi ile dogrulanir. Kayit
defterine girilen kayitlar asla silinemez ve sonraki tiim bloklar ve agin mutabakati
degistirilmeden geriye doniik olarak degistirilemez. Blok zincir teknolojileri, merkezi bir
otoriteye ihtiya¢ duymadan dagitilmis bir bilgi islem ortami saglar. Bloklar, ayri1 islemlerle ilgili
bilgileri depolar ve yalnizca yetkili kullanicilarin erisebildigi bir teknolojidir. Akilh
sozlesmeler, blok zincir teknolojisinin en dnemli uygulamalarindan biridir. Akilli s6zlesme,
komut dosyasina kodlanmis sekliyle sozlesmenin karsi taraflar1 arasindaki bir anlagmanin
sartlarina gore olaylar1 ve eylemleri otomatik olarak yiiriiten bir program komut dosyasidir.
Akilli sozlesmeler, yerine getirildigini dogrular ve sartlar1 bir aract olmadan uygular. Akill
sozlesmeler, blok zincirinde depolanir ve blok zinciri teknolojisinin tiim temel 6zelliklerini,
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yani islemlerin seffaflig, izlenebilirligi ve degismezligini tasir [7]. Bu unsurlar nedeniyle blok
zincirinin, birden fazla bilgi tabanli ve endiistriyel alandaki uygulamalar i¢in dnemli etkileri
oldugu varsayilmaktadir [2].

Arastirmacilar, blok zincirin hem akademi hem de endiistri alaninda muazzam bir uygulama
potansiyeline sahip olduguna inanmaktadir [8]. Blok zincir sirketleri, hiikiimetleri ve hatta
iilkeleri bir araya getirebilecek bir teknolojidir [9]. Baz1 gelismis iilkelerdeki ¢ogu endiistriler
blok zincir teknolojisini uygulamaya basladi ve bu teknolojinin tiim diinyaya yayilmasi da uzun
stirmeyecektir [12]. Bu durum, blok zincirin dijital islemler ve gereksiz aracilar olmadan
isleyen islem odakli siirecler i¢in seffaf ve giivenilir ¢ok paydash bir platform olusturma
kapasitesine baglanmaktadir [2].

Blok zincir, ag sayesinde sistemi kullanan kullanicilar arasindaki islemlerin hepsini
dogrulayarak saklayan bir sistemdir. Blok zincir teknolojisi, Nesnelerin Internet’ine (Internet
of Things - 1oT) de uygulanabilir. IoT endiistrisindeki bircok giincel gelismenin merkezinde
yer almaktadir [9]. Gelecegin diinyasinda her sey birbirine internet ve aglar ile bagl olacak,
bilgi paylasimlar1 bu sekilde gergeklestirilecektir. Isve¢ Ericsson'un son arastirma raporuna
gore; 2022 yilina kadar, Diinya’daki 29 milyar bagli cihazin yaklasik 18 milyar1 IoT cihazlari
haline gelecektir. Ancak, diisiik giivenlik ve yiiksek isletme ve bakim maliyetleri IoT'nin
gelisimini etkilemektedir. Blok zincir, ¢esitli 10T ile ilgili cihazlarla iletisim kurabilir, akill
mimariyi daha verimli ve giivenli bir sekilde gerceklestirmesi saglayarak var olan
olumsuzluklart minimize edebilir [12]. Ayrica akilli sehirlerin daha da gelistirilmesinde yapay
zekay1, bulut bilisimi ve biiylik veriyi entegre etmek i¢in blok zincirin dnemli bir parametre
olmasi beklenmektedir [11].

Blok zinciri ve onun altinda yatan dagitik defter teknolojisi, finans sektoriinde ortaya ¢ikmig
olmasina ragmen, dijital doniisim ve inovasyon acisindan bir¢gok alanda potansiyel
uygulamalara sahiptir. Ozellikleri sayesinde blok zinciri, finans ve varlik yonetimi gibi
alanlarda kullanim Ornekleri sunmasinin yani sira, kamu sektoriinde de ilgi gérmektedir.
Kamusal uygulamalarla ilgili calismalar, devletin gizlilik, giivenlik, yonetisim, seffaflik ve
hesap verebilirlik gibi kavramlar etrafinda odaklanmaktadir. Ulkeler, blok zinciri teknolojisiyle
ilgili politikalarin1 sekillendirerek dijital kimlik, kayitlar, dijital para birimi, tedarik zinciri
yonetimi, saglik, egitim gibi kamu hizmetlerinde uygulanabilirligini arastirmayi
stirdiirmektedir [8].

Bu ¢alismanin 1. Boliimiinde giinimiizde ve gelecekte blok zincir teknolojisi ve uygulama
alanlarinin neden 6nemli oldugundan bahsedilmistir. 2. Boliimde literatiirde yer alan blok zincir
ile ilgili uygulamalar hakkinda yapilmis calismalarin 6zeti sunulmustur. 3. Boliimde blok
zincirin ¢alisma mantig1, siniflandirilmasi, temel 6zellikleri, avantajlar1 ve dezavantajlarindan
bahsedilmistir. 4. Boliimde ise bu teknolojinin sahip oldugu potansiyel ve literatiir dikkate
alinarak uygulama alanlarindan bahsedilmistir. 5. Bolimde ¢aligmada elde edilen sonuglar
tartisilmig ve 6. Boliimde de calismada elde edilen sonuglar ile gelecekte yapilmasi gereken
caligmalar hakkinda bilgi verilmistir.
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2. LITERATUR OZETi

Literatiirdeki arastirmalarda “Blok zincir Teknolojisi ve Uygulama Alanlar1” ile ilgili yayinlar
incelenmistir. Yapilan literatiir taramasinda gelecekteki bir¢cok yeni is firsatlarinin ve mevcut is
alanlarinin temelini olusturacak olan blok zincir teknolojisinin sundugu avantajlar, firsatlar ve
yenilikler sunulmustur;

Gorkali ve arkadaslar1 (2020) tarafindan yapilan bu ¢alismada, blok zincir alaninda 2016'dan
2018'e kadar Science Citation Index (SCI) ve Social Science Citation Index (SSCI) veri
tabaninda bulunan 76 dergi yayinina iliskin kapsamli bir inceleme gerceklestirilmistir. Segilen
makaleler 14 kategoride gruplandirilmistir. Her kategorideki makalelerin igerikleri 6zetlenmis
ve her kategori i¢in gelecekteki arastirma yonii 6zetlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen
sonuglara gore, blok zincirdeki arastirmanin daha belirgin hale geldigi ve blok zinciri entegre
etmek i¢in yeni metodolojiler ve gerceve gelistirmek igin daha fazla ¢aba gerekmektedir [7].

Cagigas ve arkadaglart (2020) tarafindan yapilan sistematik incelemede, blok zincirin
tanitilmasindan etkilenme olasilig1 en yiiksek olan kamu hizmetlerini siniflandirilmistir. Ayrica
hiiklimet, memurlar ve vatandasglar icin blok zincirin baslica potansiyel faydalarini,
maliyetlerini ve risklerini vurgulamaktadir. Hiikiimetler esas olarak verimlilik ve
izlenebilirlikteki gelismelerden fayda saglarken, diizenleyici belirsizlik ve 6l¢eklenebilirlik
hakkindaki sorular onlar i¢in biiylik maliyetler ve riskler olusturmustur. Literatiirde en az
calisilan aktor olan devlet memurlari, biirokrasinin azaltilmasi ve kurumlar arasindaki
koordinasyondaki iyilestirmeler yoluyla blok zincirden yararlanabilecegi vurgulanmistir.
Calismada, literatiirdeki gesitli sinirlamalara dikkat ¢ekerek ve verimli arastirma hatlarina
yonelik oneriler sunulmustur. Bu ¢alismada elde edilen en 6nemli sonug, kamu hizmetinde blok
zincir kullanimina iliskin literatiirdeki ilk sistematik inceleme olmasi ve yenilik siirecinin ii¢
temel aracisinin (hiikiimetler, memurlar ve vatandaslar) belirli faydalarini, maliyetlerini ve
risklerini analiz etmektir [11].

Mendil (2021) tarafindan yapilan c¢alismada Blok zincir mimarisi ve olusturdugu firsatlar
incelenmistir. Blok zincir, dijitallesmenin getirdigi teknolojinin en 6énemli pargasidir ve sahip
oldugu 6zelliklerle diger teknolojilerden bir adim 6ne ¢ikmaktadir. Birgok iilke ve bankalarin
blok zincir teknolojisini kullanmak i¢in ¢aligmalar yaptigini ve bazilarmin kullanmaya
basladigini gosteren ¢alismalar sunulmustur. Calismanin sonucu olarak, su an yeni bir teknoloji
oldugu ve zamanla yayginlasacagi ve olgunlasacagi belirtilmistir [12].

Vurdu (2021) tarafindan hazirlanan ¢alismada dis ticarette blok zincir uygulamalar1 incelenmis
ve blok zincirin dig ticaret alanindaki potansiyel uygulama alanlar1 arastirilmistir. Calismada,
basta finans ve bankacilik sektorii olmak iizere, tedarik zincir yontemi, sigortacilik, giimriik,
noter ve muhasebe islemlerinin dijitallestirilmesi {izerine arastirmalar ve projeler yapildigi
anlatilmistir. Blok zincirin sahip oldugu bir¢ok avantajinin yaninda eksik kaldigi noktalarda
oldugundan bahsetmistir. Ozellikle bu teknolojiden yararlanirken bilgisayar islem giiciiniin
gerektigi bir¢ok islemde yogun enerji tiiketimine neden olmasi ve giiclii bilgisayarlara
ithtiyacina gereksinim duyulmasi en dnemli dezavantaji oldugu bahsedilmistir. Sonug olarak var
olan dezavantajlarinin aksine blok zincirin dis ticaret ile ilgili alanlarda 6nemli etkisinin olacagi
vurgulanmugtir [13].
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Atalay (2018) tarafindan hazirlanan g¢alismada Blok zincir Teknolojisinin gazeteciligin
gelecegine etkisini aragtirmistir. Calismasinda gazeteciligin siirekli zarar eden ve bir sektor
haline geldigini, bu durumdan ¢ikmak i¢inde blok zincir teknolojisinin 6nemli bir 6deme bigimi
saglayacagindan bahsetmistir. Ayrica bu teknoloji sayesinde haberlerin giivenligi ve kalitesinin
de artacagmi Ongdrmektedir. Bu teknolojinin sundugu imkanlar yeni medya ortaminda
stirdiiriilebilir bir gazetecilik i¢in bir firsat oldugu sunulmustur. Blok zincir teknolojisinin
gazetecilige olan etkilerini ¢alisan ilk Tiirk¢e akademik bir ¢calisma oldugunu da vurgulamistir
[14].

Giirfidan ve Akgay (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Blok zincir Temelli Giivenli Elektronik
Oylama Modeli gelistirilmistir. Calismalarinda oylama esnasinda verilerin kaydedildigi
sunucularin giivenligini saglamak i¢in blok zincir teknolojisinin sahip oldugu merkeziyetsizlik
ozelligi sayesinde giivenli bir oylama yapabileceklerini bildirmislerdir. Bu sayede siber
saldirilara ve dis miidahalelere karsi veri giivenliginin saglanacagini 6ngérmistiir [15].

Tunca ve Sezen (2020) tarafinda yapilan ¢alismada, sigorta islemlerinde blok zincir (Blok
zincir) teknolojisi uygulamalar1 incelenmistir. Calismalarinda sigortacilik sektoriinde mevcut
sorunlarina blok zincir teknolojisinin sahip oldugu essiz Ozellikler sayesinde c¢ozim
iiretilebileceginden bahsedilmistir. Blok zincirin sahip oldugu, dagitilmis kayitlar, sifreleme,
akilli sézlesmeler ve ortak karar alma 6zellikler sayesinde saldir1 ve kurcalamaya karsi var olan
kayitlarin giivenligi arttirilarak ve tiglincii sahislarin erigsimin ortadan kaldirildigi anlatilmistir

[16].

Aydar ve Cetin (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, blok zincir teknolojisinin saglik bilgi
sistemlerinde kullanimini incelemislerdir. Blok zincirin bloklar halinde verileri saklayabilme
ozelligi ve bu sayede verilerin manipiile edilmeden seffaf bir sekilde saklanabileceginden
bahsedilmistir. Saglik bilgi transferi, kisisel saglik kayitlari, faturalandirma ve hasar kayitlari,
ilag tedarik zinciri ve regete yonetimi gibi saglik bilgi sistemlerinin blok zincir teknolojisinin
gelismesiyle kalitesinin artacagindan bahsedilmistir [17].

Durgay ve Karaarslan (2018) tarafindan yapilan ¢alismada blok zinciri teknolojisinin e-devlet
uygulamalarinda kullanim1 hakkinda 6n bir inceleme arastirmasi yapilmistir. Calismalarinda
birgok iilkenin e-devlet uygulamalarinda bu teknolojisi deneyemeye basladiklarindan ve bu
caligmalarin mevcut durumlarindan bahsetmislerdir. Ayrica devlet yonetiminde blok zinciri
uygulamalarinin potansiyel faydalar1 ve bu uygulamalarin sebep olacagi etkilere deginilmistir.
Sonug olarak bu teknolojinin halen gelismekte olan bir teknoloji oldugunu ve e-devlet
uygulamalarina entegre etmeden Once c¢ok boyutlu arastirmalarin  yapilmasi, pilot
uygulamalarin gerceklestirilmesi gerektigi ve gerekli Onlemlerin alinmasi gerektiginden
bahsedilmistir [18].

Cobanoglu ve arkadaslar1 (2021) tarafindan yapilan calismada egitim alaninda blok zincir
uygulamalar1 tlizerine yapilan caligmalar incelenmis ve egitim sistemi {izerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Blok zincirin egitim alanindaki gelismelerin heniiz yeni oldugu ve bu
gelismelerin de covid-19 siireci ile birlikte ortaya c¢iktigindan bahsedilmistir. Ayrica bu
teknolojinin egitim sektoriine entegrasyonu gerceklestirme i¢in egitim sektoriindeki
paydaslarin bu teknolojinin varligindan ve potansiyelinden habersiz olduguna da deginilmistir.
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Bu teknolojinin kullanilmasiyla birlikte akademik sertifika verme ve sertifikanin dogrulanmasi,
kisilerin sahip olduklar1 yetkinlikleri ve Ogrenme basarilarini paylasma ve mesleki
yeteneklerinin l¢iilmesi gilivenli platformlarda saglanabilecegi anlatilmistir. Ayrica blok zincir
teknolojisi, bir¢ok alanda maliyet diisiirme, giiven saglama ve seffafligi arttirmak i¢in 6nemli
bir platform olacak, egitime dnemli faydalar saglayabilecegi sonucuna ulagiimistir [19].

Babaoglu ve Karasoy (2022) tarafindan yapilan c¢alismada kamu alaninda blok zincir
teknolojisinin kullanim alanlari, 6rnek uygulamalari, olas1 faydalar1 ve riskleri arastirilmigtir.
Calismalarinda merkez bankasinin blok zincir tabanli dijital para tizerinde ¢alisma yapildigi,
Tiibitak Bilgem tarafindan arastirmalar yapildigindan ve blok zincir tabanl biiyiik veri, bulut
bilisim, mobil platformlar, nesnelerin interneti ve yapay zekd gibi teknolojilerin
gelistirilmesinden bahsedilmistir [20].

Yildizbasi ve Ustiinyer (2019) tarafindan yapilan ¢alismada tarimsal gida sektdriindeki tedarik
zincirinde blok zincir teknolojisi tasarimi kullanilarak Tiirkiye’de hal yasasi uygulamasi
sisteminde sebze ve meyvelerin aracisiz bir sekilde tedarik zinciri yontemiyle denetim ve kayit
sistemini olugturulmustur. Calismalarinda meyve ve sebze tedarik zinciri ve hal islemleri igin
bir blok zincir teknolojisi tabanli, dagitik yapili bir veri tabani ile tedarik zinciri tasarimi
verilmistir. Bu sayede nakliye ve satis noktasinda iiretici tarafindan sisteme girilen bilgiler ile
miisterilerin ulasabilecegi bilgiler gosterilmektedir. Sonug olarak bu calisma ile merkezi bir veri
tabanina sahip geleneksel Ozelliklere sahip sistemlerin aksine, dagitik bir yapiya sahip bu
teknolojinin siber saldirilara kars1 korunakli ve zincirde olan tiim taraflarinin bu bilgilere
rahatca erisebilecegi bir sistem sunulmustur [21].

3. BLOKZINCIR

Blok zincir, tek veya ¢ok sayida sunucu kullanmak yerine bir Peer-to-peer (P2P) agindaki
islemleri giivence altina alan ve kaydeden bir Dagitilmis Defter Teknolojisi (DLT) olarak
tanimlanabilir [23]. Blok zincir teknolojisi, P2P agi, dagitilmis defter, asimetrik sifreleme ve
akilli sozlesme gibi teknolojileri iceren merkezi olmayan bir ortamda c¢alisir [19]. Bu
teknolojiler, blok zincir teknolojisini glivenli, giivenilir, agik, adil, verimli ve akilli yeni nesil
bir bilgi isleme teknolojisi haline getirir. P2P, merkezi olmayan veri paylasim sistemidir ve
paylasim verimliligini artirirken veriyle ilgili olasi maliyetleri de azaltir. Geleneksel
istemci/sunucu modu bilgi sistemi ile karsilastirildiginda, blok zincir, merkezi olmayan, hataya
dayanikli, gizlilik korumasi ve yiik dengeleme ile bir P2P ag yapisin1 benimser [12]. Sekil 1,
bir standart bir sunucu ile P2P agmin blok semasini gdstermektedir. Blok zincir, bir veri
yapisidir ve merkezi olmayan bir sistem olarak tasarlanmistir. Bu sistemde, verilerin
degistirilmemesi veya silinmemesi i¢in bloklarda saklanir. Her blok, dnceki blokla baglantilidir
ve bunlarin tiimii, bir zincir olusturur.
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Sekil 1. Merkezi Sunucu Agi-Peer-To-Peer Ag1 [25].

Bu yapi1, merkezi olmayan, glivenli ve giincel veri depolama sistemi olarak kullanilir ve en ¢ok
kripto para birimleri i¢in kullanilir. Bu 6zellik, blok zincirin giivenli ve seffaf bir kayit sistemi
olarak kullanilmasina olanak tanir. Glivence mekanizmasi ve kriptografik giiven kullanarak,
her blok bir P2P ag1 lizerinden degismez bir sekilde bilgileri kaydeder. Herhangi bir merkezi
veya giivenilir otorite olmaksizin tiim katilimcilar veya bireyler tarafindan kabul edilen
rasyonel bir durumu korur. Blok zincir teknolojisi, veri tabani teknolojisinden farklidir. Blok
zincirde, defterin sonuna yeni girisler eklenir ve hi¢ kimsenin verileri diizenlemesine veya
silmesine izin verilmez. Ote yandan, veriler iliskisel bir veri tabaninda merkezi bir ydnetici
tarafindan degistirilebilir veya silinebilir [22].

Blok zincir, dagitilmis bir defter teknolojisidir ve iglemleri dogrulamak i¢in tigiincii bir tarafa
olan ihtiyaci ortadan kaldirarak bir giiven katmani saglar. Blok zincir teknolojisi, dagitilmig
sistemler, kriptografi ve diger ¢esitli teknolojilerin bir kombinasyonudur. Veriler ve islemler,
blok zinciri bloklarinda kriptografik hash algoritmalariyla korunarak manipiilasyona karsi
giivence altina alinir. Bloklar, uygun giivenlik saglamak icin birbirlerine hash fonksiyonu
kullanilarak giivenli bir sekilde baglanir. Bu durum, bir blok zinciri olarak adlandirilan
dagitilmig bir defterin ¢esitli diilimlerde depolanmasina yol agar. Rakipler i¢in, ¢gogunluk
noktalarinda depolanan ayrintilar1 degistirmek zordur. Bu nedenle, blok zinciri merkezi bir
sisteme kiyasla daha 1yi bir giivenlik saglar. Veriler ve islemler, ag iizerinden merkezi olmayan
bir sekilde, esler arasi bir ag iizerinden deftere kaydedilir. Islemler, blok zinciri agmmn
diigiimleri arasinda fikir birligi ve mutabakat protokolleri yoluyla onaylanir ve dogrulanir. Sekil
2 ‘de bir blok zinciri agindaki cevrimigi deftere yeni islem ekleme ve islem akisi
gosterilmektedir.
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Sekil 2. Blok zinciri ag1 ve deftere yeni islem ekleme siireci [26].

Blok zincir teknolojisinin gelisim siireci, dort temel adima ayrilarak tanimlanabilir: Blok zincir
1.0, Blok zincir 2.0, Blok zincir 3.0 ve Blok zincir 4.0. Blok zincir 1.0, Bitcoin'in ortaya
¢ikmasiyla taninan ve temelde kripto para i¢in kullanilan bir teknolojidir. Tiim dijital paralar
bu blok zinciri i¢inde yer alir. Bunun yani sira, temel teknoloji alanlar1 olan madencilik ve kamu
defteri gibi islemler bu alanda gerceklesir. Bu teknoloji, dijital para birimini temsil eden ve
islemleri saglayan yazilimlarla iliskilendirilir. Blok zincir 2.0 ise 6demeler ve para transferleri
gibi islemlerin daha gelismis bir versiyonu olarak diisiiniilebilir. Finansal uygulamalar1 ve
endiistrileri kapsayarak tahviller, opsiyonlar, finansal varliklar, hisse senetleri gibi alanlara
odaklanir. Ayrica, akilli s6zlesmeler blok zinciri 2.0 ile taninmistir.

BLOKZINCIR 2.0 BLOKZINCIR 4.0
Akill S6zlesmeler Endiistri
0 1 0 3 Uygulamalari

lea

BLOKZINCIR 1.0 BLOKZINCIR 3.0

Para 0 2 DApps 0 4

Sekil 3. Blok zincirin gelisim siireci [27].

Blok zincir 3.0 ise blok zinciri 1.0 ve blok zinciri 2.0'ya kiyasla daha giivenilir bir yap1 sunar.
Olgeklenebilir, adapte edilebilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde calisabilir. Finans alaninin yani
sira, sosyal medya, adalet, saglik, egitim gibi ¢esitli alanlarda da kullanilabilir. Ayrica Blok
zincir 3.0 ise finansal uygulamalar veya varlik transferlerinden daha genis bir yelpazeye hitap
eden dagitilmis uygulamalarin (DApp) gelistirilmesine odaklanmaktadir. Blok zincir 4.0 ise
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endiistri 4.0 uygulamalar i¢in dagitilmis defter teknolojisine ve gergek hayattaki blok zincir
uygulamalarina odaklanir. Sekil 3'te blok zincirin gelisim siireci gosterilmektedir.

3.1.Blok Zincir Siniflandirmasi

Blok zincir teknolojisi, verilerin dagitik bir sekilde giivenli bir sekilde saklanmasini saglar ve
bu teknoloji 6zellestirilebilir. Bu da depolanan verilerin erisilebilirlik 6zelliklerinin ayrilmasini
miimkiin kilar. Verilerin herkesin erigebildigi "acik" blok zincirler ve sadece se¢ilmis kisilerin
erigebildigi "6zel" blok zincirler olarak ikiye ayrildig1 sdylenebilir. Ayrica, verilerin okunmast
ve yeni veri yazilmast konusunda izin gerektiren veya gerektirmeyen blok zincirler
bulunmaktadir [28]. Blok zincir, dagitilmis bir defter olarak islev gormektedir; ancak defterin
kullannom amacina bagli olarak, kimin yazabilecegi, kimin okuyabilecegi ve kimin
onaylayabilecegi gibi dzelliklerde farkliliklar gdstermektedir. Ilk blok zincir uygulamasi olan
Bitcoin, agik blok zincir tiirline sahiptir, yani herkesin erigimine acgik bir sekilde islem
yapilabilir. Ancak, blok zincirin farkli alanlarda kullanimiyla birlikte, farkli ihtiyaglar
kargilamak iizere gesitli blok zincir tiirleri gelistirilmistir. Blok zincir tiirleri, Sekil 4’de
gosterildigi gibi halka agik, 6zel ve konsorsiyum olmak iizere iic ana gruba ayrilmaktadir.
Ayrica blok zincir 6zellikleri ve blok zincir tiirleri arasindaki farkliliklar karsilastiriimasi Tablo
1'de sunulmaktadir [29].

I Blok Zincir Tiirleri I

Konsorsiyum Ozel Blok Halka Agik

Blok Zincir Zincir Blok Zincir

Sekil 4. Blok zincir tiirleri

Tablo 1. Blok zincir 6zelliklerinin kargilagtirmasi [29].

Ozellikler Acik Aglar Ozel Aglar Konsorsiyum Aglar
Mutabakat
Onay Gerektirmez Onay Gerektirir Onay Gerektirir
Mekanizmasi Y Y Y
Okuma izni Agik Acik veya Izinli Acik veya Izinli
Verimlilik Diisiik Yiksek Yiksek
Merkeziyetcilik Dagitik Merkezi Kismen Merkezi

Tabloya gore, halka agik aglarda mutabakata varilmak i¢in onay gerekmez iken 6zel ve
konsorsiyum aglarda onay gerekmektedir. Bu aglardan halka agik olanlarda okuma izni agik ve
verimlilik diisiik iken 6zel ve konsorsiyum aglarda okuma izni agik veya izine bagli olabilir ve
verimlilik yiiksektir. A¢ik aglar bir merkezi otoriteye bagl degildir ancak 6zel aglar ve
konsorsiyum aglar bir merkezi otoriteye baglidir. Blok zincir uygulamalarinda, secilecek blok
zincir tiirlii son derece onemlidir. Halka agik blok zincir, neredeyse her alanda kullanilabilir.
Kamu projeleri, oylama platformlari, kripto para birimleri ve saglik kayitlarinin tutulmasi gibi
bircok 6rnek kullamim alanma sahiptir. Ozel blok zincir ise tam kontrole ihtiya¢ duyulan
organizasyonlar icin idealdir. Ozellikle hizli islem gerceklestirme gerektiren isletmeler icin
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uygundur. Ayrica, isletmeler arasi islemlerin yiiriitiilmesinde de etkili bir ¢6ziim sunar.
Konsorsiyum blok zincirleri ise kripto para birimine ihtiya¢ duyulmayan yar1 6zel durumlar
icin uygundur. Ayni zamanda katilimeilarin kimliklerinin belirli oldugu kii¢iik gruplar i¢in de
uygundur. Banka iglemleri, tedarik zinciri gibi uygulamalarda kullanilabilir. Bir uygulama
gelistirilirken, hangi blok zincirinin segilecegi kritik bir sorudur. Uygulama gereksinimleri,
izinler ve kimlikler géz 6niinde bulundurularak dogru blok zincir tiirii segilmelidir [29]

3.2. Blok zincir Teknolojisinin Temel Ozellikleri

Blok zincir, merkezi olmayan bir veri tabani teknolojisi olarak tanimlanir, kurcalamaya kars1
korumalidir ve birgok kullanici arasinda tutarli islemler saglar. Yapilan arastirmalar, blok
zincirin giivensizlik ve siiphe sorunlarni azaltarak dogrulanmis islemleri tiim katilimcilara
homojen bir sekilde sunabildigini gostermistir. Ayrica, blok zincir bir veri erisim mekanizmasi
ve fikir birligi saglayarak kullanicilarin ag hareketlerini yonetmelerine ve izlemelerine olanak
tanir. Blok zincir, saglik, finans, endiistri gibi bircok alanda giivenilir yapisiyla yenilikler
sunarak popiilerlik kazanmustir. Ayrica, 6lgeklenebilirlik, izlenebilirlik ve stirdiiriilebilirlik gibi
ozellikleri sayesinde sektorlerde biiyiik ilgi gdrmektedir. Blok zincir teknolojisinin temel
ozellikleri, denetlenebilirlik, izlenebilirlik, anonimlik, seffaflik, giivenlik ve merkezi bir
otoriteye bagli olmayan yapisi olarak siralanabilir. Bu 6zellikler, sisteme dnemli faydalar ve
avantajlar saglar.

Denetlenebilirlik: Blok zincir teknolojisi, dijital zaman damgalar1 ve dagitilmis defter
kullanarak tiim islemleri dogrular ve kaydeder, bdylece erisim saglandiginda onceki kayitlar
denetlenebilir hale gelir. Islemler dogrulandiktan sonra blok zincirde kaydedildigi igin
kullanicilar, agdaki diigiimlere eriserek onceki kayitlara kolaylikla ulasabilir ve dogrulayabilir.
Kaynak takibi saglayan blok zincir teknolojisi, kullanicilara denetlenebilirlik hizmeti sunar.

Adem-i Merkeziyetcilik: Blok zincir teknolojisinin ademi merkeziyet¢i yapisi, islemlerin
tutarliligini ve biitiinliiglint glivenilir bir liglincii tarafa gerek duymadan saglar. Veriler merkezi
bir sunucuda toplanmak yerine farkli diiglimler arasinda dagitilmistir. Bu ademi merkeziyetgi
yapi, daha esnek, giivenilir ve verimli bir sistem sunar.

Giivenlik: Blok zincir teknolojisi, verilerin giivenligini kriptografik yontemlerle koruyarak
mevcut ¢oziimlere kiyasla iistiin bir giivenlik saglar. Tiim cihazlar arasindaki etkilesimler
giivence altina alinir, bu da blokta kayith verilerin manipiile edilemez oldugu anlamina gelir.
Ayrica, daha giiclii bir koruma saglayan ortak anahtar yapisi kullanilir ve merkezi bir sunucu
olmadig1 i¢in aga yonelik olas1 saldirilart zorlastirarak giivenilir bir ¢erceve sunar.

Giiven: Blok zincir teknolojisi, islemlerin dogrulugu ve gecerliligi hakkinda bilgi vererek
sisteme kayit yapan kullanicilara giiven saglar. Verilerin degismez ve dogru oldugu bir yapiya
sahip oldugundan, yonetim sistemi giivenilir olarak kabul edilir.

Seffaflik: Merkezi sunuculara dayali merkezi modellere kiyasla, blok zincir teknolojisi

gerceklesen islemlerin ayrintili bilgilerine ve paylasilan veri kiimelerine erisim saglayarak
seffaflik imkani1 sunar. Bu seffaflik durumu, blok zincirde gerceklesen dijital islemlerin
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manipiilasyona kars1 korundugu anlamina gelir. Blok zincir teknolojisi, diiglimlerde agin bir
kopyasini saklayarak ve depolayarak verileri kullanicilara goriiniir hale getirir.

Esneklik: Blok zincir teknolojisi, akilli sézlesmeler araciligiyla esnekligi artirir. Bu sayede,
katilimcilar stratejileri ve kaynaklar1 yeniden yapilandirarak is birligi yapabilirler.

Degismezlik: Her bir blok i¢in sifreleme kullanilarak islem kayitlar: tutulur. islem basladiktan
ve veriler blok zincire eklenip dogrulandiktan sonra diizenleme islemine izin verilmez ve
kayitlar silinmez. Bu sekilde kalict ve degistirilemez bir yap1 olusur ve islemlerin biitiinliigii
saglanir.

Azaltilmis Islem Maliyetleri: Blok zincir teknolojisi, islem maliyetlerini geleneksel
uygulamalara gore 6nemli Olcilide azaltarak tasarruf saglar.

Izlenebilirlik: Blok zincir teknolojisi sayesinde iiriinlerin kaynagiyla ilgili ayrintilara kolaylikla
ulagilabilir ve her bir blogun takibi yapilabilir. Bu teknoloji, giivenilir bir veritabani kullanarak
stirekli izlenebilirlik saglar ve bu sayede iriinlerin kalitesinin degerlendirilmesi ve bilgilerin
dogrulugunun test edilmesi i¢in yardime1 olur.

Anonimlik: Blok zincir teknolojisinin {igiincii bir tarafa ihtiyag¢ duymadan kullanicilarin
bilgilerini kaydedemeyen ve izleyemeyen merkezi otorite olmamasindan kaynaklanir.
Diigiimlerin gizliligi biiyiik 6nem tasir ve korunmasi amaglanir, bu yiizden anonim bir kimlik
olusturulur. Sistem, kriptografik 6zel anahtarlar kullanarak anonimligi saglar ve kullanicilar
0zel bilgilerini paylasmadan ag icinde karsilikli olarak etkilesimde bulunabilir.

Gizlilik: Blok zincir teknolojisi kullanici verilerinin gizliligine dncelik veren bir ¢ergeve sunar.
Kullanicilar verilerini kontrol edebilir ve ag tizerinde islem yapabilirler [30].
3.3. Blok zincir Bilesenleri

Sekil 5, bir blok zincirin birgok temel bilesenini gostermektedir. Her bir bilesenin ayrintili
aciklamalar1 agagidaki gibidir:

Defter: Blok zinciri islemlerinin mevcut diinya durumunu igerir. Blok zincir aginda gergeklesen
tiim hareketleri temsil eder.

Akilli Sozlesme: Is ag1 islemlerini koda déniistiiriir. Bir islem cagrisi, genel muhasebe
durumunun alinmasina ve ayarlanmasina neden olur.

Konsensiis ag1: Cogaltilan defteri stirekli olarak koruyan bir dizi veri ve isleme esleri. Agdaki
tiim katilimeilarin iglemleri ve bloklar1 onaylamasini saglamak icin kullanilan mekanizmalari
temsil eder.

Uyelik: Agdaki islemleri onaylamak ve yeni bloklar1 olusturmak i¢in ¢alisan kullanicilar temsil
eder. Kimlik ve islem sertifikalarini ve erisim haklarmin diger yonlerini yonetir.

Olaylar: Blok zincirindeki (yeni bloklar gibi) 6nemli eylemler hakkinda ve olay dagitimi
olmayan akilli sézlesmelerle ilgili bildirimler olusturur. Blok zincir i¢indeki her blok, bir 6nceki
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blogun hash degerini igerir. Bu sayede bloklar arasinda bir baglanti olusur ve degistirilemez bir
zincir olusur.

Sistem yonetimi: Blok zinciri bilesenlerini olusturma, degistirme ve izleme yetenegi saglar.

Ciizdan: Kullanicilarin kripto paralarin1 saklamak ve islem yapmak i¢in kullandiklar
ciizdanlar1 temsil eder.

Sistem Entegrasyonu: Blok zincirlerini harici sistemlerle ¢ift yonlii bir sekilde entegre etmekten
sorumludur [2].

Alalh
Sozlesmeler

Ciizdan

Blokzincir
Bilesenler

Sekil 5. Blok zincir bilesenleri [9].

3.4. Blok Zincir Teknolojisinin Avantajlar

Blok zincir teknolojisinin avantajlari asagidaki gibi genel olarak siralanabilir:

Blok zincir, veri tabaninin merkezi bir kurulusa bagli olmadan paylagilmasina izin
vererek calisir. Bu dagitik yapi, daha az maliyetle isleyebilir ve kontrol edilemez veya
iptal edilemez.

Katilimcilar, bilgilerini ve iglemlerini kontrol etme yetkisine sahiptir.

Blok zincirler eksiksiz, tutarli ve giincel veriler saglar.

Merkezi olmayan yapilari sayesinde blok zincirler, giivenlik saldirilarina karsi
dayaniklidir.

Islemlerin degistirilemez ve silinemez olmasi, blok zincirlerde seffaflik ve degismezlik
ozelliklerini saglar.

Blok zincirler, dolandiricilik faaliyetlerini belirlemeye ve dagitilmig fikir birligi
olusturmaya yardimcit olur, kot niyetli islemlerin ortaya ¢ikmasini veya
gerceklesmesini Onler.

Hassas ve onemli is verileri, blok zinciri kullanilarak ugtan uca sifreleme yontemiyle
korunabilir.
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e Tim islemler dijital olarak damgalandigindan ve kopyalandigindan, kullanicilar
islemlerin gegmisine kolayca erisebilir ve izleyebilir. Bu, veri kaybini onler.

e Blok zinciri, esler arasi yapisi sayesinde siber saldirilara kars1 direnglidir ve ¢evrimdisi
veya giivenlik saldiris1 altinda bile ¢alisabilir.

e Kullanicilar, gelismis giivenlik 6zellikleri nedeniyle blok zinciri sistemine daha fazla
giivenme egilimindedirler [30].

3.5. Blok Zincir Teknolojisinin Dezavantajlari

Blok zincir teknolojisinin birgok avantajinin yani sira bazi dezavantajlart da bulunmaktadir [8].
Iste blok zincirin dezavantajlari:

e Her diiglimiin blok zincirindeki fikir birligine ulasmak icin tekrarlayan gorevleri
oldugundan, blok zincirler maliyetli ve kaynak yogundur.

e Birislem, ancak zincire bagl olan tiim diiglimler tarafindan basariyla dogrulandiginda
tamamlanir. Bu nedenle, bir islemi dogrulamak icin o bloga bagh tiim digtimlerin
islemlerini dogrulamak gerektiginden, bu siire¢ olduk¢a yavas olabilir.

e Blok zinciri karmasik bir yapiya sahip oldugu i¢in, genel bir kullanici i¢in anlagiimasi
zor olabilir. Heniiz ana kullanima tam anlamziyla hazir degildir ve bir kullanim kilavuzu
bulunmamaktadir.

e Blok zincirde, islemlerle ilgili tiim bilgiler kamuya aciktir ve bu, hassas bilgilerin
kullanildigr dagitilmis defterler veya devlet verileri gibi ortamlarda biiylik bir
sorumluluk haline gelir.

e Blok zincir kullanimi enerji yogundur ve bu nedenle bu teknoloji i¢in daha giiclii ve
pahali bilgisayarlar gerekmektedir [30].

e Her is modeli i¢in uygun olmama, yiiksek enerji bagimliligi, zor entegrasyon siireci ve
uygulamanin yiiksek maliyetleridir.

e Blok zincirinin finansal alanin 6tesinde diger uygulama alanlarindaki gelismelere nasil
katkida bulunduguna dair ¢ok az ¢alisma ve sinirli bilgi vardir [2].

e Literatiirdeki blok zincir aragtirmalarinda uygulama odakli katkilarin az ve sinirli sayida
konuya odaklanmis oldugu goriilmektedir [3].

4. BLOKZINCIiRIiN UYGULAMA ALANLARI

Blok zincir teknolojisi ¢ok ¢esitli alanlarda basartyla uygulanmaktadir [9]. Blok zincir, agdaki
verilerin giivenligini ve gizliligini saglayan, bdylece blok zincir sistemini daha giivenli hale
getiren sozde kimlik, kurcalamaya kars1 direng, veri tutarlilig1 ve gizliligi gibi belirli 6zellikler
sunar. Blok zincir ile ¢ok sayida cihazi dagitilmis ve esler arasi bir sekilde koruyarak IoT
endiistrisinin karsilastigi zorluklarin {istesinde gelinebilir. Uretim sektdriinde, blok zincir
teknolojisinin tedarik zincirlerinin yonetiminden ¢evrimi¢i ddemelerin dogrulanmasina ve
ticari pazarlamaya kadar iiretim siirecinin her yoniine giivenli ¢6ziimler saglayabilir. Bunlarin
yaninda, blok zincir teknolojisinin en fazla potansiyele sahip oldugu sektor bankacilik ve finans
sektoriidiir. Odemeleri yonetme, kredileri yonetme, para birimlerini dijitallestirme, varliklari
iletme gibi ¢esitli uygulamalar1 kolaylastirabilir [31]. Her alanda uygulanabilen ¢ok kolay bir
teknoloji olmasa da uygulama denemeleri ve gelistirme ¢alismalar1 devam etmektedir [32].
Sonug olarak, kullanicilar, kripto para birimi ve finans piyasalari, saglik sektori, veri kaynagi,
5G ve diger alanlarda blok zincir teknolojisinden yararlanabilir [16]. Sekil 6 bu teknolojinin
kullanim alanlar1 hakkinda bilgi vermektedir.
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Sekil 6. Blok zincir teknolojisinin uygulamalarindan bazilari [33].

Blok zincir teknolojisi, ¢esitli alanlarda umut vaat eden bir gelecege sahip olup, kendini
gostermekte ve birgok sektdrii doniistiirmeye devam etmektedir. Onde gelen sirketler, bu umut
verici teknolojiye yatirim yapmay1 siirdiirmektedir. 2021 yilinda yaymlanan UNCTAD
Teknoloji ve Inovasyon Raporu gore, Cin ve Amerika Birlesik Devletleri blok zincir
arastirmalarina Onciiliik eden iilkelerdir. 19962018 yillar1 arasinda, ABD, Cin ve Birlesik
Krallik liderligindeki blok zincir ile ilgili 3.390 yayin bulunmaktadir. Ayni yillarda blok zincir
ile ilgili 2.975 patent bulunmaktadir ve bu patentlere en ¢ok sahip olan ilk {i¢ liye, Amerika
Birlesik Devletleri (1.277), Antigua ve Barbuda (300) ve Cin (270) olmustur. Ayrica Amerika
Birlesik Devletleri'ndeki sirketler, dnde gelen blok zincir hizmet saglayicilaridir. 18 blok zinciri
saglayicilar1 (hizmet olarak) arasinda en iyileri olarak Alibaba (Cin), Amazon, IBM, Microsoft,
Oracle ve SAP (Almanya) bulunmaktadir. Ayrica blok zincir hizmetine yapilan harcamayla
oOl¢iilen en iyi blok zincir kullanicilar1 finans, liretim ve perakende sektorleridir.

IBM, Google, Facebook, Alibaba Group, Intel, Apple, Toyota Motor, Samsung Electronics,
Microsoft, Allianz SE, AXA Group, HSBC, Carrefour, Mitsubishi, Nestle, Siemens,
Amazon.com, ING Group, Ford Motor, Walt Disney Company, AIA Group ve American
Express gibi diinya ¢apindaki sirketler, blok zinciri teknolojisini kullanmaya devam etmektedir.
IBM, merkezi Amerika'da bulunan diinyanin en biiyiik bilisim teknolojisi sirketi olarak, blok
zinciri teknolojisini kullanan sektorleri otomotiv, bankacilik ve finansal hizmetler, devlet,
saglik hizmetleri, sigorta, medya ve eglence, perakende ve tiiketim mallari, telekomiinikasyon,
seyahat ve ulasim, tedarik zinciri gibi kategorilere ayirmistir. Uluslararasi veri sirketi IDC
Analyze The Future tarafindan hazirlanan bir rapora gore, diinya genelinde blok zinciri kullanan
sektorler arasinda bankacilik, sigorta, menkul kiymetler ve yatirim hizmetleri, ayr iiretim,
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proses iiretimi, ingaat, kaynak endiistrileri, perakende, toptan satig, profesyonel hizmetler,
kisisel ve tiiketici hizmetleri, ulagim, saglik hizmeti saglayicilari, federal/merkezi hiikiimet,
eyalet/yerel yonetim, egitim, telekomiinikasyon, medya ve yardimci programlar gibi birgok
sektor yer almaktadir [34].

4.1. Para Birimleri

Kripto para birimleri, blok zincir teknolojisinin son yillarda yaygin olarak kullanildigi
alanlardan biridir [36]. Dahasi blok zincir teknolojisi, kripto para birimleri igin temel bir 6gedir.
Blok zincir, birgok islemi gergeklestirmek i¢in kullanilan bir veri yapisidir. Bu veri yapisi,
islemlerin gergeklestigi her an yeni bir "blok" olusturur. Bu bloklar, islemlerin tarihgesini
olusturur ve her islem i¢in bir "hash" olusur. Bu hash, islemlerin gergeklestigi anin benzersiz
bir kimlik bilgisidir. Kripto para birimleri, blok zincir teknolojisi kullanarak islemleri
gerceklestirir [22]. Bu islemler, para transferi gibi basit islemler olabilir veya daha karmasik
islemler gibi akilli s6zlesmeler olabilir. Akilli s6zlesmeler, blok zincir tizerinde yer alan bir kod
parcacigidir ve belirli kosullar gerceklestiginde otomatik olarak islem gercgeklestirir. Blok zincir
teknolojisi sayesinde kripto para birimleri, merkezi bir otoriteye ihtiya¢c duymadan islem
gergeklestirir. Bu, kripto para birimlerinin giivenli ve giivenilir oldugu anlamma gelir [12].
Ayrica, blok zincir teknolojisi sayesinde kripto para birimleri i¢in islem tcretleri disiiktiir ve
islemler hizl1 gerceklesir. Blok zincir teknolojisi kripto para birimleri i¢in temel bir 6gedir. Bu
teknoloji sayesinde kripto para birimleri giivenli, giivenilir ve ekonomik bir sekilde islem
gergeklestirir [37]. Dahasi, blok zincir teknolojisi sayesinde kripto para birimleri i¢in yeni
uygulamalar ve islemler de miimkiindiir.

4.2. Finans

Blok zincir teknolojisi ilk olarak Bitcoin gibi kripto paralar i¢in kullanilmistir. Ancak son
yillarda finans sektoriinde de kullanilmakta ve bir¢cok avantaj saglamaktadir. Blok zincir, bircok
noktadan ayni anda giincellenebilen ve degistirilemeyen bir veri yapisidir [38]. Bu ozellik
finans sektortinde 6zellikle degerli evraklarin ve finansal islemlerin giivenligini saglamak i¢in
kullanilmaktadir. Ornegin, bir banka miisterisi bir hesabini agtiginda, banka miisterinin kimligi
ve bilgileri blok zincir iizerinde kaydedilir ve bu bilgiler herhangi bir sekilde degistirilemez. Bu
sayede banka misterilerinin kimligi ve bilgileri giivenli bir sekilde saklanabilir [22]. Ayrica
blok zincir teknolojisi finansal islemleri daha hizli ve daha az maliyetli hale getirmektedir.
Ornegin, blok zincir iizerinden gergeklestirilen islemlerde aracilar veya bankalar gerekmez. Bu
sayede islemler daha hizli gerceklestirilir ve islem maliyetleri diiser. Blok zincir teknolojisi
sayesinde finansal islemler daha saydam ve seffaf hale gelir [12]. Ornegin, blok zincir iizerinde
gerceklestirilen islemler herkes tarafindan goriilebilir ve izlenebilir. Bu sayede islemlerin
dogrulugu ve giivenligi daha kolay kontrol edilebilir. Bu teknoloji, finans sektoriinde giivenligi
arttirmakta, islemleri hizlandirmakta ve maliyetleri azaltmaktadir. Bu nedenle finans
sektoriinde kullanimi artmaktadir [13].

4.3. Adalet Sistemi

Blok zincir, merkezi olmayan bir veri yapisidir. Bu, verilerin giivenligini ve biitlinliigiini saglar.
Bu 6zellik, adalet sistemi i¢in de oldukc¢a onemlidir. Blok zincir teknolojisi, adalet sisteminde
kullanilmasimin potansiyel faydalarindan biri olarak giivenilirligi arttirmaktadir. Blok zincir,
bir¢ok farkli noktadan gergeklestirilen islemleri kaydetmek i¢in kullanilan bir veri yapisidir. Bu
veri yapisi, iglemlerin geriye doniik olarak degistirilemeyecegi veya silemeyecegi anlamina
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gelir. Adalet sistemi i¢in bu, mahkemeler ve hukukcular i¢in giivenilir bir kaynak olusturur. Bir
dava dosyasinin tamaminin blok zincir iizerinde tutulmasi, dosyanin degistirilmemis bir sekilde
saklanmasini saglar. Ayrica, blok zincir teknolojisi sayesinde, dava dosyasina erigimin kontrol
edilebilir olmasi, gizlilik ve giivenligi arttirir [33].

Blok zincir ayrica, adalet sistemi i¢in bir dijital noterlik hizmeti de saglayabilir. Bir taginir ya
da tasinmaz satis1 islemi, blok zincir {izerinde kaydedilir ve tiim taraflar tarafindan kabul
edilirse, satis gerceklesmis sayilir. Bu, satisin gecerliligini dogrulamak i¢in gereken zaman ve
paradan tasarruf etmeyi saglar. Blok zincir teknolojisi, adalet sistemi i¢in dnemli bir fayda
saglayabilir. Giivenilirligi arttirir, gizliligi ve giivenligi korur ve dijital noterlik hizmeti saglar.
Ancak, bu teknoloji heniiz tam olarak uygulanmamis ve daha fazla arastirma ve gelistirme
gerektirebilir [13].

4.4. Tedarik Zinciri

Blok zincir teknolojisi, mal ve hizmetlerin iiretim, dagitim ve tiikketim siire¢lerini izlemek i¢in
de kullanilabilecek bir veri yonetim sistemine sahiptir [39]. Tedarik Zinciri yonetimi alaninda,
blok zincir teknolojisi iiriinlerin kaynagini, sevkiyatlarini ve depo stoklarini takip etmek icin
kullanilabilir [22]. Ornegin, bir iiriiniin hammaddelerinin nereden geldigi, nasil iiretildigi ve ne
zaman {retildigi gibi bilgileri veri yapisina kaydedebilir. Bu, iiriinlerin kalitesini ve
giivenilirligini garanti etmek i¢in kullanilabilir [33]. Ayrica, blok zincir, sevkiyatlar1 da kontrol
etmek igin de kullanilabilir. Ornegin, bir {iriiniin nereden sevk edildigi, ne zaman sevk edildigi
ve nerede depolandig1 gibi bilgileri kaydedebilir. Bu teknoloji sayesinde, iirlinlerin nerede
oldugunu ve ne zaman teslim edilecegini takip etmek kolaylasacaktir. Ayni1 zamanda, iiretici,
sevk eden, depo sahibi ve tiiketici gibi farkl taraflar arasinda bilgi paylasimini ve is birligini
kolaylastirmak i¢in blok zincir teknolojisi kullanabilirler [40]. Bu nedenle, tedarik zinciri
yonetiminde blok zincir teknolojisi kullanilmasi, {iriinlerin kalitesini ve gilivenilirligini garanti
etmek, sevkiyatlart ve depo stoklarini takip etmek ve farkli taraflar arasinda is birligini
kolaylastirmak i¢in kullanilmaktadir ve gelecek zamanda da kullanimi1 artmasi beklenmektedir

[13].
4.5. E-Devlet

Blok zincir teknolojisi, verilerin giivenli bir sekilde depolanmasi ve paylasilmasi i¢in kullanilan
bir sistemdir. E-devlet uygulamalarinda, blok zincir teknolojisi kullanilarak sistemler arasinda
giivenli bir veri aktarimi saglanabilir, ayrica hizmetlerin daha etkili ve hizli bir sekilde
sunulmast miimkiin olabilir [24]. Blok zincir teknolojisi kullanilarak, vatandaslarin kimlik
bilgileri giivenli bir sekilde saklanabilir ve kimlik dogrulama islemleri hizlandirilabilir. Ayni
zamanda, vatandaslarin belgelerini (6rnegin, pasaport, siiriicii belgesi vb.) giivenli bir sekilde
depolayarak, belge kayb1 ya da ¢alinmasi gibi durumlar onlenebilir. Blok zincir teknolojisi
kullanilarak, vatandaslarin hizmetlere erisimleri hizlandirilabilir ve hizmetler arasinda daha
kolay bir gec¢is saglanabilir [33]. Bu sayede e-devlet hizmetlerinin daha etkili bir sekilde
sunulmast saglanir. Blok zincir teknolojisi e-devlet alaninda giivenli veri depolama ve
paylasma, hizli kimlik dogrulama ve daha etkili hizmet sunma gibi avantajlar sunmaktadir. Bu
nedenle, e-devlet hizmetlerinin gelistirilmesinde ve iyilestirilmesinde blok zincir teknolojisi
kullanilmas1 6nemli avantajlar saglayabilir [18].
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4.6. Odemeler

Blok zincir teknolojisi, 0demeler icin giivenli, hizli ve merkezi olmayan bir yOntem
sunmaktadir. Bu teknolojinin ddemelerde kullanilmasi i¢in uygun bir yapiya sahiptir [41]. Blok
zincir ile 6demeler, herhangi bir merkezi otorite tarafindan yonetilmez ve islemler, herhangi bir
aractya ihtiya¢ duymadan dogrudan yapilir. Bu, 6demelerin daha hizli ve daha ucuz olmasini
saglar. Ayrica, blok zincir teknolojisi, ddemelerin giivenligini de arttirmaktadir [22]. Odemeler,
kriptografik algoritmalar kullanilarak sifrelenir ve her bir islem, agdaki diger tiim kullanicilar
tarafindan dogrulanir. Bu, islemlerin manipiile edilmesini veya sahte islemlerin
gergeklestirilmesini ¢ok zor hale getirir. Son olarak, blok zincir teknolojisi, 6demeler i¢in ¢ok
yonlii bir yapiya sahiptir. Odemeler, fiziksel para veya kredi kartlar1 gibi standart yontemlerle
yapilmasmin yam sira, dijital para birimleri veya diger dijital varliklar kullanilarak da
gergeklestirilebilir. Blok zincir teknolojisindeki son gelismeler sayesinde, 6demeler icin
giivenli, hizli ve merkezi olmayan bir yontem sunulmaktadir. Odemelerin dogrudan yapilmast,
maniplile edilmesinin Oniine gegilmesi ve ¢ok yonlii bir yapiya sahip olmasi, blok zincir
teknolojisini 6demeler i¢in cazip bir segenek haline getirmektedir [41].

4.7. Vatandashk ve Kimlik Yonetimi

Vatandaslik ve kimlik yonetimi, kisilerin kimliklerini dogrulamak ve onlarin haklarini koruyan
bir sistemdir. Bu sistemler genellikle merkezi yonetim tarafindan kontrol edilir ve bazen yavas
ve yaniltic1 olabilir [22]. Blok zincir teknolojisi, verileri, vatandaslik ve kimlik bilgilerini
herhangi bir merkezi otoriteye bagli olmadan giivenli bir sekilde depolanmasini, kullanilmasini
ve paylasilmasini saglar. Bu bilgilerde herhangi bir degisiklik yapildiginda otomatik olarak
kaydedilir ve bdylece bilgi manipiilasyonu Onlenir. Bu 6zellikleri, vatandashik ve kimlik
yonetimi alaninda kullanilmasi i¢in olduk¢a uygun hale getirir. Bu teknolojisi sayesinde,
vatandaslik ve kimlik yonetimi daha verimli, hizli, daha az maliyetli, giivenli ve dogru hale
getirilebilir [41]. Blok zincir teknolojisi kullanarak bir vatandaslik veya kimlik sistemi
olusturulabilir. Bu sistem, kisilerin kimliklerini dogrulamak i¢in kullanabilecekleri bir blok
zincir tabanl clizdan saglar. Bu clizdan, kisinin kimligini dogrulayan belgeleri ve diger bilgileri
saklar. Bu bilgiler, merkezi bir otorite tarafindan degil, blok zincir ag1 tarafindan kontrol edilir
ve herhangi bir kisi tarafindan degistirilemez [33]. Ayrica, blok zincir teknolojisi kullanilarak
bir kimlik dogrulama sistemi olusturulabilir. Bu sistem, kullanicilarin kisisel ve biyometrik
verilerini kullanarak kimliklerini dogrulamay1r miimkiin kilar [35]. Bu veriler, merkezi bir
otorite tarafindan degil, blok zincir ag1 tarafindan kontrol edilir ve herhangi bir kisi tarafindan
degistirilemez. Blok zincir teknolojisi vatandaslik ve kimlik yonetimi alaninda kullanilmast,
sistemleri daha verimli, giivenli ve dogru hale getirebilir. Bu teknolojinin kullanimi, islemler
daha hizli ve daha az maliyetli hale gelebilir ve verilerin dogrulugu ve giincelligi kontrol
edilebilir ve kisilerin kimliklerini dogrulamak ve haklarin1 korumak i¢in daha etkili bir yol
sunabilir.  Bu nedenle, vatandashik ve kimlik islemlerinde blok zincir teknolojisinin
kullanilmasi1 6nemlidir [41].

4.8. Elektronik Oylama

Blok zincir teknolojisi, elektronik oylama islemlerinde giivenli ve seffaf bir yol sunmaktadir.
Elektronik oylama, internet {izerinden gerceklestirilen se¢im islemleridir. Bu tiir bir sistem, oy
kullanma iglemlerini hizlandirmakta ve se¢imlerin daha adil hale gelmesini saglamaktadir [15].
Ancak, elektronik oylama sistemleri ayn1 zamanda giivenlik sorunlarma da agiktir. Ozellikle oy
saymmi slirecinde, oylarin degistirilmesi veya yaniltict sonuglarin elde edilmesi gibi sorunlar
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ortaya cikabilir. Blok zincir teknolojisi, bu giivenlik sorunlarini ¢dzebilen bir yontem olarak
goriilmektedir [24]. Blok zincir, birgok bilgisayar tarafindan kontrol edilen bir veri yapisidir ve
herhangi bir bilgiyi degistirmek i¢in, tiim blok zincir aginin onaylamasi gerekir. Blok zincir
teknolojisi ile elektronik oylama islemlerinde oy kullanma hakki olan kisilerin kimlikleri
giivenli bir sekilde dogrulanabilir. Bu sayede, oy kullanma hakkina sahip olmayan kisilerin oy
kullanmas1 engellenir. Bu durum, oy sayimui siirecinde oylarin degistirilmesini 6nleyecektir ve
sonuglarin giivenilir olmasimi saglayacaktir [22]. Blok zincir teknolojisi, elektronik oylama
islemlerinde bircok avantaj saglar. Oncelikle, oylar degistirilmez ve giivenli bir sekilde saklanir.
Ayrica, oylama islemi tamamlandiktan sonra oylarin sayimi ve sonucun belirlenmesi islemi
otomatik olarak gercgeklestirilir ve bu sayede oylama islemlerinin hizli ve etkili bir sekilde
gerceklestirilmesini saglar. Dahasi, blok zincir teknolojisi sayesinde elektronik oylama
islemleri daha seffaf hale gelir. Kullanicilar oy verirken kimliklerini dogruladiklarindan, oy
vermenin ger¢ekten kendileri tarafindan yapildigi garanti edilir. Son olarak oylama sonucu ve
oy saymmi herhangi bir sekilde manipiile edilemez. Blok zincir teknolojisi elektronik oylama
islemlerinde giivenli, seffaf ve dogrulanabilir bir ortam saglar. Bu sayede, halkin oy kullanma
hakkinin ihlal edilmemesi ve oylamalarin sonug¢larinin dogrulugunun korunmasi saglanabilir.
Elektronik oylama iglemlerinde blok zincir teknolojisi kullanilmasi, demokrasinin daha etkili
ve adil bir sekilde isletilmesini saglayacaktir.

4.9. Saghk Sektorii

Saglik ve kisisel verilerin gizliliginin saglanmasi, paylasilmasi ve giivenligi énemlidir. Blok
zincir teknolojisi, saglik sektoriinde de kullanilmasi gereken bir teknolojidir [17]. Blok zincir,
saglik verilerinin merkezi bir otorite tarafindan degil, tiim katilimcilar tarafindan kontrol edilen
bir ag lizerinde saklanmasini saglar. Bu sayede, verilerin gizliligi ve giivenligi korunurken, ayn1
zamanda verilerin dogrulugu ve gercekligi de saglanir [22]. Blok zincir, verilerin giivenli bir
sekilde saklanmasin1 ve paylasilmasini saglayacagi icin blok zincir, saglik verilerinin
korunmasi ve paylasilmasi i¢in ideal bir se¢enektir. Bu, hastalarin verilerinin doktorlar ve diger
saglik profesyonelleri arasinda paylagilmasimi kolaylastirirken, ayn1 zamanda verilerin
giivenligini de saglar [12].

Blok zincir, ayn1 zamanda saglik islemlerinin giivenligini de saglar [41]. Ornegin, bir hasta i¢in
yapilan bir igslem, blok zincir iizerinde kaydedilir ve dogrulanir. Bu, islemlerin gerceklestigi
veya ger¢eklesmedigi konusunda dogruluk saglar [17]. Ayrica, blok zincir, saglik islemlerinde
para transferlerini de daha giivenli hale getirir. Dahasi, blok zincir teknolojisi, tedaviye yonelik
kararlarin daha dogru ve hizli alinmasini saglar [24]. Bir doktorun hastasi i¢in yaptigi tim
islemler ve veriler blok zincir lizerinde kaydedilir. Bu, doktorun hastanin ge¢mis tedavileri ve
verileri hakkinda bilgi sahibi olmasini ve dolayisiyla daha dogru kararlar almasini saglar. Blok
zincir teknolojisi, ayrica saglik verilerinin islenmesi ve analizi i¢in de kullanilabilir. Bir saglik
kurulusu, blok zincir lizerinde sakladig1 verileri kullanarak, hastalarin tedaviye yanitlarini veya
hastaliklarin yayilma hizini analiz edebilir. Blok zincir teknolojisi, saglik sektdriinde bir¢cok
fayda saglamaktadir. Ancak, bu teknoloji heniiz tam olarak kullanilmamaktadir. Bunun nedeni,
blok zincir teknolojisinin yeni olmasi ve hala gelismekte olusudur. Ayni zamanda, saglik
verilerinin blok zincir lizerinde saklanmasi i¢in gerekli olan yasal diizenlemeler ve standartlar
heniiz tam olarak olusmamistir. Bu nedenle, blok zincir teknolojisi saglik sektoriinde daha genis
bir sekilde kullanilana kadar daha fazla aragtirma ve gelistirme gereklidir [33].
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4.10. Cevre ve enerji sektorii

Blok zincir teknolojisi, glinimiizde pek ¢ok sektoriin ilgisini ¢ekmis durumdadir. Cevre ve
enerji sektorii de bu sektorlerden birisidir. Bu teknoloji, islemleri hizlandirmasi, maliyetleri
azaltmasi, glivenilir, seffaf ve hesap verebilir 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler sayesinde, blok
zincir teknolojisi ¢evre ve enerji sektoriiniin de gelisimini etkileyecek ve gelecegine yon
verecek onemli etkenlerden biri arasindadir. Enerji sektoriinde giivenli, dogru ve hizli bir
sekilde veri paylasimi ¢ok onemlidir. Bu durum, enerji treticileri ve tiiketicileri arasinda
dogrudan bir iletisim kurmalarin1 ve enerji ticaretini kolaylastirmasini saglar. Bir blok zincir
ag1 kurularak, enerji lireticileri ve tiiketiciler arasinda dogrudan bir enerji ticareti yapilabilir. Bu
sayede, enerji lreticileri kendilerine ait iiretilen enerjiyi dogrudan tiiketicilere satabilirler ve
tilkketiciler de dogrudan fireticilerden enerji satin alabilirler [42]. Boylece, aracilarin ortadan
kaldirilmas1 sayesinde enerji maliyetleri diisebilir. Blok zincir ayrica, enerji sektoriinde gevre
dostu ¢6ziimlerin yaygilasmasini tesvik edebilir. Gergek zamanli olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarmnin iiretimini izlemek ve bunlarin kullanimini tesvik edilebilir [41].

Blok zincir teknolojisi, ¢evre konusunda gesitli firsatlar sunmaktadir. Oncelikle, blok zincir
sayesinde ¢evre verileri gercek zamanli olarak izlenebilir ve kaydedilebilir. Bu veriler, ¢evre
kirliligi veya dogal kaynaklarin kullanimi gibi ¢evresel konularin takibi ve ¢oziimi igin
kullanilabilir. Ayrica, blok zincir teknolojisi sayesinde ¢evresel sertifikasyon ve iiretim takibi
gerceklestirilebilir. Bir dreticinin irettigi {irlinlerin ¢evresel standartlart karsiladigini
kanitlamasi i¢in blok zincir kullanilabilir. Bu sayede iireticinin ¢evresel sorumluluklarini yerine
getirdigi dogrulanabilir. Dahasi, blok zincir teknolojisi sayesinde cevresel fonlarin yonetimi
daha etkili hale gelebilir [43]. Bir iilkenin g¢evresel projeler igin ayrilan fonlarin nasil
kullanildiginin takip edilmesi ve yonetilmesi i¢in blok zincir kullanilabilir. Bu sayede fonlarin

dogru bir sekilde kullanilmasi ve ¢evresel projelerin etkili bir sekilde yiiriitiilmesi saglanabilir
[44].

Blok zincir teknolojisi sayesinde enerji verimliligi ve ¢evre koruma ¢alismalar da arttirilabilir.
Blok zincir teknolojisi sayesinde enerji verimliligi ve ¢evre koruma ¢aligmalarinin izlenmesi de
kolaylasabilir. Bir blok zincir ag1 kurularak, ¢evre kirliligini azaltan projelerin gergeklestirilip
gerceklestirilmedigi ve gergeklestirilen projelerin etkilerinin nasil oldugu izlenebilir [45].
Boylece, ¢evre koruma calismalarinin gercek etkileri daha iyi anlasilabilir ve daha etkili
caligmalar yapilabilir. Cevre ve enerji sektoriinde blok zincir teknolojisinin kullanilmasi
sayesinde enerji ticareti daha giivenli ve seffaf hale gelebilir, enerji verimliligi ve ¢evre koruma
caligmalari arttirilabilir ve caligmalarin izlenmesi kolaylasabilir. Ayrica, veri izleme, katilim ve
sorumluluk paylasimi, sertifikasyon ve fon yonetimi gibi konularin ¢6ziimii i¢in kullanilabilir.
Bu nedenle, cevre ve enerji sektoriinde blok zincir'in kullaniminin yayginlagmasi
beklenmektedir [44].

4.11. Vergi Sistemi

Blok zincir teknolojisi, vergi sistemi i¢in onemli bir rol oynayabilir. Oncelikle, blok zincir
teknolojisi, vergi kayitlarinin giivenli ve dogrulanabilir bir sekilde saklanmasini saglar [36]. Bu,
vergi dairesi tarafindan yapilan vergi denetimlerini ve istatistikleri kolaylastirir ve hileli vergi
kagake¢iligini azaltir [13]. Ayrica, blok zincir teknolojisi sayesinde, vergi miikellefleri ve vergi
dairesi arasinda daha etkili bir iletisim kurulabilir. Vergi miikellefleri, blok zincir tabanlt bir
platformda vergi beyannamelerini ve diger gerekli belgeleri kolayca yiikleyebilirler. Bu sayede,
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vergi dairesi, vergi beyannamelerini daha hizli ve dogru bir sekilde inceleme ve denetleme
imkanina sahip olur [22].

Blok zincir teknolojisi, ayrica vergi ddemelerinin daha etkili ve giivenli bir sekilde yapilmasin
saglar. Vergi miikellefleri, blok zincir tabanli bir platformda vergi ©6demelerini
gerceklestirebilirler ve bu 6demelerin gecerliligi ve dogrulugu blok zincir teknolojisi sayesinde
dogrulanir. Ayrica, blok zincir teknolojisi, vergi sisteminde otomatiklestirme imkani sunar.
Vergi miikellefleri, blok zincir tabanl bir platformda vergi beyannamelerini yiiklerken, vergi
yiikiimliiliikleri ve vergi oranlar1 otomatik olarak hesaplanabilir. Bu sayede, vergi miikellefleri
ve vergi dairesi i¢in zaman ve kaynak tasarrufu saglar [47]. Giivenli ve dogrulanabilir vergi
kayitlar, etkili vergi iletisimi, giivenli vergi 6demeleri ve otomatiklestirme imkanlari sunmasi
nedeniyle, vergi sistemi i¢in 6nemli bir arag olarak kabul edilmektedir [33].

4.12. Akilh Sozlesmeler

Akillr s6zlesmeler, blok zincir teknolojisi ile birlestirildiginde, giivenli, merkezi olmayan ve
otomatik olarak yiiriitiilen islemler yapmak icin kullanilabilir. Blok zincir, bir¢ok bilgisayar
tarafindan kontrol edilen bir veri yapisidir ve her bir iglem, bir bloga eklenir. Bu, islemlerin
degistirilmesinin veya sildirilmesinin ¢ok zor oldugu anlamia gelir [41]. Akill1 s6zlesmeler,
blok zincir iizerinde c¢alisir ve bu nedenle, islemlerin gerceklestirilmesi i¢in merkezi bir
otoriteye ihtiya¢ yoktur. Bunun yerine, s6zlesmelerin yiiriitiilmesi i¢in kodlar kullanilir. Bu
kodlar, blok zincir ag1 lizerinde yiiriitiiliir ve islemlerin gerceklestirilmesi i¢in gerekli kosullar
saglandiginda otomatik olarak isletilir [32].

Akilli sozlesmeler, finansal islemler, adli islemler, ticaret ve ¢ok daha fazlasi i¢in kullanilabilir.
Bir akilli sozlesme, bir ticaret islemi gergeklestirilmeden Once taraflarin belirli kosullar1 yerine
getirmelerini saglar. Bu kosullar yerine getirildiginde, islem otomatik olarak gerceklesir. Blok
zincir teknolojisi ile birlikte kullanilan akilli sozlesmeler, giivenli, merkezi olmayan ve
otomatik olarak ytriitiilen islemler yapmak i¢in idealdir. Bu nedenle, akilli s6zlesmelerin blok
zincir teknolojisi ile birlikte kullanilmasi, gelecekte dnemli bir rol oynayacaktir [21].

4.13. NFT (Non-Fungible Token), Dijital Varhklar ve Telif Hakki

Telif hakki, bir eserin yaraticisinin haklarini korur. Telif hakki sahibi, eserin kullanimi,
¢ogaltimi, yayini veya satisi gibi konular1 kontrol edebilir [41]. NFT (Non-Fungible Token)
teknolojisi sayesinde dijital eserler sanal ortamdaki telif haklar1 tanimlanir ve korunur. NFT,
dijital bir varlik olarak tanimlanabilir ve benzersiz oldugu i¢in diger dijital varliklardan farklidir
[24]. NFT teknolojisi, dijital varliklar i¢in benzersiz bir sekilde tanimlanmis bir kimlik saglar,
dijital varliklarin gergekte var oldugunu ve benzersiz oldugunu kanitlar ve ayn1 zamanda telif
hakki sahiplerinin haklarini korur. Bu, sanatgilarin dijital eserlerini daha degerli hale getirerek
daha fazla kazang elde etmelerine olanak tanir. Ayni1 zamanda, NFT teknolojisi, dijital eserlerin
sahiplerinin haklarin1 koruyarak, internette yaygin olan telif hakki ihlallerini onler.

Blok zincir teknolojisi, birgok alanda kullanilmakta olan bir teknolojidir. Bunlardan bir tanesi
de NFT ve dijjital varlik alanlaridir. NFT, dijital varliklarin benzersizligini temsil eden bir tiir
dijital jetondur. Blok zincir ise bu varliklarin kaydedilmesi ve takip edilmesi i¢in kullanilir [27].
Her NFT, benzersiz bir "hash" degeri ile tanimlanir ve blok zincirde kaydedilir. Telif hakki
konusunda, blok zincir teknolojisi sayesinde dijital igeriklerin telif haklarinin korunmasi ve
izlenmesi daha kolay hale gelir. Bir sanat eseri NFT olarak satildiginda, telif hakk: sahibi olan
kisi veya kurulusun bilgileri de NFT i¢inde saklanabilir. Bu sayede, telif hakki ihlali yapilan
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igeriklerin takip edilmesi ve yasal islemlerin gerceklestirilmesi daha kolay hale gelir. Ayrica,
blok =zincir teknolojisi sayesinde NFT'lerin sahipligi veya ortakligi benzersiz olarak
tanimlanabilir ve takip edilebilir. Bu sayede, dijital varliklarin gercekligi ve sahipligi
kanitlanabilir. Blok zincir teknolojisi, NFT'lerin degerinin de takip edilmesini saglar [49]. NFT
ve blok zincir teknolojisi sayesinde, dijital varliklarin gercekligi, sahipligi ve degerinin
dogrulanmasi ve takip edilmesi i¢in kullanilan énemli bir ¢éziimdiir. Bu teknolojiler, sanat
eserleri, miizik, resim, oyun i¢i esyalar veya diger degerli varliklar i¢in kullanilabilir. Bu
nedenle, dijital i¢eriklerin ticareti ve yonetimi i¢in blok zincir teknolojisi dnemli bir arag olarak
kabul edilmektedir [50]. Ancak NFT teknolojisi halen yeni ve hizli degisen bir alandir ve
gelecekte hukuki konular ortaya ¢ikabilir. Bundan dolay1, NFT teknolojisi ile ilgili hukuki
konularin dikkatli bir sekilde incelenmesi ve yonetilmesi gerekmektedir. Blok zincir
teknolojisinin gelecekte dijital icerik yaraticilari i¢in 6nemli firsatlar sunmasi ve bu teknolojinin
daha fazla alanda kullanilmas1 beklenmektedir [49].

4.14. Dokiiman Yonetimi

Blok zincir teknolojisi, giiniimiizde dokiiman yonetimi i¢in biiylik bir potansiyel tasimaktadir.
Blok zincir, bir veri yapisi olarak tanimlanabilecek bir teknoloji olup, verilerin degistirilmesi
veya silinmesi gibi bir ihtimali ortadan kaldirmaktadir. Bu 6zellik, dokiiman yoOnetimi igin
olduk¢a onemlidir ¢linkii dokiimanlarin degistirilmemis ve silinmemis olmas1 gerekir [17].
Blok zincir teknolojisi, dokiiman yonetiminde iki temel 6zelligi sayesinde 6nemli bir rol oynar.
Bunlardan ilki, dokiimanlarin degistirilmemis ve silinmemis olmasidir. Blok zincir,
dokiimanlarin kayitlarini siirekli olarak kontrol eder ve herhangi bir degisiklik yapildiginda
bunu tespit eder. Boylece, dokiimanlarin degistirilmemis ve silinmemis olmas1 garanti edilir.
Ikincisi ise, blok zincir teknolojisi sayesinde dokiimanlarin merkezi olmayan bir sekilde
saklanmasidir. Merkezi olmayan bir saklama sistemi, dokiimanlarin herhangi bir yerde ve
herhangi bir zamanda erisilebilir olmasimi saglar [35]. Bu 6zellik, dokiiman yonetiminde
onemlidir ¢linkii dokiimanlarin herhangi bir yerde ve herhangi bir zamanda erisilebilir olmasi
gerekir. Blok zincir teknolojisi, dokiiman yonetimi i¢in olduk¢a Onemli bir teknolojidir.
Verilerin degistirilmemis ve silinmemis olmasini ve merkezi olmayan bir saklama sistemi
saglamasi sayesinde dokiiman yonetiminde biiyiik bir potansiyel tagimaktadir. Bu nedenle,
dokiiman yonetimi i¢in blok zincir teknolojisinin kullanilmasini 6neriyoruz [55].

4.15. Nesnelerin Interneti (Internet of Things - 10T)

loT teknolojisi, fiziksel cihazlarin internete baglanmasini ve bu cihazlar arasinda veri ve bilgi
aligverisini saglar. Bu cihazlar arasindaki iletisim, sensorler ve diger elektronik cihazlar
aracilifiyla gerceklesir [38]. Blok zincir teknolojisi, merkezi bir otoriteye ihtiya¢ duymadan
islemleri gerceklestirmesi 1oT cihazlar1 arasindaki veri paylasimi i¢in idealdir ¢iinkii blok
zincir, cihazlar arasinda giivenli bir baglanti kurulmasini ve giivenilir bir veri paylasma
platformu saglar [56]. Bir IoT cihazi, blok zincir lizerinde bir kimlik dogrulamasi yaparak baska
cihazlarla iletisim kurabilir. Bu, cihazlar arasinda giivenli bir baglant1 saglar ve cihazlarin
giivenligini artirir. Ayrica, IoT cihazlan tarafindan toplanan veriler, blok zincir iizerinde
saklanabilir. Bu, verinin degistirilmesini veya silinmesini engelleyecektir. Dahasi, blok zincir,
verinin paylagilmasini ve erisimini kontrol etmek i¢in de kullanilabilir [22]. Blok zincir
teknolojisi, [oT uygulamalari i¢in diger avantajlar da sunmaktadir. Blok zincir, [oT cihazlari
arasindaki veri paylasiminin yani sira, cihazlar arasindaki islemlerin hizli ve glivenli bir sekilde
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gergeklestirilmesini saglar. Sonug olarak, blok zincir teknolojisi, loT uygulamalar i¢in cazip
bir secenek haline gelmektedir [16].

4.16. Oyunlar

Blok zincir teknolojisi, oyun sektoriindeki en 6nemli gelismelerden birisidir. Blok zincir tabanli
oyunlara son birkag¢ yildir yayginlasmistir. Bu teknoloji sayesinde, merkezi olmayan oyun
uygulamalarinin olusturulmasi artik miimkiindiir. En son yayinlanan Technavio raporuna gore,
kiiresel oyun pazarinin 2020'den 2025'e kadar %12,40'lik bir Yillik Bilesik Biiylime Orani
(YBBO) ile 125,65 milyar dolar olmasi beklenmektedir. Blok zincir teknolojisinin oyun
uygulamalarina dahil edilmesi, pazarin bilylimesini saglayan kritik bir bilesendir [51]. Blok
zincir teknolojisi, oyun endiistrisinde oyun i¢i ekonomileri, oyunlar arasindaki para transferleri
ve oyun i¢i satin almalar gibi alanlarda kullanilmaktadir. Blok zincir, oyun i¢i ekonomileri i¢in
kullanilabilir ¢iinkii oyun i¢i varliklarin gergek deger tasimasini saglar ve oyun i¢i varliklarin
gercek paraya doniistlirebilmelerine olanak tanir [52]. Bu sayede oyuncular, oyun ici
varliklarin1 satarak gercek paralar kazanabilirler. Ayrica, oyuncular, oyunlar arasindaki para
transferlerini ve oyun i¢i satin almalarini blok zincir {izerinden daha hizli ve daha giivenli bir
sekilde yapabilirler [53]. Blok zincir teknolojisi oyun endiistrisinde oyun i¢i ekonomileri,
oyunlar arasindaki para transferleri ve oyun ici satin almalar gibi alanlarda kullanilmaktadir.
Bu sayede oyunlar daha giivenli, daha hizli ve daha gergek¢i hale gelir. Bu nedenle, oyun
endiistrisinde blok zincir teknolojisi ile ilgili olarak daha fazla arastirilma yapilmasi gereken bir
alandir [51].

5. TARTISMA

Blok zincir teknolojisi son yillarda pek ¢ok endiistri ve sektérde kullanilmaya baglanmistir. Bu
teknolojinin uygulama alanlar1 olduk¢a genistir ve her gegen giin daha fazla kullanim alani
kesfedilmektedir. Blok zincir teknolojisi, dijital varliklarin, islemlerin ve verilerin giivenligi ve
seffaflig1 kayit tutma ve islemlerin dogrulanmas: gibi alanlarda 6nemli bir rol oynayabilir.
Ancak, blok zincir teknolojisinin hala bazi sorunlari ve sinirlamalar1 bulunmaktadir ve bu
nedenle, bu teknolojinin kullanimi konusunda tartigmalar devam etmektedir [12]. Bunlar
arasinda:

1. Performans: Blok zincir islemleri, diger geleneksel sistemlerden daha yavastir ve bu nedenle
yliksek hacimli islemleri yonetmek icin uygun degildir. Bu, baz1 uygulamalar i¢in kabul
edilemez hale gelebilir [27].

2. Glivenlik: Blok zincir sistemi, isletmelerin ve kuruluglarin verilerini koruma konusunda
onemli bir rol oynayabilir. Ancak, sistemlerin giivenligi siirekli olarak test edilmeli ve
giincellestirilmelidir [20].

3.Regiilasyon: Blok zincir teknolojisi, hala diizenlemelerle ilgili belirsizliklerle karsi
karstyadir ve bu, bazi kurumlarin blok zincir teknolojisini kullanmaktan kagimmalarina
neden olabilir. Blok zincir teknolojisi, hiikiimetlerin ve regiilatdrlerin denetimine tabidir. Bu
teknolojiyi kullananlar hiikiimetlerin diizenlemelerine ve yasalara uymak zorunda kalabilir
[38].

4.Uygulama kabulii: Blok zincir teknolojisi, isletmeler ve kuruluslar tarafindan kabul
edilmedigi silirece, her uygulama alani i¢in uygulanamaz. Bu nedenle, teknolojinin
kabuliiniin hizlandirilmasi gerekir [17].
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5. Teknik bilgi: Blok zincir teknolojisi, gelismis teknik bilgi gerektirir. Bu nedenle, isletmeler
ve kuruluslarin, teknolojinin uygulanmasi i¢in yeterli teknik bilgiye sahip olmalar1 gerekir
[17].

6. Yiiksek islem maliyetleri: Blok zincir islemleri olduk¢a maliyetlidir ve bu maliyetler
genellikle islemlerin hizini etkiler. Bu durum, blok zincir teknolojisi kullaniminin kii¢lik
isletmeler icin pahali olmasina ve yalnizca biiylik sirketler tarafindan kullanilmasina neden

olabilir [12].

Bu engellerin {istesinden gelmek i¢in, blok zincir teknolojisi ile ilgili diizenlemeler
gelistirilmeli ve diizenleyici kurumlarin blok zincir teknolojisini kullanmaya daha yatkin
olmalar1 saglanmalidir. Ayrica, blok zincir teknolojisi islemlerinin hizlandirilmasi igin
coziimler gelistirilmeli ve isletmelerin blok zincir sistemlerine uyum saglamalari i¢in destek
saglanmalidir. Ayrica, blok zincir teknolojisinin giivenligi artirilmali ve daha gilivenli blok
zincir protokolleri gelistirilmelidir.

6. SONUC VE ONERILER

Bu makalede, blok zincir teknolojisinin farkli uygulama alanlarindaki potansiyelleri ve kisitlar
incelenmistir. Blok zincir teknolojisi, merkezi olmayan bir veritabani olarak caligmakta ve
islemleri kriptografik olarak islemektedir. Blok zincir teknolojisi, bir¢ok farkli is modeli igin
kullanilabilir. Ornegin, finansal sektdrde, blok zincir kullanilarak gerceklestirilen islemlerin
giivenligi ve hizliligr arttirilabilir. Blok zincir kullanarak peer-to-peer (P2P) para transferi
yapmak miimkiindiir. Bu, bankalar aracilig1 olmadan dogrudan kisiden kisiye para transferini
miimkiin hale getirebilir, ¢esitli ticaret islemlerin daha seffaf olmasina olanak saglayabilir ve
maliyetler azaltilabilir. Ayrica, blok zincir teknolojisi sayesinde, dijital varliklarin alinip
satilmasini veya degistirilmesi, yonetimi ve takibi daha kolay hale gelebilir. Bagka bir uygulama
alani, veri gilivenligidir. Blok zincir, verilerin degistirilmeden veya silinmeden korunmasini
saglar. Bu nedenle, ozellikle saglik, finans ve hukuk gibi gizli bilgi iceren sektorler icin
onemlidir. Blok zincir ayrica, ¢evre dostu uygulamalar i¢in de kullanilabilir. Enerji piyasasinda,
blok zincir kullanarak enerji tiiketiminin ve liretiminin izlenmesi ve yonetilmesi miimkiindiir.
Bu sayede, enerjinin daha verimli kullanilmasi ve atik enerjinin yeniden kullaniimasi
saglanabilir. Ayrica, blok zincir kullanilarak, iirlinlerin ve hizmetlerin takip edilmesi,
otomatiklestirilmis 6deme sistemleri ve cesitli ticaret platformlar1 olusturulabilir. Diger
taraftan, 6zellikle kamu sektoriinde, blok zincir teknolojisi kullanilarak, veri giivenligi, gizliligi
ve erisim kontrolii arttirilabilir. Saglik sektoriinde, hasta verilerinin giivenli bir sekilde
saklanmasi1 ve paylasilmasi i¢in blok zincir kullanilabilir. Son olarak, blok zincir, ¢esitli veri ve
bilgi paylastmi i¢in kullanilabilir. Bir¢ok iilkede arastirma veya Ogrenim amacl
kullanilmaktadir. Bu, veri ve bilgiye erisimin kolaylagmasini ve paylasilmasini saglar, boylece
daha ¢ok bilim adami ve aragtirmacinin ortak ¢alismalar yapmasina olanak tanir.

Sonug olarak, blok zincir teknolojisi, bir¢ok uygulama alani i¢in 6nemli bir rol oynayabilir. Bu
teknoloji, veri giivenligi, gizliligi ve dogrulugunu arttirmak i¢in kullanilabilir ve islemlerin daha
hizli ve daha dogru bir sekilde gerceklestirilmesini saglar. Ozellikle finans, veri giivenligi,
enerji ve bilgi paylasimi gibi alanlarda biiyiik potansiyel barindirmaktadir. Ancak, blok zincir
uygulamalarinin yayginlagsmast i¢in hala baz1 teknik ve yasal engellemelerin agilmasi
gerekmektedir. Ayrica performans, giivenlik, regiilasyon, kabul ve teknik bilgi gibi engellerin
asilmas1 gerekir. Bu engeller asildiginda, blok zincir teknolojisi isletmeler ve kuruluslar icin
onemli firsatlar sunabilir.
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Bu arastirma, blok zinciri teknolojisinin diinya c¢apindaki kullaniminin incelenmesi ve bu
teknolojinin uygulanmasiyla ilgili bir analiz sunmaktadir. Ayn1 zamanda, mevcut uygulama
alanlarinin potansiyellerini ve gelecekteki kullanimlarinm1 ele almaktadir. Blok zinciri
teknolojisinin, mevcut smirlamalar ve farkli sektorlerdeki uygulanabilirlikleri géz Oniine
almarak gelistirilmesine dayanarak bu c¢alisma O6nemli bir temel olusturabilir. Gelecekteki
aragtirmalar i¢in, blok zinciri teknolojisi her bir uygulama alani i¢in 6zellestirilmis baglamlarda
ayrintili olarak tartigilabilir. Yonetisim, seffaflik, siber gilivenlik, teknoloji entegrasyonu ve
entegrasyonun temelleri, belirli projeler ve boliimler baglaminda incelenebilir.
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