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Ovet: Turkive elekirik enerjisi talebinin incelendigi bu galismada elektrik
talebinin belirleyicilerinin yansitildigi bir model olugturmak, kisa ve uzun dénem
talep esneklikleri hakkinda fikir verebilmek ve bes yilik bir siire igin talep
projeksivonunda bulunmak gibi amaglar giidiilmiigtit. Caligmada 1970-2000
dénemi yillik zaman serisi verileri kullanilarak, Turkive toplam ve (oketici
gruplar) (konutlar, sanayi, ticarethaneler, resmi daireler ile genel aydinlatma) igin
ekonometrik yéntemle elektrik (atebi modellenmigtir. Aynica olusturulan hata
diizeltme modelleri kullanilarak 2001-2005 dénemi igin talep projeksiyonunda
bulunulmustur. Calsgmada elde edilen bulgular, elektrik talebinin gelire karst
fivattan daha duyarlh oldugunu gostermistir. Gelir esneklikleri sanayi ve konut
disinda $nemli &lgtlerde birden bityuktiir, fiyat esneklikteri ise sifira yakin
degerler almaktadir. Ayrica projeksiyon sonuglari, 2005 yima kadar olan
dénemde elektrik talebinin tnemli oranlarda artacagint gissiermekzedir. -

Abstract: This study examines the demand for eleetrical energy in Turkey
and arms at fitting a model covering determinants of the demand for electricity,
finding short and long-run demand elasticities, and making demand prodection for
a five-year period. An econometric model was estimated for overall Turkey and
consumer groups ( houses, industry, firms, official buildings and general
enlightenment) using time series data for the period of 1970-2000. Furthermore, a
demand projection for the period of 2001-2005 was carried out by fitting error
correction models. Findings obtzained in this study has shown that the demand for
electrieity is more sensizive to income than to price. Income elasticities for all
consumer groups, except for industry and houses, exceed the unity while price
clasticities are almost zero. Finally, the projection has shown that the demand for
clectricity will be highly increase untii 2005

L Giris

Enerji  kaynaklarimn  arz-talep analizi, lilkenin genel enemi
politikalarinin olusturulmasinda bityitk énem tasimaktadir. Planlama yapilmasi
ve bunun sonucunda stratejik kararlarla politikalarin Snceden olusturulmasi
bitiin seltorler igin onem tasimaktadir,

Elektrik enerjisi modemn diinyamin vazgegilmez unsurlarindan birisidir.
Ekonomik ve sosyal yasamin olduk¢a genis bir bolimiinde, nitelifinden
kaynaklanan kolay kullamim ve dier avantajlart sebebiyle yaygin olarak
elektrik enerjisinden vararfanilmaktadir. Elektrik enerjisi giiniimiiz ekonomileri
icin temel bir girdidir ve teknolojik gelismede bilyiilk éneme sahibidir. Bu
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ozellikleri yamnda elektrik enerjisi depolanamadigi igin iiretildigi anda
tilketilmesi gereken bir enerji kaynagidir. Dolayisiyla titketimi, iretimine
paralel bir gelisme gdstermektedir. Elektrik enetjisi talebinin kendine 6zgii bu
vapist ve elektrik enerjisi iiretiminin yiiksek maliyetler gerektirmesi nedeni ile
Uretim-titketim dengesi dnem arz etmektedir. Bu ise talep tahminlerinin énemini
artirmaltadir.

Ekonometrik mode! vardimiyla elektrik talebinin incelenmesinde ilk
detayh caligma Houthakker'in (1951) ¢alismasidir. Bu g¢aligmadan sonra
literatiirde birgok ekonometrik ¢alisma yapilmistir. Fisher ve Kaysen (1962),
Kent P. Anderson {1972), Halvorsen (1972-1973), Tyrell (1975), Boughman,
Joskow ve Kamat (1979), Micklewright (1989), A] Sahlawi (1990), Harvey ve

Marshall (1991), Elkhatif (1992), Nan ve Murry (1992), Kokkelenberg ve
Mount (1993), Rothman, Hong ve Mount (1994), Lee ve Singh (1994), Al-
Zayer ve Al-Ibrahim (1996), Eltony ve Hajeeh (1999), Sahin (1993-1994),
Soysal (1994), Sengtin (1994) ve Bakirtas, Karbuz ve Bildirici (2000) bunlar
arasindadir.

Gintimiiziin 6nemli enerji tiirlerinden biri olan elektrik enerjisinde
1950-2000 yillary arasinda titketim 138 kat artarak 2000 yil1 itibariyle 98295.7
GWh’a ulagmistir. Ulkede elektrik titketimi artiy huzi 1950-1970 arasinda %
12,7, 1970-1990 arasinda % 9.9 ve 1990-2000 yillar1 arasinda ise % 7.72 olarak
gerceklesmigtir, '

Son 20 wil iginde elektrik tiketimi tiketici gruplanna gore
incelendiginde; konut, ticarethane, resmi daire ve genel aydinlatma
tilketimlerinin toplam titketim i¢indeki payi artma egilimi g&stermistir. Bu
dénemde sanayi sektorii iiretimi yildan yila artig gdstermesine ragmen, toplam
elektrik tiketimindeki pay1 gerilemistir. Sanayi elektrik taketimn 1970'daki %
64.2'lik titketim degerinden 2000'de % 49.7' ye gerilemis; aym dénemde konut
tiketimi % 159'dan % 24.3's, ticarethane tiiketrmu % 4.8'den % 9.5'¢, resmi
daire tiiketimi % 4.1'den % 4.2've ve genel aydmlatma % 2.6'dan % 4.6'va
yiikselmistir,

Enerji tiketiminin  milli gelire orant enerji  tasarrufunun  bir
gostergesidir. Bu oran artist bir birimlik katma deger yaratmak igin tiiketilen
enerjinin arthifr anlamina gelmektedir. Sanayinin filizlenip gelismeye bagladif
villarda ABD ve Avrupa iilkelerinde bu oran siirekli bir artig gdstermistir.
Ancak, daha sonralari teknolojik gelisme ve hafif sanayilerin artigina bagh
olarak oran azalmaya baglamistir. Bu oran Tiirkiye'de halen artmaya devam
etmektedir. Ulkemizde kisi bagina elektrik tiketimi OECD ilkelerinin gok
gerisinde olup, dovgunluga ulasmamistir, Elektrik pivasasi doygunluga
ulastiktan sonra bu oranin dilgmesi beklenmektedir (ASO ve ISQ, 2000: 37).

Toplam elektrik arz1 ile net elektrik tiiketimi arasindaki dengesizlik
yildan yila siirekli olarak biiyiimiistiir. 1999 vilinda toplam elektrik arz miktari
118.485 GWh olmasma ragmen, net tiketim 91.222 GWh olarak



iktisadi ve fdari Bilimler Dergisi, Cilt: 17 Nisan 2003 Sayi: i-2 23

gerceklesmistir. Bu iki kalemin yiliar itibariyle arasinin agilma nedeni elektrik
enerjisi iletiminde ve dagitiminda yasanan teknik kayiplar ve kagak kollanumdr.
1999 vilinda iletimde teknik kaywp, 2.985 GWh, dafiimda meydana gelen
teknik kayip ve kagaklar ise 18.540 GWh olup toplam 21.525 GWh kayip ve
kacak miktary gergeklesmistir (TEDAS, 2000: 26). Dagitimda teknik kayip ve
kagak miktart siirekli olarak artma egilimi gosterirken, iletimde teknik
kayiplarm uluslararast seviyede kaldigi gériilmektedir. Bu durum dagitimin
teknik kayip ve kagalklar vontnden kontrolden ¢ikt(@imn bir gostergesidir (ASO
ve [SO, 2000: 20).

Tirkiye'de konutlar igin elektrik fiyati OECD Avrupa Ulkeleri
ortalamasimin yans: diizeyinde seyretmektedir. Sanayi elektrik fiyat1 ise OECD
Avrupa ilkeleri ortalamasinin iizerindedir. 1990°h willarda vergiler &ncesi
sanayi elektrik fiyats yillar itibariyle vergiler dncesi konut elektrik fivatindan
¢ok az yiiksekte seyretmistir. Orta donemde, konut elektrik fiyatt hein sanayi
elektrik fiyatindan hem de enflasyondan daha fazla artis gostermistir (IEA,
1998; 95).

Tarife olusumunda rekabet¢i ortamin olusturulmarms olmasi, reel
ekonomiyi olumsuz yinde etkileyen maliyetli bir sistemden kurtulmak igin, orta
ve uzun vadede rekabetsi bir tarife sistemine gegilmesini gerekli kilmaktadir.

11. Elektrik Enerjisi Talebinin Niteligi

Enerji  sanayilesmenin, sosyal ve ekonomik gelismenin 6nemii
girdilerinden birisidir. Bu nedenle sanayilesen ve geligmekte olan ilkelerin
enerji ihtiyaglari da sirekli olarak artmaktadir. Ozellikle ikincil enerji
tirlerinden olan elektrik enerjisinin kalitesi, viiksek verimliligi, kullamm
alanlarmin ¢ok ¢esitli olmasi ve kolay kutlanilabilmesi sebebiyle diinva elekitrik
enerjisi talebindeki artis lhuzi, genel enerji talebi artigindan daha yiiksek ve
stirekli olmaktadr.

Elektrik enerjisinin temiz bir enerji olarak kolaylikla her mekanda
kullantlabilmesi, artik ve koku birakmamasi, teknolojik gelismenin vazgegilmez
bir unsuru olmasi, elektrie olan talebin siirekli canh kalmasinm nedenleri
arasindadir.

Elektrik talebi gok degisken bir yvapiya sahiptir. Cinkd, elektrik talebi
bolgesel, mevsimlik, giinliik ve saatlik farkliliklar gdstermektedir. En diisiik
yikte' en yiiksek yiik arasmda yars yariya farklilik ofabilmektedir. Bu farkliligim
sorun yaratma nedeni ise clektrik enerjisinin depolanamama ozelliginden
kaynaklanmaktadyr, Bu da uretimin tilketime bagimls kalmasina neden
olmaktadir.

Elektrik enerjisinin niteligi geregi, elektrik tiretiminin stirekii ve
kesintisiz bir gsekilde tiiketimi karsilayabilmesi zorunluluk arz etmektedir.
Bunun igin elektrik santrallerinin kurulu gliciiniin en yiiksegini kargilayabilecek
kapasiteye sahip olmasi ve yedek bir kapasitenin her an hazir bulundurulmasi
gerekmektedir. Buradan hareketle, elektrik tiretim sistemi planlanirken, talebin
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bilgesel ve zaman igerisindeki geligimleri dikkate alinarak, talebi en diisik
kayip ve maliyetlerle kargilayabilecek optimal {iretim ve iletim sistem planiari
izerinde 6nemle durulmalidir. Bunlarin yapilabilmesi igin, elektrik talebinin iyi
analiz edilmesi ve tiiketim tahminlerinin gergek degerine yakin yapilabilmesi
Gnem arz etrnektedir.

I11. Elektrik Talebine Etki Eden Faktgrler

Elektrik talebini belirleyen faktdrler ¢ok gesitlidir. Kisiden kisiye,
bdlgeden bilgeye. bir sektdrden digerine ve zaman iginde gesitlilik arz eder. Bu
belirleyicilerin bazilan elektrik talebi iizerinde ¢ok fazia etkili olabilecegi gibi
¢ok az etkide de bulunabilirler. Bugiine kadar bu konuda yapilan ¢aligmalarda
ve elektrik talep modellerinde bu faktérler ortaya konulmus; iktisadi ve
istatistiki yonden tatmin edici bulunan degiskenler yeterli veri bulunabildigi
dlgiide modeilere alinmistir.

Milli gelir gibi bir takim ulusal biiyiiklikler, tiiketici geliri ve
endiistrivel liretim ile toplam elektrik iretimi arasinda yuksek korelasyon
bulunmustur (Fisher and Kaysen, 1962: 1-2). Fisher ve Kaysen, elekirik talebini
dort bdlime ayinp incelemislerdir. Bunlar; hane hatklart elektrik talebi, endiistri
elektrik talebi ve bunlarin kisa ve uzun ddnemli determinantlandir. Elektrik
direkt olarak kullanilmakla bir ihtiyaci gidermemekte, elekirikle ¢alisan arag ve
aletler yardimryla kullanilabilmektedir. Bu nedenle elekuik talebi, kisa
dénemde elektrikli ev aletleri stokunun kullanim diizeyinden etkilenirken; uzun
dénemde bu stokun biiyime oranindan etkilenmektedir. Fisher ve Kaysen
elektriklt aletler stoku ve kullanimmt etkileyen faktdrler olarak sunlan
belirtmislerdir: Nifustaki degismeler, kisi bagina elektrikli aletler sayisimdaki
degismeler, evlilik sayisi, cari gelir, uzun ddnem gelirindeki degismeler,
elektrikh aletler fivatlari, ilgiti ikamelerin fiyatlari, elektrik fivat, saatlik
ortalama kullanin basina kWh'lik tilketim ve ilgili oldugu durumda gaz fiyatlari
(Fisher and Kaysen, 1962; 1-5).

Fisher ve Kaysen, endiistri elektrik talep modelinde, bir girdi olarak
etektrigi, birt sabit digeri degisken olmak iizere iki bilesende ele almistir.
Aydinlatina ve 1sitma amagli kullanimi, ¢ikti bilyiikliigiinden bagimsiz oldugu
igin sabit bilesen, Gretim faaliyetinde {iretime bagli olarak degisen kisim ise
degisken bilesen olarak gdsterilmistir. Ayrica endiistri elektrik talep modeli, reel
elektrik fiyati ve firmanin ¢ikti miktarina bagh olarak kurulmugstur (Pachauri,
[975: 12-13).

Wilson (1969), konut elektrik talebinin belirleyici degiskenleri olarak
elektrikli aletler modelindekilerle benzer olarak; elekirik fiyati, gaz fiyat, gelir
ve iklim degigkenini almistir. Endiistri talebinde ise alternatif eneri
kaynaklarimn fiyatlan ve endiistrinin bilyiime oramni dikkate almistir
(Pachauri, 1975: 14-15).

Konut elektrik talebiyle ilgili ¢aligmasinda Kent P. Anderson (1972},
elektrigin 500 kWh ve 1000 kWh'lik reel fiyatlari, ortalama konut gaz fiyati,
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kisi bagmma ortalama reel gelir, ortalama hanehalks buytkligi, ntifusun
metropolitan olmayan alandaki bélimi ile ortalama ocak ve temmuz
sicakliklarn etkili faktorler otarak kullamlmigtr (Pachauri, $975: 16-17).

T. J. Tyrell {1975}, toplam elektrik talebini, niifus, kisi basma gelir,
elektrik fiyati, ikame enerji kaynaklarinin fiyatlann ve elektrikli aletler
fiyatlarinin fonksiyonu olarak tamimlanmistir (Pachaurt, 1975:17).

Halvorsen, Andersonun degiskenlerine ilave olarak giinlerin sicaklk
derecelerini, sehirlerde yasayan niifus yiizdesini, gok odalr konut yiizdesint ve
zaman dediskenini modelinde dikkate almstir (Pachauri, 1975; 20).

Al-Sahlawi (1990), Suudi Arabistan igin gelistirdigi talep tahmin
modelinde, reel GSYIH, ortalama gecikmeli talep (Z.,), zaman ve elektrik
fivatim  elektrik talebini etkileyen faktérler olarak almistir (Al-Sahlavi.
1990:119-120).

Eltony ve Hajeeh tarafindan Kuveyt ticaret sektérii i¢in yapilan elektrik
talep analizinde, sekttriin katma degeri ve sektérde kullanilan elektrik fiyat
degisken olarak kullanilmistir, Ayrica savas villare igin kukla degisken
kuttandmustir (Eltony and Hajeeh,1999: 23-33))

Konut elektrik talebinde getir, fiyat ve hane halks bliyiikligi gibi hane
halk: karakteristikleri, belirleyici faktdér olarak Bartels ve Fiebig tarafindan
(Bartels ve Fiebig, 2000: 51-82) ve ayrica Bernard, Bolduc ve Belanger'in
Quebec konut elektrik talebi galismasinda (Bernard, Bolduc ve Be-Langer, 1996
108} sunulmustur.

Ulkemizde de Vedat Sahin {1994), sektdrel ve bolgesel elektrik talep
modelini olugtururken elektrik talebini etkileyen ve ydnlendiren degiskenler
olarak, GSYIH, sektsrel katma degerler, kisi bagina toplarn gelir, sehir ve koy
gelirteri, nufus degerleri, yakit ve elektrik fiyatlari, elektrikli kdy sayisinda ve
karayolu tasit araci sayisinda gelismeler gibi gostergeler kullanmistir (TUSIAD,
1994 54),

TEK tarafindan 1975 yihnda yapilan gahgmada gegmisteki elektrik
tilketimi, elektrikten faydalanan niifus, GSMH ve kentlesme orant regresyon
analizinde kullanilan degiskenlerdir {TEK, 1975: 2).

Elektrik talebi, elektrigin sagladifi hizmete ait talebe ve bu hizmetin
saglanmasinda kullandan ekipmanin talebine baghdir. Hane halklari, gelire ve
fiyata, firmalar ise ¢ikt diizeyi ve girdi seviyesine bagl olarak elektrik talep
ederler. Dolayisiyla, elektrik talebs tiiketicinin elektrigi kullanmaktaki amacina
bagl olarak degismektedir.

Gorildiiglh tzere elektrik talebi kullanict gruplarma ve kullanim
amacina gore ¢ok sayida faktérden etkilenmektedir.

IV. Arastirmanmn Kapsami, Amaci ve Onemi
Arastirma iki amag dogrultusunda hazirlanmigtir. Bunlardan ilki,
Tiirkiye’de toplam ve tiketici gruplari” itibariyle kisa ve uzun dénem iliskilerini
igeren bir elektrik talep modeli olusturmak ve olusturulan bu modelden
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hareketle elektrik talebinin belirleyicilerini ve bunlarm tiiketim (izerindeki
etkisini gosteren kisa ve uzun dénem esnekliklerini ortaya koymaktir. Tkincisi;
olusturulan ekonoretrik modelleri kullanarak iig ayrt senaryo yaklagimi
gergevesinde 2001-2005 donemi igin tiiketici gruplari elektrik enerjisi talep
projeksiyonu ve Tirkiye toplam elektrik enerjisi talep projeksivonu yapmaktir.

Bu baglamda onee Tirkiye toplam elekirik enerjisi talep modeli
olusturulacak; ardindan alt tiiketici gruplari olan Sanayi, Ticaret, Konut, Resmi
Daireler ve Genel Aydinlatma elektrik talep modelleri kurulacaktir.

Elektrik enerjisi talep tahmininin amaci, elektrik talebinin unsurlarin
tanumlamak ve bir talep modeli yardimiyla gelecekteki elektrik talebini tahmin
etmektir, Talep tahminleri elektrik enerjisi iiretim, dagitim ve iletim
sistemlerinin basarily bir bicimde planlanmasi igin biiyiik bir éneme sahiptir. Bu
durum yeni tesislerin kurulmasy ve mevcut tesislerin genisletilmesi igin yol
gosterici olmasinin  yant sira, ayrica planlama agamasinda yeni enerjt
kaynaklarma ihtiyag duyulmasi halinde de, s6z konusu kaynaklarin bulunup
ckonomiye kazandirilmalariny saglayacaktr.

V. Verilerin Toplanmasi ]

Calisma  1970-2000 donemi =zaman serisi  verileri kullanilarak
olusturulmustur. Elektrik tiketim miktarlan ve elekirik fiyatlarm TEDAS nin
ilgili daireleri ile yayinlarindan temin edilmistir. Diger veriler ise Devlet
[statistik Enstitiisi ilgili subelerinden ve yaynlarindan saglanmistir. Calismada
degiskenlerin nominal degerleri degil, reel deferleri kullanilmistir. Elektrik
fiyatlan, ITO Toptan Egya Fiyatlar1 indeksi igerisinde yer alan Yakacak ve
Enerji Maddeleri Indeks Sayilart kullanilarak reel hale déniistiirilmiistite (DIE,
1999: 476,477, DIE, 2001:587).

GSMH, GSMH' nin sektdrel dagilimi ve kigi bagina gelir gibi iktisadi
dediskenler 1987 sabit fiyatlartyla kullamlmislardr (DIE, 1999: 581, 584, 588;
DIE, 2001: 658, 659).

2001-2005 dénemi iilke niifusu projeksiyon degerleri DIE
projeksiyonlaridir (DIE, 2001 3; DIE, 2001:1).

Eiektrikli ev aletleri fretim serileri; ev tipi buzdolabi, ev tipi ¢amasir
makinesi, ev tipi dikis makinesi, mizik seti, video, televizyon, elektrik
siiptirgesi ve firin aletlerinin yillik tiretim saytlari toplamin icermektedir (DIE,
1999: 311; DIE, 2001: 349).

Bina serisi ise; tamamen ve kismeu biten yeni ve ilave yapilar adedini
kapsamaktadir (DIE,1999: 334; DIE, 2001: 377).

V1. Metodoloji ve Sorunlar
Calismada modeller iki asamali olarak kurulmustur. Ik agamada uzun
donemli iliskileri ortaya koyan bir model gelistinlmistir. Bu modelin
parametrelerinin  tahminlerinde EKK (En Kigik Kareler) tahmm ydntemi
kullanilmsgtir. Fonksiyon formu olarak tstel (logaritmik) form segilmistir.
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Degiskenler tizermde yapitan duraganhk sinamalart sonucu bu asama
veterli gériilmeyip kointegrasyon ve hata dizeltme modeli'nin (ECM-Error
Correction Model) sunuldugu ikinci asamaya gegilmistir. Béylece kisa donemli
iligkiler ortaya konulmaya ¢absilmisur.

Zaman serisi verilerine dayanan bir gorgiil ¢alisma, kaynak aldig
zaman serisinin duragan oldugunu varsaymaktadir (Gujarati, 1999: 709). Bir
zaman serisi modelinde elde edilen stokastik siirecin zamana bagh olarak
degisip defismedigi dnemlidir. Eger stokastik stirecin nitelifi zaman boyunca
degisiyorsa, seri duragan degildir. Bu nedenle serinin ge¢mis ve gelecek
vapisini basit bir cebirsel modelle tahmin etmek mimkin olamamaktadir.
Duragan bir zaman serisinde ard arda gelen iki deger arasmdaki fark, zamanin
kendisinden kaynaklanmamakta, yalmzca zaman araligindan
kaynaklanmaktadir. Dolayistyla duragan serilerde, serinin ortalamasi zamanla
degismez (Kutlar, 2000: 12-13). O halde, "orralamaswla varyans: zaman i¢inde
degismeven ve iki donem arasmmdaki ortak varyans:, bu ortak varyansin
hesaplandigr doneme degil de yalmzea iki donem wrasmmdaki uzakliga bagl
olan olasdikly bir stire¢” duragandir (Gujarati, 1999: 713).

Bazi durumiarda bir zaman serisinin digerine -gbre regresyonu
hesaplandiginda, ikisi arasinda anlamli bir iliski bulunmasa bile, ¢ogunlukla
yitksek bir R* (belirlilik katsayist) bulunur. Eger seriler yukar veya asag) dogru
kahict hareketler seklinde giiglii genel efilimler sergiliyorsa R? yiiksek olacaktir,
Bu durum sahte regresyon sorununa jsaret edebilir. Bu nedenle iki zaman serisi
arasindaki iliskinin gergek olup olmadigint anlamak dnemlidir. Seriler duragan
degilse, bu ihitimal gii¢lenecektir. Eger zaman serisi datalar igeren regresyon
modelleri duragan olmayan seriler izerine kuruluysa, modele dayaniarak
vapilan kestirimler giiciinil yitirecektir (Gujarati, 1999: 709).

Duragan hir zaman serisi, deterministik bir yapisi olmayan ve "d" kez
farki alindiktan sonra dahi Ardisik Baglanimli Hareketli Ortalamalar Siirecine
sahip olabilen seri olarak tanimlanabilir (Soysal, 1994: 137). Eger X, serisi
duragan ise soyle gdsterilir:

X ~I(d)

d =0 1se, X sertsi duragan, d = 1 ise X serisinin birinci farklari duragan,
d = 2 ise ikineci farklar duragan olacaktir. Ekonomik degiskenlerin bitylk
gogunlugu ilk farklari alindiktan sonra duragan olabilmektedir (yani I{1)’dir)
{Soysal, 1994: 137). Ekonomik teorilerde duragan olmayan zaman serisi
degiskenlerinin  dogrusal kombinasyoniarinin  genellikle duragan olmasi
beklenir. Omegin, (X.), (X)) ve (X3) ~ (1) oldugunda bunlarin lineer
kombinasyonu e, = fiy + ;X + BaXo + BaXar duragan ise (X)), (Xa) ve (Xag)
degiskenlerinin esbiitiinlesik (kointegre) olduklan séylenebilir (Enders, 1995:
404). Eger seriler ayni dereceden esbitiinlestk iseler aym: dalga boyundadir ve
degiskenlerdeki genel egilimler birbirint gotiiriir. Ornegin, U, = Y, -fs - BX,
gibi bir regresyon kalintisinda, Y, ve X, ~ I(d) iseler ve U~ I(0) ise Y, ve X,
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serilerinin ayni dalga boyunda olduklar, difer bir degisle esbiitiinlesik seriler
ofduklari sdylenebilir,

Bu durumda Y, = B + B, Xt + U, seklindeki bir diizey degeri regresyonu
anlamly olmaktadir. Dolayisiyla bu uzun dénemli iliski gegerliligini
strdiirmektedir (Gujarati, 1999: 726).

Bununla birlikte, kisa dénemde bir dengesizlik ortaya gtkabilir. O halde
Uy, hata terimi, Y nin kisa ddnem davranisini uzun dénem davranigina bagtamak
i¢in kullandabilir.

AY = og + X, + U, +g, seklindeki bir hata diizeltme modeli bu
dengesizligi diizeltebilir. Burada o,U,, degigkeni hata diizeltme degiskenidir.
Ekonomik birim her dénem (vil, ay vh.) hatamn yizde o, kadariu
diizeltmektedir. Bu yaklagim ilk kez Sagan tarafindan kullandmis, daha
sonralart Engle ile Granger tarafindan yayginlagtirdmistir (Gujarati, 1999: 729).

Hata diizeltme modelleri hem duraganhk hein de kointegrasyon
kavramlarint igermektedir. Nihai olarak denklemdeki tim degiskenler
duragandir veya duragan olana kadar farklari alinarak duragan hale
getirilmislerdir. Ayrica, denklem uzun dénemli teorik iliskiyi de iceren bir
kointegre degiskene sahiptir. Boylece ilgili denklem ¢ergevesinde hem duragan
bir sistern elde edilerek klasik regresyon problemleri asilabilmekte hem de
teorik iliski sistem igerisinde siirdiiriilebilmektedir (Soysal, 1994:138).

Bu g¢alismada yukarida anlatilan metodoloji izlenerek modetller
olusturulacak ve projeksivonda bulunulacaktir. Ancak birtakin sorunlarla
karsilagiimistir. Bunlar kisaca s8vle dzetlenebilir:

Bazi degiskenleri modelde kullanilabilir hale getirmekte toplulagtirma
ve Slgme sorunu yasanmistir. Ornein, konut elektrik talebi gesitli kisilerin
1sitma, sofutma, aydinlatma vs. gibi ¢esitli amaglarla talep ettikleri elektrigin
tamamin kapsamaktadir. Tiim konutlardaki elektrikli aletlerin ayn: olmast ve
aym yogunlukta kullaniimas: imkansiz gibidir. Diger titketici gruplaninda da
durum benzerdir, Bir talep egitliginde fiyatin talebi, talebin de fiyati etkiledigi
durumda oldugu gibi, birbiriyle kargilikli nedensellik iligkisi i¢erisinde bulunan
birden fazla dedigken oldugunda bu tanuniama sorunu olugabilmektedir (Soysal,
1994: 160).

Teoride “ortalama fiyatlar m, marjinal fiyatlar m1 kullanilsin?”
sorusuna halen net bir cevap verilememekle birlikte; modelde ortalama fiyatiar
kullanifmistir. Ancak, sanayt ve ticaret elekirik fiyatlarinin 1983 Oncesi
degerlerine ulasilamadigi i¢in sanayi ve ticaret modellerinde 1970-1983 dénemi
igin genel elektrik fiyati ortalamasi abnmugtir.

Diger bir sorun, alternatif enerji kaynaklarinin fiyatlars ve elektrikli
aletler fiyatlari gibi ikame ve tamamlayici mal fiyattart veri yetersizliginden
modele sokulamamustir.

Modetlerde kullanilan ekonometrik hesaplamalarda Econometric Views
2.0. bilgisayar programindan yararlanilmistir.
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VIL Elektrik Enerjisi Talep Modellerinin Olugturulmasi

A. Toplam Eleltrik Enerjisi Talep Modeli

Caligmada toplam elektrik talep modelini olustururken ilke gelirini
temsilen reel GSMH, yillik ortalama reel elektrik fiyati ve iilke niifusu
agiklayicr degisken olarak diginilmiigtir. Fakat 6n test olarak yapilan
duraganlik sinamalar sonucu niifusun direkt olarak modelde kullamimasindan
vazgegilerek, titketimin ve milli gelirin kisi basina degerleri alinarak énemli bir
degisken olan niifus degiskeninin modele dolayli olarak katimasi miimkin
olmustur.

TTET Tiurkiye toplam elektrik tiketimi (GWh), KBET kisi bagma
elekirik titketimi (kWh), KBG kisi bagpmma gelir (reel), ELF Tirkiye yilhik
ortalama elektrik fivati (reel), Trend trend degigkeni ve Dummy kriz yillart olan
1994 ve 1999 yillan igin 1 olan kukla degiskendir.

Modelde degiskenler dogal logaritmik formda kullanidmislardir.
Duraganlhk sinamalan ise bu degerleri {izerinden yapitmistr. DuraZanlig
smamanmn yoliarindan biri son zamanlarda yaygin olarak kullanifan binm kok
sinamasidir. %5 6nem dilzeyinde ADF (Augmented Dickey-Fuller) Birim Kok
Testi duraganlik sinamasi sonuglar; EK-1 (a)’da sunulmugtur . Bu sonuglara
gtre degiskenlerin seviye degerleri duragan degildir. Ancak ilk farklan
duragandir. Degiskenlerin hepsi I{1)’dir.

Bu asamadan sonra modelin ikinei agamasina gegilmistir. Modelin hata
kalintiJars U lerin dlizey degerlerinin duraganlifs smanmigtr. ADF Birim Kok
Testi sonuglart EK-2 (a)’da sunulmugtur. Esbiitiinlesim igin yapilan bu test
sonuglari hata kalintilarinim duragan oldugunu (U, ~ I(0)) gostermektedir.
Dolayistyla modelde kullanilan degiskenler esbitiinlesiktir. Bu degiskenier
uzun dénemde birlikte hareket etmektedirler. Bu durumda diizey degerler
lizerine kurulu regresyon iligkisi diizmece degildir. Boylece 30 gézlem
iizerinden EKK ile hesaplanan ve degiskenlerin diizey degerlerinin dikkate
alindigt regresyon sonuglart Tablo 1’de sunulmustur (Bagumh degisken KBET):

Tablo 1 : Toplam Elektrik Enerjisi Talep Modeli Tahmin Sonu¢lar:

Degisken Parametre Std. Hata ¢ istatistigi p degeri
¢ -13.3630 1.7909 14615 0.0000
InELF -0.2212 0.0714 -3.0950 0.0048
InKBG 1.8008 (.1326 13.6438 0.0000
INMTREND(197¢Y)  0.2730 0.0264 103084 0.0000
DUMMY 0.1233 0.0477 25857 0.0159

R® =0.9885 F=15413871 DW = [.0970

' Caligmada ilgili verilerin uygun gecikme uzunluklarinin belirlenmesinde Akaike Bilgl Kriteri
{Akaike Information Criteria, ATC) kullanlmustir,
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Tablo | incelendiginde; modelin genelinin ve parametrelerin %5 &nem
diizeyinde anlamly oldugu gériilmektedir. Parametrelerin isaretleri beklenildigi
gibidir. R’ degeri oldukga yiiksek bulunmustur.

Elektrik talebinin uzun dénem fivat esnekligi -0.22°dir. Elektrik
fiyatindaki % [’lik artis/azalis elektrik tilketimini % 022 kadar
azaltmaktadi/artirmaktadir. Kigi bagina gelirde meydana gelen % 1°lik bir
artig/azalis ise uzun donemde elektrik talebini % 1.81 artirmaktadu/
azaltmaktadir. Fiyat esnekliginin diigiik, gelir esnekliginin viiksek olmas:
beklenilen bir durumdur. Ayrica, zaman gegtikge {yildan vila) elektrik talebi
0.27 kadar artmaktadir.

Modelde  kuMamlan  degiskenlerin  egbiitiinlesik  olmalan, bu
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettiklerini géstermektedir. Boylece
olusturulan  uzun ddnemli iligkiden harcketle hata diizeltme modeli
kurulmustur.

Hata diizeltme modeli, KBG’deki degisime ve bir dénem (y1l) Gnceki
arz/talep {tilketim) degigimine bagli olarak olusturuhmug ve tahmin sonuglarr
Tablo 2’de sunulmustur (bagimh degisken KBET):

Tablo 2 : Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglart

Degisken Parametre Std. Hata ! istatistigl p degeri
C £.0304 0.0093 3.9002 0.0606
din{KB8G) 0.6320 0.1156 5.4662 0.0000

dIn(KBET(-1)}  0.2370 0.1267 1.8702 0.0732
Ue-1) -0.1888 0.0919 -2.0535 0.0506

R?=0.6075 F=12.8088 DW= 1.9186

Elde edilen tahmin sonuglarina gore, kisa donem gehr esnekligi ise
0.63’tiir. Her yil tiketimde meydana gelen degisimin %0.24°1i kadar daha fazla
elekirik tiketilmektedir. Ayrica her dénem (y1)), uzun dénem dengesinden
sapmalarinin % 19°u hata diizeltme modeliyle dijzeltilmektedir.

B. Sanawi Elektrik Enerfisi Talep Modeli

Sanayi igin istatistik bakimdan oldukga tatmin edici  bir model
olusturulmugtur. Bagimli degisken olarak sanayi elektrik tilketimi alinmus,
agiklayier degiskenler olarak ise, sanayi elektrik fiyatt ve geliri temsilen imalat
sanayi katma degeri degisken olarak diigiintlmiistir, ancak anlamly bir iligki
vakalanamadigt i¢in GSMH’dan sanayi sektdriiniin aldigs pay xullantdmustir,
Modele ayrica trend degiskeni eklenmistir.

SET sanayi elektrik tiiketim miktan (GWh), GSMHS sanayinin
GSMH’dan aldig) pay {reel) ve SEF sanayi elektrik fiyatidir (reel}.
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Modelin tahminine gegilmeden Gnee degiskenlerin  duraganlik
stnamalar yapimistir, Modelde logaritmik form kullamildigindan degiskenlerin
duraganlik sinamalart dogal logaritmalari iizerinden yaptlmistrr,

ADF binm kok sinamasi sonuglarma gore degiskenlerin diizey
degerleri duragan degildir. Ancak, hepsinin ik farklan duragandic
(Degiskenlerin hepsi 1{1)'dir) (EK-1 {b)).

Bu modelin hata kalintilar izerinde yapitan ADF Birim Kok Sinamasi
sonuglary, bu deZiskealerin birbiriyle uzun dénemde kointegre olduklarin
gostermektedir (EK-2 (b)), Dolayisiyla dizey degerleri iizerine kurulu
regresyon iliskisi diizmece degildir.

Diizey degerleri dikkate almarak EKK ile olugturulan modelin tahmin
sonuglart Tablo 3* de sunulmugtur (bagimbi degisken SET):

Tablo 3 : Sanayi Elekirik Enerjisi Talep Modeli Tahmin Sonuglari

Degisken Parameire Std. Hata t isratistigi o degeri
C -6.5907 0.6022 -10.9433 0.0000
In(SEF) -0.0802 0.0346 23178 0.0286
In(GSMHS) 0.9240 0.0392 23.5526 0.0000
In(TREND{1970)  0.3074 0.0211 14.5044 0.0000
R*=0.9971 F=3043.5460 DW= 10307

Model istatistiki yonden basarili bulunmustur. Modelin geneli ve
parametreleri anlaml ve isaretleri beklenildigi gibidir. Uzun dénemde sanayi
elektrik enerjisi talebinin fiyat esnekligi -0.08, gelir esnekligi 0.92 olarak tespit
edilmistir. Ayrica uzun dénemde sanayi elektrik titketimi her y11 bir &nceki yila
gore zamanla {yildan yila) 0.307 kadar artig gdstermektedir.

Yukanida verilen uzun donem iliskisine dayanilarak, GSMHS daki
degisime, GSMHS’nin iki dénem gecikmeli degerindeki degisime ve SET bir
onceki donem degerindeki degisime bagl olarak Sanayi Elektrik Talebi hata
diizeltme modeli olusturulmus ve tahmin sonuglari Tablo 4’de sunulmustur
(bagimli degisken SET):

Tablo 4 : Hata Diizelime Modeli Tahmin Sonuglar:

Degisken Parameltre Std. Hata ¢ istatistigi p degeri
dIn{GSMHS) 0.7783 0.1032 7.5397 0.0000
din(GSMHS(-2)) 0.2432 0.1181 2.0587 0.03510
dIn(SET(-1p) 0.21i4 0.0767 2.7532 0.0113
din(SEF{-1)) -0.0950 0.0401 ~2.3690 0.0266
ue-1y -0.5728 0.166% -3.4300 0.0023

R =0.7070 F=138749 DW= 13379
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Tahmin sonuglarina gore; kisa dénemde fiyat esnekligi -0.78’dir.
Ayrica, SET bir ddnem gecikmeli degerlerindeki % 1°lik bir artig, sanayi
elektrik tiiketimindeki degigmeyi % 0.21 artimaktadir. Kisa donemli hata
duzeltme modeli, her il uzun donem dengesinden sapmalarin % 57’sini
diizeltmektedir,

Zaman deiskeninin pozitif isaretli katsayist sanayi yapisi igerisinde
elektrik yogun sektdr ve teknolojilerin agirh@ini zaman icinde artirmakta
oldugunu gostermektedir. Hem kisa hem de uzun dénemde sanayi elektrik talebi
fiyala karsi esnek degildir. Bunun &nemli nedenlerinden biri elekirik
fiyatlarinda gecmis yillarda gergekgi ve istikrarli uygulamalarin yoklugudur.
Yakin gelecekte gergek¢i  fiyat uygulamalariyla, sanayicinin  elektrik
kullaniminda daha bilingli davranmasi ve artan/azalan fiyatlara tepki gdstermesi
neticesinde  sanayi elektrik talebinin  fiyat esnekliginm  yilkselecegi
beklenmektedir (TUSIAD, 1994: 156).

C. Ticarethaneler Elektrik Enerjisi Talep Modeli

Ticarethaneler igin bagunli degiskenin ticarethaneler elektrik tiiketimi
oldugu ve agiklayic: degigkenlerin de ticarethaneler reel elektrik fiyati, reel
GSMH 'dan ticaret sektériintin aldigt pay, trend ve kukla degiskenin oldugu bir
model kurulmustur.

TET ticarethaneler elektrik titketimi, TEF ticarethaneler reel elektrik
[ivati ve GSMHT ticaret sektdriintin reel GSMH’dan aldigt pay) ifade
etmektedir.

On test olarak degiskenlerin duragantik smamalar yapilmistir. ADF
Birim Kok Testi sonuglart EK-1 (c)’de sunulmugtur: Bu sonuglara gore,
degiiskenlerin diizey degerleri duragan degildir, ancak tamaminin birinci farklar
duragandir (degiskenler I{1)’dir).

Bu modelin hata kalintilarimin ADF Birim K&k Testi ile duraganiik
smamast yapilmistir. Sinama sonuglar, TET, TEF ve GSMHT degiskenlerinin
uzun dénemde egbiitiinlegik (EK-2 (¢)) olduklarimi gostermektedir (EK-2 (1)).
Dolayisiyla ditzey deferleri tizerine kurulu regresyon iliskisi diizmece degildir.

Diizey deperleri dikkate alinarak EKI ile olusturulan modelin tahmin
sonuglart Tablo 5 de sunulmustur (bagimh degisken TET):

Tablo 5 : Ticarethaneler Elekirik Enerjisi Talep Modeli Tahmin Sonuclar:

Degisken Parametre Std. Hata ¢ istatistigi p degert
C -16.9546 1.6896 -11.8098 0.0000
In(GSMHT) 1.6023 0.1107 14 4688 0.0000
In(TEF} -0.4746 0.0963 -4.9267 ¢.0000
IN(TREND) 0.1406 0,0628 22371 0.0344
DUMMY 0.3605 0.0853 4.2262 0.0003

R? = 0.9885 F =539.4749 DW= 1.4156
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Tablo 5 incelendiginde; modelin genelinin ve parametrelerin  anlamli
oldugu gorillmektedir. Parametrelerin igaretleri beklenildigi gibidir. R* degeri
oldukga yiiksek bulunmustur.

Uzun dénemde Ticarethaneler elektrik talebinin fiyat esnekligi -0.48 ve
gelir esnckligi 1.6’dir. Uzun dénemde ticarethaneler elektrik talebi ise zamanla
(yildan yila) 0.14 artmaktadir.

Modelde  kullanilan  degigkenlerin  esbiitiinlesik  olmalan, bu
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettiklerini gostermektedir. Boylece
ticarethaneler elektrik talebi hata diizeltme modelt GSMHT daki degisim ile
TET iki donem gecikmeli degerindeki degisime bagh olarak kuruimug ve
tahmin sonuglart Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6 . Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclar

Degisken Parametre Std. Hata ! oistatistig p degeri
din (GSMHT) 0.5501 0.1759 3.1273 0 0044
din (TET(-2)) 0.5900 0.1125 5.2432 0.0000

U(-1) -0.4301 0.1349 -3.188¢" 0.0038
R¥=0.1715 F=2.5881 DW = 1.5087

Hata diizeltme modeli tahmin sonuglari TET in gbzlenen degeriyle
uzun donem degeri arasindaki sapmanin her vil %43 kadarmin ortadan
kalktsgim gostermektedir. Yine kisa donemde elektrik talebi ile fiyat arasinda
anlamh bir iliski bulunamamistir. Gelir esnekligi 1se 0.55 olarak belirlenmistir.
Ticarethaneler elektrik talebi uzun donemde fiyata karsi fazla esnek olmamalla
hirlikte diger tiketici gruplarina gére esnekligi yiiksektir. Bu durum, gruptaki
tikketicilerin diger elektrik tiiketicilerine gore fiyata karst daha duyarli oldugunu
gostermektedir,

D. Konut Elekirik Enerjisi Talebi

Konut elektrik talep modeli, konut elektrik tiketimi bagimli degisken
olmak Gzere, konut elektrik fivat, GSMH, elektrikli ev aletleri stoku ve niifusun
agiklayicr degiskenler oldugu bir model olarak kurulmak istenmigtir. Ancak,
vaptlan duraganhik smamalarinda niifus defiskeninin diizey degeri duragan
bulunmustur. Bu nedenle niifusun etkisi modele elektrik tiketimi, gelir ve
elektrikli ev aletleri serilerinin kigi bagina degerleri kullanilarak yansitilmigtir.

KET konut elektrik tiketimi (GWh), KBKET kisi bagina konut elektrik
titketimi (kWh), KBG kisi bagina gelir, KEF yillik ortalama reel elektrik fiyat,
EEV wvillik elektrikli ev aletleri iiretimi (adet) ve KBEEV kisi bagina yillik
elektrikli ev aletler {iretirnidir.
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EK-1 (dy'deka sonuglara gire INKBKET, InKBG, mnKBEEV ve InKEF
degiskenlermin diizey degerleri duragan degildir ancak, birinci farklan
duragandur (degiskenler I(1)’dir). Yine bu modelin hata kalintilar izerinde
ADF Birim K&k Testi duraganhik sinamast yapinustr Bu sonuglara gore;
INKBKET, InKBG ve InKBEEV  degiskenleri egbiitiinlesiktir ve uzun dénemde
birlikte hareket etme egilimi sergilemektedir (EK-2 (d)). Dolaysiyla, diizey
degerleri Gizerine kurulu regresyon iligkisi diizmece degildir. Bédylece, diizey
degerleri dikkate alinarak EKK ile olusturulan modelin tahmini yoluna gidilmis
ve tahmin sonuglar Tablo 7” de sunulmustur (bagimli degisken KBKET).

Tablo 7 : Konwt Elekirik Enerjisi Talep Modeli Tahmin Sonuglar:

Degisken Parametre Std. Hata [ istatistigi p degeri
In(KBEEV) 0.4458 0.0754 5.9054 0.0000
In{KBG) 0.8802 0.0273 323034 0.0000
In(TREND{19701) 0.1979 0.0702 2.8193 0.0091
DUMMY 01863 0.0858 231714 0.0392
R*=0.9737 F=31213963 DW=1123]

Konut clektrik fivati degiskeninin parametresi sifira ¢ok yakin bir deger
olaralc bulunmug fakat parametre istatistiki yonden anlaml bulunmadigindan
modelden ¢ikarilmigtir. Ayrica modele Trend degiskeni ve 1994 ve 1999 yillan
igin | degerini almak tizere bir kukia degisken eklenmistir.

Tahmin sonuglarma gore, konut elektrik talebinin gelir esnekligi
0.8%°dur. KBG’deki % i°lik bir artis konut elektrik talebini %0.89
artirmaktadir. Kisi bagina diigen elektrikli ev aletleri iiretimindeki % 1°lik bir
artis KBKET ni % 0.435 artirmaktadur.

Bu vzun dénemli ihskinin hata kahntilarindan hareketie olusturulan

hata diizeltme modeli sonuglarn Tablo 8'de verilmistir (bagimli degisken
KBKET):

Tablo 8 : Hara Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglart

Dagigken Parametre Std. Hata tistatistigi - p degeri
C 0.0613 0.0128 4.7825 0.0001
dln (KBEEV(-4)) 0.0960 0.0549 1.7487 0.0943
din (KBG) 0.4167 0.2569 1.6217 0.0998
L{-1) -0.2458 0.1067 -23022 0.0312

R® =10.354] F=4.02]2 DW =1.4352
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Konut elektrnik talebi hata diizeltme modeli, KBG dilzev degerlerinin
farklarma ve KBEEV dort gecikmeli degerlerinin farklarma bagh olarak
kurulmustur.

Model tahmin sonuglari incelendiginde, KBEEV(-4} ve KBG
degiskenlerine ait parametrelerin % 5 dnem diizeyinde anlamsiz oldugu, buna
kargin diger iki parametrenin ise % 5 oOnem diizeyinde anlamlt oldugu
goriilmektedir. Yine tahmin sonuglarina gore; kisa dénemde konut elektrik
talebinin gelir esnekligi 0.42°dir. KBEEV dért donem gecikmeli degerlerindeki
degisim % 1 arttipinda KBKET deki degisme % 0.09 kadar artmaktadir.
Modelde KBEEV degiskeni ilgili dénemdeki elektrikli ev aletleri liretim
degerleridir. Bu durum iretim stokunun, ancak dort yil gecikmeli olarak
tilketimde kullanilmaya baslanarak elektrik talebini etkiledigine isaret
etmektedir, [lave olarak, hata diizeltme modeli her dénem (yil) uzun dénem
dengesinden uzaklasmanin % 24.59 kadarini diizeltmektedir.

E. Resmi Daiveler Elektrik Enerfisi Talep Modeli

Resmi Daireler i¢in de istatistik bakimdan oldukca tatmin edict bir
maodel olusturulmugtur, Modelde fiyat degiskeni resmi daireler elektrik titketimi
lizerinde etkili ve dnemli bir degisken olmarmasindan &tiirii dislanmistir. Avrica,
gelin temsilen GSMH temel agikiayter degisken olarak almmistir. GSMH,
kammu bina stokundaki artigi igerdigi gibi, kamu gelirleriyle de dogrudan
iliskilidir.

RDT Resmi Daircler Elektrik Talebi (GWh) ve GSMH Gayri Safi Milli
Hasila’yr gostermektedir.

Yapilan ADF Birim Kok Sinamasinda RDT ve GSMH degiskenlerinin
ilk farklarinin duragan oldugu tespit edilmistir (EK-1 (e)). Yine bu modelin hata
kahntilan tizerinde yapdan ADF Birim Kok Testi sonuglar kalintdarin diizey
degerlerinin duragan oldugunu gistermektedir. Bu durumda InGSMH ve InRDT
esbittiinlesiktir (EK-2 (¢)). Uzun dénemde ayni dalga boyundadir. Dolayisiyla
diizey degerleri iizerine kurulu uzun dénem regresyon iliskisi dizmece degildir.
Boylece, diizey degerleri dikkate alinarak EKK tahmin edicisivle bagimh
degiskenin RDT ve agiklayici degiskenlerin GSMH, trend ve kukla degisken
oldugu regresyon sonuglan Tablo 9 da sunulmustur (bagimli degisken RDTY:
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Tablo 9 : Resmi Daireler Elektrik Enerjisi Talep Modeli Tahmin Sonuglar:

Degisken Parametre Sud. Hata [ ustatistigi p degeri

C -39.5348 17396 227262 0.0000

It (GSMI) 2.6020 0.1017 25.587 0.0000

In (TREND) -0.1691 0.0425 -3.9714 0.0005

DLMMY 0.4541 0.0844 33800 0.0000
R*=10.9910 F=9526030 DW=1.3988

Modelin geneli ve parametreleri anlamh ve isaretleri beklenildigi
gibidir. Uzun dénemde GSMH % 1°lik bir artis/azahis Resmi Daireler elektrik
talebini %2.7 kadar artirmaktadir/azaltmaktadir. Zaman gectikee (yildan yila)
ise RDT 0.17 kadar azalmaktadir.

Moedelde  kullanilan  degiskenlerin = egbiitiinlesik  olmalar,  bu
degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettiklerini géstermektedir. Buradan
harcketle resmi daireler igin hata dizeltme modeli olusturulmus ve tahmin
sonuglar Tablo 10°da sunulmustur (bagimili degigken RDTY:

Tablo 10 : Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclar

Degisken Parametre Sud. Hata ¢ istatistigi p degeri
dlIn (GSMH) 1.4655 0.2384 6.1467 0.0000
U(-T3 -0.6024 0.1789 -3.3666 0.0024
DUMMY 0.4140 0.0754 54911 (.0000

R*= (.5540 F=16.1481 DW= 1.7051

Tahmin sonuglarina gore; kisa dénemde resmi daireler elektrik talebinin
gelir esnekligi 1.47°dir, GSMH’daki degisim % 1 artgimda RDT ndeki degisim
%1.47 artmaktadir. Ayrica hata diizeltme modeli her yil uzun dénem
dengesinden sapmalarm %60°in1 dizeltmektedir.

F. Genel Aydinlatma Elelarik Enerjisi Talep Modeli

Genel Aydinlatma, binalar ile halka agik yerler, yol ve caddelerin
aydinlatiimasi seklinde ortaya ¢rikimaktadir. Malivetini ise devlet listlenmektedir.
Avdinlatilmas) gerekli alanlarin biyiikligti ve bunlarin finansmanin saglayan
devlet gelirlerindeki degisme milli gelirle baglantihdir. Dolayisiyla Genel
Aydinlatma elektrik talebi, bina sayis1 ve GSMH agiklayic1 degiskenlerine bagli
olarak modellestirilmistir.

GAT genel aydinlatma talebi ve BINA her yil ingaat1 bitmis yeni bina
sayisidir. Yapilan ADF Birim Kok sinamast sonucunda InGAT, InBINA ve
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InGSMH degiskenlerinin iik farklarimin duragan oldugu saptanmistir (EK-1 ().
Bu modelin hata kalintilar iizerinde yapilan ADF Birim Kok Testi InGAT,
MBINA ve InGSMH degiskenlerinin esbiitiinlesik olduklart  sonucunu
vermektedir (U, ~ (0} (EK-2 (). Bu zaman serisi degigkenleri, uzun dénemde
birlilte hareket etmektedirler.

GSMH, BINA, Trend ve 1994 ve 1999 yillari igin 1 degerini alan bir
kukla degiskenin kullanildigt EKK tahmin edicisiyle bulunan tahmin sonuglar
Tablo 11°de verilmigtir (bagimh degisken GAT):

Tablo 11 : Genel Aydinlatma Elekirik Enerjisi Talep Modeli Tahmin Sonuglar

Degigken Parameire Std. Hata t istatistigs P degeri
C -(3.5493 2.8102 -22.6133 0.0060

In (GSMH) 3.6154 0.2288 15.7988 0.0000

in (BINA) 0.3487 0.2049 2.6780 0.0129

In (TREND) -0.49806 0,0658 -7.570 0.0000
DUMMY 0.3367 0.0975 34530 £.0020

R*=0.9887 F=547.1797 DW =1.20652

Uzun donemde GSMHdaki % V'lik degigme genel aydinlatma talebi
izerinde % 3.62 ayn1 yonlt degigmeye yol agmaktadir. Bina sayisindaki % 1°hik
bir artig 1se genel aydiniatma talebini % 0.55 kadar artirmaktadir. GAT, zaman
gestikee (yildan yila) 0.50 azalmaktadur.

Genel aydinlatma igin kurulan uzun ddnem iliskisi gegerliligini
korudugundan, hata dizeltme modeli kurulmuogtur.  Genel aydinlatma hata
dirzeltme modeli, GSMH’daki degisime ve GAT’nin bir donem gecikmeli
degerindeki degisime bagh olarak olusturulmus ve tahmin sonuglart Tablo
12°de sunutmustur (bagunli degisken GAT):

Tablo 12 : Hata Dizeltme Maodeli Takhmin Sorugiar:

Degigken Parameire Sid. Hate Eoislatisigi  p defer
din {GSMH) 1.1625 0.2694 3.1467 0.0041
din (GAT(-1)) 0.4578 0.1366 3.3496 $.0025
Li(-1) -0 4644 01593 -2.9114 0.0073

R*=0.3321 F = 6.4663 DW = 2.2601
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Tahmin sonuglarina gore; GSMH % 1 arttifinda GAT ndeki degisine
% 1.16 kadar artmaktadir. Yine hata diizeltme modeli her yil uzun dénem
dengesinden sapmalarm % 46.4°{int diizeltmektedir.

VI Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonlan

Hata diizeltme modelleriyle elde edilen denklemlerden yararlamilarak
toplam ve tiketici gruplan itibariyle 2001-2005 dénemi igin elektrik talep
projeksiyonunda bulunulmustur. Diisiik, orta ve yiiksek biiyiime senaryosu
varsayimndan hareketle her grup icin ii¢ ayn projeksiyon degeri dretilmigtir.
Senaryolardaki milli gelir biiyiime hedefleri kalkinma planlanindaki biiytime
hedeflerinden bagimsiz belirlenmistir. Bunun $nemli nedenlerinden biri, son
villarda kalkinma planindaki biiyiime hedefleri ile gergeklesen biiyiime
arasindalki farkin %10°lar bulmus olmasidir.

A. Tiirkiye Toplam Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu
dindKBET) = 0 036455 — 0.632083 din(KBG) + 0.237005 dIn(KBET 1)) — 0. 188867 Li(-{}

Toplam elekirik enerjisi talep projeksiyonu yukaridaki kisi basina
degerlerle ifade edilen hata diizeltme modeli ile yapilmistir. Oncelikle GSMH
biiylime senaryolart belirlenmistir. 1970-2000 dénemi yillik ortalama GSMH
artis izt olan %4.5’lik biiylime hizi orta senaryvo, %3 diisik ve %6 yiksek
biiylime hizi senarvosu olarak varsayilmistir, Ardindan bu  varsayimlara
dayamlarak 2005 yilma kadar belirlenen GSMH serileri DIE niifus projeksiyonu
rakamlarma bolinerek ii¢ ayr senaryo icin Kkisi basina gelir serileri
olusturulmustur.

Elekirik fiyat serisi 1996-2000 dénemindeki bes wvil ortalama elektrik
fivati (reel) olarak almistir,

Yukandaki varsayimlar ¢ergevesinde hata diizeltme modeli (HDM) ile
kisi bagima kWh’lik elektrik talep sertleri elde edilmig, bu seriler niifus
rakamlar: ile ¢arpilarak toplam elektrik talep serilerine ulagilmistir. Projeksiyon
sonuglari EIK-3 (a)’da verilmistir.

Tiirkiye toplam elektrik enerjisi talebinin 2000 yilindaki 98295
GWh’lik degerine gore 2005 yilinda diisiik biiylime senaryosu i¢in %29.2°lik
artigla 127032 GWh, orta senarvo igin %40.5°lik artigla 138169 GWh ve yiiksek
bilylime senaryosu i¢in %52.7'lik artisla 150102 GWh olacag tahmin
edilmistir,

B. Sanayi Elekfrik Enerjisi Talep Projeksiyonu
dli(SET) = -0.095007 dIn{SEF(-1)) + 0.778379 dinfGSMHS)+0 243277 din(GSMHS(-2))

+ 0.21[4350 dIn(SET(-1)) -0.57280 U-1)

Bu hata diizeltme modeli kullanilarak sanayi igin iig ayr senaryoda
elektrik enerjisi talebi tahmin edilmistir.

Elektrik fiyat: 1996-2000 donemindeki bes yu sanayi elektrik fiyati
ortalamasi (reel) olarak alinmisgtir.
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GSMH’dan sanayi sektoriiniin aldig1 paym 1970-2000 dénemi ortalama
yillik artiy hizi %5.34 olarak ger¢eklegsmistir. Bu nedenle normal senaryoda
GSMHS biiyime hwz %5.5, dilsitk senaryoda %4 ve yitksek senaryoda %7
alinmistir. Buna gore projeksiyon sonuglan EK-3 (b)'de verilmisgtir.

Sanayl elekirik enerjisi talebi 2000 vyilinda 488417 GWh olarak
gerceklesmistir. 2005 vilinda diisiik senaryo igin sanayi elektrik talebinin %23
artisla 60100 GWh, orta senaryo igin %32.4 artigla 64713 GWh, yitksek senaryo
igin %42.5 artisla 69608 GWh olarak gergeklegecegi tahmin edilmektedir,

C. Ticarethaneler Elektrik Enerjisi Tulep Projeksiyonu

din (TET) = 0.550194 din (GSMHT) + 0.590075 din (TET(-2)) - 0.430106 U(-1)

Ticarethaneler igin yukaridaki hata diizeltme modeli vasitasiyla 2001-
2005 doneini elektrik enerjisi talebi ii¢ ayrr senaryoda tahmin edilmisgtir.

Ticarethaneler elektrik fiyati 1996-2000 donemindeki bes 11 ortalamas:
{reel) olarak alinmastar,

Ticaret sekttriiniin GSMH’dan aldig1 pay 1970-2000 déneminde yillhk
ortalama %6.32 artmistir. Buradan hareketle GSMHT 1 %5 diisiik, %6.5 orta
ve %8 yiksek biiviime hizlanyla i ayri separyoda bityliyecegi varsayilmistur.
Projeksiyon sonuglari EK-3 (c)’de verilmistir.

Ticarethaneler elektrik enerjisi talebinin 2000 yalindaki 9339.4 GWh'lik
degerine goére 2005 yilinda dilsiik senaryo igin %2.2 artisla 9552 GWh, orta
senaryo igin %13 artisla 10560 GWh ve yiksek senaryo igin %24.8 artigla
11658 GWh olacag: tahmin edilmistir.

D. Konui Elelarik Enerjisi Talep Projeksiyonu
din(KBKET)= 0.061384+ 0.096069 din (KREEV(-4)) ~ 0.416740 din (KBG) - 0.245883 Ul-1}

Bu hata diizeltme modeli kullanilarak konut igin lg¢ ayr: senaryoda
elektrik enerjisi talep projeksivonunda bulunulmustur.

Konut elektrik fivati 1996-2000 dénemindeki bes yil konut elektrik
tiyvat ortalamasi (reel) olarak ahnmistir.

Kisi basina gelir serileri toplam elektrik enerjisi talep projeksiyonunda
oldugu gibi GSMH nin y1llik %3, %4.5 ve %6 seklindeki ii¢ avri bilylime hizt
varsayimindan hareketle hesaplanmistir.

Elektrikli ev aletler1 2001-2005 donemi serisi asagidaki trend
denklemiyle elde edilmistir.

EEV = -1076966 +  328393.2 Trend(1970)
£ (-2.51017)  (13.36734)
R = 0860366 F= 178.685% DW = (.26355%9

HDM ile kisi basina kWh'lik talep miktar1 serisi bulunmus ve bu
rakamlar niifus serisi rakamlariyla carpilarak konut elektrik enerjisi talep serisi
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clde edilmigtir. Birimi kWh olan bu seri daha sonra GWh'e déniistiiriilmiistiir.
Buna ggre projeksiyon sonuglari EK-3 (d)’de verilmigtir.

Konut elektrik talebi 2000 yilinda 23887.6 GWh'dir. Projeksiyon
sonuglarina gére 2005 yihnda bu degerin disiik senaryo igin %12.2 artigla
26805 GWh, orta senaryo igin %18.5 artisla 28326 GWh ve yiiksek senaryo i¢in
%25.2 artigla 29910 GWh olacag tahmin edilmistir.

E. Resmi Daireler Elekirik Enerjisi Talep Projeksiyonu

din (RDT) = [ 465574 din (GSME) + 0.414057 DUMMY - 0.602441 U{-1)

Bu hata diizeltme modeli ile resmi daireler igin ti¢ ayr senaryoda 2001-
2005 donemi elektnk enerjisi talebi tahmin edilmister. GSMH wvillik biiylime
hiz1 varsaymmlannin digerferinde oldugu gibi %3, %4.5 ve %6 olacagr kabul
edilmigtir. Buradan hareketle elde edilen talep projekstyon serileri EK-3 (e)’de
verilmistir:

Resmi  daireler 2000 yilinda 4107.9 GWh  elektrik  enerjisi
titketmislerdir. 2005 yilinda resmi dairelerin diigiik senaryo i¢in % 35.3 artisla
5561 GWh, orta senaryo igin % 60.1 artisla 6579 GWh ve yiiksek senaryo igin
%89 artisla 7764 GWh elektrik talep edecekleri tahmin edilmistir.

£, Genel Aydmiatma Liektrik Enerfisi Talep Projeksiyonu
din (GAT) = 1162547 din (GSMH) + 0.457850 din (GAT(-1)) - 0464408 Ur-1)

2001-2005 doénemi Genel Aydinlatma elektrik talep projeksiyonu igin
vukarida verilen hata diizeltme modeli kullanilmistir, GSMH biiylime hiz)
varsayunlari aym sekilde gegerliligini sirdiirmektedir (%3, %4.5 ve %6).

Tahminde kulianilan bina sayisi serisi agagida verilen trend denklemiyle
elde edilmistir:

In BINA = 1044890 + 0.288366 In TREND(1970)
6 (2.4354)  (13.3673)
R = 0860 F= 17868 DW = 0.263

Yukanidaki varsayimlarla elde edilen projeksiyon serilert FK-3 (f)’de
verilmistir,

Genel Aydmnlatma elektrik tiikketimi 2000 yilinda 4557.7 GWh’tir. 2005
yilinda bu talebin diisiik senaryo igin %33.1 artigla 6067 GWh, orta senaryo i¢in
%69.9 artigla 7748 GWh ve yiiksek senaryo ig¢in %116 artisla 9860 GWh
olacagl tahmin edilmistir.

IX. Sonug

Tiirkiye sosyal ve ckonomik bakimdan gelismekte olan bir dlkedir.
Ekonomik gelisme iretim artigi ile saglanabilmektedir. Uretim artigi ve
dalayisiyla ekonomik gelisme ihtiyag duyulan enerji miktarnin da artacag
anlamma gelmektedir.
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Byv ¢alisma Tirkiye'de elektrik talebinin ekonometrik analizini
igermektedir.  Cahsmada ii¢ ayrr bilyiime senaryosu igin bulunan elektrik
enerjisi talep tahminleri 2001-2005 déneminde elektrik gereksiniminin yiiksek
oranlarda artacagini ortaya koymaktadir. Diisiik senaryo itibariyle, GSMH’nin
2001-2005 doneminde yillik %3 bilyiime hiziyla artacags varsayilmistir. Buna
gore 2005 yilnda elektrik talebinin 2000 yilina ggre %29.2 artarak 127032
GWh olacagr tahmin edilmistir. 2000 yilindaki degerine gére normal senaryo
igin 2005 wyihinda sanayi elektrik talebinin %32.4 artisla 64713 GWh,
ticarethanefer elektrik talebinin %13 artisla 10560 GWh, konut elektrik
talebinin %18.5 artisla 28326 GWh, resmi daireler elektrik talebinin %60.1
artigla 6579 GWh ve genel aydmnlatma elektrik talebinin %69.9 artigla 7748
GWh olmasi beklenmektedir.

Kurulan elektrik talep modellerinde uzun dénem gelir esnekliklerinin
kisa donem gelir esnekliklerinden biiylik oldugu sonucuna ulasilmistir. Sanayi
ve konul ig¢in elektrik talebinin gelir esnekligi 1’den kigiiktir. Toplam,
ticarethaneler, resmi datreler ve genel aydinlatma igin ise 1’den oldukga vitksek
degerfer almaktadir. Elektrik enerjisinin elektrikli aletler vasitasiyla dolayh bir
bicimde kullaniimasi bunun 6nemli nedenlerinden biridir. Baslangigta diisitk
gelirle birlikte zorunlu ihtiyaca yénelik elektrikli aletierin kullamimasi stz
konusu olmaktadir. Ancak gelir artigiyla birlikte insantar zorunlu tiiketimin
dtesinde liiks tiiketime yonelik aletleri de kullanarak elektrik taleplerini artirma
egilimi gostermektedir. Elektrik konutlarda kullanidmast zorunlu bir enerji, {ilke
sanayi yapisi igerisinde de alternatifsiz bir girdidir. Bu $zelligi nedeni ile konut
ve sanayi gruplan igin gelir esnekligi 17in altindadir. Bir refah géstergesi olan
genel aydinlatmada ve savurganhgin yiksek oldugu resmi dairelerde gelir
esnekliginin oldukga ytksek olmasi ise beklenilen bir durumdur.

Sanayi hari¢ kisa donem fiyat esneklikleri ile konut i¢gin uzun dénem
fiyat esnekligi istatistiki olarak anlamli bulunmadigindan belirlenememistir.
Ticarethaneler 0.47 tle fiyat esnekligi en yiiksek tliketici grubudur. Zira
ticarethaneler elektrik kullaniminda iilkedeki en duyarh ve bilingli gruptur.
Daha ilging bir durum sanayide ortaya gikmaktadir. Sanayi elektrik talebinin
uzun dénem fiyat esnekligi, kisa dénem fiyat esnekliginden diigiiktir. Bu sanayi
elektrik tiiketicilerinin uzun dénemde enerji maliyetleri ile birlikte elektrige
aiternatif diger enerji kaynaklarimn kullanim potansiyelinin sinirli olmasindan
kaynaklandigi gibi; kisa dénemde sanayicilerin elekwik fiyati degigimlerine
tretim miktarlarin degistirme yoluyla da bir &lgiide uzun dénemden daha fazla
tepki verdiklerini géstermektedir.

Fiyat esnekliklerinin diisiik olmasi gesitli nedenterle ortaya grkmaktadir.
Birincisi, %24’lere varan elektrik kayrp ve kagaklandir. [kincisi, kamu
otoritesinin elekirik fiyatlarina istikrarsiz bir bigimde yaptif1 miidahaleierdir.
Diger bir neden ise, lilkenin elekirik enerjisi kullaniminda doygunluga heniiz
ulasamamis olmasidir. Tim bunlar diizeltildikten sonra tiketicilerin elektrik
fiyatlarina karsi daha bilingli bir tepki vermelen saglanabilir,
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Notlar;
1.YUk: Belirli bir periyottaki (yd, ay, giin} tiketimin, aym periyottaki siirekli kullanimin karsilig)
maksimumu yansitan liiketime ya da diger uygun bir talebe aranidir (TEAS, 1999: X1y,

2. Abone gruplar da denilmektedir Calismada yer verilen tiiketiei gruplan suniardir:
Konutlar: Konut olarak kullomian miistakil bina, apartman ve apartmarn icindeki bagimsiz
bolumlerdir Bu béliimler igerisinde elektrik enerjisi titketimi avr: sayag ile olgulebilen,
merdiven oromatigi, kalorifer, asansir, hidrofor, kapie dairesi, ve bunun gibt ortak kullanm
verleri te kooperatif ve sue eviert igin yoneticilik adina sozlesme diizenlemir. Meskenlerde,
kalorifer, asansdr ve hidrofor tesisatlart icin kuilanian elekirik motorlar: aym tarife grubunda
degerlendirilir.

Sanay:: 6948 sayih Sanayi Sicil Kanununda tarumi yapilan sanayi isletmeleri Sanayi ve
Ticaret Bakanhgin olumiy gorigini ifade cden belgeyi almalan sartivla santive donentt de
dahil olinak izere sanayi abonesi olarak kabul edilirler. Sanayi abonelert tek terimly tarifeden
elektrk eneryisi alan sanayi abonesi ve ¢ift terimli 1arifeden elekirik enerjisi alan sanaw
abonesi olarak ikive ayrilirlar,

Ticareihare ve Yazihane Uliccar ve esnafin iy gormek icin kullandigy; ticarethane,
ditkkan, atdiye, depo, ardive ile doktor, avukat, eczaci, disci, mimar ve mithendisler ile benzer
serbest meslek sahiplerinin; yazihane, atblye, laboratuar, dzel ve vakiyf saghk kuruiuglor:
(Hastane, Polildinik. Saglik Ocagr ve Dispanser) Kamu yararina galistiging iliskin Bakaniar
Kurulu Korart olmayan dernekler ve vakiflar, parti binalari, sendika binalari, ozel vakiflar,
vakyf okullar:, dershaneler ve yurtiar ile 2634 sayds Turizmi Tesvik Kanunundea belirtilen
turizm belgels yanrim ve isletmeler digimda kalan turistik otel, molel, pansiyon, kamping, devre
miiltk igletmeleri, sofuk hava deposu, seralar, mathaa, et entegre lesisleri, kesimevi ve finn
tesisleridiv (s merkezleri ve 15 hanlarindaki ortak kullanen yerleri, ticarethane ve yazihane
abone grubunda kabul edilir).

Resmi Daire: 1030 sayily Muhasebe-i Umunuye Kanununa tabi genel ve katma biitcell
dairelerin  birolarivla kamu lkurum ve hkuruluglariun tlicari olmavan biirolardir. Bu
kuruluslarm dretime yoneltk tesisleri ayn bina dahilinde olsa bile sanayi abone grubuna dahil
edilirler.

Gene! aydiniatme: JL ice. belde ve koylerdeki cadde, sokak ile kamuya aif dcretsiz
girilen paric ve bahge gibi halka otk verlerin avdinlatilmasidir. Bu aydnlatmalar ile ilgili
elekirik enerfisine  “Ucretsiz ve Tarife Aln Yénetmeligi” hitkimleri wyguianr. Genel
Aydinlatma projesi disinda yaplmis olan bzel ve dekoratif amagh avdiniatmalar bu kapsama
girmez { ETKB, 199%: 6-11).
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EK:1
{a) ADF Birim Kok Testi Sonuglar1 (Toplam)
ADF McKinnon ADF McKinnon
Degisken { degeri Kritik Deger(%53) | Degisken { deger: Kritik Deger(%5)
InKBET -1,88508 -2,9627 dnKBET | -3,612291 -2,9065
InKBG -1,05322 -2,9627 dinkKBG | -5,280094 -2,9665
InELF -2,74899 -2,9627 dInELF -4,532312 -2,9665
{b) ADF Birim K¢k Testt Sonuglar1 (Sanayi)
ADF MeKinnon ADF MeKirmon
Degighen t degeri Kritik Deger | Defisken t degert Krittk Degerr%3)
INSET -2,03000 -2.9627 dInSET -6,262176 -2,9665
InSEF -2,22644 -2,9627 dInSEF -4,566253 -2,9665
InGSMHS -1,354332 -2,9627 dInGSMHS | -4,372414 -2,9665
(c) ADF Birim Kk Testt Sonuglar: (Ticarethaneler)
ADF McKinnon ADF MeKinnon
Degisken ¢ degeri Kritik Deger(%:5) | Degisken f deger! Kritik Deger(%3)
InTET 0,223988 -2,9627 dInTET -5.490030 -2,9663
InTEF -2,295327 -2,9627 dinTEF -4.557646 -2.9665
InGSMHT -1,2253406 -2,9627 dInGSMHT | -6.728314 -2,9665
{d) ADF Birim Kok Testi Sonuglar (Konut)
ADF McKinnon ADF McKinnon
Degisken tdegert | Kritik Deger(%43) | Defigken tdegeri | Kritik Deger(%5)
InKBTET -1,277409 -2,9627 dInKBTET | -4,015682 -2,9665
InKBG -1,053225 -2,9627 dinKBG | -5,280094 -2,9665
InKBEEV -2,051242 -2.9627 dInKBEEY | -7,221858 -2,9665
InKEF -2,564737 29627 dinKEF | -4,468315 -2,9665
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(2) ADF Birim Kok Testi Sonuclan (Resmi Daireler)
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ADF McKinnon ADE McKianon
Degisken t deferi | Kriitk Deger(%5) | Degisken Tdegeri | Krtik Deger(%5)
In RDT -0.066559 -2.9627 din RDT -5,657190 -2.9663
In GSMH -0,947052 -2,9627 din GSMH | -5,633804 -2,9663
{f) ADF Birim Kok Testi Sonuglart (Genel Avdinlatma)
ADF MeKinnon ADF McKinnon
Degisken tdegeri | Kestik Deger(255) | Degisken Tdegeri | Kriltk Deger(%t3)
InGAT 1,325768 -2,9627 dInGAT | -3,555890 -2,9665
MBINA -1,472491 -2,9627 dinBINA | -6.359393 -2,9663
InGEMil -0,947052 -2,9627 dInGSMH | -5,633804 -2,9665
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EK-2: Egbiitiinlesme Sinamasi Sonuglar

Toplam:
ADF McKinnon
Degisken t deferi Kritik deferi
Ut -4,308392 -1,853
Sanayi:
ADF McKinnon
Degisken t deferi Kritik def.{(%5)
Ut -3,681897 -1,953
Ticarethaneler:
ADEFE McKinnon
Degisken tdegeri Kritik deg (%a3)
U, -4,0949 -1,953
Konut;
ADF McKinnon
Degisken tdeferi Kritik deg.(%a3)
U, -3,672174 -1,953
Resmni Daireler:
ADF McKinnon
Degisken tdegeri Kritik deg.(%a3)
U, -3,881833 -1,953
Genel
Aydinlatma:
ADF McKinnon
Degisken Ldegeri Kritik deg {%5)
U, -3,485747 -1,053
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EK-3:

Projeksiyon Sonuglar

{a): Tirkiye Toplam Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu

| Viilar ! KBGd KBGo KBGy TTETd | T¥ETe | TTETy
Birim:GWh
2001 1775215 1801067 1826924 137376 108361 109342
2002 1795541 1848219 1901659 111965 114646 1173514
2003 1816100 1896603 1979455 116657 121619 126717
2004 1836894 1946258 2060434 121664 129448 137609
2003 1857927 1997211 2144726 127032 138169 150102
(b). Sanayi Elekink Enerjisi Talep Projeksivonu
Yillar GSMHSd GSMHSo GSMESy SETFd SETFa SETFy
Birim:GWh
2001 39551200 | 40121630 40692100 49697 50254 50809
2002 41133248 | 42328340 43540347 52169 53534 54916
2003 42778577 | 44656399 46588385 54787 57248 59782
F—?O(}KI 44489721 47112501 49849572 57425 60973 64687
2005 46269309 | 49703689 33339042 60100 64713 65608
(c): Ticarethaneler Elekurik Enerjisi Talep Projeksivonu
Yillar | GSMHT& | GSMHTo | GSMH1y | TETFd | TETFo TETEy
Birim:GWh
2001 27834450 | 28232085 28629720 §589 8667 8745
2002 29226172 30067170 30920097 8918 9136 9357
| 2003 30687481 32021536 33393703 8565 8976 5401
2004 32221855 34102936 36065201 9182 9872 10603
2005 33832947 | 36319627 38950417 9552 10560 11658
{d): Konul Elektrik Enzrjisi Talep Projeksivonu
Yilar | KBGd | KBGo | KBGy KETd | KETo KETy
Birim:GWh
2601 177521 L| 1831067 1826920 26301 26360 26818
2002 1795541 1848219 1901659 26396 26940 27488
2003 1816100 1896605 1979455 26672 27528 28399
2004 1836894 1946258 2060434 27102 283060 29532
2005 1857927 1997211 2144726 26805 28326 29910
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{e): Resmi Daireler Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu

Yilar | RDTFd | RDTFo | RDTFy
Birim:GWh
2001 1276 4389 4504
2002 4529 4804 5090
2003 4836 5314 5831
2004 5182 5906 6719
2005 5561 6579 7764

(0): Genel Aydmlatma Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu

Yillar | GATFd | GATFo | GATFy
Birim:GWh
2001 4643 4779 4917
2002 4780 5159 5562
2003 5069 5783 6585
2004 5508 6652 8013
2005 6067 7748 9360




