Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi
2010, Cilt: 12, Say1: 18, 77-85
ISSN: 1302-0943

EISSN: 1308-5875
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YAPILAN KARACAM (Pinus nigra Arnold.) VE SEDIR
(Cedrus libani A. Rich.) AGAGCLANDIRMALARI
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OZET

Bu arastirmada, Corum’da bulunan Karhin ¢ay1 havzasi ile Karaveran havzasinda 1999 ve 2001 yillarinda
yapilan karacam ve Toros sediri agaclandirmalari incelenmigtir. Bu amagla farkli agaclandirma alanlarindan 3
tekerriir olacak sekilde 400 m?’lik toplam 24 adet deneme alani almmustir. Bélgelere ve bakilara gore belirlenen
deneme alanlarinda, deneme alanlarina giren tiim fidanlarin fidan boyu, kok bogaz capi ve yasama yiizdesi
degerleri belirlenmistir. Elde edilen deneme alani ortalama degerlerine varyans analizi uygulanmistir. Varyans
analizi sonucuna gore; karacam agaclandirmalarinda yasama yiizdesi ve fidan gelisimi yoniinden hem bolge hem
de baki olarak fakliliklar bulundugu tespit edilmistir. Toros sediri agac¢landirmalarinda ise herhangi bir farklilik
bulunamamistir. Her iki agag tiirliniin gelisimi ve yasama yiizdesi dikkate alindiginda havzalarin bat1 bakilarinda
yapilan agaglandirmalarin daha basarili oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Karagam, Toros sediri, Agac¢landirma, Erozyon, Fidan 6zellikleri.

BLACK PINE (Pinus nigra Arnold.) AND LEBANON CEDAR
(Cedrus libani A. Rich.) PLANTATIONS FOR EROSION
CONTROL IN CORUM REGION

ABSTRACT

In this study, black pine and Lebanon cedar plantations realized in 1999 and 2001 in Karhin river and Karaveran
watersheds located in Corum were examined. For this purpose, sums of 24 experimental areas making 400 m” in
total were taken as 3 replications in plantation areas. In the experimental areas determined according to regions
and aspects, the values of seedling height (cm), collar diameter (mm), survival percentage (%) of seedlings
within the experimental areas were determined. Variance analysis was applied to average values obtained in the
experimental areas. According to the results of the variance analysis, it was determined that there were
differences both in the region and aspect in terms of survival percentage and seedling growth in black pine
plantations. No differences were found in Lebanon cedar plantations. When the growth and survival percentage
of both tree species were considered, it was observed that the plantations on the west aspects of the watersheds
were more successful.

Keywords: Black pine, Lebanon Cedar, Plantation, Erosion, Seedling characteristics.

1. GIRIS

Collesme ve erozyonla miicadele de siiphesiz en 6nemli pay agaclandirma ¢alismalarina aittir. Bu anlamda, basta
erozyon kontrolii, kurak ve yar1 kurak bolge agaglandirmalart ve kumul agaglandirmalar1 olmak {izere bircok
ozel nitelikli agaclandirma calismalar1 19. yiizyilin sonlarindan itibaren hiz kazanmistir (Urgeng, 1998; Turna
vd., 2007; Tungtaner, 2007; Yilmaz ve Tongug, 2010). Nitekim, ekolojik dengenin ¢esitli nedenlerden dolay1
tahrip edilmesi; toplum yasamini ciddi boyutlarda tehdit eden kuraklik, erozyon, sel ve tagkin gibi c¢evresel
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve bu olaylarda orman kaynaklarinin toplum sagligini korumada
onemli fonksiyonlara sahip oldugu gergegini daha genis ¢evrelerce ifade edilmesini saglamistir (Koger vd., 2009;
Oguz vd., 2009). Bilindigi iizere yetisme muhiti sartlarinin agaglandirmaya uygun olmasi halinde agaclandirma,
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diger yontemlere tercih edilmelidir. Diger biyolojik ve mekanik dnlemler, agaclandirmaya elverigli sartlarin
bulunmamas: halinde agaclandirmay1 takviye icin diisiiniilmelidir (Anon., 1999). Ulkemizde ¢ollesme ve
erozyonla miicadele g¢alismalarma 1955 yilinda baslamis ve Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Midiirliigii'niin kurulmasi ile bu ¢alismalar daha planli bir sekilde devam ettirilmistir. Agaclandirma Genel
Midiirliigiiniin verilerine gore; 20,7 milyon hektar olan orman alanimizin 2,2 milyon hektar1 ekolojik, teknik ve
sosyal yonden agaglandirmaya konu alanlardir. Bu rakama 1 milyon hektar potansiyel agaglandirma
yapilabilecek hazine arazileri ile 0,11-0,40 kapalilikta olan ve amenajman planlarina gére verimli kabul edilen,
ancak dogal genclestirme kosullarint kaybettigi i¢in teknik yonden belirli bir boliimiiniin agaglandirilmasi
zorunlu olan alanlarin da katilmastyla, tilkemizdeki agaglandirilacak alanlar 4.8 milyon hektara ulasmaktadir
(Urgeng vd., 1993; Anon., 2001a). Bilindigi iizere iilkemizin yaklasik %40’ mnda kuraklik s6z konusudur ve bu
alanlarda yeterli diizeyde dnlem alinamazsa ¢dllesmenin olmasi kagmilmazdir (Urgeng, 1998). Ayrica, iklim
sistemlerinde 6nemli degisikliklere yol acan kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi en dnemli sorunda kuraklik,
collesme ve erozyondur (Koger vd., 2009). Bu itibarla 17 Haziran 1994 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansinda Hiikiimetlerarasi Miizakere Komitesi tarafindan kabul edilen ve 16 Mayis 1998
tarihinden itibaren iilkemizde de uygulanmaya baslanan “Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele S6zlesmesi”
kapsaminda, kuraklik ve ¢dllesmenin diinyadaki 4 milyar hektardan fazla alan1 ve 110 iilkede yasayan 1,2 milyar
niifusun yasamini dogrudan tehdit ettigi ifade edilmektedir. Nitekim ¢6llesme erozyonu meydana getirecek ve
dolayisiyla ekilebilir arazi, meralar ve agaclik alanlarda verim kaybina, acglik ve sefalete neden olacaktir (Turna
vd., 2007). Bu durumun Onlenebilmesi ise ancak basarili genglestirme ve agaglandirma c¢alismalarinin
gergeklestirilmesi ile miimkiin olabilir (Saatgioglu, 1976; Atay, 1987; Ata, 1995).

Erozyon sahalar1 go¢mekte olan veya goglintii isaretleri gosteren yamaglar, tasinti konileri, ¢1g yollari, ¢akil ve
kum birikintileri seklinde yapilan biitiin teknik tesislerle gegcici olarak stabil hale getirilse de, bu yerlerde genis
saha olarak asil etkin ve devamli tedbirler havzanim agaglandirilmasi ile gerceklestirilir (Urgeng, 1998). Erozyon
tehlikesinin bulundugu, s1§ ve fakir toprak, az ve diizensiz yagis, yiiksek evaporasyon, yetersiz organik madde ve
taslilik gibi kosullarin oldugu alanlarda basarili bir agaglandirmanin yapilabilmesi igin bilgi birikimine ve
tecriibeye sahip teknik personelin yaninda, endiistriyel amaci olmayan bu bitkilendirmeler i¢in yeterli maddi
kaynaklarinda ayrilmasi son derece Onemlidir. Kurak ve yar1 kurak alanlarin agaglandirilmasinda mevcut
ekolojik sartlara uyum saglamis olan yerli tiirlerin ve bu tiirlere ait lokal irklarm kullanimi agaglandirma basart
acisindan elzemdir. Yine yapilacak olan agaclandirmalarda derin kok sistemine sahip tiirlerin kullanimi esas
olmalidir (Turna vd., 2007). Bunun yan1 sira ileri fidan yetistirme tekniklerinin ve bitki su stresini azaltici bazi
yontemlerin (malglama, toprak 1slah edici materyal kullanimi, fidan siperligi vb) kullanilmasi da ¢ollesme ve
erozyonla miicadele agisindan basar1 saglayacaktir (Urgeng, 1998; Ayan vd., 2007).

Bir¢ok aragtirmaci tarafindan karasal iklim kosullarinin hakim oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda yapilacak
agaclandirma ¢aligmalarinda topragin derinliklerine inebilen kazik kdk yapma ozelligine sahip, yetisme ortami
istekleri acisindan kanaatkar bir tiir olan karagamin kullanilmasi dnerilmektedir (Urgeng, 1998). Nitekim kurak
ve yogun bir riizgar erozyonunun bulundugu Konya Karapinar yoéresinde yapilan agaglandirmalarda; tutma
basaris1 ve gelisim acisindan karagam basarili bulunmustur (Ozel, 2010). Karagam; iilkemizin énemli asli orman
agaci tiirlerinden birisi olup, oldukca verimli saf ve karigsik mescereler meydana getirmektedir. 2.2 milyon ha
yayilis alan1 bulunan karagam Kiitahya-Tavsanli, Dursunbey-Alacam, Adana-Pos, Kastamonu-Boyabat-Elekdag,
Corum-Karg1 ve Tosya, Karabiik-Yenice’de degerli mescereler kurmaktadir (Saatgioglu, 1976). Ibreli agag
tiirlerimiz i¢inde yayilis olarak kizilgamdan sonra ikinci sirada yer alan karagam hem kurakliga hem de kis
soguklarina karst dayanikli bir tiir oldugundan, iilkemizde degisik yetisme ortamlarinda genis bir yayilis
gostermektedir. Bu nedenle en ¢ok agacglandirmasi yapilan ve fidam iretilen tiirlerimizden olan karagamin
iilkemizin tiim cografik bolgelerinde agaclandirmalart yapilmaktadir. Arastirmada incelenen diger agag tiirti de
Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)’dir: Toros sediri Liibnan’in kuzeyinde ve Suriye’deki birka¢c mescere
disinda asil yayilini iilkemizde Toros daglarinda yapmaktadir (Sevim, 1955; Boydak, 1986). Toros sedirinin
Toroslardaki genel yayilisinin disinda Sultandaglari, Deresinek vadisi, Emirdag Caykisla, Niksar, ve Erbaa
yorelerinde de gruplar halinde rastlanilmaktadir (Boydak, 1986; Anon., 2001b).Ulkemizde toplam 99.325 ha saf
sedir orman1 bulunmaktadir (Anon., 2001b). Toros sediri dogal yayilis alani iginde ve disinda agaglandirmalari
yapilmaktadir. Arastirmacilar tarafindan da adaptasyon yetenegi yiiksek olarak degerlendirilmektedir (Uyar vd.,
1990; Boydak ve Calikoglu, 2008).
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Arastirmanin yapildigi Corum bdlgesi iilkemizin yar1 kurak alanlarindan birisidir. Bu baglamda yorede yapilan
agaclandirmalar erozyonla miicadele kapsaminda olup yart kurak mintika agaglandirmalart 6zelligini
tagimaktadir. Yorenin farkli ekolojik 6zelliklerine sahip Karhin ¢ay1 ve Karaveran havzasi agaclandirmalari 1999
yilinda gerceklestirilmistir. Bu agaclandirmalarda basta yorenin dogal tiirii olan karagam kullanilmig daha sonra
2001 yilinda Toros sediri fidanlart agaglandirmaya dahil edilmistir. Bu arastirma, hem yar1 kurak mintikalarda
yapilan agaclandirmalarda basart durumunu incelemek hem de agaclandirmalarda kullanilan agag tiirlerinin
yagama ylizdesi ve fidan gelisimi acisindan gostermis oldugu performansi tespit etmek amaciyla
gergeklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma calismasi, Corum ilinin Iskilip Tlgesinde bulunan Kahrm ¢ay1 havzasi ile Oguzlar ilgesinde bulunan
Karaveran havzasinda 2002 yilinda gergeklestirilmistir. Corum meteoroloji istasyonu degerlerine gore; bolgede
yillik ortalama sicaklik 11,8 °C olup, en yiiksek sicaklik 37,7 °C ile agustos ayinda en diisiik sicaklikta -19,4 °C
ile subat ayinda dl¢iilmistiir. Yillik ortalama yagis miktar1 523,9 mm; vejetasyon donemi yagis miktari ise 248,2
mm’dir (Anon., 1990). Genel olarak yillik yagis1 300 mm ve altinda olan yerler kurak; 300-600 mm olan yerler
ise yar1 kurak (Urgeng, 1998) bolge kabul edildiginden gére Corum’un yar1 kurak hatta kurak bir bolge oldugu
anlasilmaktadir.

Aragtirma alaninin ilkini olusturan Kahrin ¢ay1 agaclandirmalari ( 40° 43' 32" - 40° 48' 08" kuzey enlemi ve 34°
26' 37" - 34° 32' 43" dogu boylami) 1999 yilinda gergeklestirilmistir. Proje sahasinin genel alan1 3234,0 hektar
olup bunun 1640.5 hektarinda agaglandirma ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Bu agaglandirmalar yorede orta veya
siddetli sekilde goriilen yiizey ve oyuntu erozyonunun 6nlenmesi amactyla yapilmistir (Anon, 1997). Havzanin
ortalama yiiksekligi 1065 m olup genel toprak ozelligi ise agir balgik’tir. Kahrin ¢ayr agaglandirmalarinda
yorenin asli tiirli olan karagam fidanlarinin yaninda ayrica Toros sedir fidanlar1 da kullanilmistir.

Karaveran havzasi agaclandirmalar1 da ( 40° 41' 20" - 40° 50' 40" kuzey enlemi ve 34° 37" 00" - 34° 44' 00"
dogu boylami) yine 1999 yilinda gerceklestirilmistir. Karaveran havzasinin ise genel alant 7160 hektar olup
bunun 2659 hektarinda agaclandirma calismasi yapilmistir. Agaglandirma alaninda genel olarak yiizey veya
oyuntu erozyonu bulunmaktadir. Havzanin 6zellikle giineybati kisimlarinda siddetli oyuntu erozyonunun varligt
tespit edilmistir. Bolgede zaman zaman meydana gelen seller ve tagkinlar nedeniyle ¢ok kiymetli tarim alanlari
biiyiik zararlar gormektedir. Karaveran dere havzasi igerisinde kurulmus bulunan Oguzlar ilgesi her an sel ve
taskin tehlikesi altindadir. Havzanin ortalama yiiksekligi 1140 m olup genel toprak ozelligi ise killi balgik ve
kumlu balgik 6zelligindedir. Karaveran havzasi agaglandirmalarinda da Karhin’da oldugu gibi yo6renin asli tiirii
olan karacam fidanlarinin yaninda Toros sedir fidan1 da kullanilmigtir. Her iki agaglandirmalarda da kullanilan
fidanlar 2+0 yash ve ¢iplak koklii fidanlar olup karacam Kargi orijinli; Toros sediri fidanlar1 da Niksar
orijinlidir. Dikim araliklar ise her iki tiirde de 3x1,5 m olarak uygulanmistir. Agaglandirma alanlarinda yer yer
lastik tekerlekli traktore akuple edilen 2 soklu riper kullanilsa da her iki bdlgenin genelinde toprak isleme is¢i
giicli ile gerceklestirilmistir. Yine tesviye egrilerine paralel olacak sekilde 3 m araliklarla hazirlanan teraslarin
sevleri korunga ekimi ile otlandirma yapilmistir (Anon., 1997). Arastirmada incelenen deneme alanlari; arazi
hazirliginm is¢i giicti ile yapildigi yerlerden secilmistir. Agaglandirmalarda karagam fidanlar1 1999 yilinda
dikilirken; Toros sediri fidanlar1 2001 yilinda dikilmistir. Dolayisiyla arastirmanin yapildigi 2002 yilinda
karacam fidanlar1 5 yasinda Toros sediri fidanlar1 da 3 yasinda degerlendirilmistir.

Arastirmanin planlanmasi sirasinda, alinacak 6rnek sayisinin kararlastirilmasi gok énemlidir. Clinkii gereginden
fazla sayida 6rnegin alinmasi halinde, zaman ve olanaklar savrulmus olacaktir. Buna karsilik, yetersiz sayida
ornek alindig1 takdirde, toplum parametreleri ancak ¢ok genis bir aralik igerisinde kestirilebilecektir. Bu nedenle,
bir bilimsel aragtirmada ornek sayisi, lizerinde g¢alisilan toplumu en iyi sekilde temsil edecek sayida olmalidir
(Kalipsiz, 1976, 1994; Ercan, 1997). Diger taraftan; deneme alanlarinin gekli, sinirlarinin kolay ve saglikli bir
sekilde araziye uygulanmasi agisindan dnem tasimaktadir. Deneme alanlarinin daire seklinde alinmasi, kenarlart
iizerinde bulunan ve hata yapilmasina yol agcan agaclarin sayisinin en aza indirilmesi bakimindan uygun bir
geometrik sekildir. Ancak, 0,1 ha ve daha biiyllk daire seklindeki alanlarin e§im nedeniyle arazide
olusturulmasinin zor olusu, kenari iizerinde siipheli agac sayisini arttirmasindan dolayr kullanilmamaktadir. Bu
durumda, kare veya dikdortgen bigimli deneme alanlarmin kullanilmasi 6nerilmektedir (Kalipsiz, 1993; Atic,
1998; Carus, 1998). Belirtilen bu hususlar ve mevcut imkanlar g6z oOniinde bulundurularak, 20x20 m
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biiyiikliigiinde rastlantisal 6rnekleme sistemine gore agag tiirii ve agaclandirma alaninin bakisi dikkate alinarak
toplam 24 adet deneme alani alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme alanlarinin 6zellikleri.

Havza Tiirler Agacglandirma Agaglandirma | Dikim y1li Deneme Deneme
alani bakisi alani rakimi alani alani
biiytikligi say1st
(m?) (adet)
Karhin ¢ay1 | Karagam Kuzey-Bati 1360 1999 400 3
Karagcam Bat1 1050 1999 400 3
Karacam Gliney-Bati 980 1999 400 3
Toros sediri Kuzey 940 2001 400 3
Karaveran Karagam Giiney- Bat1 820 1999 400 3
Karacam Giiney 890 1999 400 3
Karagam Dogu 1420 2001 400 3
Toros sediri Bat1 1100 2001 400 3

Deneme alanlarinda tespit edilen degiskenlerin basinda yasama yiizdesi (%) gelmektedir. Yasama yiizdesi
belirlenmesinde dikim aralik ve mesafesi biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda, 20x20 m biiyiikliigiindeki
deneme alanlarinda bulunan mevcut fidan sayisi, 3 m x1,5 m aralik-mesafe ile yapilan dikimlerde bulunmasi
gereken fidan sayisina oranlanarak yasama yiizdesi tespit edilmistir. Deneme alanlar1 diizeyinde belirlenen bu
oranlarin ortalamasi alinmak suretiyle agaclandirma alanlarinin yasama yiizdesi degerleri belirlenmistir. Yine
20x20 m biiyiikliiglindeki deneme alanlarina giren tiim fidanlarin kdk bogaz ¢aplart (mm) ve fidan boylari (cm)
dl¢iilmiistiir. Olgiilen kok bogaz gap1 ve fidan boyu degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak deneme alanlar
diizeyinde ortalama kdk bogaz ¢ap1 ve fidan boyu degerleri bulunmustur.

Arastirmada fidan tiirline, agaglandirma havzasina ve farkli bakilara gore segilen deneme alanlarindan elde
edilen ortalama yasama yiizdesi, fidan kok bogaz capt ve fidan boyu degerlerine tek yonlii varyans analizi
uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar, Duncan Testi ile denetlenmistir. Bu amagla SPSS 9.0 paket
programindan yararlanilmistir.

3.BULGULAR

3.1 Karagam Agaclandirmalari

Varyans analizi sonucuna goére 1999 yilinda farkli bakilarda dikilen 2+0 yash ¢iplak koklii karagam fidanlarmin
yasama yiizdesi, kok bogaz ¢ap1 ve fidan boyu gelisimi acisindan fakliliklar gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 2).
Bu nedenle incelenen karakterler agisindan homojen gruplarin belirlenmesi igin Duncan Testi uygulanmistir. En
o6nemli fidan 6zelliklerinden olan yasama yiizdesi, fidan boyu ve kok bogaz capima ait ortalama degerler ve
Duncan Testi sonucu Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Karagam agaglandirmalarina ait varyans analiz tablosu

Kareler ortalamasi
Fidan 6zellikleri Fidan boyu (cm) | Kok bogaz capr Yasama yiizdesi
(mm) (%)
Gruplar aras1 171.151 1.529 488.444
Gruplar ici (hata) 18.811 0.0430 35.111
F degeri 9.098* 35.534%*x* 13.911***

(***): P=0.001, (**): P=0.01 ve (¥): P=0.05 olasilik diizeyinde anlamli
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Duncan testi sonucuna gore fidan boy gelisimi agisindan 2 farkli grubun oldugu anlagilmaktadir. Bununla
birlikte boy biiyiimesi agisindan bat1 bakilarin daha iyi gelisim gosterdigi; agaglandirma alaninda giiney bakilara
dogru gidildikce fidan boyunun azaldig: tespit edilmistir. Nitekim ayni yash (5 yasinda) karagam fidanlarinda en
yiiksek boy biiylimesi; ortalama 44,4 cm ile Karhin ¢ay1 agaclandirma alaninda ve bati bakilarinda saptanmustir

(Tablo 3).

Tablo 3. Karagam agaglandirmalarina ait ortalama degerler ve Duncan testi sonuglart.

Seri Baki Tekerriir Fidan boyu Kok bogaz capi Yasama
(cm) (mm) yiizdesi (%)
Karhin cay1 | Bati 1 41,8 18,8 92
2 42,7 22,2 94
3 48,7 21,3 90
Ortalama 44,4 a* 20,8 a 90 a
Karaveran Giiney-Bati 1 37,2 10,5 76
2 36,5 9,5 80
3 46,9 14,4 90
Ortalama 40,2 a 11,5b 82a
Karaveran Giiney 1 32,4 8,6 74
2 30,2 6,5 66
3 26,6 5,1 60
Ortalama 29,7 b 6,7 ¢ 67b

" a,b ve ¢ harfleri Duncan Testi’ne gore homojen gruplar temsil etmektedir.

Duncan testi sonucuna gore kok bogazi ¢ap gelisimi agisindan 3 farkli grubun oldugu goriilmiistiir. Cap gelisimi
acisindan da yine bati bakilarin daha iyi gelisim gosterdigi giiney bakilara gittikce kok bogaz ¢apinda azalma
oldugu tespit edilmistir. Nitekim ayni yaslt (5 yasinda) karacam fidanlarinda en yiiksek ortalama kok bogaz capi
degeri 20,8 mm ile Karhin ¢ay1 agaclandirma alaninda ve bat1 bakilarinda saptanmustir (Tablo 3).

Karagcam agaglandirmalarinda yasama yiizdesi agisindan da anlamli farkliliklar bulunmus uygulanan Duncan
testine gore 2 farkli grup belirlenmistir. Yasama yiizdesi agisindan en yiiksek deger Karhin c¢ay1 agaclandirma
alaninda ve bat1 bakilarda saptanmistir. Nitekim en yiiksek yasama yiizdesi degeri %90 ile bat1 bakilarinda tespit
edilirken en diisiik yasama ytizdesi degeri de %67 ile gliney bakilarinda tespit edilmistir. (Tablo 3).

3.2 Toros sediri Agac¢landirmalar

Karhin ve Karaveran havzalarinda 2001 yilinda yapilan Toros sediri agaglandirmalarinin basart durumunun ve
gelisiminin incelendigi aragtirmalarda, bolgelere gore belirlenen deneme alani ortalama degerlerine varyans
analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda 3 yasinda olan Toros sediri fidanlarinda yasama yiizdesi, fidan boyu ve
kok bogaz cap1 agisindan bdlgeler arasinda anlaml farkliliklarin bulunmadigi saptanmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Toros sediri agaglandirmalarina ait varyans analizi tablosu.

Kareler ortalamasi
Fidan ozellikleri Fidan boyu Kok bogaz capr Yasama yiizdesi
(cm) (mm) (%)
Gruplar arasi 30.827 1.402 6.000
Gruplar ici (hata) 5.352 0.637 56.000
F degeri 5.760N 2.202™ 0.107™8
(™®): Istatistiki agidan anlamh degil.

Istatistiki agidan anlamli bir farkliligin bulunmamasina ragmen Karaveran bolgesinde yapilan Toros sediri
agaclandirmalarinin, gerek fidan boyu gerekse de kok bogaz ¢ap1 bakimindan Karhin gay1 bolgelerinde yapilan
Toros sediri agaglandirmalarina nazaran daha basarili oldugu soylenebilir. Nitekim Karaveran bdlgesinde
ortalama fidan boyu 24,5 cm tespit edilirken; Karhin ¢ay1 bolgesi Toros sediri agaglandirmalarinda ortalama
fidan boyu 19,9 cm olarak belirlenmistir. Kok bogaz ¢ag1 degerlerinde de Karaveran havzasinda ortalama 5,2
mm cap degeri belirlenirken Karhin havzasinda ortalama 54,2 mm koék bogaz ¢ap1 degeri saptanmugtir (Tablo 5).

Tablo 5. Toros sediri agaclandirmalarina ait ortalama degerler.

Seri Baki Tekerriir Fidan boyu | Kok bogaz cap: Yasama
(cm) (mm) yiizdesi (%)
Karhin cay1 | Kuzey 1 18,5 4,2 84
2 19,2 4,2 72
3 22,2 43 78
Ortalama 19,9 4,2 78
Karaveran Bati 1 25,7 6,5 70
2 21,5 4,5 72
3 26,3 4,6 86
Ortalama 24,5 5,2 76
4. TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonuglari incelendiginde; karacam igin iki farkli ekolojik 6zellige sahip agaglandirma alanlarindan biri
olan Karhin ¢ayinda en yiiksek fidan boyu degeri ortalama 44,4 cm olarak belirlenmistir. Bu agaglandirma alant
bat1 bakida olup nispeten diger bakilar olan giiney- bat1 ve giiney bakilara gére daha uygun ekolojik 6zelliklere
sahiptir. Nitekim giiney bakilara gidildik¢e kuraklik etkisi de artmakta ve yasama yiizdesi de %90°dan %67’ye
kadar diigmektedir. Bilindigi T{izere yasama yiizdesi agaclandirma c¢aligmalarinin basar1  durumunun
degerlendirilmesinde dikkate alman onemli degiskenlerden birisidir (Urgeng, 1998; Tungtaner, 2007).
Dolayisiyla bu bdlgenin giiney bakilarinda yapilan agaglandirmalarin bagarili oldugu sdylenemez. Ancak yine de
yapilan agaclandirmalarin endiistriyel bir amaci olmadigindan bununla birlikte erozyonla miicadele kapsaminda
yapildigindan dolay1 bakim caligmalari ile tamamlamalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmalidir. Diger 6nemli
fidan karakteristigi olan kok bogaz ¢ap1 degeri de bati bakilardan giiney bakilara dogru gidildik¢e diismektedir.
Nitekim Karaveran bolgesinde giiney-bati bakida ortalama 11,5 mm olan kdk bogaz cap1 degeri ayni bolgenin
giiney bakilarinda ortalama 6,7 mm gibi diisiik bir deger almaktadir. Ulkemizin yar1 kurak mintikalarinda
kurulan karagam orijin denemelerinin 9. yilsonu ile 20. yilsonu degerlendirmeleri yapilmis ve basarili orijinler
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belirlenmistir. Ornegin bu basarili orijinlerden Bursa-Mustafa Kemal Pasa orijininde 9. yilsonunda 110 cm fidan
boyu; %67 yasama yiizdesi degerleri elde edilmistir (Dagdas, 1998; 2007). Bu durum arastirmamizin yapildigi
alanlardaki olumlu yetisme muhiti sartlarina sahip bakilar haricinde, literatiir bilgileriyle benzer 6zellikler
gosterdigi anlagilmaktadir.

Karhin ve Karaveran havzalarinda yapilan Toros sediri agaglandirmalarinda ise fidan gelisimi ve yasama yiizdesi
acisindan bolgesel farkliliklarin bulunmadig tespit edilmistir. Ancak yinede fidan boyu ve kdk bogaz capi
degerleri agisindan bati bakilarin kuzey bakilara nazaran daha iyi gelisim gosterdigi goriilmektedir. Yasama
yiizdesi degerleri agisindan ise ilk yil sonucu olmasma ragmen tatminkar sonuglar (%76-78) elde edilmistir.
Toros sediri orijin denemelerinde; 10 ayri, kurak nitelikteki Toros sediri deneme alanlarinda 10. yilsonunda %65
yasama ylizdesi degeri tespit edildigi bildirilmistir. Ayrica, Toros sediri orijin denemelerinin 6. yilinda yapilan
degerlendirmelerde 86,9 cm fidan boyu degerleri saptanmustir (Dagdas, 2007). Dolayisiyla baglangicta elde
edilmis olan yasama ylizdesi degerinin ileriki yaslarda degisebilecegi de diisiiniilmelidir. Ayrica hem kuruyan
fidanlarin yerine hem de ilk tesisten sonra 4-5 yil daha devam ettirilen tamamlama calismalarinda, bolgede
yetigebilecek yaprakli tiirlerde kullanilmalidir. Boydak ve Calikoglu (2008), Quézel (1979)’a atfen; Toros
sedirinin daglarin denize bakan alanlarinda Ust Akdeniz, Daglik Akdeniz ve Yiiksek Daglik Akdeniz
basamaklarinda yer aldigini, yari kurak iklim kosullarindaki yayilisinin ise oldukca smirli ve degrade oldugunu
belirtmektedir. Yine ayn1 arastirmacilar, yar1 kurak alanlarda yapilacak sedir agaglandirmalarinda uygun orijinli,
1+1 veya 2+0 yagh tiiplii fidanlarin kullanilmasini 6nermektedir.

Ulkemizde orta ve siddeti diizeyde erozyona maruz kalan toplam arazi; 57.15 milyon ha’dir. Erozyonla yitirilen
toprak kaybi miktar1 6zellikle ormanlar1 tahrip edilen iilkelerin, yar1 kurak ve kurak bolgelerinde beslenme
amaciyla yetistirilen tarim iiriinlerinin temel kaynaklarim1 yok etmektedir. Bir yilda 585,6 ton/km? iist toprak
erozyonla, sel sulari ile kaybedilirken, Avrupa da bu oran 31,3 ton/km®dir (Cepel, 1992; Dagdas, 2007).
Diinyada ve iilkemizde erozyona en fazla maruz kalan yerler kurak ve yar1 kurak alanlardir (Fidan, 2007).
Topragin sig ve fakir oldugu ve erozyon tehlikesinin bulundugu bu gibi alanlarin agaglandirmasinda bazi
kiiltiirel 1slah caligmalarinin yaninda uygun tiir ve orijin se¢imine 6zen gosterilmesi, iyi bir kok/sak dengesine
sahip kaliteli ve olanaklar 6l¢iisiinde kaph fidan kullanilmasi, topraga mikoriza asilanmasi gibi uygulamalara da
yer verilmelidir (Urgeng, 1998; Boydak ve Calikoglu, 2007). Agaglandirmalarin basaris1 agisindan ozellikle
kaliteli fidan kullanimi ayr1 bir neme sahiptir. Kaliteli fidan agisindan da kok sak orani dengeli ve yeterli kilcal
kok yogunluguna sahip fidanlar anlagilmalidir (Turna vd., 2007). Ayrica agaglandirmalar agisindan kuraklik,
¢ollesme ve siddetli erozyon tehlikesinin bulundugu alanlarda mevcut vejetasyon mutlaka korunarak, yetisme
ortamina adapte olmus olan dogal tiirlerden ve lokal wrklardan yararlanilmasi agaclandirma basarisi agisindan
sarttir. Nitekim iilkemizde 6zel tekniklerin uygulanmasini gerektiren erozyon kontrolii, kumul ve kurak mintika
agaclandirmalarmin basarili 6rnekleri bulunmaktadir (Boydak ve Calikoglu, 2007; Ayan vd., 2007).
Arastirmaninda yiiriitiildiigii alanlar antropojen step alanlar1 olup basta tarla agmak amaciyla karagam ve mese
ormanlarinin tahrip edildigi ve ¢iplaklagma ile birlikte orta ve siddetli diizeyde erozyon tehlikesi ile karsi karsiya
kalindig1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu gibi alanlarin agaclandirilmasinda yerel tiir olan karagamin kurakliga
dayanikli orijinleri ile devam edilmesi daha uygun olmakla beraber yer yer uygun lokal klimatik faktorlerin
oldugu alanlarda da yaprakli tiirlerden yararlanilmalidir. Boylelikle hem siiratle bitkilendirme ¢aligmalari
gergeklestirilmig hem de genetik ¢esitlilik korunmus olacaktir.
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