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OZET

Ahsap malzemenin (6zellikle yap1 sektoriinde) olabildigince homojen olmasi istenmektedir. Agaglarin biiyiime
donemlerinin ilk yillarinda (yaklasik olarak 5 ile 20 yil arasi) olusan geng odun bu homojenligin bozulmasina
neden olabilir. Ciinkii gen¢ odun anatomik ve teknolojik 6zellikler bakimindan olgun odundan (geng odundan
sonra olusan ve daha yiiksek diren¢ degerlerine sahip olan kisim) daha farkli 6zelliklere sahiptir. Ulkemizde
ozellikle kereste endiistrisi olmak iizere, orman iiriinleri sanayinde kullanilan agaclarin (¢am tiirleri, karaagag,
kizilagag, kayin vb.) gen¢ odun dokusunun zelliklerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Zira geng odun
dokularinin mekanik o6zellikleri olgun odundan daha diisiiktiir. Bu nedenle dogal gen¢ ormanlardan ya da
plantasyonlardan {iiretilen aga¢ malzemelerde beklenmedik sonuglar ortaya ¢ikarabilir. Bu ¢alismada, agaglarin
geng ve odun dokularmin fiziksel, kimyasal ve mekanik &zelliklerinin karsilagtirildigi ¢aligmalar mercek altina
almarak yorumlanmistir. Bu sayede, odun esasli malzemelerin teknolojik o6zelliklerine, aga¢ yasimin etkisi
bilimsel olarak ortaya konmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gen¢ odun, Olgun odun, Anatomik 6zellikler, Mekanik 6zellikler

JUVENILE WOOD AND ITS PROPERTIES

ABSTRACT

Wood based products (especially building sector) are desired homogeneous as much as possible. Juvenile wood
which occurs at first years of trees growth (approximately 5-20 years) may impair this homogeneous. Because
juvenile wood show too different in mature wood, which comprise of after juvenile wood (more than 20 years)
and have higher strength properties. It’s significant to determine juvenile wood tissue of trees which used forest
product industrial in Turkey like pines, elm, alder, and beech owing to the poorer mechanical properties than
mature wood. Therefore, unexpected result may appear on wood materials that manufactured in natural juvenile
forest or plantation. In this paper is interpreted by study to studies compared physical, chemical, mechanical
properties of juvenile and mature wood. Thus it is indicated that technologic properties of wood based materials
are affected by tree age as scientific.

Keywords: Juvenile wood, Mature wood, Anatomic properties, Mechanical properties.

1. GIRIS

Insan niifusunun artmasi ve iiretim teknolojinin ilerlemesi ile orman iiriinlerine talep hizli bir sekilde artmuistir.
Dolayisiyla bagsta kereste sanayi olmak iizere, orman iiriinleri endiistrisinde hammadde olan agaca talep artis
gostermektedir. Dogal orman kaynaklari bu ihtiyact karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
plantasyonlarda iiretilen agaclar, orman {irlinleri sanayinde hammadde kaynagi olarak kullanilmasi diinya
genelinde yayginlasmaktadir. Agaglarin biiyiime donemlerinin ilk yillarinda (yaklasik olarak 5 ile 20 yil arast)
6zden disa dogru genisleyen odun dokusu gen¢ odun olarak tanimlanmaktadir. Agaclarda bu donemden sonra
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gelisen kisim (ortalama 20 yildan sonra) olgun odun olarak tanimlanmaktadir. Dogal ormanlardan kesilmis, kalin
capli ve yaslh agaglarda gen¢ odun ¢ok 6nemli bir faktor olarak gdze carpmamustir. Yirminci Yiizyilin 6zellikle
son g¢eyreginden itibaren, artan niifus ve teknolojideki biiyiik ilerleme ile birlikte ahsap esasl iiriinlere talep
artmigtir. Bu nedenle dogal orman kaynaklar1 hizli bir sekilde azalma géstermis ve hammadde ihtiyacini tek
basina karsilayamaz hale gelmistir. Bu durumu takiben, plantasyonlarda yetistirilen geng agaclar ticari agidan
onemli bir yer almaya baslamistir. Hem ibreli hem de yaprakl agaglarda bulunan gen¢ odunun genisligi ve olgun
oduna gegis yasi agag tiirlerine, ozelliklerine, genetik faktorlere, yetistikleri cografi alanlara ve silvikiiltiir
uygulamalara gore farklilik gostermektedir. Hatta ayni agacin farkli yiiksekliklerinde bile gegis yast
degismektedir. Ancak agaclarin tepe kisimlarinda gegis yasi daha kiigiiktiir (Alteyrac et al., 2006). Orman
iirtinleri sanayinde onceleri kalin ¢apli yash agaglar tercih edildiginden gen¢ odunun g¢ok fazla 6nemi yoktu.
Fakat giinlimiiz ahsap esash {iriinler endiistrisinde yogun bir sekilde, plantasyonlarda yetistirilen geng agaglar
kullanildigindan gen¢ odun dokusu biiylik 6nem tagimaktadir (Peszlen, 1995; Kretschmann, 1998; Passialis and
Kiriazakos, 2004).

Giiniimiizde kagit, kompozit levha, kereste {iretim vb. odun esasli malzeme endiistrilerinde son iiriine olan talep
artmisgtir. Bunun sonucu olarak da, cogunlukla plantasyonlarda yetistirilen gen¢ agaglarin hammadde olarak
tercih edilmesinden dolay1 gen¢ odunun 6zelliklerinin iyi bilinmesi 6nem kazanmustir. Geng odun, anatomik ve
teknolojik 6zellikler bakimindan olgun oduna gore 6nemli farkliliklar gostermektedir. Geng odunun belli bash
anatomik ve teknolojik 6zellikleri olgun odun 6zellikleri ile karsilastirilmali olarak Tablo 1°de gosterilmektedir
(Krahmer, 1986; Smith and Briggs, 1986; Peszlen, 1995; Kretschmann, 1998; Williams and Feist, 1999; Larson
et al., 2001; Alteyrac et al.., 2006).

Tablo 1. Gen¢ odunun anatomik ve teknolojik 6zelliklerinin olgun odunla karsilastirilmasi.

Mikroskobik igne yaprakli agaglarda traheid miktari daha azdir
Ozellikler Yaprakli agaglarda trahe miktar1 daha azdir
Hiicreler arasindaki liimen bosluklar1 daha genistir
Hiicre geper kalinlig1 daha azdir
Mikrofibriller daha biiytiktiir
Sekonder ¢eper S2 tabakasindaki mikrofibrillerin agis1 daha biiyliktiir

Makroskobik Yillik halkalar daha hizli gelisim gosterir

Ozellikler Basing odunu miktar1 genellikle oransizdir
Yaz odunu miktar1 daha azdir

Kimyasal Seliiloz miktart daha azdir

Ozellikler Lignin miktar1 daha fazladir

Hemiseliiloz miktar1 daha fazladir
Ekstraktif madde miktar1 daha fazladir
Fiziksel Ozgiil agirlig1 daha diisiiktiir
Ozellikler Lifler daha kisadir
Liflerin kivrilma tehlikesi daha fazladir
Boyuna yonde daralma daha fazladir
Catlama, egilme, burulma gibi kusurlara direnci daha azdir
Mekanik Ozellikler Egilme, liflere dik ¢ekme ve diger direng degerleri daha diisiiktiir
Elastiklik 6zellikleri daha distiktiir

Geng odun anatomik &zellikler bakimindan olgun odundan biiyiik farkliliklar gostermektedir. Tablo 1°de geng
odunla, olgun odunun anatomik &zellikleri; makroskopik, mikroskobik ve kimyasal 6zellikler olarak ayri ayri,
karsilastirmalr olarak gosterilmistir. Geng odun ile olgun odunun anatomik ve teknolojik 6zellikleri ayrintili bir
sekilde incelenecektir.

1.1. Geng Odunun Kimyasal Ozellikleri

Geng odun ile olgun odun arasindaki 6nemli farklardan biri icerdikleri kimyasal bilesenlerin, miktarlarinin farkl
olmasidir. Genel olarak gen¢ odun olgun oduna gore daha fazla hemiseliiloz ve lignin igerirken daha az seliiloz
igerdigi belirtilmektedir (Rowel, 2005). Cole et al. (1966) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Loblolly ¢am (Pinus
taeda) Orneklerinden alinan gen¢ odun Orneklerinde ortalama ekstraktif madde miktar1 %3.06, olgun odun
orneklerinde ise ortalama ekstraktif madde miktar1 %2,67 olarak goriilmiistiir (Larson et al., 2001).
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Giiler et al. (2007), karagam gen¢ odun kisimlarinin kimyasal madde miktarlarini inceleyerek, literatiirde mevcut
olan karacam olgun odun kisimlarinin kimyasal madde miktarlari ile karsilastirmistir. Geng odun dokusunun
olgun oduna goére daha az holoseliilloz ve ekstraktif madde (etanol/benzen), daha fazla lignin igerdigi tespit
edilmistir. Yeh et al. (2006), Pinus taeda’nin alt (0,5 m), iist (18 m iizerinde), basing ve karst odun kisimlarindan
aldiklar1 geng ve olgun odun dokularmin kimyasal yapilarii analiz etmislerdir. Ust kisimdan alinan geng odun
orneklerinin (%5,1) diger geng ve olgun odun 6rneklerinden (%2,5-3,4) belirgin bir sekilde yiiksek ekstraktif
madde icermekte oldugu goriilmiistiir. Basing odunundan alinan geng¢ ve olgun odun 6rneklerinin ise diger geng
ve olgun doku orneklerine gore daha yiiksek lignin ve galaktoz ile daha diisiik glikoz ve mannoz igerdigi tespit
edilmistir. Baz1 ibreli ve yaprakli aga¢ tiirlerinin geng ve olgun odunlarma ait kimyasal degerler Tablo 2’ de
gosterilmektedir.

Tablo 2. Bazi agag tiirlerinin geng ve olgun odun kisimlarinin kimyasal bilesenleri (Bao et al., 2001).

V)
. Geng (G) ve Olgun Holoseliiloz Lignin ..Slfal.(. S}l <. AleaOI? Al}(o..l Fj’».er{zve "
Tiirler Odun (O) %) %) Cozinirligi — Coziniirligi Cozunirligi
° ° (%) (%) (%)
L. G 63,23 33,69 3,51 10,94 3,07
Cin goknart
(0] 64,04 34,41 2,95 9,91 1,56
. G 70,66 26,75 9,79 19,94 2,60
Kore melezi
(0] 70,61 27,08 8,60 17,59 2,41
Loblolly G 69,25 28,58 3,09 11,25 2,19
gamit (0] 71,66 26,93 2,42 10,79 1,42
. G 73,89 20,06 6,05 18,32 4,60
Okaliptiis
(0] 76,81 18,26 491 14,79 3,38
. G 71,79 19,40 11,42 24,92 8,81
Paulownia
(0] 71,48 19,89 9,75 24,39 8,24
G 78,52 19,92 2,06 17,03 1,42
Kavak
(0] 76,92 21,18 2,34 20,26 1,92

1.2 Gen¢ Odunun Mikrofibril A¢i Degerleri

Anatomik 6zellik olarak, gen¢ odun dokusunun olgun odun dokusuna gore en 6nemli farkliliklarinin basinda,
hiicrelerinin sekonder ¢eper S2 tabakasindaki mikrofibril acisinin daha yiiksek olmasi gelmektedir. Mikrofibril
acist kisaca, selilloz mikrofibrillerinin hiicrenin boyuna ekseni ile yaptig1 ag1 olarak tanimlanabilir. Mikrofibril
act (MFA) degerleri agag¢ tiirlerine, agaclarmn farkli kisimlarina ve agaglarin yaglarina gore degisim
gostermektedir (Lichtenegger et al., 1999; Farber, 2001). Odunun diren¢ ve daralma 6zelliklerinde mikrofibril
acis1 6nemli rol oynamaktadir (Reiterer et al, 1999). Olgun odunda mikrofibril a¢1 degeri 10-20° iken geng
odunda bu deger yaklasik olarak 40-50° ye kadar yiikselmektedir. Yapilan bir calismada Pinus taeda’nin geng
ve olgun odun dokusundan alinan hiicrelerin sekonder (S2) tabakalarindaki mikrofibril acilari arastirtlmistir.
Olgun odun dokularinda mikrofibrillerin agilar1 5-10° arasinda, gen¢ odun dokularinda mikrofibrillerin agilart
25-30° arasinda oldugu ve 6ze yakin bolgelerde bu a¢i degerlerinin 50° ye kadar yiikseldigi tespit edilmistir
(Larson et al., 2001)

Deresse et al. (2003), dogal (42 yas) ve plantasyonlarda (57 yas) yetisen Pinus resinosa’ dan aldiklar1 geng ve
olgun odun dokularindaki mikrofibril acilarini arastirmistir. Dogal yetisen 6rneklerden alinan 2 yasindaki odun
orneklerinde MFA 30°, 20 yasindaki odun orneklerinde MFA 18°, plantasyonlarda yetisen 6rneklerden alinan 2
yasindaki odun &rneklerinde MFA 30°, 20 yasindaki odun &rneklerinde MFA 15° olarak tespit edilmistir. Dogal
ve plantasyonlarda yetisen agaglardan alinan geng odun dokularinin mikrofibril a¢ilariin farklilik géstermedigi
ortaya konmustur. Olgun odun dokularinin mikrofibril agilart karsilastirildiginda ise plantasyonlarda yetisen
agaclardan alinan 6rneklerin mikrofibril agilarinin, dogal yetisenlerden alinan 6rneklerden daha diisiik olmast
dikkat ¢ekmistir.

27



M. B. Arslan, D. Aydemir Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Lichtenegger et al. (1999), Pinus sylvestris (sar1 ¢gam) orneklerinin gen¢ odun hiicrelerinin mikrofibril agisinin
29°, Quercus robur (sapli mese) geng odun hiicrelerinin mikrofibril agisinin 23,3° oldugunu gostermislerdir.

Bhat et al. (2001), yavas biiyiiyen (Y.B) ve hizli biiyiiyen (H.B) teak agaclarindan aldiklari gen¢ ve olgun odun
doku hiicrelerinin mikrofibril agilarii arastirmiglardir. Agacin hizli ya da yavas biiylimesinin geng ve olgun
odun hiicrelerinin mikrofibril agilarina ¢ok fazla etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Geng odun hiicrelerinin mikrofibril
acilarinin (Y.B: 16°, H.B: 15°), olgun odun hiicrelerinin mikrofibril agilarindan (Y.B: 10,1°, H.B: 10°) 5-6° daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yeh et al. (20006), Pinus taeda’nm alt (0,5 m), list (18 m {izerinde), basing ve
karsi odun kisimlarindan aldiklar1 geng¢ ve olgun odun dokularinin mikrofibril agilarint incelemiglerdir. Basing
odunundan alman geng¢ ve olgun odun dokularinda mikrofibril agilart 30° nin iizerinde, karsi odunlarda 10°
civarinda goriiliirken, alt kisimlardan alinan doku 6rneklerinde fark ortaya ¢ikmaktadir. Geng odun dokularinda
mikrofibril ags1 20° nin tizerinde goriiliirken, olgun odun dokularinda 10° nin altinda tespit edilmistir.

Alteyrac et al. (2006), Picea mariana geng odun dokusundaki mikrofibril agis1 yaklasik olarak 30° iken agag yas1
arttik¢a bu degerin azaldigini 30 yaglarda 10°” ye kadar diistiigiinii ve bu yastan sonra ag¢1 degerinin yaklasik ayni
genislikte kaldigini gostermistir. Gilani et al. (2005), yaprakl aga¢ geng odun dokusunun mikrofibril agisinin,
olgun aga¢ dokusunun mikrofibril agisindan daha yiiksek oldugunu rapor etmistir. Tablo 3’ de bazi arastirma
sonuglardan elde edilen, bazi ibreli ve yaprakli agaglarin geng ve olgun odun dokularinin mikrofibril agilar
gosterilmektedir.

Tablo 3. Agag tiirlerinin geng ve olgun odun dokulariin mikrofibril agilart

Agac Tiirii Geng Odun Olgun Odun Aragtirmaci

Pinus tadea (gdvdenin alt1) >20° <10° Yeh et al., 2006

Pinus tadea 16,42° 12,81° Bao et al., 2001

Pinus resinosa 30° 15-18° Deresse et al., 2003
Pinus sylvestris 20° - Lichtenegger et al., 1999
Picea mariana 30° 10° Alteyrac et al., 2006
Larix olgensis 14,68° 10,66° Bao et al., 2001

Quercus robur 23,3° - Lichtenegger et al., 1999
Tectona grandis 15-16° 10-10,1° Bhat et al., 2001
Eucalyptus citriodara 12,17° 10,35° Bao et al., 2001

1.3 Geng Odunun Anatomik Ozellikleri

Rowel (2005), gen¢ dokunun odun elamanlarinin daha kisa, hiicre ¢aplarinin daha kiiciik ve olgun oduna goére
daha fazla basing odunu ihtiva ettigini belirtmistir. Yang (2002), beyaz ladinden (Picea glauca) aldig1 farkli
boyutlardaki (1,8x1,8-2,7x2,7-3,6x3,6) gen¢ ve olgun dokularinin biiyiime hizi (orani) ile traheid uzunluklarini
tespit etmistir. Geng¢ odunun traheid uzunlugu 1,77-2,00 mm, bilyiime hiz1 3,20-5,98 mm/halka, olgun odunun
traheid uzunlugu 2,91-3,08 mm, biiyiime hizt 1,63-2,17 mm/halka olarak goriilmiistiir. Traheid ¢ap1 ve hiicre
¢eper cap1 da geng odun ile olgun odun arasinda farklilik gosteren 6nemli unsurlardandir. Yapilan bir ¢aligmada
loblolly ¢ammin geng ve olgun dokularinin ilkbahar ve yaz odun kisimlarinin hiicre ¢eper ve traheid ¢aplar
incelenmistir. Yaz odunu boliimlerinde hiicre ¢eper ¢aplari farkliliklar gosterirken, ilkbahar odun kisimlarinda
radyal traheid caplar1 fakliliklar gostermistir. Agac yasi arttikga yaz odunu hiicrelerinin ¢eper kalinlig: ile
ilkbahar odunu kisimlarinin radyal traheid ¢aplari artig gostermistir (Larson et al., 2001). Yeh et al. (2006),
loblolly ¢ammin alt (0,5 m), iist (18 m {izerinde), basin¢ ve kars1 odun kisimlarindan aldiklar1 gen¢ ve olgun
odun dokularmnin lif 6zelliklerini arastirmuslardir. Orneklerin lif genislikleri 42-48 um, lif uzunluklar1 1,4-2,3
mm olarak tespit edilmistir. En az lif genisligi basing odunundan alinan gen¢ odun 6rneklerinde (42 pm), en
fazla lif genisligi alt kisimlardan alinan geng¢ odun orneklerinde (48 pm) goriilmiistiir. En az lif uzunlugu karsi
odundan almman gen¢ odun Orneklerinde (1,4 mm), en fazla lif uzunlugu alt kisimdan alinan olgun odun
orneklerinde (2,3 mm) goriilmiistiir.
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Olufawemi (2007), Karayip camindan (Pinus carribea) cesitli yas araliklarindan aldigi (5-7-15-20-25)
orneklerin morfolojik 6zelliklerini incelemistir. Agag¢ yasi arttik¢a traheid uzunlugu ve hiicre ¢eper kalinligiin
artig gosterdigi, traheid capi ile liimen kalinliginin ise aga¢ yasina bagh olarak dogrusal bir artig ya da azalig
gostermedigi tespit edilmistir. En az lif uzunlugu 2,34 mm ile 5 yasindan alinan 6rneklerde, en fazla lif uzunlugu
ise 4,23 mm ile 25 yasindan alinan Orneklerde goriilmiistiir. En az hiicre geper kalinlig1 5 yasindan alian
orneklerde (6,01 um), en fazla hiicre geper kalinligi ise 25 yasindan alinan 6rneklerde (9,50 um) goriilmiistiir.
Traheid ¢aplar1 54,22—62,08 pum, liimen kalinliklar1 40,78—47,62 um olarak dl¢iilmiistiir.

Bhat et al.. (2001), yavas bilyiiyen (Y.B) ve hizli biiyliyen (H.B) teak agaclarindan aldiklar1 geng ve olgun odun
doku hiicrelerinin anatomik 6zelliklerini karsilagtirmislardir. Geng odun hiicrelerinin halka genislikleri 6,6 mm,
lif uzunluklar1 1101-1281 p, vesel oranlart %12,9-13,8 ve vesel yarigaplar1 160,4-173,2 p, olgun odun
hiicrelerinin halka genislikleri 2,5 mm, lif uzunluklar1 1377-1500 p, vesel oranlart %18,5-27,7 ve vesel
yarigaplart 186,2-196,31 p olarak tespit edilmistir. Cesitli aragtirmacilar tarafindan loblolly cam gen¢ odun
dokusunun traheid uzunluklart 2,56-3,65 mm arasinda oldugu, olgun odun dokusunun uzunluklarinin ise 3,41-
4,28 mm arasinda degerler gosterdigi tespit edilmistir (Larson et al., 2001).

Tablo 4. Bazi agag tiirlerinin geng ve olgun odun dokularinin lif uzunluklar

Agag Tiirii Geng Odun (mm) Olgun Odun (mm) Arastirmaci
Pinus tadea 1,35-2,1 1,8-2,4 Yeh et al., 2006
Pinus tadea 3022 4112 Bao et al., 2001
Pinus carribea 2,34-2.64 3,23-4,23 Olufawemi, 2007
Picea glauca 1,77-2,00 2,91-3,08 Yang, 2002
Larix olgensis 2894 3505 Bao et al., 2001
Tectona grandis 1,10-1,28 1,38-1,50 Bhat et al., 2001
Eucalyptus citriodara 995 1224 Bao et al., 2001

1.4 Geng Odunun Mekanik Ozellikleri

Geng odunun mekanik 6zellikleri olgun odunun mekanik 6zellikleri ile karsilastirildiginda gen¢ odun daha diisiik
mekanik 6zellikler gostermektedir. Bu durumun baslica nedeni ise, geng odun dokusunun S2 g¢eper tabakasindaki
mikrofibril agilarinin olgun oduna gore fazla olmasidir. Geng odunun mekanik 6zelliklerinin olgun oduna gore
diisiik olmasi basta kereste sanayi olmak iizere orman firiinleri endiistrisinde biiyiik bir sorun teskil etmektedir.
Cesitli aragtirmacilar tarafindan, Loblolly ¢amindan alinan Orneklerde yapilan caligmalarda genellikle agac
yasinin artmasi ile S2 tabakasindaki mikrofibril agisinin azaldigi, 6zgil agirhigin arttigi ve bunlara bagl olarak
mekanik 6zelliklerin iyilestigi rapor edilmistir (Larson et al., 2001).
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Sekil 1. Mekanik Ozelliklerin Agag Yasina Bagl Degisimi
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Passialis and Kiriazakos (2004), dogal orman kosullarinda yetigen géknar aga¢ 6rneklerinin geng odun ve olgun
odun (6z ve diri odun) 6zellikleri karsilastirmiglardir. Geng odun 6rnekleri ile olgun odun (6z ve diri odun) 6zgiil
agirhiklart birbirlerine yakin degerler (400420 kg/m®) gostermistir. Gen¢ odun &rneklerinin  mekanik
Ozelliklerinin olgun odun orneklerine gore belirgin bir sekilde daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Geng odun
orneklerinin kopma modiilii 42 N/mm?, elastikiyet modiilii 6147 N/mm? olarak, olgun odun 6rneklerinin kopma
modiilii 57,11-57,95 N/mm?, elastikiyet modiilii 8106—8544 N/mm? olarak tespit edilmistir.

Bhat et al. (2001), yavas ve hizli bilyiliyen tik agaglarindan aldiklar1 geng ve olgun odun drneklerinin 6zgiil
agirlik degerleri ile mekanik 6zelliklerini karsilastirmislardir. Hizli biiyliyen agaglarin hem geng hem de olgun
odun Orneklerinin mekanik 6zelliklerinin yavas bilyiiyen aga¢ orneklerinden daha diisiik oldugu goriiliirken,
agacin biiylime hizinin ve yasinin 6zgiil agirlik degerleri (540-570 kg/m?) iizerinde pek etkili olmadigt
goriilmiistiir. Geng odun 6rneklerinin elastikiyet (12695-14460 N/mm?) ve kopma modiil degerlerinin (98,3—114
N/mm?) olgun odun drneklerinin elastikiyet (15746—16220 N/mm?) ve kopma modiil degerlerinden (124,2-134,6
N/mm?) diisiik oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte gen¢ ve olgun odun 6rneklerinin maksimum egilme
gerilme degerlerinin birbirlerine yakin olup, her iki dokuda da 45-55 N/mm? olarak goriilmiistiir. Giiler et al
(2007), karagam geng odununun egilme direncini 79,1 N/mm?, liflere paralel basing direncini 42,4 N/mm? olarak
tespit etmiglerdir.

Pikk and Kasr (2006) Sarigam (Pinus sylvestris L.) gen¢ odununun mekanik 6zelliklerini aragtirmig ve olgun
oduna gore, geng odun yogunlugu %83,3, egilme direnci %62, liflere paralel basing direnci %68,6 ve enine
yiizeydeki sertlik direnci %81,2 azalma gosterdigi tespit etmiglerdir. Tablo 5’de bazi ibreli ve yaprakli agac
tiirlerinin geng ve olgun odun kisimlarmin fiziksel ve mekanik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 5. Bazi agag tiirlerinin geng ve olgun odun kisimlarindaki mekaniksel degisme (Bao et. al., 2001).

Geng Odun . Basing Cekme Makgslama Yarilma Direnci
Tiirler (G) / Olgun Y(O%:::ll;;k (1\16[(}),5 (I;\/IAOPaE) Direng Direnci __Direnci (MPa) (MPa)
Odun (O) & (MPa)  (MPa) Radyal Teget Radyal Teget
Cin G 0.309 549 8520 311,8 73,1 55 6,2 42 7.1
goknari 0 0.352 65,1 10540 35,4 77.1 7.1 6,3 48 7,0
Kore G 0.489 90,3 12530 47,1 108,3 10,10 10,6 8,3 10,5
melezi 0 0.557 99,5 14850 52,6 108,0 10,5 8,1 7.8 10,6
Loblolly G 0.530 67,5 5870 28,4 87,3 8,9 8,1 9,2 9,1
cami 0 0.448 98,9 12100 445 107,1 123 7,7 10,5 11,0
Okalioi G 0.807  146,0 28050 75,7 1542 16,8 14,9 256 224
alptus
P 0 0.893 1615 31630 80,1 1392 17,7 16,5 26,5 23,0
Paulowni G 0.225 30,8 3890 17,6 36,5 45 43 6,8 6,9
aulownia
0 0.241 29,7 3850 16,0 37,2 48 3,7 6,7 6,1
Kavak G 0.348 58,0 8560 30,2 89,5 6,5 8,2 92 11,4
ava
0 0.364 63,2 9890 31,4 84,4 7,0 8,3 9.4 11,6

2. SONUG VE ONERILER

Bu ¢alisma, agacin olusumuyla baglayan ilk 5-20 yil arasinda olusan gen¢ odun ile 20 yil sonrasi olusuma
baslayan olgun arasindaki farklarin, yapilmis ¢alismalar da dikkate alinarak hazirlanan bir derleme makaledir.
Agacin ilk yillarinda olusan gen¢ odun gerek yillik halka gerekse diger goriisiir 6zellikleri ile bazi farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliliklar odun tiiriine ve dogal ortama goére ortaya cikmaktadir. Genelde yapilan
calismalara gore olgun odun ve geng¢ odun arasindaki kimyasal yapidaki degisimler ¢ok sinirlidir. Buna karsin
anatomik, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
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Yaprakli odun tiirlerinde, igne yapraklilara gore Ozelliklerdeki farkliliklarin daha az oldugu gozlenmistir.
Genelde, gen¢ odunlar olgun oduna gore daha kisa ve kiigiik traheid bulundururlar ve bunlarin hiicre duvarlari
daha incedir. Buna karsin mikrofibril acilar1 daha genis, ekstraktif madde oranlarinin daha fazla, yogunluk
degerleri daha diisiik, sisme degerleri daha fazladir. Bu faktorler bir araya gelerek gen¢ odunun mekanik
Ozelliklerinin, olgun oduna goére daha diisiikk olmast sonucunu ortaya ¢ikartmaktadir. Bu nedenle kesilecek olan
agaclarin geng ve olgun odun oranlar1 hesaplanarak, elde edilen sonuglara gore kesimin gergeklestirilmesi dnem
tagimaktadir. Bu sayede 6zellikle yap1 sektoriinde kullanilan kerestelerin dzelliklerinin olabildigince homojen
olmasi saglanarak optimum kullanim siiresi elde edilebilir
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