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FARKLI ASMA (Vitis vinifera L.) GESITLERININ BUDAMA
ATIKLARINDAKI LIGNIN, KARBONHIDRAT MIKTARLARI VE
LiF OZELLIKLERI

Samim YASAR", Bilgin GULLER/, Nilgiin GOKTURK BAYDAR’?
'SDU Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, 32260 Isparta
’SDU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 32260 Isparta

OZET

Bu calismada, asma (Vitis vinifera L.) gesitlerine ait budama atiklarinda lignin miktarlari, karbonhidrat
kompozisyonu ve miktarlar1 ile bazi lif 6zellikleri incelenmistir. Cesitlerde ramnoz (%0,40-0,91), ksiloz
(%17,05-20,49), arabinoz (%]1,15-1,96), mannoz (%1,10-1,98), glukoz (%44,29-46,29) ve galaktoz (%1,40-
1,98) monosakkarit birimleri olarak tespit edilmistir. Klason lignini miktarlart %25,15 ile %21,74 arasinda
belirlenmistir. Cesitlerde dlgiilen lif uzunlugu degerleri 350 ile 3500 pm arasinda, lif genigligi degerleri ise 5 ile
40 um araliginda yer almistir. Lif boyutlarindan hesaplanan kecelesme orani degerleri 46,22 ile 74,88 arasinda
siralanmigtir. Asma g¢esitlerinin budama atiklarindan elde edilen sonuglarin genis yaprakli agac tiirleri ile
karsilagtirilabilir diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Asma budama atiklari, Karbonhidrat, Lignin, Lif 6zellikleri.

LIGNIN, CARBOHYDRATE CONTENT AND FIBER PROPERTIES OF
PRUNING OF DIFFERENT GRAPEVINE (Vitis vinifera L.)
CULTIVARS

ABSTRACT

In this study, lignin, carbohydrate content and some fiber properties of pruning of grapevine (Vitis vinifera L.)
cultivars were investigated. Rhamnose (0.40-0.91%), xylose (17.05-20.49%), arabinose (1.15-1.96%), mannose
(1.10-1.98%), glucose (44.29-46.29%) and galactose (1.40-1.98%) were determined as monosaccharide units of
the cultivars. Klason lignin contents were found between 25.15% and 21.74%. Fiber lengths and widths of the
cultivars were measured between 350-3500 pm and 5-40 pum, respectively. Felting powers were calculated
between 46.22 and 74.88 from fiber dimensions. Results showed that properties of pruning of grapevine cultivars
investigated for the study are comparable to hardwood species.

Keywords: Grapevine pruning, Carbohydrate, Lignin, Fiber properties.
1.GIRIS

Diinya niifusundaki artis ve teknolojide gergeklesen hizli gelismeler son yillarda orman {irlinlerine talebin
fazlalagsmasina neden olmustur. Ancak orman alanlarinin azalmasi bu talebin kargilanabilmesi i¢in orman
endiistrisini oduna alternatif hammadde arayisi icerisine sokmustur. Son ormancilik ana plani verilerine gore,
endiistriyel oduna olan talebin 2009 yilinda 22,5 milyon metrekiip olacagi tahmin edilmistir. Bununla birlikte,
kavak odunu da dahil olmak iizere iilkemizde toplam odun arzinin 10—16 milyon metrekiip arasinda yer aldig1
belirtilmistir (Oner ve Aslan, 2002). Yine IGEME (2004) verilerine gore iilkemizde yillik 1,6 milyon ton kagit
tiretimi gergeklestirilmesine ragmen 2,8 milyon ton kagit tiiketilmektedir.

Ormandan saglanan hammadde miktarinin talepten daha az olmasi sorununun ¢oziilmesinde, kagit hamuru
disalim1 gergeklestirilmekte ve/veya hammadde kaynagi olarak genis plantasyonlarda yetistirilen yabanci

* Yazigsma yapilacak yazar: syasar@orman.sdu.edu.tr
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tiirlerden ya da kagit hamuru ve kagit tiretimine uygun lif 6zelliklerine ve kimyasal kompozisyona sahip tarimsal
atiklardan yararlanma yollaria bagvurulmaktadir (Yaman ve Gencer, 2005).

Asma (Vitis vinifera L.) yetistiriciligi tlilkemizde onemli yer tutmaktadir. Halen Tirkiye’de toplam tarim
alanlarinin %2,7’sinde bagcilik yapilmakta ve bu miktar tiim bahge bitkileri tarimina ayrilan alanin %20,9’unu
teskil etmektedir. Toplam bag alan1 567000 ha olup, bu bakimindan {ilkemiz diinya iilkeleri arasinda dordiincii
sirada yer almaktadir (Ergenoglu ve Tangolar, 2000; Anonim, 2009).

Olduk¢a genis alanlarda yetistirilen asma bitkisi diizenli olarak budanmakta, bundan dolayi da yiiksek
miktarlarda budama atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu zirai atiklar ya yetistirme alaninda terk edilmekte ya da yakacak
olarak kullanilmaktadir, hatta yakacak olarak ticareti yapilmaktadir. Caligmamizda, zirai atik konumunda
bulunan asma cesitlerine ait budama atiklarinin endiistriyel hammadde olarak kullanilmasi daha ekonomik
olacagindan, orman endiistrisi agisindan 6nem arz eden materyal niteliklerinden lignin, karbonhidrat miktarlari
ve bazi lif 6zellikleri s6z konusu odunsu atiklarda incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Asma bitkisine ait materyallerden, Cavus, Kozak Beyazi, Hafizali ve Italia cesitlerinin budama atiklar1 SDU
Ziraat Fakiiltesi bag deneme parselinden, Cardinal, Baris, Trakya ilkeren, Yuvarlak Cekirdeksiz, Razaki,
Alphonse lavallee ve Tekirdag Cekirdeksiz’e ait budama atiklari Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nden elde edilmistir. Budama atiklari oda sicakligi kosullarinda hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutulmus, lif uzunlugu ve genisligi analizlerinde kullanilmak iizere bir kismi ayrilmistir. Karbonhidrat ve
lignin analizlerinde kullanilacak budama atiklar1 2-3 cm uzunlugunda pargalara boliinerek, Retsch SK 1
degirmeninde 6giitiiliip 40-100 mesch’lik eleklerden gegirilmislerdir. Ogiitiilmiis budama atig1 &rneklerine
Biichi Extraction System B—811 cihazi ile oncelikle 2:1 oraninda siklohekzan: etanol, devaminda etanol ile
ekstraksiyon uygulanarak materyaller ekstraktan arindirilmistir.

Ekstraktan arindirilmis orneklere asit hidrolizi islemi igin Dill et al. (1984)’a ait yontem modifiye edilerek
kullanilmustir. 1 g tam kuru maddeye denk gelecek sekilde tartilan drnekler oncelikle 20 ml % 72’lik H,SOy ile
30°C’de 2 saat siireyle isleme tabi tutulmus, devaminda 360 ml’ye saf su ile tamamlanarak P-Selecta otoklavda
120°C’de 30 dakika siireyle bekletilmistir. Daha sonra siizme islemi gergeklestirilmis ve Klason lignini kalinti
olarak, polisakkarit birimleri (Monosakkaritler) ise hidrolizat icerisinde elde edilmistir. 105+2°C’de kurutulan
Klason lignini miktari, ekstraktan arindirilmis ve firin kurusu materyal yiizdesi olarak tespit edilmistir. Monomer
yapitaglarina pargalanmig polisakkaritleri igeren asit hidrolizati, HPLC ile karbonhidrat analizinde kullanilmigtir
(Yasar vd., 2009).

HPLC analizleri 6ncesinde monosakkaritleri igeren asit hidrolizatlarinin ph derecesi baryum hidroksit ile 7
diizeyine getirilmistir. HPLC analizleri SHIMADZU sistemi ve bu sisteme baglanmis olan RI (Refractive Index)
dedektor ile gergeklestirilmistir. Enjeksiyon hacmi i¢in 20 pL uygulanmistir. Mobil faz olarak CH;CN:H,O
(75/25, v/v) kullanilmis ve akis hizi dakikada 0,8 ml olacak sekilde belirlenmistir. Monosakkaritlerin
kromatografik ayrilmasi islemi igin Luna NH, kolonu (250x4,6 mm; id 5 pm) kullamlmig ve igslem 20°C’de
yapimistir (Yasar vd., 2009).

Liflendirme islemi i¢in Jeffrey yontemi (Jeffrey, 1917; Schmid, 1982) modifiye edilerek uygulanmistir. Yonteme
gore asma budama atiklari liflere paralel yonde 2 cm uzunlugunda pargalara boliinmiis ve 0,5 mm kalinlikta
parcalara kesilmislerdir. Daha sonra 6rnekler deney tiipleri igerisine aktarilarak iizerleri ortiiliinceye kadar esit
miktarda %10’luk nitrik asit ve %10’luk kromik asit tiip i¢erisine eklenmistir. Ornekler 6 saat boyunca 60 °C su
banyosunda bekletildikten sonra 100 rpm derecesinde 45 dakika siireyle calkalanarak lifler serbest hale
getirilmistir. Daha sonra liflerin saf su ile yikanmasi islemi vakum iinitesinde 1 nolu Whatman kagidi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen lifler dl¢iimler i¢in etanol icerisinde muhafaza edilmistir. Bir pens
yardimu ile lifler saf su igerisine yayilarak preparatlar hazirlanmig daha sonra lif uzunluk ve genislikleri i¢in
Olciimler 151k mikroskobunda okiiler mikrometresi ve amaca uygun objektif kullanilarak yerine getirilmistir.
Asma budama atiklarina ait mikroskop goriintiileri 151k mikroskobuna bagl dijital kamera ile preparatlardan elde
edilmis ve bilgisayar ortamina aktarilmigtir (Yasar vd., 2009).
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Kegelesme orani, lif uzunlugunun lif genisligine boliinmesi ile elde edilmistir (Bozkurt, 1971; Goksel, 1984;
Tank vd., 1990).

Sonuglara, Tanimlayici Istatistik Analizi, Basit Varyans Analizi (Anova Testi) ve Duncan Testi SPSS for
Windows programi yardimi ile uygulanmistir.

3. TARTISMA VE SONUC

Arastirmamiza konu olan asma ¢esitleri budama atiklarinda belirlenen Klason lignini miktarlart ekstraktan
arindirtlmig ve firm kurusu materyal yiizdesi olarak Tablo 1’de gosterilmistir. Elde edilen degerler %25,15 ile
%21,74 arasinda degismektedir.

Tablo 1. Asma budama atiklarina ait Klason lignini miktarlar1 (%)

Cesit Klason Lignini®
Cardinal 25,15
Alphonse lavallee 23,74
Razaki 24,57
Kozak Beyazi 24,23
Trakya Ilkeren 24,16
Italia 24,53
Barig 22,98
Cavus 21,74
Hafizali 22,62
Tekirdag ¢ekirdeksiz 23,07
Yuvarlak ¢ekirdeksiz 22,49

N: 3 Tekrarin Ortalamasi

Asit hidrolizi sonucu hidrolizat igerisinde izole edilmis ve monomer birimlerine pargalanmis budama atiklarina
ait polisakkaritlerin monosakkarit analizinde HPLC teknigi kullanilmistir. Orneklerde monosakkarit olarak
ramnoz, ksiloz, arabinoz, mannoz, glukoz ve galaktoz birimleri saptanmustir (Sekil 1). Bu sekerlerin tespitinde
kullanilan standartlara ait kromatogram Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 1. Asma (Vitis vinifera L. cv. Cardinal) Ornegi HPLC Kromatogrami (1:Ramnoz, 2:Ksiloz, 3:Arabinoz,
4:Mannoz, 5:Glukoz, 6:Galaktoz, x: Dakika, y: mVolts)
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Sekil 2. Standartlara ait HPLC Kromatogrami (1:Ramnoz, 2:Ksiloz, 3:Arabinoz, 4:Mannoz, 5:Glukoz,
6:Galaktoz, x: Dakika, y: mVolts)

Budama atiklarma ait tayin edilen monosakkarit birimlerinin miktarlari ekstraklanmig ve firin kurusu materyal
yiizdesi olarak Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Asma Budama Atiklarina ait Monosakkarit Kompozisyonu (%)

Cesit Ramnoz"  Ksiloz" Arabinoz® Mannoz"  Glukoz" Galaktoz" Toplam
Cardinal 0,87 17,05 1,61 1,36 45,44 1,67 68,00
Alphonse

lavallee 0,64 18,95 1,52 1,10 46,06 1,40 69,67
Razaki 0,63 18,63 1,38 1,25 45,10 1,50 68,49
Kozak

Beyazi 0,40 18,31 1,20 1,33 46,29 1,98 69,51
Trakya

Ilkeren 0,59 17,39 1,48 1,49 46,08 1,68 68,71
Italia 0,72 18,19 1,15 1,48 45,10 1,87 68,51
Baris 0,91 19,52 1,73 1,30 45,43 1,51 70,40
Cavus 0,45 20,49 1,39 1,47 46,06 1,88 71,74
Hafizali 0,73 19,85 1,35 1,26 45,58 1,95 70,72
Tekirdag

¢ekirdeksiz 0,65 20,15 1,49 1,98 44,29 1,50 70,06
Yuvarlak

cekirdeksiz 0,70 20,25 1,96 1,19 45,70 1,58 71,38

N: 3 Tekrarin Ortalamasi

Orneklerde tespit edilen ramnoz, ksiloz, arabinoz, mannoz, glukoz ve galaktoz miktarlar1 %0,40-0,91, %17,05-
20,49, %1,15-1,96, %1,10-1,98, %44,29-46,29 ve %1,40-1,98 arasinda degisirken, toplam monosakkarit
degerleri 68,00% ile 71,74% araliginda siralanmaktadir (Tablo 2).

Asma budama atiklarina ait Klason lignini ve toplam monosakkarit (%) degerlerinden iiger elemanli gruplardan
olusan veri kiitikleri hazirlanmis ve yiizdesel degerlerin ArcsinP'?  déniisiimleri yapilmistir. Aritmetik
ortalamalarin kontrolii Basit varyans analizi (Anova testi) ile gergeklestirilmis ve Anova testi sonucunda
istatiksel acidan farklilagmanin olusmasi halinde de farkli gruplarmn tespit edilebilmesi igin Duncan testinden
yararlanilmigtir.
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Anova testi sonucunda, P<(0.001 degerinde Klason lignini gruplar1 (F=75.547) ve toplam monosakkarit gruplari
(F=120.558) aritmetik ortalamalar bakimindan farklilik géstermektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Asma Budama Atiklarinin Klason Lignini ve Toplam Monosakkarit Gruplarina ait Anova Testi

Sonuglari
Varyans Tiim Serbestlik Varyans F-Oram Olasilik (P)
Kayna@ Varyans Derecesi (df)
Klason Gruplar arast
Lignini 15,441 10 1,544 75,547%** 0.000
Gruplar igi 0,450 22 2,04E-02
Toplam 15,890 32
Toplam Gruplar arasi
Monosakkarit 18,045 10 1.805 120,558*** 0.000
Gruplar i¢i 0,329 22 1,50E-02
Toplam 18,374 32

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

Orneklere ait Klason lignini gruplarinin Duncan testi sonuglarma gére aritmetik ortalamalar agisindan, yuvarlak
cekirdeksiz ve hafizali; baris ve hafizali; baris ve Tekirdag c¢ekirdeksiz; Trakya ilkeren, Kozak beyaz1 ve Italia;
Kozak beyazi, Italia ve razakinin homojen gruplar olusturdugu goriilmiistiir (Tablo 4).

Tablo 4. Asma Budama Atiklarinin Klason Lignini Gruplarina ait Duncan Testi Sonuglari

Grup N 1 2 3 4 5 6 7 8
Cavus 3 27,8059

Yuvarlak

¢ekirdeksiz 3 28,3239

Hafizali 3 28,4152 28,4152

Baris 3 28,6567 28,6567

Tekirdag

¢ekirdeksiz 3 28,7202

Alphonse

lavallee 3 29,1737

Trakya

Tlkeren 3 29,4580

Kozak

Beyazi 3 29,5004 29,5004

Italia 3 29,7031 29,7031

Razaki 3 29,7296

Cardinal 3 30,1143
Olasilik 1 0,443 0,050 0,592 1 0,058 0,075 1

Toplam monosakkarit gruplarina uygulanan Duncan testi sonucunda, razaki, Italia ve Trakya ilkeren; Kozak
beyazi ve Alphonse lavallee; barig ve hafizali aritmetik ortalamalar bakimindan benzerlik gostermektedirler
(Tablo 5).
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Tablo 5. Asma Budama Atiklarinin Toplam Monosakkarit Gruplarina ait Duncan Testi Sonuglar1

Grup N 1 2 3 4 5 6 7
Cardinal 3 55,5785

Razaki1 3 55,8800

Italia 3 55,8924

Trakya

ilkeren 3 56,0159

Kozak

Beyazi 3 56,5122

Alphonse

lavallee 3 56,6119

Tekirdag

¢ekirdeksiz 3 56,8555

Barig 3 57,0686

Hafizali 3 57,2700

Yuvarlak

cekirdeksiz 3 57,6870

Cavus 3 57,9157
Olasilik 1 0,211 0,329 1 0,056 1 1

Wegener (1982), Fengel and Wegener (1984) ligninin hammadde olarak kulanim alanlarini baslica dort grupta
toplamiglardir. Bunlar agartilmamis hammaddede lif maddesi bileseni, agartma ve sekerlestirme proseslerinden
sonra enerji hammaddesi, polimer hammadde ve doniisiim iiriinleri olarak siralanmaktadir. Asma gesitlerine ait
budama atiklarinin Klason lignini miktarlarina ait degerler, yaprakli agag tiirleri lizerine yapilan arastirmalardaki
degerler (Fengel et al., 1979; Conner, 1984; Kosikova et al., 1999) ile benzer diizeyde bulunmustur. Elde edilen
lignin miktar1 verileri, arastirma konusu zirai atiklarin bu dogrultuda oduna alternatif olabileceklerini ve odunla
birlikte kullanilabileceklerini gostermektedir.

Kagit iretiminde hammadde olmanin yani sira, seliiloz hidroliz islemi sonucu glukozu, genis yaprakli odunu
polyozlar: ise baskin olarak ksilozu iiriin olarak sunmaktadir (Wegener, 1982; Fengel and Wegener, 1984).
Asma budama atiklarinda saptanan monosakkarit kompozisyonu ve miktarlarinin genis yaprakli odunu (Fengel
et al.,, 1979) ile yakin diizeylerde olduklar1 goriilmiistiir. Glukoz ve ksiloz, asit uygulanmasi, hidrilleme ve
fermantasyon islemlerinin uygulanmasi sonucunda 6nemli doniisiim {iriinlerini sunmaktadirlar (Wegener, 1982;
Fengel and Wegener, 1984). Budama atiklar1 s6z konusu proseslere hammadde olabilme agisindan genis yaprakli
tiirlere alternatif olma &zellikleri sergilemektedirler.

Asma cesitlerinin budama atiklar1 6rneklerine ait lif uzunluk ve genisliklerinin 6l¢iim sonuglarina tanimlayici
istatistik analizleri yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir. Orneklerde lif uzunlugu degerleri,
350 ile 3500 um arasinda siralanirken, lif genislikleri 5 ile 40 um araliginda yer almaktadir.

Kegelesme oranmi lif uzunlugu ve lif genisligi degerlerine bagimli olup, uzunlugun genislige orani olarak
belirlenmektedir (Bozkurt, 1971; Goksel, 1984; Tank vd., 1990). Budama atiklarindaki hesaplanan kegelesme
orani degerleri 46.22 ile 74.88 arasinda siralanmistir.
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Tablo 6. Asma Budama Atiklarina ait Lif Boyutlar1 (um)

Cesit N Lif Uzunlugu (um) Lif Genigsligi (um)

Min Max Ortalama St.Sapma Min Max Ortalama St.Sapma
Cardinal 90 420 3140 938,33 462,88 10 30 19,50 4,56
Alphonse 90 380 2730 976,00 46090 10 30 17,83 3,75
lavallee
Razaki 90 410 3500 975,44 579,46 10 40 17,56 4,99
Kozak 90 390 3000  1048,78 54380 10 40 21,00 5,36
Beyazi
Trakya 90 350 2630 928,00 471,84 5 30 16,06 4,83
Ilkeren
Italia 90 400 3180 927,78 45506 10 30 17,50 4,93
Baris 90 490 2800 945,11 488,70 10 25 17,78 4,57
Cavus 90 400 3080 910,89 420,16 10 30 18,94 4,59
Hafizali 90 430 2400  1011,44 522,03 10 30 18,56 5,15
Tekirdag 90 480 2390  1082,78 40926 10 30 19,11 5,49
¢ekirdeksiz
Yuvarlak 400 3400 991,78 539,99 10 30 16,67 5,19
cekirdeksiz

N: Olgiim Sayisi

Orneklere ait kegelesme oran1 degerlerine uygulanan Anova testi sonucunda F=3.163 iken P<0.001 olup gruplar
aritmetik ortalamalar bakimindan farklilik sunmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7. Asma Budama Atiklarinin Kegelesme Orani Gruplarina ait Anova Testi Sonuglari

Varyans Tiim Serbestlik Varyans F-Oram Olasihk

Kaynagi Varyans Derecesi (df) (P)
Kecelesme Gruplar arasi 28806,400 10 2880,640 3,163%** 0.000
Orant

Gruplar i¢i 891700,930 979 910,828

Toplam 920507,330 989

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

Duncan testi sonucu aritmetik ortalamalar bakimindan cavus, kozak beyazi, cardinal, barig, Italia, hafizali,
Alphonse lavallee ve Tekirdag cekirdeksiz kecelesme orani gruplari; cardinal, barig, Italia, hafizali, Alphonse
lavallee, Tekirdag c¢ekirdeksiz ve razaki kecelesme orami gruplari; barig, Italia, hafizali, Alphonse lavallee,
Tekirdag cekirdeksiz, razaki, Trakya ilkeren ve yuvarlak gekirdeksiz kegelesme orani gruplari benzerlik
gostermektedirler (Tablo 8).

Asma gesitlerine ait budama atiklarinda saptanan bulgularin, genis yaprakli agag¢ tiirleri iizerine yapilan
arastirmalardaki lif uzunlugu (Panshin and Zeeuw, 1970; Saribas, 1989), lif genisligi (Berzin, 1966) ve
kegelesme orani (Berzin, 1966; Saribas, 1989) sonuglarina yakin degerlere sahip olduklart belirlenmistir.

Igne yaprakli tiirlerde, lif boyunun uzun olmasi yan yana gelen iki lifin yapisma yiizeyinin artmasi ile elde edilen
kagidin yirtilma direncini (Dadswell and Watson, 1962) ve liflerin uzun lif genigliklerinin daha dar olmasi elde
edilen kecelesme orani ile iiretilen kagidin fiziksel direng 6zelliklerini pozitif yonde etkilemektedir (Dadswell
and Wardrop, 1960; Dinwoodie, 1965; Goksel, 1984), ancak uzun liflerden iiretilen kagitlarin deforme oldugu
belirlenmistir (Kirci, 2000). Genis yaprakl tiirler ise daha kolay pisirilebilme ve agartilabilmekle birlikte kisa lif
ozellikleri sergilemektedirler. Tiirlerin karisgimlariyla yapilacak uygulamalarda, igne yaprakli tiirlerin uzun
liflerinin tiretilecek kagidin yirtilma direncine olumlu etkide bulunacagi, genis yaprakl tiirlerin kisa liflerinin ise
kagidin yogun ve sert olmasina katki saglayacagi belirlenmistir (Tank, 1980).
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Tablo 8. Asma Budama Atiklarinin Kegelesme Orani Gruplarina ait Duncan Testi Sonuglari

Grup N 1 2 3

Cavus 90 48,0278

Kozak Beyazi 90 49,2732

Cardinal 90 50,7381 50,7381

Baris 90 55,7357 55,7357 55,7357
Italia 90 56,0972 56,0972 56,0972
Hafizali 90 56,5656 56,5656 56,5656
Alphonse lavallee 90 57,7519 57,7519 57,7519
Tekirdag ¢ekirdeksiz 90 57,9330 57.9330 57,9330
Razaki1 90 60,8192 60,8192
Trakya Ilkeren 90 64,5496
Yuvarlak ¢ekirdeksiz 90 65,1699
Olasilik 0,06 0,052 0,074

Calismamizda materyal olarak kullanilan asma budama atiklarinin lignin ve karbonhidrat niteliklerinin yan1 sira
elde edilen lif boyutu degerlerine ait veriler, sdz konusu zirai atiklarin genis yaprakli ve igne yaprakli agag tiirleri
ile karistirilarak kagit iiretiminde hammadde olarak kullanilabilecekleri yoniinde bilgi vermektedir.
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