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OZET

Bir bolgenin sahip oldugu dogal kaynaklar ve kiiltiirel degerler, turizm faaliyetlerinin artmasini saglayan énemli
etkenlerdir. Gegmisten giiniimiize yanlis arazi kullanimlari, ilkemizde oldugu gibi birgok gelismis ve gelismekte
olan iilkelerin de giindemindeki sorunlardir. Dogal ve kiiltiirel kaynaklar1 koruma ydnteminin temelinde fiziksel
cevrenin islevselligini ve ¢ok yonlii yararlanmay1 saglayacak planlama, tasarim ve yonetimden bahsedilebilir. Bu
baglamda dogal kaynaklarin koruma-kullanim dengesi gozetilerek toplumun talepleri dogrultusunda
stirdiiriilebilir bicimde ¢ok yonlii olarak kullaniminin saglanmasi son derece dnemlidir. Bu amagla sorun ¢6zme
ve karar verme siirecinde yardimer olacak bilgilerin iiretilmesi ve yonetilmesinde uzaktan algilama ve CBS gibi
iki disiplinin bir arada kullanilmasi, elde edilen bilgilerin takibi ve kontrolii i¢cin son derece gereklidir. Bu
caligmada, Bartin ili, Amasra ilgesi ve yakin c¢evresindeki bitki ortiisii degisimi, dort farklt zamanli Landsat
MSS, TM, ETM ve SPOT XS goriintiileri ile analiz edilmistir. Bitki ortiisii analizinde Normalize Edilmis Fark
Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) kullanilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore cok
zamanli uydu goriintiilerinin etkinligi vurgulanmustir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Algilama, Bitki Ortiisii indeksi, Cok Zamanlh Uydu Verisi

ANALYSIS OF CHANGES IN VEGETATION BIOMASS ABOUT
AMASRA AND NEARBY PLACES USING MULTITEMPORAL AND
MULTISENSOR SATELLITE DATA

ABSTRACT

Natural resources and cultural values are important factors in a region that increase tourism activities. Mis land
use from the past to the present has been a problem on the agenda for Turkey as well as many developed and
developing countries. As the basis of the method of the protection of natural and cultural resources, planning,
design and management which enable the functionality of the physical environment and utilization of it in many
ways can be mentioned. In this respect, it is important to use natural resources in various ways and in a
sustainable way in accordance with the demands of the society by taking into consideration the balance between
preservation and use. For this purpose, using two disciplines, remote sensing and GIS, to obtain and handle the
data that will be very helpful in the process of problem solving and decision making are important in terms of
monitoring and controlling the data obtained. In this study, changes in the vegetation at the Amasra district,
Bartin was analyzed using four multitemporal Landsat MSS, TM, ETM scenes and one SPOT XS scene. In the
analyses, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was employed. Based on the results obtained, the
effectiveness of the use of multitemporal satellite imagery was confirmed.

Keywords: Remote Sensing, Vegetation Index, Multitemporal Satellite Data.
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1. GIRiS

Tarih boyunca dogal ve kiiltiirel degerlerce zengin kiyr mekanlari insanlarin ilgisini ¢ekmistir. Bu mekanlar
kullanicilara ¢ok gesitli olanaklar sunmaktadir. Ayni zamanda ig¢inde barindirdigi canlilarin gesitliligi ve insanlar
icin sagladig1 rekreasyonel ve turistik faaliyetler de bu alanlarin 6nemini artirmaktadir (Kaplan, 1995). Diinya
turizm olaylarina bakildiginda, bu tiir aktivitelerin ¢ogunlukla kiy1 alanlarinda gergeklestigi goriilmektedir. Bu
tiir bolgelerin sahip oldugu dogal kaynak ve kiiltiirel degerler, o bdlgenin turizm ve rekreasyon kaynaklarimi
olustururlar. Fakat bu faaliyetler bolgenin basta orman alanlar1 olmak iizere dogal kaynaklar: iizerinde olumsuz
etkilere sahiptir. Bunun neticesinde, turistik ve rekreasyonel ¢ekim merkezi konumundaki 6zellikle dogal
degerler yogun kullanimlar ile karsi karsiya kalmaktadir. Buna paralel olarak siirdiiriilen turizm politikalart,
dogal kaynaklar {izerine olan olumsuz etkileri en kisa siirede giderme egilimindedir. (Sertkaya, 2001).

Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin siirekliliginin saglanmasi bu kaynaklara sahip alanlarda diisiiniilen faaliyetlerin
basariya ulasmasinin en basta gelen sartidir. Siirekliligin saglanmasi, kaynak degerlerinin korunmasi ve akilci bir
sekilde kullanimi ile miimkiindiir (Y1lmaz, 2001). Dogaya zarar verebilecek tehditlerin ortaya ¢ikmamasi, ancak
fiziki planlama siirecinin islemesiyle saglanacaktir. Oyle ki bu siire¢, makro &lgekte baslayip, mikro dlgeklere
ulagan planlama asamalarindan ibarettir. insan kaynakli alan kullanimlari ile su, toprak, jeoloji, flora-fauna vb.
gibi dogal kaynaklar arasinda bir etkilesim s6z konusudur. Bununla beraber, ¢evresel degisimlerin birgogu ile
alan kullanimi, koruma ve kaynak yonetimi arasindaki miicadele cogunlukla peyzaj dlceginde gergeklesmektedir
(Steinhardt and Volk, 2002). Dogal kaynaklarin mevcut alan kullanimlart ile olan iliskisinin analizi ve
sorgulanmasi, gerceklestirilecek fiziki planlama yaklasimlart igin biiyiik Onem tasimaktadir. Analiz ve
sorgulamanin sayisal temele dayali Uzaktan Algilama verilerinin kullanarak Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla
planlama faaliyetlerinin daha siiratli, dogru ve giincel olmasi bakimindan zorunludur (Murayoma, 2001).

Bu c¢aligma kapsaminda, c¢alisma alani olarak Bartin ili, Amasra ilgesi olarak segilmistir. Caligma alani,
rekreasyon ve turizm potansiyelinin oldukga yiliksek olmasi ile Bati Karadeniz bolgesi icerisinde 6zellikle son
yillarda dikkat ¢ekmektedir. Bu c¢alismada, 6zellikle orman vasfina sahip dogal 6zelliklerin gegmisten bugiine
gosterdigi degisimi saptanarak bdlge ve il bazinda yapilacak rekreasyon ve turizm potansiyelinin saptanmasina
yonelik yapilacak ¢alisma ve planlamalar i¢in altlik olmasi amaglanmistir. Bu amagla, dogal 6zelliklerine iliskin
bitki yogunlugu, Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) ve degisim saptama teknikleri
kullanilarak incelenmis ve 1975 yilindan 2005 yilina kadar, 6zellikle orman alanlarint kapsayan yliksek oranda
yesil bitki ortiisiindeki degisimler cok zamanli ve ¢oklu algilayici uydu verileri araciligiyla analiz edilmistir.

2. CALISMA ALANININ TANITIMI

Arastirma alani, Tiirkiye'nin bati karadeniz boliimiinde yer alan Bartin ilinin Amasra ilgesi, 59 km'lik sahil seridi
kisminin icersisindedir. Amasra ilgesi; 41°-45° kuzey-enlemi ile 32°-25° dogu boylami arasinda yer almaktadir
(Sekil 1). Yiizolgiimii yaklasik 120 km®dir (Anonim, 1998). ilge kuzeyinde Karadeniz, giiney ve giineybatisinda
Bartin ili, dogusunda Kurucasile ile cevrilidir. Arastirma alaniin topografik yapisina iliskin yiikselti kiy1
boyunca 0-250 m arasinda degismektedir.
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Sekil 1: Calisma alani1 haritast ve 2005 SPOT XS goriintiisii
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Iklimsel veriler incelendiginde, yazlar1 sicak kislar1 yagisli ve serin gecen 1liman deniz iklimi goriilmektedir.
Karadeniz kiyilarinda denize komsulugun etkisiyle (denizlerin karalara gére daha ge¢ 1smip daha ge¢ soguma
6zelliginden) mevsimlerin gidisinde bir gecikme goriiliir (Anonim, 1997).

Arastirma alanina iligskin arazi kullanimi incelendiginde; topografik yap1 ve iklimi nedeniyle tarima ¢ok elverisli
degildir, yliz6l¢iimiiniin ancak %40'mda tarim yapilabilmektedir. Amasra ilgesinin biyiik bir kesiminde yerlesim
alani, yer sekilleri itibariyle daglik ve engebeli yapiya sahip oldugundan tarim kosullari elverigli degildir.
Amasra ilgesinin toprak yiizolgiimii 11500 hektar olup, bunun %63,8'ini kiiltiire elverigsiz arazi ve yerlesim
alanlari, %36,2'sini kiiltiir arazisi olugturmaktadir (Yilmaz, 2001).

Dogal bitki ortiisiine dahil bitki topluluklari yagam ortamu ile birlikte bir ekolojik birim yani bir ekosistem
meydana getirmektedir. Caligma alaninda bulunan bitki oOrtiisii yasam ortamiyla ayni 6zellikleri tagimaktadir.
Bartin'in kiy1 kesimlerinde yaprakli agaglarla baslayan orman ortiisii, yiikseklere dogru yerini ibreli ormanlara
birakmaktadir. Amasra ilgesinde, Karadeniz iklimi hiikiim siirdiigii i¢in dogal bitki ortiisii bakimimndan da
Karadeniz Bolgesinin karakteristik 6zelligini tasimaktadir. Yatgm (1996) tarafindan, Amasra yoresinde yapilan
flora caligmasinda 68 familyaya ait 265 adet bitki taksonu belirlenmistir. Yoérede dominant ve karakteristik tiirler
olarak; Carpinus betulus L. (Adi Giirgen), Castanea sativa Mill. (Anadolu Kestanesi), Fagus orientalis L. (Dogu
Kayn1), Ostrya carpinifolia Scop. (Giirgen Yaprakli Kayacik), Tilia argentea Desf. (Giimisi Thlamur) tiirleri
saptanmustir. Ayrica Akdeniz maki toplulugunda da goriilen ¢ali tiirlerinden; Arbutus unedo L. (Kocayemis),
Cistus creticus L. (Pembe Cigekli Laden), Cistus salvifolius L. (Beyaz Cicekli Laden), Erica arborea L. (Agag
Fundasi), Juniperus oxycedrus (Katran Ardict), Laurus nobilis L. (Defne), Myrtus commuris L. (Mersin),
Phillyrea latifolia L. (Ak¢akesme), Rosa canina L. (Kugburnu) ve Spartium junseum L. (Katirtirnagi) gibi ¢ali
tiirleri de sahil seridi florasinin 6nemli bir kismin1 meydana getirmektedir.

Amasra ilgesinde ¢ok fazla yer tutan yaprakli orman vejetasyonuna dahil bu tiirlerin disinda; Acer campestre L.
(Ova Akgaagact), Ulmus minor Miller subsp. minor (Ova Karaagaci), Ouercus cerris L. (Sagh Mese) ve
Fraxinus angustifolia Vahl. (Sivri Meyveli Disbudak) gibi agag tiirleri ile; Cornus mas L. (Sar1 Cigekli Kizilcik),
Cornus sanguinea L., Cotinus coggygria Scop. (Peritke Calis1), Crataegus monogyna Jack. subsp monogyna
(Alig), Corylus avellana L. (Adi Findik), Laurocerasus officinalis Roem. (Karayemis), Ligustrum vulgare L.
(Adi Kurtbagr1) ve Rhododendron ponticum L. (Mor Cigekli Orman Giilii) gibi orman alt 6rtiisiinde goriilen ¢ali
tirleri de katilmaktadir. Bu alanlar ayrica basta Lilium martagon L. (Tirk Zambagi), Ophyris oestrifera Bieb.
subsp. oestrifera, Anacamtis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard, Cyclamen coum Miller (Siklamen), Muscari
armeniacum ex Baker (Tiirk Stimbiilii) ve Dactylorrhiza romana (Seb.) gibi geofitler olmak {izere fazla miktarda
otsu tiirler de gelisim imkan1 bulmaktadir (Yatgin, 1996). Yorede belirlenen otsu ve odunsu bitki tiirleri, yérenin
ekolojik kosullarina ¢ok iyi uyum saglamis ve uzun yillardan bu yana varliklarini ve gelisimlerini
stirdlirebilmiglerdir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1.Calismada Kullanilan Verilerin Ozelikleri

Topografik Veriler (Haritalar); Siniflandirma Oncesi secilecek test alanlari, calismanin sonucunu ve
dogrulugunu dogrudan etkileyebileceginden dikkatlice ve titizlikle secilmelidir. Ornek birimlerinin haritalar ve
diger dogrulama verileri ilizerindeki yerlerinin dogru bir sekilde segilmesi 6nemlidir. Bolgenin yapisint ve
Ozelliklerini belirlemek, smiflandirmada ornek noktalarin segilmesi ve uydu goriintiilerinde elde edilen
sonuglarin kontrolii amaciyla gesitli topografik haritalardan ve yersel ¢alismalardan yararlanilmistir. Caligma
bolgesine ait Harita Genel Komutanligi tarafindan iiretilmis 11 adet 1/25000 6lgekli standart topografik harita
kullanilmustir (Tablo 1).
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Tablo 1: Caligmada Kullanilan 1/25000 Olgekli Standart Topografik Haritalarin indeksi.

ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK

E28-b4 E28-b3 E29-a4
ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK
E28-d, E28-¢, E28-c, E29-d,
ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK
E28-d; E28-c4 E28-c; E29-d,

Uzaktan Algilama Verisi; Bu ¢calismada Landsat uydu sistemi serisinden 1975 tarihli Landsat MSS, 1987 tarihli
Landsat 5 TM, 2000 tarihli Landsat ETM ve son olarak 2005 tarihli SPOT 4 XS uydu gériintiileri kullanilmistir
(Sekil 2).

Sekil 2: Calisma Alan1 Uydu Goriintii Verileri; (a) 1975 Tarihli Landsat MSS, (b) 1987 Tarihli Landsat 5 TM,
(¢) 2000 Tarihli Landsat 7 ETM, (d) 2005 Tarihli SPOT 4 XS.

Tablo 2’de wuydu gorintiilerinin karakteristik 6zellikleri verilmistir. Uzaktan algilama verilerinin

degerlendirilmesinde, PCI EASI/PACE goriinti isleme yaziliminm ilgili modilleri kullamlmistir. CBS
uygulamalari i¢in de ArcView 9.1 yazilimindan yararlanilmistir.

Tablo 2. Kullanilan Uydu Gériintiilerinin Karakteristik Ozellikleri

. Uzaysal
Uydu Tarih Cézﬁnﬁr}iﬁk (m)
Landsat MSS 16.06.1975 57
LandsatTM 25.07.1987 28,5
Landsat ETM | 21.08.2000 28,5
Spot XS 27.07.2005 20

3.2 Verilerin Degerlendirilmesi ve Yontem

Uzaktan algilama verilerinin degerlendirilmesi; Uzaktan algilama yontemi ile elde edilen ¢ok spektrumlu
goriintii verilerinin analizinde, spektral bantlar arasindaki korelasyon bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu korelasyon; yeryiizii cisimleri arasindaki dogal spektral korelasyonun, topografik egimin ve komsu spektral
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bantlarin arasindaki spektral duyarliklarin ¢akigmasi sonucu olusur ve spektral bantlarin gorsel ve sayisal olarak
benzer oldugu anlamina gelir. Uzaktan algilama verilerinin degerlendirilmesinde, fazla sayida bantla ¢aligmak
hem smiflandirmada, hem degerlendirmede hem de zaman agisindan Onemli avantajlar saglamaktadir.
Korelasyon katsayilar1 -1< p < 1 arasinda degisir ve p=0 i¢in korelasyon yoktur (Kaya, 2000; Lillesand and
Kiefer 1994).

Geometrik olarak diizeltme getirilmemis uzaktan algilama verilerinin iizerinde yeryiizii koordinatlar
bulunmadigindan harita amagh kullanilamazlar. Geometrik diizeltme asagidaki amagclar1 saglar (Ormeci ve
Ekercin 2001);

e Goriintiiniin standart bir projeksiyon sistemine entegre olmasi igin,

flgi noktalarmi saptama igin,

Birbirini izleyen goriintiileri belirlemek igin,

Ayr tarih ve algilayicilardan olusan ayni bolgedeki goriintiileri birbiri ile ¢akistirmak igin,

Goriintiileri haritalarla veya cografi veri tabanlari igerisindeki goriintiiler ile ¢akistirmak icin

Geometrik diizeltmelerin dogrulugu bir¢ok faktore baglidir. Gorilintlinlin ¢oziiniirliigii, haritanin dlgegi, kontrol
noktalarinin sayist bunlar arasindadir. Biiyiik 6l¢ekli haritalarin yapimindaki gelisim i¢in geometrik diizeltmenin
6nemi biiyiiktlir (Kardoulas et al. 1996). Bu calismada uydu verilerinin geometrik olarak diizeltilmesi ve
koordinatlandirilmasi islemi, 1/25000 6lgekli standart topografik haritalar kullanilarak yapilmustir.

Uygulamada kullanilan Landsat 5 TM uydu verilerinin geometrik olarak diizeltilmesi i¢in doniisimde
kullanilacak yer kontrol noktalarinin se¢ilmesinde, 1/25000 6lcekli standart topografik haritalar kullanilmistir.
1/25000 olgekli standart topografik harita lizerinde net ve dogru olarak tanimlanabilen, goriintii lizerinde de
secilebilen yollar, nehirler, kiy1 ¢izgileri, ¢izgisel 6zellik tasiyan objelerin kesim noktalart gibi 21 yer kontrol
noktasi secilmistir. Se¢ilen 21 yer kontrol noktasina ait UTM koordinat degerleri, EGHAS yazilim1t MUTOH A,
sayisallagtirict  (£0.02 mm) kullanilarak  1/25000 &lgekli standart topografik haritalar {izerinden
sayisallagtirtlmistir. Bu amacla goriintiilerde miimkiin oldugu kadar homojen dagilmis 21 yer kontrol noktasi
belirlenmistir. Kullanilan yer kontrol noktalarinin sayis1 ve RMS hatalar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Kullanilan Yer Kontrol Noktalarinin Sayis1 ve RMS Hatalari

e e Yer kontrol | RMS hatasi
Uydu Goriintilsi noktast (+ piksel)
1975 21 0,7852
1987 21 0,6114
2000 21 0,5895
2005 21 0,5065

1/25000 6lgekli standart topografik haritalar {izerinden sayisallastirma yolu ile elde edilen yer kontrol noktalart
kullanilarak Landsat 5 TM uydu verileri, {ilkemizde kullanilan koordinat sistemi olan UTM koordinat sistemine
doniistiirilmiistiir.

Bitki ortiisii indeksi; Bitki ortiisii indeksi, bitki drtiistiniin yakin kizildtesi ve goriiniir kirmizi bantlarda oldukga
farkli yansitimina dayanmaktadir. Saglikli bir bitki ortiisii, goriiniir 15181 sogurup yakin kiziltesi 15 biiytik bir
boliimiinii yansitir, diger yandan hastalikli/sagliksiz bir bitki Ortiisii, goriiniir 15181 daha ¢ok yansitip yakin
kizil6tesi 1sinlar1 daha az yansitir. Goriiniir bantlardaki yansitim bitki yapraklarindaki pigmentlere, yakin
kiz1l6tesi bolgesinde ise bitki hiicre yapisina baghdir (Baker, 1987).

En cok kullanilan indeks ise Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi’dir. Normalize edilmis Fark Bitki
Ortiisii Indeksi’nin algoritmast;

Takm Erzal btesl — Hommoze
Talkom Krzal $teel + Kammerze

Neormallze Bdllmiy Fark Bitkl Ovtist Indeks] =
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olarak verilmektedir. Sonuglar bitki ortlisiiniin bulundugu alanin durumuna goére -1 ve +1 degerleri arasinda
degisim gosterir. Ornegin, eger elde edilen deger 0,1 veya daha diisiikse kayalik alana; 0,2 ile 0,3 arasinda ise
cayir veya ¢imene; 0,6 ile 0,8 arasinda ise saglikli bitki ortiisiine karsilik gelmektedir. Bu caligmada, yiiksek
oranda yesil bitki Ortiisii bulunan (ortalama NDVI degeri 0,7 den fazla olan), diisiikk oranda yesil bitki Ortiisii
bulunan (ortalama NDVI degeri 0,4-0,0 arasinda olan) ve bitki ortiisii bulunmayan (ortalama NDVI degeri 0,0
dan az olan) bolgeler olmak iizere bitki ortiisii ayrimi yapilmistir (Akkartal vd.,2005). Bu ayrimlar egitim
alanlar1 olarak belirlenerek kontrollii siniflandirma yapilmistir.

4. UYGULAMA
4.1.Uydu Verilerinin Geometrik Olarak Diizeltilmesi ve Yeniden Orneklenmesi

Calismada kullanilan uydu verileri, 1/25000 6lgekli standart topografik haritalar lizerinden sayisallagtirma yolu
ile elde edilen ayni yer kontrol noktalar1 kullanilarak, iilkemizde kullanilan koordinat sistemi olan UTM
koordinat sistemine doniistiirilmiistiir (Sekil 3). Geometrik doniisiim isleminde 1. derece Afin doniislimii
kullanilmistir. Yeniden ornekleme iglemi igin yeniden ornekleme yontemlerinden, orijinal yansima degerleri
degistirilmek istenmediginden dolay1, en yakin komsuluk yontemi uygulanmustir.

Sekil 3: Geometrik Olarak Diizeltilmis Uydu Goriintiileri; (a) 1975 Tarihli Landsat MSS, (b) 1987 Tarihli
Landsat 5 TM, (c) 2000 Tarihli Landsat 7 ETM, (d) 2005 Tarihli SPOT 4 XS.

4.2. Bitki Ortiisii Degisim Analizi

Bu uygulama adiminda sadece NDVI veri seti gbz 6niine alinmugtir. Yilksek oranda yesil bitki ortiisii bulunan
(ortalama NDVI degeri 0,7 den fazla olan), diisiik oranda yesil bitki Ortiisii bulunan (ortalama NDVI degeri 0,4-
0,0 arasinda olan) ve bitki Ortiisii bulunmayan (ortalama NDVI degeri 0,0 dan az olan) bdlgeler baz alinarak
NDVI degeri 0,7 den fazla olan ve yiiksek oranda yesil bitki ortiisii bulunan alanlar tespit edilmistir (Sekil 4).
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A

10 km

Sekil 4: NDVI goriintiileri; (a) Landsat MSS (1975), (b) Landsat 5 TM (1987), (¢) Landsat 7 ETM (2000), (d)
SPOT 4 XS (2005).

Yapilan kontrollii siiflandirma sonucu yogun bitki ortiisii alanlari tespit edilmistir. Yogun bitki Ortiisiine sahip
alanlar yesil renkte gosterilmistir (Sekil 5). Yapilan smiflandirmalarin yogun bitki Ortiisiine sahip alanlar igin
(NDVI degeri 0,7’den fazla olan)yapilmistir. Bunun nedeni 6zellikle insan eliyle tahrip gérmemis, tarim ve diger
farkli kullanimlara sahip alanlarin disindaki orman vasfina sahip olan orman vasfina sahip dogal alanlarinin
degisimi tespit edilmistir. 1975, 1987, 2000 ve 2005 yillarina ait yogun bitki ortiisii siniflandirma sonuglarina
gore cok zamanli degisim saglanmistir. Her bir siniflandirilmig goriintii {izerinden yogun bitki Ortiisii alansal
biiyiikliikler hesaplanarak grafik olarak gosterilmistir (Tablo 4).

[ Bitki 6rtiisii olmayan

I Yogun Bitki 6rtiisii
10 km

I

Sekil 5: Smiflandirilmig NDVI gériintiileri; (a) Landsat MSS (1975), (b) Landsat 5 TM (1987), (c) Landsat 7
ETM (2000), (d) SPOT 4 XS (2005).

Tablo 4: Bitki Ortiisii Degisiminin Alansal Olarak Yillara Gore Dagilim1

50000
40000
Alan ¥
(ha) 30000 —
20000
10000
o
1975 1987 2000 2005
Yillar
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Bitki Ortiisii degisimi belirlemede Amasra ilgesi ve yakin ¢evresini baz alan uygulama sonucunda, genel olarak
bitki ortiisiinde bir azalma oldugu goriilmektedir. Ozellikle 1975-1987 yillar1 arasinda bitki ortiisii degisimi
negatif yonde oldukg¢a yiiksek orandadir. 1987-2000 yillar1 arasinda ise bitki ortiisii degisimi negatif yonde daha
diisiik oranda gerceklesmistir. Bunun baglica nedeninin merkez ilge ve Amasra bolgesinde 1986-1994 yillar
arasinda gerceklestirilen orman kadastro ¢aligmalarinin oldugu sdylenebilir.

Calisma alani igerisinde ozellikle, Merkez ilge ve Amasra isletme seflikleri sinirlart arasinda yer alan bogaz
mevkisindeki agaclandirma caligmasi goze ¢arpmaktadir. 1986-1987 yillarinda merkez orman isletme sefligi
sinirlart igerisindeki tiraglama kesiminden sonra olii ortii temizligi yapilmis ve sonrasinda agaclandirma
caligmalar1 gerceklestirilmistir. 1986-1987 yillarindaki agaglandirma sahasinin tespiti ve sonrasindaki
agaclandirma ¢alismasinin basarist ve alandaki bitki 6rtiisii yogunlugunun tespit i¢in 1987 ve 2000 tarihli uydu
goriintiilerine goriintii zenginlestirme prosediirlerinden olan Tasseled Cap Transformation (TST) doniisiimii
uygulanarak saptanmustir (Sekil 6).Tasseled Cap doniisiimii uydulardaki algilayicilar tarafindan farkli tayflarda
algilanan sinyal tepkisi ile yeryliziinde olan fiziksel olaylar arasinda dogrudan bir iliski kurulmasini saglar (Crist
and Kauth 1986). Bu ¢alismada kullanilan PCI Geomatica 9.1 uzaktan algilama programi kapsaminda yapilan
Tasseled Cap doniisiimii Tablo 5’deki katsayilari kullanarak sadece Landsat TM ve ETM uydu goriintiilerindeki
isisal band digindaki toplam alti farkli dalga boyunda algiladigi spektral verileri, dogrusal olarak
birlestirmektedir. Agacglandirma calismasi ve sonrasindaki agaclandirma basarisinin tespiti ig¢in 1987 ve 2000
tarihli Landsat uydu verileri yeterli olmustur. Tablo 4 incelendiginde de, 1987-2000 yillar1 arasindaki bitki
ortiisli degisiminin azalimi1 yoniindeki oran biraz daha diisiik gergeklestigi goriilmektedir. Bu sonug da, bu yillar
arasinda yapilan agaclandirma ¢alismalarinin da basarisini ortaya koymaktadir.

1937 Landsat 5 TM 2000 Landsat 7 ETM

5 km

Sekil 6: 1987 ve 2000 Tasseled Cap doniistimii uygulanmis (parlaklik+yesillik+islaklik) uydu goriintiilerindeki
agaclandirma ¢alismalari.

Tablo 5: Landsat 5 TM (1987) ve Landsat 7 ETM (2000) verileri igin Tasseled Cap doniistimiindeki her bir bant
icin kullanilan katsayilar (Tung Fung and Lyn Hanna-Folkes, Waterloo University).

TM1 T™M2 TM3 TM4 TMS ™7
Parlakhk 0,3037 0,2793 0,4743 0,5585 0,5082 0,1863
Yesillik -0,2848 -0,2435 -0,5436 0,7243 0,0840 -0,1800
Islakhik 0,1509 0,1973 0,3279 0,3406 -0,7112 -0,4572

5. SONUGLAR

Bu caligmada Bartin ili Amasra ilgesi ve yakin gevresindeki orman varligina iliskin bitki ortiisii potansiyeli ¢ok
zamanli uzaktan algilama verileriyle incelenmistir. Yorede 1975 ve 2005 yillar1 arasindaki siiregte bitki
ortlisiindeki degisimler irdelenmis ve ¢ok spektrumlu/coklu algilayict uydu verilerinin bitki ortiisii analizindeki
basarisi ortaya konmustur. 1975 yilindan 2005 yilina kadar gegen siiregte dogal bitki ortiisii alansal degisiminde
bir azalma goriilmiistiir. Bolge halkinin gegmis yillarda tarima yonelmesi ve bu yonde orman alanlarini tahribi
s6z konusudur. 1975 yili itibari ile ¢alisma alani igerisinde 378,5 km?” olan dogal bitki 6rtiisii varhg1 1987 yilinda
325,6 kmz, 2000 yilinda 317,5 kmz, 2005 yilinda ise 272,5 km? ye kadar azalmstir. Ozellikle insan kaynakli bu
tahribin oransal olarak en az goriildiigi siireg ise 1987-2000 yillar1 arasindaki 13 yillik zaman dilimidir.
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Ozellikle rantin yiiksek oldugu Amasra ve Bartin yakin gevresindeki orman varligina yonelik agmacilik ve isgal
faaliyetleri hayli etkindir. 1986 yilinda baglayan, Amasra ve Bartin merkez ilgeye bagli alanlarda yapilan orman
kadastrosu uygulamalarinin neticesinde ozellikle 1987-2000 yillar1 arasinda dogal bitki ortiisii varligindaki
azalma trendi diisiiktiir. Bu donemde bolgede genis alanlarda yapilan agaglandirma calismalari da azalma
trendinin diismesine olumlu yonde etkide bulunmustur. Fakat 6zellikle Bartin merkezine yakin arazilerin tarima
uygun olmasi, orman alanlarindan agmacilikla tarim arazisi elde etme faaliyetlerinin sonlanamamasina neden
olmaktadir.

Yapilan NDVI bitki indeksi sonucunda olusturulan siniflandirilmis uydu goriintiileri, yiliksek oranda yesil bitki
ortiisti bulunan (ortalama NDVI degeri 0,7 den fazla olan) alanlar baz alinarak elde edilmistir. Bu sonug¢ goz
oniine alindiginda yapilan smiflandirma sonucunda olusan alanlarin &zellikle orman alanlar1 oldugu bir gergektir.
Dogal peyzaj elemanlar igerisinde yiiksek degeri olan orman varliginin siirekli bir azalma egiliminde olmasi
turizmin yogun oldugu bdlge ve yakin ¢evresi i¢in disiindiiriiciidiir. Ekonomik kalkinmanin bir sonucu olarak,
daha 6nce tarim arazisi olarak agilmis orman alanlarinin bos birakilmasina paralel olarak tekrar orman niteligine
donmesi sonucunda, 2000-2005 yillart arasinda dogal bitki ortiisii degisimindeki azalma yavaslama egilimi
gostermektedir. Arazi kullanimlarmin koruma-kullanim dengesi gozetilerek ve arazi yetenek siniflan
cercevesinde yapilmasinda biiyiik yarar olacaktir.

Zonguldak-Bartin-Karabiik illeri planlama bolgesi’ne ait 1/100.000 dlgekli cevre diizeni planinda yer aldig1 gibi,
yerlesim ve tarim alanlar1 dogal yapiya ve topografyaya uygun olarak gelistirilmelidir. Bu yaklasim, saglikli
mekanlarin olusturulmasinda da 6nemli bir etken olacaktir. Yerlesim ve tarim alanlarmin dogal kaynaklarin
varligma olumsuz etki yapmayacak sekilde gelistirilmesi ana hedef olmalidir. Bu baglamda, son yillarda
olgunlasan g¢evre bilinci gergevesinde gevreyi koruyup gelistirmeye destek olan, ayn1 zamanda kirsal kesimde
yasayanlara istihdam saglayacak planlamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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