TURKIYE’DE SIGARA TUKETIMI VE TUKETiMi ETKILEYEN
DEGISKENLER UZERINE BiR MODEL CALISMASI

Nedim DIKMEN"

Ozet: Giiniimiizde tiitiin ekonomisi baz1 iilkeler i¢in ¢ok onemlidir.
Diinya genelinde sigara tiiketimini kisitlayan yasa ve engeller olmasina ragmen.
Sigara tiiketimi siirekli olarak artmaktadir. Ozellikle gelismemis ve gelismekte
olan iilkeler sigara tiikketiminin artmasinda onemli rol oynamaktadir. Gelismis
tilkelerde ise sigara tiiketimi azalmaktadir.Diinyanin en kéarh sektorlerinden biri
olan tiitiin endiistrisi gelismis iilke girigsimcilerinin Onciiligiinde her gecen giin
daha modern tekniklerle sigara iiretimine devam etmektedir.

Tiirkiye sigara tiiketiminde en basta gelen iilkelerden biridir. Son on yil
icinde sigara tiiketimi % 52 oraninda artmistir. Ulkemiz bu artig oraniyla
diinyada Pakistan’dan sonra ikinci siradadir. Tiirk kimligi ve sigara tikketme
aliskanligi adeta ozdesleserek, sigara geleneksel bir tiiketim maddesi haline
gelmistir.

Bu makale de amaglanan, Tiirkiye’de sigara tiiketimine etkili ve 6nemli
sayilan degiskenleri bir ekonometrik model ¢ergevesinde incelemektir. Coklu
regresyon denkleminde 1) 15 Yas ve iistli niifus, 2) Gayri safi milli hasila
(GSMH), 3) Sehir niifusu onemli degiskenler olarak secilmistir. Bu degiskenler
ile sigara tiiketimi arasindaki iligki en kiigiik kareler yontemiyle (EKKY)
tahmin edilerek, elde  edilen degerler  teste tabi tutulup, sonuglar
yorumlanmustir.

Sigara tilketim modelinde, sigara tiiketimine etkili degiskenlerin
parametreleri ve yapilan istatistiksel testler anlamli bulunarak, Tiirkiye’de
kentlesme oraninin sigara tiikketiminin azalmasinda 6nemli derecede rol oynadigi
goriilmiistiir. 15 yas ve iistii niifus ve GSMH, sigara tiiketimini artiran en 6nemli
degiskenlerdir. Modelde sigara tilketim aliskanligin1 degistirecek ekonomik ve
yapisal degisimlerin bir kirilma noktasinda olup, olmadigr goriilmeye
calistlmigtir. Sonug olarak sigara talep modelinin Tiirkiye igin gegerli ve 6nemli
sonuglar veren bir model oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Tiitiin Ekonomisi, Sigara Tiiketimi, Tiittiin, Talep,
Ekonometrik Analiz, Coklu Regresyon,

Abstract: Tobacco plays an important role in the economies of some
countries. Despite the restrictive laws and regulations on tobacco products,
cigarette consumption is on the rise - especially in developing countries. There
is, however, a decline in the consumption of tobacco products in developed
countries. The sector is one of the most profitable, and cigarette production - led
by the producers in industrialized countries - employs the most modern
technologies.

Turkey is one of the leading countries in cigarette consumption. During
the last 10 years, cigarette consumption increased by 52 percent - the second
largest increase in the world after Pakistan. Cigarette smoking has been a
traditional consumption pattern in Turkey, and Turkish identity and smoking
habits have become almost identical.
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The aim of this study is to examine the determinants of cigarette
consumption in Turkey within a framework of an econometric model. The
explanatory variables in the multiple regression model are: 1) Population above
15 years of age and above. 2) Gross national product GNP. 3) Urbanisation
rate, The model was estimated by using the least squares method, and the results
were subjected to further econometric tests.

The estimates show that the urbanization have statistically significant
and negative effects on cigarette demand while GNP and population (15+) have
positive and statistically significant effects. In the light of these results, further
tests were also carried out to see whether the economic and social changes
occurring in Turkey could bring about a structural change (or a breaking point)
in the Turkish cigarette consumption habits. Overall, the model presented in this
paper has been found to be a valid and useful one for structural and policy
analyses of cigarette consumption in Turkey.

Keywords: Tobacco Economics, Cigarette Consumption, Tobacco,
Demand, Econometric Analysis, Multiple Regression.

L.Giris

Tiirkiye en biiyiik tiitiin iireticisi ve sigara tiiketicisi iilkelerden biridir.
Ozellikle sark tipi tiitiin iiretiminde ilk siralarda yer almaktadir. 1991 yilinda
yapilan bir aragtirmada diinya sigara tiikketiminin 2000 yilina kadar her yil i¢in
% 2 oraninda artacagi, gelismekte olan iilkelerde tiiketimin % 3, gelismis
tilkelerde ise 6nemsiz bir artig olacagi tahmin edilmistir. (Dikmen, 1991:48 49).
Gergeklesen degerler Ongoriillen sekilde gelismekte olan iilkelerde sigara
tiketiminin arttif1, gelismis iilkelerde ise azaldigi yoniindedir. Gelismis
ilkelerde sigara tiiketimi azalmasina ragmen Tiirkiye’de sigara tiiketimi
artmaktadir. A.B.D. Tarim Bakanlig1 verilerine gore, 1990-1999 yillar arasinda
diinyada toplam sigara tiiketimi % 4,12 azalirken, ayn1 donemde Tiirkiye’de %
52,18 artmugtir. Bu artig oram ile Tiirkiye, diinya da Pakistan’dan sonra ikinci
siray1 almaktadir.

Arastirmalar, Tiirkiye’de her yil 750 bin cocuk ve gencin sigaraya
basladigini, sigaraya baslamada en onemli etkenin 6zenti oldugunu, sigaranin
cocuklar i¢in bir nevi biiyiimenin gostergesi oldugu, sigaranin ¢cocuklarin 6érnek
aldig, eriskinlerin de davranislari i¢inde en kolay basaracagi bir aksiyon haline
getirebildigi icin cocuklara ¢ekici geldigini ortaya koymustur.

Bu calismada amag, sigara tiiketimine etkili degiskenleri ve bu
degiskenlerle tiiketim miktar1 arasindaki iliskileri bir model olarak ortaya
koymak, degiskenler arasindaki iliskileri istatistiksel olarak test ederek c¢ikan
sonuglart yorumlamaktir. Modelin endogen ve egzogen degiskenlerine ait
veriler 1980 — 2003 yillar1 arast zaman serisi verileri esas alinarak analiz
yapilmustir.
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I1. Diinya Sigara Tiiketiminde Tiirkiye Konjonktiirii

Tablo.1 de goriildigii gibi Tiirkiye, Pakistan’dan sonra sigara
tilketiminde ¢ok yiiksek artis oraniyla diinyada ikinci iilkedir. % 47 oranla
Tiirkiye’yi Endonezya takip etmektedir. Ulkemiz de sigara tiiketimi
aliskanliginin ¢ok yiiksek olmasi ve yaklasitk 70 milyon niifusuyla yabanci
sigara tlreticileri icin cazip bir pazar haline gelmistir. Son yillarda ¢ok uluslu
sigara trostlerinin bazi illerde sigara fabrikasi kurarak faaliyet gostermesi bu
cazibenin sonucudur. Halen TEKEL’e bagh olarak iiretim faaliyetine devam
eden sigara fabrikalarinin 6zellestirme kapsamina alinarak yabanci sirketlere
satilmasi ¢alismalart devam etmektedir. Bu konuda IMF ve Diinya Bankasinin
kredi baskist ve dayatmalart sonucu ihtiyag duyulan yasalar da hizla
cikarilmaktadir. Oyle goriiniiyor ki iilkemiz, kisa bir siire icinde tamamen
yabancilarin sigara iiretim ve tiiketim pazar1 haline gelecektir.

AB iiyesi iilkelerden biri olan Ispanya’da ise 1990 ve 1999 verileri
karsilastirldiginda sigara tiiketimindeki artis %9 oldugu gériilmektedir. Ispanya
sigara tiiketimindeki bu artis oraniyla tiikketimin en az arttigi iilkedir. Avrupa
topluluguna dahil iilkelerde refah diizeyinin artmasi sigara tiiketiminin
azalmasina yol agmustir. Ispanya 6rnegi bunun bir gostergesidir.

Tablo 1: Ulkelere Gore Sigara Tiiketimi (1990-1999)

) Tiiketim (Milyon adet) % degisim

Ulke Ads 1990 1999 90-99
Pakistan 31,934 54500 71%
Tiirkiye 73,270 111500 52%
Endonezya 140,936 207685 47%
Hollanda 23,251 30124 30%
Romanya 32,100 40000 25%
Arjantin 34,740 42500 22%
Sili 10,285 12545 22%
Cezayir 18,000 21500 19%
Hindistan 82,700 95975 16%
Tayvan 34,593 40080 16%
Misir 40,750 46600 14%
Avusturya 13,827 15600 13%
Fas 14,412 15900 10%
Banglades 14,031 15400 10%
Ispanya 82,665 90000 9%

Kaynak : USDA 1990- 1999, World Cigarette Consumption Data
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1970 yilindan beri tilkemizde sigara tiiketimi artmaktadir. 1970 — 2000
yillar1 arasinda ekonomik krizler, yiiksek enflasyon orani, niifus artig1 hizindaki
yavaglama, kisi basina GSMH oraninda meydana gelen diigmeye karg:1 sigara
tiketimi 1970 yilinda 37.506 milyon paketten 2000 yilinda 115.000 milyon
pakete ¢ikmustir. Sigara tiiketimi yaklasik % 207 oraninda artmustir (Sekil.1).
Yetigkin (15 yasindan biiyiik niifus) basina tiikketim 1990 yilinda 86,9 paket
iken, bu rakam 2000 yilinda 121 pakete ¢ikmustir.

1996 yilinda Amerika’da sigara icme yayginligi 62 milyon sigara
tiketicisi ile niifusun % 23.2°si dir. (U.S. Department of Health and Human
Services verileri ). Tiirkiye’de ise sigara icme yaygiligi 26 milyon sigara
tiketicisi ile % 42 dir. 1990-2002 yillar1 arasinda ortalama sigara tiiketimi
% 43 oraninda artmistir. Bu artig da iilkemizde sigara fiyatlarinin diinya
fiyatlarina gore cok diisilk olmasi da 6nemli bir etkendir. Tiirkiye’de sigara
fiyatlar1 oldukca diisiiktiir. Ornegin, Diinya Bankasi’min gelir gruplarina gére
siniflandirilmasinda, yiiksek gelirli iilkelerde ortalama sigara fiyati 3,23
Amerikan Dolar1 iken, Tiirkiye’deki ortalama fiyat 0.75 Amerikan Dolari’dir
(Onder, 2002 : 1 4). Yerli iiretim sigara fiyatlar1 yabanc1 sigara fiyatlarina gore
daha diisiik olmasina ragmen son yillarda yerli sigara tiiketimi azalmakta
yabanci sigara tiikketimi artmaktadir. Sekil.1 de goriildiigii gibi Tiirkiye’de sigara
titketimi artis trendi 1995 yilindan itibaren 6nemli bir ivme gostermistir.
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Sekil.1 Tiirkiye'de Sigara Tiiketimi, 1970-2002

1999 yili verilerine gore Avrupa ve Asya (ECA) iilkelerinde toplam
sigara tilketiminin % 15’1 Tiirkiye’de tiiketilmistir. Asya ve Avrupa (ECA)
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bolgesinde toplam tiiketim 757,151 milyon paket sigara ile diinya tiiketiminin
%15’1 dir. Diinya sigara tiiketiminde Tiirkiye’nin pay1 %2.2 dir. (Sekil.2)
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85%
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Kaynak: USDA, Estimation by World Bank staff.
Sekil.2 Diinya Sigara Tiiketiminde ECA (Asya-Avrupa) ve ECA
icinde Tiirkiye’'nin yiizdelik Pay1, 1999

Sekil.2’de yer alan ECA Ulkeleri, Arnavutluk, Ermenistan,
Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bosna & Hersek., Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris,
Cek Cumhuriyeti., Estonya, Giircistan, Macaristan, Kazakistan, Kirgizistan.,
Letonya, Lituanya, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya,
Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna ve Ozbekistan dir.

Tiirkiye’de sigara tiiketimi kadin ve erkek her iki gurup iginde
biitiiniiyle popiilerdir. 1997 yil1 verilerine gore 15 yas ve {istii sigara icenler
arasinda erkeklerin oran1 % 51, kadinlarin orami ise % 49’dur. Diger yandan
1996 yilinda yapilan bir arastirmada Tiirkiye’de 7-13 yaslarn arasindaki geng
niifus i¢inde erkeklerin % 13.9’nun, kizlarin ise % 9.1°nin sigara ictigi tespit
edilmistir ( Emri, 1996 : 386 392 ). Ozellikle son yillarda kadinlarda sigara icme
aliskanligi artmistir. Diger yandan sigara tiiketimini kisitlayan yasa ve tedbirler
gelismis iilkelere gore iilkemizde yayginlasmis degildir. Bir ¢cok batili iilkede
yasaklanmig olan, tiiketim lehine reklam, promosyon vb. kampanyalar
tilkemizde halen devam etmektedir. (http://www1.worldbank.org/tobacco).

Tiirkiye de sigara tiiketimindeki artisin bir baska nedeni ise sigara
fiyatlar1 ve vergilerin orta ve diisiik gelirli iilkelere gére daha da az olmasindan
kaynaklanmaktadir. (Tablo.2). Diinya fiyatlarina gore yurti¢i piyasa fiyatinin
diisiik olmasi sigara tiiketimini artiran nedenlerden biridir.
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Tablo 2: Diinya Bankast Siiflamasina Gére Ulke Guruplarina Gére
Ortalama Sigara Fiyatlari ve Vergiler

Vergi
Ulkeler / Fiyat ABD$ (ABD$) Vergi Oran
Yiiksek Gelirli Ulkeler 3,23 2,26 % 68,6
Orta Yiiksek Gelirli Ulkeler 0,81 0,43 % 51,9
Orta Diisiik Gelirli Ulkeler 0,34 0,17 % 49,9
Diisiik gelirli Ulkeler 0,34 0,15 % 45,6
Tiirkiye, 2000 0,51 0,22 % 42,0

Kaynak: Chaloupka, Hu, Warner, Jacobs and Yiirekli (2000).

Orta ve yiiksek gelirli iilkelerde sigaradan alinan vergi orami c¢ok
yiiksektir. Orta ve diisiik gelirli iilkeler ile geligsmis iilkeler arasinda sigaradan
alman vergi acisindan anlamli bir fark vardir. Tiirkiye’de enflasyondaki
yiikselmeye paralel olarak sigara fiyatlar1 da yiikselmektedir. 1995 yilindan
sonra yerli ve yabanci marka sigaralarda reel fiyat yiikselmistir. Yabanci marka
sigaralar yerli tirtinlerden daha pahalidir. 1999 yili Marmara depreminden sonra
hiikiimetin uyguladig1 vergi gelirlerini artirma politikas1 nedeniyle reel sigara
fiyatlarinda 6nemli bir artis olmustur (Sekil.3). Reel sigara fiyatlarinda meydana
gelen artisa ragmen sigara fiyatlar1 diinya fiyatlarinin altinda seyretmekte ve
sigara tiiketimi artmaktadir.
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Kaynak : USDA, The World Bank
Sekil.3: Tiirkiye’de Nominal ve Real Sigara Fiyatlari (1994-2000)
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II1. Sigara Tiiketim Modeli
Bir ana kiitle regresyon fonksiyonu, iktisadi bir modelde E(YIX;)= f(X;)
olarak ifade edilir. Burada f{X; ), agiklayici degisken X;’nin bir fonksiyonunu
gosterir, kisaca anakiitle regresyon dogrusu (ARF), X;” veriyken Y’nin
(Anakiitle) ortalama dagiliminin, X; fonksiyonel bir iliskisi oldugunu gosterir
(N.Gujarati, 1999: 36).

Calismada sigara tiiketim fonksiyonu asagida verilmistir.

Q=/(Xi) (1)
Q=/(X;.X2 X5,) (2)
E (Qi1X;,) =Bo+ B1 Xii+ P2 Xoi 4 3 X (3)
Qi= Bot Bi X1i+ BoXoi + B3 X5 + U (4)

Q’nun kosullu beklenen degeri icin, ( 3 ) ifadesi, X;, X,, X; degiskenlerinin
verilmis ya da sabit degerlerine bagli Q nun kosullu beklenen ya da ortalama
degerini verir.

Olusturulan modelde ;

Qi : Yillara gore Sigara tiiketim miktar1 (Milyon adet )

X; : 15 yas ve iistii niifus (1=1000 kisi)

X, : Gayri Safi Milli Hasila (GSMH), (1987 iiretici fiyatlari ile)
X; : Sehir niifusu

u; : Anakiitle hata terimi

olarak sembolize edilmistir. Modelde Q bagimli degisken, B’ler bilinmeyen
parametrelerdir. X; , X, , X;  degiskenleri sigara talebine etkili bagimsiz
degiskenlerdir. Py, regresyon denkleminin sabit terimini, p; . B, B3’ ler
parametreler olup coklu modelde egzogen degiskenlerle, endogen degisken
arasindaki iliskiyi belirleyen kismi regresyon katsayilaridir, X’lerin verilen
degerleri i¢in Q’nin beklenen degeri veya ortalamasini ifade eder, u; hata
terimidir. Calismada kullanilan degiskenlerin zaman serileri yillik donemler
itibariyle 1980 — 2003 donemini kapsamaktadir. Verilerin tiimii Tekel Genel
Miidiirliigii, TCMB, DIE ve Diinya Bankas1 kaynaklarindan alinmustir.

A. 15 Yag ve Ustii Niifus (X;)
Ulkemizde 6zellikle 15 yas ve istii niifus sigara tiiketiminde 6nemli rol
oynamaktadir. Bu kesim en biiyiik tiiketici kiitlesidir. Son yillarda ortalama

niifus artis hizindaki diismeye ragmen gelismis tilkelere gore niifus artis hiz1 %
1.6 ile daha yiiksektir. DIE verilerine gére 2002 yili Tiirkiye niifusu 69.626



8 Nedim DIKMEN

milyon, 15 yas ve isti niifus ise 49.758 milyondur. Olusturulan regresyon
modelinde niifus artisi ile sigara titketimi arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu
diistiniilmektedir. Bu iligkiyi belirleyen [; parametresi model i¢in 6nemli bir
degerdir.

B.GSMH ( X;)

GSMH, bir ulusal ekonominin etkinlik alanin1 6lgen, iiretim hacmini
parasal olarak belirleyen ve ulusal gelir kavramlarinin en genis kapsamli
olanidir (Karakayali, a.g.e, 42). GSMH da meydana gelen artig, uluslarin
zenginligini ve toplumsal refah seviyesini yiikseltecektir. Sekil.1 de goriildiigii
gibi, Tiirkiye de sigara tiikketimi 1985 yilindan itibaren siirekli artmaktadir.
Tiirkiye’de sigara normal bir tiiketim maddesi olarak goriilmekte, toplumsal
refah seviyesine bagl olarak artan gelirler ile tiiketim arasinda pozitif bir iliski
oldugu varsayilmaktadir. Tktisadi acidan gelir tiiketim iliskisinin sigara tiikketimi
icinde gecerli oldugu tahmin edilmektedir.

C. Sehir Niifusu (X3)

Sehirlesmeyi dar anlamda, kent sayisinin ve kent niifusunun artmasi
olarak tamimlayabiliriz. sehir niifusu, dogumlarla Oliimler arasindaki farkin
dogumlar lehine olmasindan ve ayni zamanda koylerden sehirlere gelenlerle,
yani goclerle artar. Ekonomik anlamda kentlesme tarim ve hayvancilikla
ugrasan niifusun basta sanayi olmak iizere, tarim dis1 faaliyetlere (sektorlere)
kaymasidir. Sehirlegsme insanlarin sosyal ve kiiltiirel agidan degisimine yol agar.
Yapilan aragtirmalarda kentlesmenin sigara talebinin azalmasinda Onemli
derecede etkili oldugu goriilmiistiir. 2002 yili niifus verilerine gore iilkemiz
niifusunun % 60’1 sehirlerde yasamaktadir. Ulkemizde sehirlesme hiz1 ortalama
niifus artis hizindan daha biiyiiktiir. Sigara tiiketim modelinde sehirlesme orani
ile sigara tiiketimi arasinda negatif yonlii bir iliski oldugu ve EKKY analizi
sonucu B; parametresinin eksi igaretli citkmasi beklenmektedir.

VI. Ekonometrik Model, Yontem ve Bulgular

Sigara Tiiketim modelinin (4) parametre degerleri En kiiciik kareler
yontemi (EKKY) ile tahmin edilmistir. Bilindigi gibi EKKY nin esasi, 6rnek
hata terimleri e’lerin kareleri toplamini minimum yapan [ parametrelerinin
degerlerini tahmindir. Model ¢oziimiinde 1980 — 2003 yillar1 aras1 zaman serisi
verileri esas alinarak analiz yapilmistir. Ancak calismada zaman serisi verileri
kullanildigindan modelde yer alan degiskenlerin duraganlik yapisinin
incelenmesi gerekir. Bu amacla model de 6nce birim kok testleri yapilmistir.

A.Birim Kok Testleri

Cok degiskenli zaman serisi analizlerinin varsayimlarindan biriside
model’de yer alan degiskenlerin duraganlik yapilarimin test edilmesi gerekir.
Serilerin duragan olup, olmadiginin tespitinde tau sinamast (DF) veya
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genellestirilmis Augmented Dicky-Fuller (ADF) (Dicky ve Fuller, 1979: 427
431) veya Phillips — Perron (PP) (Phillips ve Perron, 1988: 335 346) birim kok
testleri kullanilmaktadir. Bu testlere gore, zaman serisi birim kok icermiyorsa
duragan, birim kok iceriyorsa duragan degildir. Ciinkii degiskenlerin duragan
olmamasi sahte iliskiye neden olup R* degerinin yiiksek olmasina yol agabilir,
ayrica duragan olmayan serilerle yapilan regresyonda parametrelerin
anlamliligina bakmak istatistiksel olarak dogru olmayacaktir.

Y, serilerinin birim kok oOzelligini test etmek igin asagidaki model
kullanilir:

Y, =pY,, +u, (5)
(5) denklemin regresyonunu hesaplar da gercekten p = 1 bulursak, o zaman Y,
olasilikli degiskenin bir birim kokii vardir deriz. Ekonometride birim kokii olan
zaman serileri, duragan olmayan bir zaman serisi olarak bilinir. Yukarida yer
alan esitligi, baska bir bicimde soyle yazabiliriz.

AY, =(p-DY,_ +u, (6)
= 5Yz—1 +u,

(5) ve (6) her iki denklemde ayni sonucu verir. Modelde u, biitiiniiyle rassaldir.
Eger bir zaman serisinin birinci farklari1 alinir da bunlarin serisi duragan ¢ikarsa,
baslangictaki (rassal yiiriiyiis) serisi birinci dereceden biitiinlesik sayilarak I(1)
ile gosterilir. Eger modeli biraz daha gelistirerek trend faktoriinii de katarsak,
ayrica u, hata terimi ardisik bagimliysa denklem asagidaki sekilde ifade edilir;

N
AY::ﬂ1+ﬂ21t+éyr—1+aizAYr—i+gi (7)
i=l
Yani model de gecikmeli fark terimleri kullanilir, gecikmeli fark terimlerinin
sayis1 cogunlukla gorgiil olarak belirlenir.

Burada, A birinci fark islemcisi; t bir zaman trendi; & hata terimi, Y,
kullanilan seriler ve N ise hata terimlerinin ardisik bagimliligini1 gidermek igin
Akaike Bilgi kriteri tarafindan belirlenen bagimli degiskenin gecikme sayisidir.
Bir modelde duraganligin saglanmasinin kritik 6nemi goéz oniine alindiginda ,
bir degiskenin duragan oldugunu sadece o degisken hem ADF ve hem de PP
testlerini gecerse karar verilir.

Model (7) i¢in iki DF test istatistigi hesaplamak olasidir,

F. = 7-1
° Est.Std.Error()

(8)
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pF, = T0=D_ (9)
-9 —.. -7,

hesaplanan her iki DF istatistik degeri Dickey-Fuller kritik deger cizelgesinde
yer alan degerlerle karsilastirilarak DF esik degerlerin altinda veya iistiinde olup
olmadigina gore karar verilir.

Dickey-Fuller testine alternatif olarak Phillips ve Perron (1998)
istatistiginin benzer ii¢ fonksiyonel sekli vardir; bunlar:

Y =06, +py,  + 1AVt YAy, tE, (10)

denklemde o, = 0, u, veya u + P, olabilir. Dickey-Fuller istatistiginde oldugu
gibi benzer sekilde hesaplama yapilir;

c(y-1) 1 T
7 = 0 ——(a—-— A 11
. ,/a( , ) 5 @=c) pe (11)

T(7-1) 1 TH?
Z = - - 12
T =P =, T e (12

modelde yer alan degiskenler asagidaki sekilde hesaplanir;

st == (13)

v:= 7 ’nin tahimin edilen asimptotik varyansidir.

1 T

¢, == Zetem, j=0,...p=]j artik degerdir. (14)
T s=j+1

¢, =T -K)IT]s (15)

L .
J
a=c,+2 1- c.. 16
0 Z( = (16)
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Hesaplanan (PP) degerleri aynmi sekilde Dickey-Fuller tablosunda yer
alan esik degerleriyle karsilastirilarak serinin duragan olup olmadigina karar
verilir. ADF ve PP test istatistigi degerleri ayn1 sonucu veren birim kok
testleridir (Greene, 2003: 637 645).

Bu nedenle, model’de yer alan degiskenler i¢cin ADF ve PP birim kok
testleri sinamasi yapilarak, duraganlik varsayimi incelenmistir. Birim kok
testlerinin sonuglari tablo.3’de sunulmustur. Tablo.3 de reel logaritmik sigara
titkketimi (Q), reel logaritmik GSMH (X)), reel logaritmik 15 yas ve iistii niifus
(Xy), reel logaritmik sehir niifusu (X3) i¢in ADF birim kok testi sonuglarini
gostermektedir.

Tablo.3: ADF Birim Kok Testleri

Degiskenler ADF PP
Q 4.446 (1) 4.461 (1)
X 4.037 (1) 4.098 (1)
X 5.092 (1) 5.194 (1)
X3 5.413 (1) 5.460 (1)

Not: Dickey-fuller cizelgesinden DF i¢in kritik degerler % 1= -3.75,
%5 =-2.99 ve %10 = -2.64 dir.Parantez icindeki degerler Akaike
Bilgi Kriteri ile belirlenen gecikme uzunlugudur.

Tablo.da goriildiigii gibi modelde yer alan biitiin degiskenlerin birinci
farki alindiginda seri duragan hale gelmektedir. Bunun anlami t istatistiginin
mutlak degeri ( yani | T | ) DF’nin yada MacKinnon DF’nin mutlak esik t
degerinden biiyiikse, verilmis zaman serisinin duragan oldugunu ileri siiren
onsavi reddetmeyiz. Eger | t | , esik degerinin altinda olsaydi zaman serisi
duragan olmayacakti.

Sigara tilketim modelin de EKKY yontemi kullanilarak parametre
tahmini yapilmistir. Analiz i¢in sirayla, model de yer alan degisken degerlerinin
sabit esasli indeks degerleri ve reel logaritmik degerleri hesaplanmistir. EKKY
analizi i¢in logaritmik degerler esas alinarak tahmin yapilmistir. Uygulamali
ekonometrik arastirmalarda regresyon analizi (veya ekonometrik model)
sonuglar1 bir arada gosterilir. (Akkaya ve Pazarlioglu, 1998:138 240).

Model i¢in EKKY tahmin sonuglari ve istatistiksel test sonuglari
asagida verilmistir:

Qi=PRo+ P Xii+ P Xoi+ B3 X5 + 15

Q=-0.801 + 1.815X, +0.366X, - 0.772X;
s(B): (0.206) (0.327)  (0.209) (0.275)

t = (-3.880) (5.554) (1.750)  (-2.810)
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R>=0.97 R=0.98 n=23 sd =20

s*=0.000361 s=0.019 F=249340 d=1.793

B. Katsayilarin Yorumu

Model de By = - 0.801 degeri bize X; =X,=X;= 0 iken ortalama sigara
tiketimini gosterir. B; = 1.815 parametresi ise X, , X5  degiskenlerinin sabit
tutulmasi halinde X; degiskeninin sigara tiiketimi {izerindeki etkisini gosterir.
Ulkemizde ozellikle 15 yas ve iistii niifusun sigara tiiketiminde oynadig1 rol
onemlidir. Bu kesim en bilyiik tiiketici kiitlesidir. Olusturulan ¢oklu regresyon
modelinde niifus artis1 ile sigara titketimi arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu
diisiiniilmiis, modelin teorik asamasinda ise bu iliskiyi belirleyen By
parametresinin model icin ©nemli bir deger oldugu kabul edilmistir. EKKY
sonucu bulunan B; degeri 1.815 olarak hesaplanmistir. Bunun anlami sigara
tiketimiyle 15 yas ve iistii niifus arasinda dogru yonli bir iliski oldugu
yoniindedir. Niifus artisina paralel olarak sigara tiiketimi de artmaktadir.
Tahmin edilen parametre, herhangi bir donemde 15 yas ve iistii niifus bir birim
artarsa, sigara tiiketiminin de 1.815 oraninda artacagini ifade eder. Niifus
artisina bagli olarak sigara tiiketiminin de artmasi azgelismis ve gelisme
yolundaki iilkelerde goriilen bir tiikketim davranisidir. Ayn1 6zellikler Tiirkiye
icinde gegerlidir. Tiirk insan1 adeta dogustan geleneksel sigara tiiketicisi olma
davranmigin1 devam ettirmektedir. Sigara tiiketme aliskanligi Tiirk toplumunun
geleneksel yapisiyla oOzdeslesmistir. Ancak 2000°1i yillarda bu tiiketim
davranisinin kismen bir kirilma noktasinda oldugu sekil.1 de yer alan grafikte
goriilmektedir.

. B2=0.366 parametre degeri ise X;,X; degiskenlerinin sabit tutulmasi
halinde X, GSMH degiskeninin sigara tiiketimi iizerindeki etkisini gosterir.
GSMH’nin bir birim artmasi sigara tiikketiminde 0.366 birimlik artisa yol
agmaktadir. Sigara tiiketimiyle GSMH diizeyinin artmasi arasinda dogru yonlii
bir iliski vardir. Bu da modelin teorik asamasindaki beklentilere uygun
diismektedir. Ancak GSUH’nin sigara tiiketimi {izerindeki etkisinin 15 yas ve
istii niifus degiskeni kadar onemli oldugu sdylenemez. Toplumsal refah
seviyesinin artmasi gelismis iilkelerde sigara tiiketimini azaltmaktadir.Ulkemiz
de ise tam tersi bir durum s6z konusudur. Ancak parametre sonucu azgelismis
ve gelisme yolundaki iilkelerde sigara tiiketiminin arttigi  yoniindeki savi
desteklemektedir. Dolayisiyla iilkemizde gelir ve refahin artmasi sigara
tilketimini artirmaktadir. Bunun anlami Tiirkiye’nin heniiz gelismis tilkeler
sinifina dahil olamadiginin da agik bir ifadesidir.

Yapilan arastirmalarda Sehirlesme (kentlesme) oraninin sigara talebinin
azalmasinda Onemli derecede etkili oldugu goriilmiistiir. 2002 yili niifus
verilerine gore iilkemiz niifusunun % 60’1 sehirlerde yasamaktadir. Ulkemizde
sehirlesme hizi ortalama niifus artis hizindan daha yiiksektir. Sigara tiiketim
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modelinde kentlesme orani ile sigara tiikketimi arasinda negatif yonli bir iligki
oldugu ve©  EKKY analizi sonucu [; parametresinin eksi isaretli olmasi
beklenmektedir.  Regresyon c¢oziimlemesi sonucu B; = -0.772  olarak
bulunmustur. Bu katsayr modelin teorik beklentilerine uygun olup, diger
degiskenlerin sabit oldugu varsayimi altinda X; kentlesme oraninda meydana
gelen bir birim artigin sigara tiiketimini -0.772 birim azalttigin1 gosterir. Toplam
niifus icersinde sehirlerde oturan niifus miktarimin artmasi sigara tiiketiminin
azalmasinda 6nemli bir etkendir.

C. B;’ lerin Varyans ve Standart Hatalarinin Yorumu

Modelde s = 0.019 ve s(B;)’lerin standart hatalar1 sirayla (0.206),
(0.327), (0.209), (0.275) olarak hesaplanmistir. Genel olarak bakildiginda s(3;)
standart hata degerleri degiskenlerin katsayilarindan daha da diisiik ¢iktigindan
modelin gegerli ve iyi bir model oldugu goriiliir.

D. Coklu Belirlilik, Belirsizlik ve Korelasyon Katsayilarinin Anlami

Sigara talep modelinde R* = 0.97 ve 1 - R* = 0.03 olarak bulunmustur.
Bunun anlami sigara talebinde meydana gelen degismelerin % 97’si X; , X5, X;
bagimsiz degiskenlerinden ileri gelmekte % 0.03’1 ise modele dahil edilmeyen
bagimsiz degiskenler disindaki belirsiz sebeplerden kaynaklanmaktadir.
Modelin ¢oklu korelasyon katsayisi ise R = 0.98 dir, korelasyon katsayisi (R )
Q bagimli degiskeni ile X bagimsiz degiskenleri arasindaki iliskinin derecesini
gosterir.  Korelasyon katsayisi 1’e yaklastigi nispette bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iligkinin kuvvetli oldugu , sifira yakin ¢iktigi nispette
iligkinin zayifladigi anlamini verir. Genel olarak sigara tiikketim modelinin
bagiml degisken ile tiikketimi etkileyen bagimsiz degiskenler arasinda kuvvetli
yonde ve pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir.

E. Modelin Korelasyon Katsayilarinin Yorumu

Coklu regresyon modelinin korelasyon matrisi degerleri asagida
yorumlanmustir..

Modelin Basit korelasyon katsayilart

Ry : 0.982 sigara tiiketimiyle 15 yas ve {istii niifus arasinda kuvvetli ve
miispet bir iligki oldugu,

Ry, : 0.966 sigara tiiketimiyle Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) arasinda
kuvvetli ve pozitif bir iliski oldugu,

Rys : 0.958 sigara tiiketimiyle Sehir niifusu (kentlesme orani) arasinda
kuvvetli ve miispet bir iligki oldugu,

Ri;: -0.305 15 yas ve isti niifus ile GSMH arasinda zayif yonde ve
negatif bir iliski oldugu,

Ry3:-0.608 15 yas ve iistii niifus ile gehir niifusu arasinda orta yonde
ve ters (negatif) bir iliski oldugu,



14 Nedim DIKMEN

Ry; : -0.561 GSMH ile Sehir niifusu arasinda orta yonde ve ters bir
iliski oldugu, sonucunu ifade eder.

Modelin diger degiskenleri arasindaki iliskileri belirleyen kismi
korelasyon katsayilar1 ise asagida verilmistir;

Ro1.23 : 0.779 Modelde diger degiskenler sabit tutuldugunda sigara
tilketimi ile 15 yas ve iistii niifus arasinda kuvvetli yonde ve miispet bir iligki
oldu.

Rgz13. @ 0.364 Modelde diger degiskenler sabit tutuldugunda sigara
tiketimi ile GSMH arasinda zayif yonde pozitif bir iligki oldugu,

Rys.12.: -.0.532 Diger degiskenlerin sabit oldugu varsayimi altinda sigara
titketimi ile sehir niifusu (kentlesme orani arasinda) orta yonde menfi bir iliski
oldugu, sonucu ortaya ¢ikar.

F.Regresyon Katsayilarvmin Anlamlilik Stnamast  ( t testi )

Anlamlilik sinamalarinin  diliyle, bir sinama istatistigi esik dist
bolgedeyse, o istatistige istatistik bakimdan anlamlidir denir. Bu durumda sifir
onsavi reddedilir. Aynm1 bicimde, bir sinama istatistigi kabul bolgesindeyse, o
sinama istatistik bakimdan anlamli degildir denir, (N. Gujarati, 1999:125 126 ).
B; katsayilarmin sifira esit hipotezlerinin ayr1 ayri testi: Coklu regresyon
modelinin f; katsayilarinin % 5 ve %10 anlamlilik seviyesinde hesaplanan t
degerleri ve t tablo degerlerine gore anlamli veya anlamsiz oldugu her bir
parametre i¢in ayri ayri test edilmistir. Model i¢in t dagilimi tablo degerleri sd =
20 serbestlik derecesi ve anlamlilik seviyesine gore asagida verilmistir.

% 1 anlamlilik seviyesinde (sd = 20, t ;o= + 2.528)
% 5 anlamlilik seviyesinde (sd = 20, t 5= + 2.086)
%10 anlamlik seviyesinde (sd = 20, tgso=+ 1.725)

By igcin: Ho: f;=0
H1 : ﬁ] 75 0
| thes | =-3.880 > [t | =2.528 Hored edilir.

% 1 anlamlilik seviyesinde 3; parametresi anlamlidir.

By icin: Ho: f,=0
H1 . ﬂg 750

[ thes| = 1.750> Ity 1=1.725 Hored edilir.
% 10 anlamlilik seviyesinde B, parametresi anlamlidir.

Bs icin: Ho: B;=10
H, : f5#0
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[ thes | = -2.810 > It | =2.525 Hored edilir.
% 1 anlamlilik seviyesinde 3; parametresi anlamlidir.

Model de % 1, % 5 ve %10 anlamlhilik seviyesinde f; , PBs ,
parametrelerinin anlamli oldugu. B, parametresinin ise % 10 anlamlilik
seviyesinde anlamli oldugu goriiliir. t istatistiginin anlamli ¢ikmasi sifir
hipotezine tabi tutulan degiskenin, diger bagimsiz degiskenler sabitken, Q
bagimli degiskenine (sigara tiiketimine ) etkili oldugu sdylenebilir.

G.Kismi Regresyon Parametrelerinin Toplu Testi

F testi ile c¢oklu dogrusal regresyonda sabit parametre disindaki
parametrelerin tiimiiniin birden anlamlilig1 test edilmektedir. F testinde
aciklanan degisme aciklanmayan degismeye oranlanmaktadir. F testinde biri
temel digeri alternatif olarak iki hipotez kurulur. Temel hipotez sabit parametre
hari¢, tim bagimsiz degisken parametrelerinin anlamsiz oldugunu, yani sifira
esit oldugunu ifade eder (Gliris ve Caglayan, 2000 : 246 247 ).

Kismi regresyon parametrelerinin toplu testi i¢in hipotezimiz ;

Ho: B1=B2=B3 =... =Bk=0
( Anakiitle regresyon parametreleri birlikte sifira esittir.)

Hi: Bi# B2 #Bs #... #B#0
( Anakiitle regresyon parametreleri birlikte sifirdan farklidir)

Modelin F tablo degeri sd’lerinde % 1’e gore F,=4.94 ve sd’lerinde
% 5’e gore Fy, = 3.10 odugu goriiliir. Fyes = 249.340 dir. Her iki ihtimal
kademesine gore F,;, < Fy olup Ho hipotezi red. H; kabul edilecektir. Bu
durumda parametrelerin sifirdan farkli ve anlamli oldugu soylenebilir. Yani ana
kiitle kismi regresyon parametrelerinin topluca sifira esit oldugu hipotezi red
edilmistir.

H. Durbin-Watson Testi

Ekonometrik calismalarda ardisik bagimliligi bulmak i¢in en yaygin
kullanilan sinama, Durbin ile Watson tarafindan gelistirilen Durbin-Watson d
sinamasidir. Bu basitce ardisik kalintilarin fark kareleri toplaminin KKT’ye
oranidir.
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formiili model igcin Durbin-Watson test degerinin hesaplanmasini saglar.
(H.Greene, a.g.e. 2003 : 270 271 )

Sigara tiiketim modelinde d = 1.793 olarak hesaplanmigtir. Veri ornek
biiyiikliigii ve veri acgiklayici degisken sayisina gore dp ve dy esik degerleri %5
giivenle Durbin - Watson d istatistigi tablosundan dp=1.078 ve dy =
1.660 olarak bulunur. 4-dy: 2.34 ve 4-dp degeri  3.29 olarak hesaplanir.
Modelde dy < d < 4-dy oldugundan, d degeri 1.660 < 1.793 < 2.34 araliginda
yer alir. Durbin-Watson (d) istatistigi anlamli ve modelde otokorelasyon
olmadig1 goriiliir.

(17)

V. Sonu¢

Bu calisma, Tiirkiye’de sigara tiiketimini etkileyen ve onemli sayilan
degiskenlerin tiiketim {izerindeki etkilerini ampirik olarak arastirmaya
yoneliktir. Tiirkiye en cok sigara tiiketimi yapilan {ilkelerden biridir. Son on
yilda tikketimde % 52’lik bir artis olmustur. Ulkemiz bu artis oraniyla
Pakistan’dan sonra ikinci sirada gelmektedir. Tiirk kimligi ve sigara tiikketme
aligkanligi adeta Ozdesleserek, sigara geleneksel bir tiikketim maddesi haline
gelmisgtir.

Diinya genelinde sigara tiiketimini kisitlayan yasa ve engeller olmasina
ragmen, ortalama sigara tiiketimi siirekli artmaktadir Gelismis iilkelerde sigara
tilketimi azalirken, gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde sigara tiiketimi
artmaktadir. Diinyanin en karli sektorlerinden biri olan tiitiin endiistrisi, gelismis
tilkelerin ¢ok uluslu sirketlerin Onciiliigiinde her gegcen giin daha modern
tekniklerle sigara {iiretimine devam etmektedir. Sigara tiiketimi acisindan
Tiirkiye’nin cazip iilkelerden birisi olmasi yabanci yatirnmcilarinda ilgisini
cekmektedir. Nitekim iilkemizde faaliyet gosteren ¢ok uluslu yabanci sigara
sirketleri bunun en 6nemli gostergesidir.

Bu arastirmada ele alinan model de, sigara tiikketimini pozitif ve negatif
yonde etkileyen degiskenlerin parametrelerini hesaplamak icin, ¢oklu bir
regresyon modeli olusturulmustur. Coklu regresyon denkleminde 1) 15 yas ve
istii niifus, 2) Gayri Safi Milli Hasila (GSMH), 3) Sehir niifusu sigara
tiketimine etkili bagimsiz degiskenler olarak secilmistir. Regresyon
denkleminde bagimsiz degiskenler ve tiiketim arasindaki iliski EKKY
yontemiyle analiz edilerek, hesaplanan parametre  ve istatistiksel test
degerlerinin anlamlilik seviyesi incelenmistir. Ayrica modelde sigara tiiketim
aligkanligini  degistirecek ekonomik ve yapisal degismelerin bir kirllma
noktasinda olup, olmadigi goriilmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglar,



Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt: 19 Nisan 2005 Sayi: 1 17

ekonomik ve yapisal degisimlerin devam etmesi halinde Tiirkiye igin iimit
verici sayilabilir.

Coklu regresyon analizi sonucu elde edilen bulgular :

* Tiirkiye’de kentlesme oraninin sigara tiiketiminin azalmasinda
onemli derecede rol oynadigi goriilmiistiir. Sehir niifusunun artmasi tiiketimi
negatif yonde etkilemektedir. Sehirde yasayan kisilerin iletisim araglarina
yakinligi, toplumsal, kiiltiirel ve sosyal aktivitelerin bireyleri etkilemesi sonucu,
sigara tiiketimine duyarli daha bilin¢li bir tiiketici grubunun olusmasi tiiketimi
negatif yonde etkilemektedir.

* 15 yas ve iistil niifus en biiyiik tiiketici kitlesidir. 15 yas ve iistii niifus
sigara tiiketimini artiran en 6nemli faktordiir.

* Turk kimligi ve sigara titkketme aligkanlig1 adeta 6zdesleserek, sigara
geleneksel bir tiikketim maddesi haline gelmistir.

* GSMH’nin artmasi toplumsal refah diizeyini ve kisi basina geliri
artirmaktadir, GSMH, sigara tiiketimini artiran 6nemli degiskenlerden biridir.
Gelir diizeyinin artmasi sigara icme olasilifini artirmaktadir.

* Sigara gida maddesi olmadig1 halde adeta zorunlu bir gida maddesi
gibi talep edilmektedir.

* Tirkiye’de sigara tiikketimindeki artisin bir baska nedeni ise sigara
fiyatlar1 ve vergilerin orta ve diisiik gelirli iilkelere gore daha da az olmasidir.

* Orta ve diisiik gelirli iilkeler ile gelismis itilkeler arasinda sigaradan
alinan vergi acisindan anlamli bir fark vardir.

* 1999 yili Marmara depremi sonrasi reel sigara fiyatlarinda meydana
gelen artisa ragmen sigara fiyatlar1 diinya fiyatlarinin altinda seyretmekte ve
sigara tiiketimi artmaktadir.

* Son yillarda sigara artis trendindeki yavaslama, iilkemizde sigara
titketim aligkanligin1 degistirecek ekonomik ve yapisal degisimlerin bir kirilma
noktasinda oldugu yoniinde iimit vermistir.

* Tirkiye’de sanayilesme ve egitimin yayginlagsmasi hem sehirlegsme
oranini, hem de yliksek egitimli okumus insan sayisini artiracaktir. Bu durum
geleneksel sigara tiiketimi aligkanliginin degismesine yol acacaktir. Ancak
tilkemizde yiiksekdgrenim gorenlerin sayisinin niifusa oranla %4-5 oldugu
dikkate alinirsa, heniiz, egitim agisindan tiiketimi etkileyecek oranda bir
asamaya ulasilamamustir.

Sonug olarak, modelde yer alan degiskenlere ait hesaplanan parametre
degerleri ve yapilan testler istatistiksel olarak anlamli bulunarak sigara titketim
modelinin Tiirkiye icin gecerli ve Onemli sonuclar veren bir model oldugu
sOylenebilir.
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Sigara Talep Fonksiyonu veri seti :

Yillar Q X X, X3

1980 53399 27290 50870 19645
1981 56469 28200 53317 21090
1982 63868 29500 54963 22600
1983 61477 30300 57279 23980
1984 62086 31600 61350 25420
1985 61701 32037 63989 26866
1986 59759 32923 68315 28220
1987 71900 33809 75019 29600
1988 68787 34695 76108 30950
1989 74565 35581 77347 32290
1990 76944 36467 84592 33656
1991 73364 37618 84887 34691
1992 79719 38769 90323 35720
1993 85006 39920 97677 36765
1994 90438 41071 91733 37790
1995 95197 42218 99028 38835
1996 98671 43386 106100 39860
1997 101301 44539 114900 40901
1998 108683 45662 119303 41940
1999 114494 46734 112044 42970
2000 111748 47742 119144 44006
2001 111762 48750 107783 45041
2002 110026 49758 114800 46076
2003 112000 50200 121000 47111

Kaynak: Tekel Genel Miidiirliigii, TCMB, DIE istatistik veriler.
Not: Regresyon analizinde degiskenlerin reel logaritmik degerleri esas alinarak
Parametre tahmini yapilmuistir..

Q = Sigara Tiiketimi (Milyon Adet)

X, = 15 Yas ve Ustii Niifus (1=1000)

X, = Gayri safi Milli Hasila GSMH (1987 iiretici fiyatlari ile, Milyar TL)
X3 = Sehir niifusu (kentlesme orani 6l¢iisii olarak)



