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insaat Sektoriinde Malzeme israf Yonetimine Yonelik

Model Onerisi
Model Proposal for Material Waste Management in the Construction Industry
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Diinyada yapilan istatistiksel ¢alismalar, insaat sektériiniin israf olusturma konusunda en biiyik paya sahip sektérlerden biri oldugunu
gostermektedir. Fiziksel israflardan biri olan malzeme israfi, diinyadaki kaynaklarin kullanimi ile dogrudan iliskili oldugundan dolayi
irdelenmesi gerektigi diistiniilen 6nemli bir israf ¢esididir. Son yillarda diinyada yasanan iklim krizi ve kaynak problemleri nedeni ile diinyada
pek cok ilke tarafindan bu problemlere ¢6ziim yollari aranmaya baslanmistir. Déngiisel ekonomi ve gevresel siirdiiriilebilirlik odakli gelistirilen
bu stratejiler insaat sektériinde olusan malzeme israfini da kapsamaktadir. Dolayisi ile, insaat sektériindeki malzeme israf yénetimi bir ihtiyag
haline gelmistir. Yapim ve yapim sonrasi siireglerdeki malzeme israfinin farkinda olmak, malzeme israfini yapim éncesi siirecten baslayarak
y6netebilmek ve bunun bir sonucu olarak iilke élceginde 6nemli bir miktarda ekonomik kazang elde edebilmek hatta giincel bir yaklasim olan
ddngdisel ekonomi stratejisinin nemli bir pargasini olusturmak mimkdinddir.

Yapilan bu ¢alisma ile iilkemizde ve diinyada insaat sektériindeki malzeme israf farkindaligi, malzeme israf diizeyi ve mevcut malzeme israf
y6netim stratejileri arastirilmistir. Bunun sonucunda, malzeme israfinin azaltiimasi ve yok edilmesi igin yapim éncesi, yapim ve yapim sonrasi
sireglerde ele alinabilecek temel ilkeler ve uygulanabilirlik tartisilarak insaat sektériine uygun bir malzeme israf y6netim model énerisi
olusturulmustur. Bu model énerisi ile, insaat sektériinde malzeme israf yénetimi igin yapilmasi gerekenlerin, bina yasam déngisiindeki li¢
temel siirece gére tanimlanmasi hedeflenmistir. S6z konusu amaca ulasabilmek igin, énce literatiir arastirmasi yapilmis, insaat sektériinde
yapim stirecindeki malzeme israfinin durumu ve malzeme israfini yénetmek icin gelistirilen mevcut stratejilerin tespiti yapilmistir. Yapilan
tespitin ardindan, uygulanan malzeme israf yénetim stratejileri genel anlamda dedgerlendirilmis, yapim éncesi, yapim ve yapim sonrasi
stireclerde uygulanacak yéntemlerle malzeme israfina, biitiinciil yénetim bakis agisi ile bakilmasi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Malzeme israfi, Malzeme israf yénetimi, Déngiisel ekonomi, israf yénetimi, insaat malzeme israfi
ABSTRACT

Statistical studies conducted in the world show that the construction industry is one of the industries with the largest share in creating waste.
Material waste, which is one of the physical wastes, is an important type of waste that should be considered because it is directly related to
the use of resources in the world. Due to the climate crisis and resource problems experienced in the world in recent years, many countries in
the world have begun to seek solutions to these problems. These strategies, developed with a focus on circular economy and environmental
sustainability, also include material waste in the construction industry. Therefore, material waste management in the construction industry
has become a necessity. It is possible to be aware of material waste in construction and post-construction processes, and to manage material
waste starting from the pre-construction process. As a result of this, a significant amount of economic gain can be achieved at the country
level and even an important part of the circular economy strategy, which is an up-to-date approach, can be formed.
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insaat Sektoriinde Malzeme israf Yonetimine Yonelik Model Onerisi

With this study, material waste awareness, material waste level and current material waste management strategies in the construction
industry, in our country and in the world, were investigated. As a result of this, a material waste management model proposal, suitable for
the construction industry, was created by discussing the basic principles and applicability that can be addressed in pre-construction,
construction, and post-construction processes to reduce and/or eliminate material waste. With this model proposal, it has been aimed to
define what needs to be done for material waste management in the construction industry according to three basic processes in the building
life cycle. To achieve this aim, firstly, literature research was conducted, the situation of material waste in the construction process in the
construction industry and the current strategies developed to manage material waste were determined. After the determination, the material
waste management strategies applied were evaluated in general terms, and it was ensured that the material waste was looked at from a
holistic management perspective with the methods to be applied in the pre-construction, construction, and post-construction processes.

Keywords: Material waste, Material waste management, Circular economy, Waste management, Construction material waste
GiRiS:

“israf”, gereksiz yere harcanan malzeme, siire, emek yani savurganhktir (Url-1, 2023). israf, yalin
anlayisa gore “deger” ifade etmeyen her tlrli silre, is glci, Uretim gibi hareketler olarak da
tanimlanmaktadir. Bina lretim sirecinde israf, slire¢c boyunca gerekli olandan daha fazla bicimde
ekipmanin, malzemenin, is glicinin veya sermayenin verimsiz sekilde kullaniimasi olarak
tanimlanmaktadir (Koskela, 1992). Koskela ayni ¢alismasinda, insaat sektoriinde israflarin kapsamli bir
sekilde degerlendirilmedigini ve israfin planlanmadigini da 6ne sliirmustiir. Bu noktada, bina lretim
sureci icin israf kavramini; Koskela (1992) nin israf hakkindaki gorisu ve literatirdeki israf tanimlari
dogrultusunda, Can (2020) tarafindan ele alinarak bina tiretim stlireci i¢cin tanimlanmistir. Can (2020),
bina Uretim siirecindeki israfin; “bina Uretim siirecleri, paydaslar, miicbir nedenler gibi farkl
nedenlerden kaynaklanan ve kalite, slire, maliyet gibi fiziksel olmayan ya da is glicli, malzeme, ekipman
gibi fiziksel bicimde meydana gelen, deger yaratmayan kaginilamaz ve kaginabilir faaliyetlerin sonucu”
olarak degerlendirilebileceginden bahsetmistir.

insaat sektor, israf olusumuna oldukca acik bir sektérdiir. insaat sektériiniin ele almasi gereken en
kritik noktalarindan birisi de israflardir (Skoyles & Skoyles, 1987). Eurostat (2023)"in 2023 yil basinda,
2020 yilina ait verilere gore yapmis oldugu calismalarda insaat sektoriiniin, %37,5’lik israf orani ile en
biyiik paya sahip sektdr oldugu goriilmektedir. insaat sektdriiniin israf konusunda daha giiglii hale
gelebilmesi ise, ortaya cikan israflarini tanimasi ve onlari yonetebilmesi ile mimkiinddr.

ingaat sektdriinde israflar siire, maliyet, kalite gibi fiziksel olmayan sekilde ve malzeme, ekipman, is
giict gibi fiziksel olarak ortaya ¢ikmaktadir (Can, 2020). Son yillarda diinyada yasanan iklim krizi ve
kaynak problemleri nedeni ile gliniimiizde 6nemi daha da anlasilan sirddrdlebilirlik kavrami mevcut
kaynaklarin en etkili bicimde kullanilmasi gerektigini 6ne sirmektedir. Ozellikle siirdirilebilirligin
cevresel boyutu ele alindiginda ise, insaat sektoriindeki fiziksel israflardan birisi olan malzeme israfina
odaklaniimasi gerektigi disinilmektedir. Malzeme israfinin yonetilmesi ve buna bagh olarak israfin
minimize edilmesi hatta ortadan kaldirilmasi, kaynaklarin etkin kullaniimasi ve dongiisel ekonomiye
katki saglanmasi agisindan da oldukga 6nemli ve gereklidir.

insaat sektdriinde yapim ve yapim sonrasi siireclerde olusan malzeme israfini tespit etmek ve tespit
edilen bu malzeme israfini uygun stratejilerle minimize etmek, hatta ortadan kaldirmak; yapim éncesi,
yapim ve yapim sonrasi slireglerde malzeme israf yonetimini biitlinsel bir bakis acisi ile ele alarak
yonetebilmekle miimkin olabilir. Bu calismada insaat sektdriindeki malzeme israfinin azaltiimasi
ve/veya yok edilmesi icin yapim 6ncesi, yapim ve yapim sonrasi siireclerde ele alinabilecek temel
ilkelerin arastirilmasi ve uygulanabilirligi tartisilacaktir. S6z konusu amaca ulasabilmek icin, 6ncelikle
literatlir arastirmasi yapilmis, ardindan literatir verilerine dayal olarak malzeme israf yonetimi icin bir
model dnerisi olusturulmustur.

Literatlir arastirmasinda, yurt disi ve yurt icinde insaat sektériindeki malzeme israfinin glincel durumu
tespit edilmis, malzeme israf yonetiminin gerekliligi irdelenmis, mevcut malzeme israf yonetim
yaklasimlari ile yasa ve yonetmelikler incelenmistir. Bu inceleme ile, diinyada hangi llkelerin, insaat
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sektériindeki malzeme israfini bina Uretim sirecinde ne sekilde ve ne dizeyde ele aldigl tespit
edilmistir. Yapilan tespitin ardindan, diinyada ve lGlkemizde uygulanan mevcut malzeme israf yonetim
stratejileri paydaslar ve bina yasam donglisii acisindan genel anlamda degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme ile farkli Glkelerde, farkli sekillerde uygulanan malzeme israf yonetim yaklasimlari
onerilen malzeme israf yonetim modeli ile bir araya getirilmistir. Béylece, bina liretim siirecinde farkh
sureglere odaklanilarak yonetilen malzeme israfinin; yapim éncesi, yapim ve yapim sonrasi siireglerin
tamaminda ele alinmasi gerekliligine biitlincll bir yonetim bakis acisi ile bakilmasi saglanmistir.

1. insaat Sektoriindeki Malzeme israfinin Mevcut Durumu

Gunumuzde kaynaklarin giderek azalmasi ve ekonomik kaygilar gibi farkli gelismeler, mevcut kaynaklari
etkin sekilde kullanma, ¢evreye ve insana karsi daha duyarli olma gibi gereklilikleri ortaya ¢ikarmistir.
Bu da surdurdlebilirlik kavramini beraberinde getirmistir. Buna gore sirdurilebilirlik; mevcut ve
gelecek nesillerin var olabilmesi icin, insanlarin ¢evreye zarar vermeden doga ile uyum igerisinde
Uretkenliklerini devam ettirmeleri seklinde ifade edilebilir (Onaran, 2019). Daha etkin ve yasanabilir bir
diinya ortaya koyabilmek adina kalkinma faaliyetleri ve arastirmalari glin gegtikge artmaktadir. Bunun
en glincel 6rnegi Birlesmis Milletler Gyesi tlkelerin 2030 sonuna kadar ulasilmasi amaglanan hedefleri
iceren bir evrensel ¢cagrida bulunmasindan da agikga gorilmektedir (Birlesmis Milletler Tiirkiye, 2022).
Cagrida kiiresel Olcekte stirdirilebilir kalkinma igin birbiri ile baglantili temiz su, erisilebilir ve temiz
enerji, insana yakisir is ve ekonomik blylime, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, sorumlu Gretim ve
tiketim, iklim eylemi gibi 17 farkli amac¢ bulunmaktadir (Kiiresel Amacglar, 2022). Glinlimuzde kiresel
Olcekte gelistirilen bu amaglara bakildiginda; mevcut binalar ile lretilen veya Uretilecek yeni binalarin
da surddrilebilir olmasini saglamak ve boylece bu binalarin stirdirilebilir kalkinmayi destekler nitelikte
olmasi oldukga 6nemlidir.

Eurostat (2023)'in “Ekonomik aktiviteler ve evsel bazl toplam israf olusumu” baslig ile iclerinde
Tirkiye’nin de yer aldigi Almanya, Hollanda, Litvanya, Letonya, Romanya, Slovenya, Fransa, ispanya
gibi Avrupa Ulkeleri kapsaminda 2020 yilina ait verilerle ortaya koydugu ¢alismada, %37,5’lik israf orani
ile en blylik paya insaat sektérinin sahip oldugunu Cizelge 1'deki gibi gostermistir.

Cizelge 1: Ekonomik aktiviteler ve evsel bazli israf olusumu (%: toplam israf olusumdaki pay).

Kaynak: Eurostat (2023) verilerinden uyarlanmistir.

Yapim ve Maden ve N . Diger ekonomik
. Uretim Enerji Su .. Evsel
Yikim Tasocagl aktiviteler
37,5 23,4 10,7 2,3 10,8 5,9 9,4

Cizelge 1’de insaat sektoriinin israf olusumundaki kritik payr gorilmekle birlikte, Tiirkiye 6zelindeki
israf payi incelendiginde Turkiye'nin yapim ve yikim israflarina ait bir veri olmadigi da tespit edilmistir.
Boyle bir verinin olmamasi, insaat sektéri kapsaminda israf Gizerindeki ¢alismalarin yeterli diizeyde
olmadigini da ortaya koymaktadir. Bu nedenle, insaat sektoriinde de 6ncelikle israf tespitinin yapilarak
mevcut durum verisinin ortaya konmasi, ardindan ¢oziime yonelik stratejilerin gelistirilmesi oldukca
gereklidir.

Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya, isveg gibi tlkelerin verileri incelendiginde insaat
sektérinde oldukga fazla ve gesitli miktarlarda malzeme israfi olustugu ve bu malzeme israfinin ise
cogunlukla yapim ve yikim siireclerinde ortaya ciktigl tespiti yapilabilir. BigRentz’in insaat israfi
istatistik Arastirmasi (2021)’na goére yapim ve yikim siireclerinde olusan beton, asfalt, ahsap ve diger
malzeme israfi ABD’de bir yil igerisinde olusan toplam ulusal malzeme israfinin %25’ini
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olusturmaktadir. Arastirmada ayni zamanda, insaat sektoriinde olusan malzeme israfinda 6nemli
Olglde bir artis yasanmasinin da beklendigi vurgulanmaktadir. Environmental Protection Agency (EPA)
(2022)’e gore ise, sadece ABD’de yapim ve yikim slreclerinde olusan malzeme israfi 1990 ile 2018 yillari
arasinda %342’lik bir artis gdstermis, 2005 ile 2018 yillari arasinda malzeme israfinin ortaya ¢ikis orani
1990-2005 yillari arasindaki artis oranina gore 10 kat daha fazla olmustur. Stone Cycling (2021), Birlesik
Krallik’ta sadece 2018 yilinda 67,8 milyon ton yapim ve yikim malzeme israfinin olustugunu
belirtmektedir. Ayni rapora gore; 2018 yilinda insaat sektériinde, Hollanda’da 25,12 milyon ton
malzeme israfi olusurken, Almanya’da bu deger 2018 yilinda 218,8 milyon tona, 2019 yilinda ise 230,85
milyon tona ulasmistir. Avrupa (lkelerinin genelinin toplaminda ise ortaya ¢ikan malzeme israfi yilda
850 milyon tonu bulmaktadir. Transparency Market Research (2022)'iin olusturdugu raporda ise,
global 6lcekte 2025 yilinda insaat sektoriinde ortaya ¢ikan malzeme israfinin yillik 2,2 milyar tona
ulasacagi ifade edilmektedir. Bu miktarin, 2030 yilina kadar yilda 2,59 milyar tona, 2050 yilina kadar ise
3,40 milyar tona ulasacagi da hesaplanmaktadir (Stone Cycling, 2021).

ABD, Birlesik Krallik, Almanya gibi tlkelerin ortaya koydugu istatistikler insaat sektoriinde yapim ve
yikim sireglerinde olusan malzeme israfinin kritik diizeylerde oldugunu ve malzeme israfinin
yonetilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Malzeme israfinin uygun bir sekilde yonetilmesi icin ise;
sadece yapim ve yikim siireclerinde ortaya ¢ikan malzeme israfinin, ortaya ciktiktan sonra ne sekilde
degerlendirilebileceginin ortaya konmasi ile sinirli kalmamasi gerektigine inanilmaktadir. Bunun igin de
yapim oncesi sirecin de ele alinmasi ve bu siirecin yapim ve yapim sonrasi sireglerle birlikte
degerlendirilmesi 6nemlidir.

2. insaat Sektoriindeki Malzeme israf Yonetimine Yonelik Gelistirilen Stratejiler

Malzeme israfi, diinyada pek ¢ok llkenin glindeminde olup glincelligini korumaktadir. Strdirilebilirlik
anlayisinin giderek yayginlasmasi ve deger kazanmasi, diinyanin dénglisel ekonomiye gecme c¢abasl,
kiresel olgekteki genel problemlerden bir béliminin Uretim ve tiketime yonelik olmasi, insaat
sektérinin malzeme israfi olusumunda ¢ok blyik paya sahip olmasi malzeme israf yonetiminin
gerekliligini acikca ortaya koymaktadir.

Malzeme israf ybnetimine yonelik gelistirilen stratejiler igin literatliirde bazi tanimlamalar
bulunmaktadir. Peddavenkatesu ve Naik (2016), malzeme israf yonetimini malzemelerin toplanmasi,
tasinmasi, islenmesi, geri donustirilmesi, bertaraf edilmesi ve izlenmesi gibi siirecler olarak
tanimlanmistir. Benzer sekilde Minks (1994), malzeme israf yonetimini malzemelerin, malzeme israfini
imha etme ya da dolgu islemlerine gegmeden alternatif sekillerde degerlendirilmesinde bir arag olarak
yorumlamistir. Hwang & Bao (2011) ise, yapmis olduklari calismada, El-Haggar (2007)'in ortaya
koydugu israf yonetimi hiyerarsisini vurgulayarak israf yonetiminin, azaltma, yeniden kullanim, geri
donustirme, iyilestirme ve yok etme olmak lzere 5 temel asamada gerceklestirilebilecegini ileri
sirmuslerdir. El-Haggar (2007), yapmis oldugu ¢alismada ise “azaltma” ifadesini kullanarak, malzeme
israfi heniiz olusmadan 6nce tedbir alinmasi gerekliligine dikkat cekmistir. Ajayi (2016) ise, yapmis
oldugu calismada, israf yonetimine yonelik genel stratejileri bir arada degerlendirmistir. Buna gére bu
¢alismada stratejiler, 8 temel baslik altinda toplanmistir:

e Malzemelerin yeniden kullanimi ve iyilestirilmesi: Malzemelerin ayni ya da farkli projelerde
degerlendirilmesi gibi,

e Ayristirma ve geri donlstirme: Geri dontstlriilen malzemelerin insaat sektoriinde yeniden
kullanimi, eger insaat sektoriinde yeniden kullanimi uygun degilse baska sektorlerde kullanimi
gibi,
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e Saha israf yonetim plani: Yapim o6ncesi slrecte olusturulmasi, geri donlisim ve yeniden
kullanim hedeflerinin belirlenmesi, alternatif malzeme minimize yontemlerinin belirlenmesi
gibi,

e Yasave vergi onlemler: Malzeme atik depolama alan vergisi olusturma, yesil bina sertifikasyon
sistemlerini uygulama, harg uygulamalari gibi,

e israf arac ve teknikleri: israf tahmin yontemleri, tasarim Kkarsilastirma seceneklerinin
olusturulmasi, israf etkinliginin artirilmasi gibi,

e Disuk israfli tedarik: Tam zamaninda teslim, ambalaj malzemelerinin azaltilmasi, tedarik
zincirinin iyilestirilmesi gibi,

o Esnekve sokiime uygun: Tasarimda standartlasmaya gidilmesi, sokiim ve demonte siireclerinin
dikkate alindigi tasarimlar, tasarimda malzeme optimizasyonu gibi,

e Prefabrike imalatlar: Prefabrike tasarimlarin yapilmasi, 6n yapimh yapi elemanlarinin
tasarlanmasi gibi.

Akinade ve digerlerinin (2016) ortaya koymus olduklari ¢calismada da insaat sektoriindeki hem yapim
oncesi hem de yapim ve yapim sonrasi siireglerde kullanilabilen glincel israf yonetim arag ve teknikleri
5 ana grupta bir araya getirilmistir. Bunlar;

e israf ydnetim planlari ve rehberleri: saha israf ydnetim plani, malzeme tedarik plani, israfsiz
tasarim ve tedarik rehberi, israf yonetim plani, yikim protokold,

e israf tahmin araglari: SmartWaste, Netwaste araci, israfsiz tasarim araglari, israf hesaplama
sitemleri, DeconRCM, yikim ve renovasyon israf hesaplamasi,

e israf hesaplama modelleri: ispanyol modeli, israf dizini, bina israf tespit puanlamasi, cevresel
performans puanlamasi, bilesen indeksi, stok akis modeli, malzeme akis analiz modeli, evrensel
israf orani, sistem analiz modeli,

e israf denetleme ve bilgi toplama araglari: CALIBRE, Webfill, ConstructClear, SmartStart,
SmartAudit, israf maliyet hesaplama araglari,

e Cografi bilgi sistemi (CBS) tabanl israf araclari: Kiiresel Konumlama Sistemi —CBS, IRP bazli
barkod sistemi ve CBS-Bina Bilgi Modellemesi tedarik zincir yénetim sistemi, BREMap.

Literatlirdeki bu galismalar incelendiginde, malzeme israfinin, israf olustuktan sonra yani yapim siireci
ve yapim sonrasi sireglerde bu israfin ne sekilde degerlendirilebilecegine yonelik stratejiler gelistirildigi
tespit edilmistir. Ancak literatiirde; El-Haggar (2007), Ajayi (2016) ve Akinade ve dig. (2016) gibi bazi
arastirmacilarin da yapim 6ncesi siireclerde de israfi ele alacak sekilde yonetilmesi gerektigine yonelik
gorusleri ve calismalari bulunmaktadir. Ornegin; Ajayi (2016)’'nin ¢alismasinda yer verdigi “saha israf
yonetim plani”, “yasa ve vergi 6nlemleri”, “israf arag ve teknikleri” basligi altindaki tasarim kararlarinin
onemi ve israfin tahmin edilmesi, “dusik israfli tedarik” bashg altindaki tedarik siirecinin malzeme
israfina olan etkisi, “esnek ve sdkiime uygun” ile “prefabrike imalatlar” basliklarinda yine tasarimda
alinmasi gereken kararlarin ifade edilmesi, malzeme israfinin yénetiminde yapim 6ncesi sirecin de

oldukga bliyilik bir 6neme sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Yapim o6ncesi slrecte yapilan planlama ile, Ajayi (2016)'nin calismasinda yer verdigi “malzemelerin
yeniden kullanimi ve iyilestirmesi” ile “ayristirma ve geri donlstiirme” gibi adimlarin yapim ve yapim
sonrasl slireglerde etkin bicimde yonetilmesi saglanabilir. Dolayisi ile, yapim ve yapim sonrasi
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sureclerde uygulanacak adimlarin aslinda, yapim 6ncesi siirecte planlanmasi gerektigi oldukga agiktir.
Benzer sekilde; Akinade ve digerlerinin (2016) yapmis olduklari ¢alismada da “israf yonetimi plan
althklari ve rehberleri”, “israf tahmin araclari” ve “israf hesaplama modelleri” basliklari altindaki arag
ve teknikler, yapim 6ncesi slrecten baslayan bir malzeme israf yonetim modelini tanimlamaktadir.
Ayrica, ayni ¢galismadaki “israf bilgi toplama ve denetleme araglari” bashginda yer alan israf yonetim
plani, dogru israf maliyet hesaplama araci gibi araclar ile “cografi bilgi sistemi” basligindaki tedarik
zincir yonetimi gibi yonetim modelleri de malzeme israf yonetiminin yapim oncesi slrecte de ele
alinmasi gerektiginin 6nemine vurgu yapmaktadir. Dolayisi ile, yapim dncesinden baslanarak malzeme
israfina yonelik gelistirilen ¢6zim onerilerinin hem yapim hem de yapim sonrasi siireclerle dogrudan
ilgili oldugu gorilmektedir. Boylece, yapim 6ncesi slrecteki adimlardan ve planlamadan sonra, yapim
ve yapim sonrasi slireclerdeki uygulama ve takibin tiim yonetim siirecinin daha etkili olmasinda blyik
rol oynayacagina inanilmaktadir.

2.1. Diinyada Malzeme israf Yonetimine Yonelik Gelistirilen Stratejiler

Literatilir calismalarinda deginildigi gibi, diinyada bazi lilkeler malzeme israfini ydnetme konusunda bazi
stratejiler gelistirmistir ve bu konuda da calismalarina devam etmektedir. Bu Ulkelerden bir bolimd
bagimsiz kurum ve kuruluslarla, bir bélim ise resmi otoriteler ile calismaya baslamistir.

ABD’de bu konuda EPA isimli bir devlet kurumu bulunmaktadir. EPA, yapim ve yikim siireglerindeki
malzemeler icin slirdirilebilir ydnetim yaklasimi olusturmustur. Bu yaklasima bagh olarak EPA, yapim
ve yikim sireclerindeki malzeme israfini tanimlamakta, ABD’deki malzeme israf tretimi ve ne kadar
malzemenin dokiim sahasina gittigi, ne kadar malzemenin geri donustiruldtgi gibi malzeme israf
yonetimi hiyerarsisine bagli olarak insaat sektoriindeki malzeme degerlendirme sirecinin sayisal
verilerini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte EPA, insaat sektoriindeki malzeme israf yonetimi igin
rehberler ve standart dokiimanlar da olusturmaktadir (EPA, 2021).

Birlesik Krallik’ta The Waste and Resources Action Programme (WRAP) isimli bagimsiz bir kurum hizmet
vermektedir (Url-2, 2023). WRAP, pek cok sektordeki israfa yonelik hizmet veren bir kurum olmakla
birlikte insaat sektoriine ait yapim ve yikim sireglerindeki malzeme israf yénetimine yonelik bircok
dokiiman ve rehber de ortaya koymaktadir. WRAP, israf yonetimini sadece yapim ve yikim sahalarinda
uygulanmak Uzere israf azaltma, yeniden kullanim, geri dénlstm, iyilestirme ve enerji kazanimi ve
bertaraf etme seklindeki temel adimlari iceren malzeme ydnetim hiyerarsisi olarak ele almamaktadir.
WRAP, israf yonetimindeki anahtar siireglerin Sekil 1'deki gibi ele alinmasi gerektigini 6ne sirerek,
dokimanlarini bu stireglere gore olusturmaktadir.

WRAP, Sekil 1'de gosterildigi gibi insaat sektoriinde israf yonetimini 5 anahtar siire¢ olarak
tanimlamaktadir. WRAP (2008) ve WRAP (2009) rehberlerinde; 6n tasarim, tasarim ve tedarik gibi
sureclerde israfin tasarim sireci, ihale ve tedarik slirecinden baslanarak planlama yapilmasi ve tasarim
segeneklerinin israfi azaltacak sekilde gelistiriimesine yonelik ¢alismalarin yapilabilirligi ortaya
konmustur. WRAP (2009) israfsiz tasarimi 5 ana adimda ele almistir. Bunlar:

o Yeniden kullanim ve kurtarma odakli tasarim,
o Yapim sahasi digi Gretim odakl tasarim,

o Malzeme optimizasyonu odakli tasarim,

o lsraf etkili tedarik odakli tasarim,

o Sokulebilir ve esneklik odakl tasarim.
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Sekil 1: israf Yonetimindeki Anahtar Siirecler.
Kaynak: WRAP (2008)’ten uyarlanmustir.

WRAP (2008) 6n tasarim evresinde bina yasam dongislindeki tiim sireci ele alan bir israf yonetimi
plani, israf odakli tasarim ve tedarik ve “Saha israf Yonetim Plani” olusturmaya yénelik calismalarin
yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Yapim dncesi siiregte ise, “Saha israf Yonetim Plani”nda hedeflerin
belirlenmesi, sorumlu paydaslarin belirlenmesi ve s6zlesme altlklarin olusturulmasi gerektigi ortaya
konmaktadir. Ayni zamanda bu siiregte israf yonetim hiyerarsisinin kurulmasi, planlanmasi ve bu
hiyerarsideki adimlarin uygulanmasi sirecindeki ilgili rotalarin da belirlenmesi gerektigi ileri
surilmektedir. Yapim siirecinde ise israf yonetim planlarinin uygulanmasi ve izlenmesi gerektigi, yapim
sonrasi slirecte de israf yonetim planindaki hedefler ile gerceklesen durumun analizlerinin yapilmasi
gerektigine dair adimlar WRAP tarafindan tanimlanmistir.Yeni Zelanda’da da ise malzeme israfina
yonelik calismalar da yapan Resource Efficiency in the Building and Related Industries (REBRI-Branz)
isimli bir kurulus bulunmaktadir (Url-3, 2023). REBRI-Branz isimli kurum, sirdirilebilir binalar
kapsaminda malzeme israf yonetimi igin slire¢ tanimlamalari yapmakta ve israf yonetimi icin planlar,
formlar ve rehberler olusturmaktadir. REBRI-Branz da, WRAP’e benzer bir sekilde malzeme israf
yonetiminin tasarim siirecinden baslanmasi gerektigini 6ne stiren israf minimizasyonu odakl tasarim
prensipleri tanimlamakta ve tasarim sirecinin yikim siirecini de gdz 6niine alinacak sekilde yuritilmesi
gerektigini one slrmektedir. Yine WRAP’e benzer sekilde REBRI-Branz da, israf yonetim plani
olusturulmasi, alt yiklenici se¢iminin ve malzeme seciminin yine israf yonetiminin bir parcasi olarak
degerlendirilmesi gerekliligine vurgu yapmaktadir. Ancak, REBRI-Branz yapmis oldugu calismalarda
israf hesaplamasi yapilmasinin gerektigini, hangi malzemelerin israf hiyerarsisine goére geri
donustirilebileceginin ya da kurtarilabileceginin belirlenmesi gerektigini, bu malzemelerin geri
donilstirme, kurtarma siireclerinde hangi rotalarin izlenerek ve hangi is birlikleri cercevesinde
ylritileceginin de belirlenmesi gerektigini 6ne cikarmaktadir. REBRI-Branz ayni zamanda, tim bu
yapim oncesi, yapim ve yapim sonrasi slreclerde kullanilabilecek rehber, kontrol listeleri, plan ve
sartname altliklarini da hazir bulundurmaktadir (Url-3, 2023).

isvec de insaat sektdriinde malzeme israfinin ydnetimine yénelik 6nemli ¢alismalarda bulunmaktadir.
Avfall Sverige (2021)in “isveg Israf Yonetimi” bashkli raporunda, iginde insaat sektériindeki israf ve
israf yonetimi yaklasimlarinin da yer aldigi israfa yonelik genel bir ¢alisma ortaya konmustur. Bu
calismada da, 2020 yilinda isve¢’teki toplam israf olusumunda yaklasik 14 milyon ton israf olusumu ile
insaat sektorl en blylik paya sahip sektor olarak gosterilmistir. Avfall Sverige (2021), raporu disinda
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da isve¢’te insaat sektériine yonelik hazirlanan israf yonetimine iliskin rehberler ve planlar da
bulunmaktadir. isve¢ insaat Federasyonu’nun 2007’den itibaren araliklarla giincellemeler yaparak
2019 versiyonunu cikardigi “Yapim ve Yikim icin Kaynak ve israf Rehberi” bu rehber ve planlardan
birisidir (Byggforetagen, 2019). Bu rehberde, insaat sektoriindeki ¢alismalarin déngisel ekonomideki
yerinden ve israfa odaklanilmasindaki gereklilikten bahsedilmektedir. Ayni zamanda rehberde,
malzeme israf yonetimi icin paydaslarin almasi gereken sorumluluklara ve ihtiya¢ duyulan dokiimanlara
ve insaat sektériinde ortaya ¢ikan malzeme israf gruplarina da yer verilmektedir.

Hollanda’da da isve¢’e benzer sekilde kapsamli plan ve programlar hazirlanmakla birlikte, Japonya ve
Kore’de ise malzeme israfina yonelik yasalar ve yonetmelikler bulunmaktadir. Japon hiikiimeti, Mayis
2000 tarihi itibari ile insaat sektoriinde uygulanmak (izere “Malzeme Geri Donlisim Yasasl”
olusturmustur. Bu yasa, toplam ingaat alani 80m?¥den biiyiik olan insaat islerindeki yapim sonrasi
siirecteki yikim islerini, toplam insaat alani 500m?%den biiyiik olan insaat islerindeki yapim siirecini,
tadilat isleri 100 milyon Japon Yeni’'nden fazla olan yenileme islerini ve yapim sireci ya da yapim
sonrasinda gerceklesen yikim siirecindeki ihale bedeli 5 milyon Japon Yeni’nden fazla olan tiim insaat
islerini kapsamaktadir (Url-4, 2023). Japon hikimeti, tlkelerindeki yiksek geri déniisim oranini bu
yasanin olagan bir sonucu olarak yorumlamistir (Council, 2017). Japonya’ya benzer sekilde Kore’de de
Ocak 2005 itibari ile, “Malzeme Geri Donlsim Tesvik Yasasi” yururlige girmis, Nisan 2019 tarihinde de
son glncellemesi yapilmistir (Url-5, 2023).

Malzeme israfinin yonetimine yonelik gelistirilen stratejilerin uygulanmasindaki titizlik, etkili sonuglari
da beraberinde getirmektedir. Japon hiikiimetinin ¢ikardigl yasa sonucunda yapi malzemesi israfinin
geri donlisim oraninin yiksek oranda arttigini ifade etmesi, bunun en somut érneklerinden biridir.
Benzer sekilde, BigRentz (2021), 2018 vyilinda ABD’de beton ve asfaltin %95’ten fazlasinin
iyilestirilebildigini belirtmistir. 2018 yilinda, Birlesik Krallik’ta israf edilen yapi malzemelerinin
iyilestirme orani %92,3 seviyelerinde iken, Avrupa Birligi tlkelerinde %88’i bulmaktadir. 2019 yilinda
ise bu iyilestirme orani sadece Hollanda’da %41, Almanya’da %88 seviyesine gelmistir (Stone Cycling,
2021). Sadece ABD’de, yapi malzeme israfinin geri donistirilmesi ile ilgili olarak 175,000 civarinda
yeni is imkaninin ortaya ciktigl da belirtiimektedir (EPA, 2022). ilgili kurumlarin agikladigl bu sayisal
verilerden de anlasilacag gibi; yapim ve yapim sonrasi slireglerdeki malzeme israfinin farkinda olmak,
malzeme israfini yapim 6ncesi slirecten baslayarak yonetebilmek ve bunun bir sonucu olarak ulke
Olceginde 6nemli bir miktarda ekonomik kazang elde edebilmek, hatta gilincel bir yaklasim olan
dongisel ekonomi stratejisinin dnemli bir pargasini olusturmak mimkiindr.

Avrupa Birligi Yesil Mutabakat dogrultusunda Mart 2020’de siirdiiriilebilir bir model anlayisi ile, iklim
degisikligi ve cevresel bozulma tehdidine karsilik “Dénglisel Ekonomi Eylem Plani”ni hazirlamistir.
Tirkiye, Hollanda, Fransa, italya, Almanya, Liksemburg, Belgika, Portekiz, ispanya gibi ilkelerin de
uygulama hedeflerinde olan bu plan, i¢lerinde insaat sektoéri ve yapi malzemelerinin de yer aldigi
surdirdlebilir malzeme politikasini odak almaktadir (Url-6, 2023; Url-7, 2023). Dolayisi ile kaynaklarin
daha etkin kullaniimasi gerektigi gercegi ile ylizlestigimiz bu donemde, en fazla israf olusturan insaat
sektoérinde ortaya cikan malzeme israflarini kontrol altinda tutmak ve iyi bir sekilde yonetebilmek hem
dongisel ekonomi hedefleri hem de cevresel siirdirilebilirlik agisindan kritik Gnemdedir.

Cevresel stirdirulebilirlige katki saglamak amaciyla olusturulan “Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri”nde
de, malzeme israfinin yonetilebilmesi icin puanlamalara yer verilmis ve uygun stratejiler dnerilmistir.
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) ve Building Research Establishment
Environmental Assessment Method (BREEAM) gibi diinyada kullanimi yaygin olan vyesil bina
sertifikasyon sistemlerinde de malzeme israf yonetimine iliskin puanlamalar yer almaktadir. LEED v4.1
for BD+C versiyonunda “Malzeme ve Kaynak” kategorisinde “Yapim ve Yikim israf Yénetimi” 2 puan
olarak kredilendirilmistir (USGBC, 2023). “Yapim ve Yikim israf Yénetimi” kisminin icerigi ise, depolama
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ve yakma tesislerinde bertaraf edilen yapim ve yikim israfini azaltmak igin malzeme israfinin
onlenmesine yonelik malzemelerin yeniden kullanimi, geri dontsimi gibi dnlemleri icermektedir.
LEED bu kisimda, israf yonetimi plan ve raporlamasinin olmasi gerektigine ve tim projelerde “Yapim
ve Yikim israf Yénetim Plani” gelistirilip uygulanmasi gerekliligini éne c¢ikararak alttaki adimlarin
gerceklestirilmesi gerektigine yer vermistir. Bu adimlar ise su sekildedir:

e Projenin tasarim ve yapim sireclerinde israf olusumunun azaltilmasina yonelik stratejilerin
olusturulmasi,

e Yapisal ve yapisal olmayan malzemelerin belirlenerek malzeme israf kurtarma (dékim
sahasina gitmeden ya da yakilmadan onceki islemler) hedeflerinin belirlenmesi,

e Malzeme israf kurtarma stratejilerinin projeye 6zgl planlanmasi,

e Her malzeme igin planlanan malzeme israfi kurtarma oranlarinin nerede degerlendirileceginin
belirlenmesi.

BREEAM 6.0 versiyonu ise, “Israf” kategorisinde “Yapim Iisraf Yonetimi” 3 puan olarak
kredilendirilmistir (BREEAM, 2023). Malzeme israfinin azaltilmasi 2 puan, malzeme israf kurtarma 1
puan olarak tanimlanmistir. BREEAM 6.0’da anahtar malzeme israf gruplari da belirlenmistir. Bunlar;
tugla, beton, yalitim, ambalaj malzemeleri (mukavva gibi), ahsap, elektrik-elektronik ekipmanlari, ofis
israfi (yeme-icme, ekipman gibi), yag, asfalt, seramik, moloz (beton, seramik, kil, kaya gibi karisik
malzemeler), toprak, cam, metal, al¢gi bazli malzemeler, plastik, esya, c¢esitli zararli olmayan sivi
malzemeler (boya, inceltici gibi), zararli malzemeler, doseme kaplama malzemeleri (hali, vinil kaplama
gibi), cati kiremiti, farkli kategorilerden birbirine karismis malzemeler seklindedir. BREEAM 6.0’da ayni
zamanda olusturulmus bir gizelge ile, malzeme israfinin ne sekilde yonetilebilecegine yonelik
acitklamalar da yer almaktadir. Bunun i¢in temel olarak 5 adim belirlenmistir.

e Malzeme israfini kurtarma (dokiim sahasina gitmeden ya da yakilmadan &nceki islemler):
Malzemeleri ayni sahada yeniden kullanma, malzemeleri farkl sahalarda yeniden kullanma,
yeniden kullanim icin malzemelerin kurtarilmasi veya iyilestirilmesi, malzemelerin tedarikgiye
“take-back” semasi ile geri gonderilmesi, malzemenin sahadan vyetkili israf
yoneticisi/ylklenicisi ile iyilestiriimesinin saglanarak geri doniusimul ya da enerji kazanimi
saglanmasi,

e  “Smartwaste” sisteminin kullanilarak malzeme israfinin planlanmasi ve takip edilmesi,

e Malzemelerin  sahada  ayristirlmasinin ~ zor  olmasi  durumunda, yetkili israf
yoneticileri/ytklenicileri ile anlagilarak saha disinda ayristirilmasinin saglanmasi,

e Ulusal yapim ve yikim malzeme israfi iyilestirme oranlarinin belirlendigi yerlerde ilgili siirece
uyulmasi,

e Sahadaki gecici malzeme israfinin belirlenerek uygun ¢6zim yollarinin gelistirilmesi, saha israf
yonetim planinin olusturulmasi.

Goruldigu gibi son yillarda gerek iklim degisikligi gerek cevresel strdirdlebilirligin saglanmasinin bir
zorunluluk hale gelmesi, gerekse kaynaklarin etkin kullaniimasi gerekliligi ile dongiisel ekonomi ve
cevresel surdirilebilirlik dinyanin en 6nemli glindem maddelerinden biri haline gelmistir. Bu
glindemin insaat sektoriindeki en dnemli yansimalarindan biri ise kaynaklar ile dogrudan iliskili olan
yap! malzemelerindeki israf olusumdur. Avrupa’nin pek cok llkesinde ve ABD, Japonya ve Kore gibi
Ulkelerde de insaat sektériindeki malzeme israfinin yonetimi icin son birkac yilda 6nemli gelismeler
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kaydedilmistir. Yasal diizenlemeler, raporlar, belli standartlarin ortaya konmasi, insaat sektériindeki
malzeme israfina yonelik istatistiki verilerin olusturulmasi ve iyilestirmeler konusunda ilerleyen yillara
yonelik belirli hedefler konmasi bunlardan bazilaridir. Yapim 6ncesi, yapim ve yapim sonrasi stireclerde
ylratilmek tzere gelistirilen bu ¢alismalarin sadece belirtilen tlkelerde degil, tim diinyada yaygin hale
gelmesi oldukga 6nemlidir. Bu nedenle, yapilan mevcut ¢alismalari bilmenin ve bu galismalara bagl
yeni galismalarin ortaya konmasinin gerekliligine inanilmaktadir.

2.2. Tiirkiye’de Malzeme israf Yonetimine Yonelik Gelistirilen Stratejiler

ABD, Birlesik Krallik, Yeni Zelanda, Japonya, Hollanda, Kore, isvec gibi lilkeler basta olmak {izere, son
yillarda diinyada, malzeme israfinin yonetimine yonelik c¢ok ¢esitli uygulamalar ve yaptirimlar
baslamistir. Ulkemizde de israf konusuna yonelik bazi calismalar mevcut olup yeni g¢alismalarin
yapilmasi da planlanmaktadir. 2021 yilinda Tirkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanhgl tarafindan
olusturulan “Yesil Mutabakat Eylem Plani” hedefleri kapsaminda 2024 yili 3. ceyrek itibari ile Ticaret
Bakanligi ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi sorumlulugunda olusturulmasi planlanan ve
insaat sektoriiniin de icinde yer aldigi “Ulusal Siirdiiriilebilir Tiiketim ve Uretim Eylem Plani” hazirlik
hedefi bulunmaktadir (Url-8, 2023). Ayrica, insaat sektori kapsaminda son yillarda, Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhgi, Cevre Yonetimi Genel Midirliigi’ne bagh Dongiisel Ekonomi ve Atik
Yonetimi Dairesi Baskanligi ve Sifir Atik Uygulamalari Dairesi Baskanhgi tarafindan bazi yonetmelik,
kilavuz ve rehberler hazirlanmistir (Url-8, 2023).

vy

Dongtisel Ekonomi ve Atik Yonetimi Dairesi Baskanhgi’'nin hazirladigi “Atik Yonetimi Yonetmeligi”nde
Ek-4 listesinde 17 kodu ile “insaat ve Yikinti Atiklari (Kirlenmis Alanlardan Cikarilan Hafriyat Dahil)”
yapim ve yikim malzeme israfina yonelik kodlama olusturulmus ve ilgili ydnetmeligin kapsaminda genel
anlamda yer verilmistir. Yine Donglsel Ekonomi ve Atik Yonetimi Dairesi Baskanligi’'nin hazirladigi
“Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi”nde hafriyat topragi, yol yikinti
atiklari, yikinti atiklari ve karisik yikinti atiklar seklinde gruplama yapilmis ve bu gruplamalarin
kaynaklari ve bilesenleri cok temel olarak ifade edilmistir.

Sifir Atik Uygulamalari Dairesi Baskanhgl tarafindan hazirlanan “Sifir Atik Yonetmeligi” Madde 2’de
“Sifir atik ydnetim sistemi kurulan yerlerde olusan ve 2/4/2015 tarihli ve 29314 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi'nin EK-4 atik listesinde yer alan atiklar bu sistem kapsamindadir.
Ancak, sanayi isletmelerinden kaynaklanan atiklardan igerik veya yapisal olarak evsel nitelikli atiklara
benzer olanlar hari¢ olmak Uzere, bu isletmelerin faaliyetleri sonucunda olusan proses atiklari
Bakanlikca kriterleri belirleninceye kadar bu yonetmelikte tanimlanan sifir atik belgesi kapsaminda
degerlendirilmez” ifadesi yer almaktadir. Buna gore; Ek-4 listesinde 17 kodu ile “insaat ve Yikinti Atiklari
(Kirlenmis Alanlardan Cikarilan Hafriyat Dahil)” boliminin henlz kapsamda yer almadigl
anlasilmaktadir. Dénglisel Ekonomi ve Atik Yonetimi Dairesi Baskanlgi ve Sifir Atik Uygulamalari Dairesi
Baskanligl tarafindan hazirlanan kilavuz ve rehberler incelendiginde ise, insaat sektoriine 6zgl bir
kilavuz ya da rehber olusturulmadigi gérilmustdr.

Dinyada ve (ilkemizde malzeme israfinin yonelik gelistirilen stratejiler gerek yasal diizenlemeleri
gerekse bagimsiz kurum ve kuruluslarin ortaya koyduklari ¢alismalari icermektedir. Bu stratejilerin bir
kismi, sadece yapim ve yapim sonrasi siireclerde malzeme israfi olustuktan sonra bu israfin ne sekilde
degerlendirilebilecegine odaklanmaktadir. EPA, WRAP, REBRI-Branz gibi kurumlar ile LEED, BREEAM
gibi yesil bina sertifikasyon sistemleri ise malzeme israflarinin yapim éncesi siireglerin de ele alinacagi
sekilde stratejiler gelistirmektedir. Ancak, tiim bu ¢alismalarin sadece belli basl tlkelerde ylritiliyor
olmasi yeterli degildir. Ozellikle insaat sektériiniin daha fazla iilkede, ¢ok daha fazla ve detayl
calismalara ihtiya¢ duydugu aciktir. Ulkemizde de her ne kadar Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi’nin yapmis oldugu ve Ticaret Bakanhgi ile Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig’nin
hedeflerinde olan bazi galismalar olsa da, bu g¢alismalarin da insaat sektoriindeki yapi malzemeleri
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Ozelinde daha da detaylandiriimasi ve sektérdeki uygulama alanlarinin genisletilmesi gerektigine olan
ihtiyag oldukea fazladir. Ulkemizde ortaya konan bu calismalar disinda israf konusunda baska ¢alismalar
da bulunmaktadir. Ornegin, Tirkiye israf Onleme Vakfi, belirli araliklarla Tiirkiye icin “israf Raporu”
hazirlamaktadir (Url-9, 2023). Ancak, bu raporlarda da insaat sektériine ait veri ve calismalar tespit
edilememistir.

Diinyada giderek artan kaynak problemleri, siirdirilebilirlik ve kiiresel kalkinma hedefleri, her sektor
icin mevcut kaynaklarini etkin kullanmayi ve dongilisel ekonomiye katki saglayacak sekilde yeni
stratejiler gelistirmeyi zorunlu bir hale getirmeye baslamistir. insaat sektériinde de israf konusu,
sadece bazi llkelerin degil, hemen hemen her llkenin ele almasi gerektigi bir konu haline gelmistir.
Bazi llkelerin 6zellikle malzeme israfina yonelik gelistirdigi ve sonug aldigi calismalar, malzeme israfinin
yonetilebilirligini ve olumlu sonuglar olusturdugunun en somut 6rnekleridir. Her ne kadar diinyada bazi
calisma ve 6nlemler, yapim ve yapim sonrasi siireclere odaklanarak malzeme israfina yonelik ¢c6ziim
onerileri gelistirse de yapim Oncesi siirecleri de dikkate alan calismalar mevcuttur. Dolayisiile, malzeme
israfinin farkinda olmak ve israfi yapim oncesi slirecten baslayarak ele almanin, malzeme israfinin
yonetimini daha etkin bicimde saglanmasinin 6niini acacagina inanilmaktadir.

3. Malzeme israf Yonetimi

Eurostat (2023)'in olusturdugu calismada, israf olusumunun en fazla oldugu sektoriin insaat sektori
olmasi, 2020 yilinda isve¢’teki toplam israf olusumunda yaklasik 14 milyon ton israf olusumu ile insaat
sektérinin en biylk paya sahip sektor olmasi, Transparency Market Research (2022)’Gn olusturdugu
raporda, global 6lgekte 2025 yilinda insaat sektdriinde ortaya ¢ikan malzeme israfinin yillik 2,2 milyar
tona ulasacagi hatta bu miktarin, Stone Cycling (2021) raporuna gére 2030 yilina kadar yilda 2,59 milyar
tona, 2050 yilina kadar ise 3,40 milyar tona ulasacagi beklentisi insaat sektériindeki malzeme israfinin
ele alinmasi ve mutlaka yonetilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Malzeme israf yonetimi, dongtisel ekonomi stratejilerinin 6nemli bir pargasini olusturmakla birlikte
ayni zamanda oldukga cevre dostu bir yaklasimdir. Malzeme israf yonetimini etkin kilmak hem de
uygulanabilir hale getirmek icin her UGlkenin kendi ingaat sektorl yapisina uygun sekilde hem yasa ve
yonetmeliklerle hem de uygun standart ve rehberlerle bicimlendirmesi ve desteklemesi
gerekmektedir. insaat sektoriindeki malzeme israf yonetimine yénelik olusturulacak stratejiler,
uygulamalar ve onlari destekleyen standart ve yonetmeliklerin, Birlesmis Milletler tarafindan ortaya
konan kiresel o6lcekteki surdirilebilir kalkinma hedeflerine ve Avrupa Birligi Yesil Mutabakat
dogrultusunda surddrdlebilir bir model anlayis ile, iklim degisikligi ve ¢evresel bozulma tehdidine
karsilik olusturulan dongisel ekonomi hedeflerine uyum saglayacak sekilde hazirlanmasi gliniimiz
ihtiyaclarinin karsilanmasi ve kaynak verimliligi acisindan 6nem taslyacaktir.

insaat sektdriinde malzeme israf ydnetimini etkili bir bicimde yapabilmek icin, &ncelikle malzeme israf
yonetim sirecinin genel adimlarini belirlemek gerekir. Bu adimlar; siirecin temel girdilerini, streci ve
sonunda elde edilecek ¢iktilari tanimlamalidir. Bu ¢alisma ile 6nerilen “Malzeme israf yonetim modeli”
icin izlenen adimlar ise Sekil 2’de gosterilmistir. Buna gore, 6nerilen model igin literatlr arastirmasi ile
elde edilen diinyada ve llkemizdeki malzeme israf yonetimine yonelik gelistirilen mevcut stratejiler
temel olusturmaktadir. Elde edilen bu veriler, bina yasam dongistindeki yapim 6ncesi, yapim ve yapim
sonrasi stiregler cercevesinde gerekli paydaslarin siiregteki rollerinin tanimlanmasi ile degerlendirilmis
ve insaat sektori icin malzeme israf yonetim model 6nerisi ortaya konmustur.
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Sekil 2: Malzeme israf yonetim modeli kurgusu.

Resmi otoriteler tarafindan belirlenen sekilde yiritilmesi ve kontrol edilmesi gerektigi diisiinilen
malzeme israf yonetim siirecine yurt disinda érneklerinin de oldugu gibi malzeme ve malzeme israf
yonetimi konusunda yetkili danismanlarin, kurum ve kuruluslarin olusturdugu cesitli rehberler,
standartlar ve kontrol listeleri hazirlanarak baslanabilir. Buna bagli olarak insaat sektériinde malzeme
israf yonetimi, yapim 6ncesi, yapim ve yapim sonrasi siireglere yon vermek Ulzere hazirlanacak yasa,
yonetmelik, standart ve rehberler kapsaminda yapim o6ncesi sirecle baslatilabilir. Yapim o6ncesi
surecteki malzeme israfina yonelik yapilacak galismalara, mal sahibi ve tasarim ekibi basta olmak Uzere,
ana ve alt yuklenicilerin de katilmasi uygun olacaktir. Yapim Oncesi siireci tim israf yonetim siirecine
dahil etmek, literatlir arastirmalarinda tespit edilen bazi ¢alismalarda oldugu gibi malzeme yonetim
slrecini sadece yapim ve yapim sonrasindaki sliregler olarak degil butiincil bir sekilde ele almak,
yonetim modelini dogru olusturmak ve etkili sonuglar elde edebilmek agisindan gereklidir. Bu nedenle,
tiim yonetim sirecini yapim oncesi slireci de kapsayacak bir sekilde degerlendirmek 6nemlidir.

Yapim oncesi Yapim Yapim sonrasi

Sekil 3: insaat sektoériinde malzeme israf yonetim siireci.

Yapilan arastirmalar birlikte degerlendirildiginde insaat sektdriindeki malzeme israf yonetim siirecini
Sekil 3'te gorildigl gibi 3 ana siireg olarak degerlendirmek uygun olabilir. Yapim dncesi, yapim ve
yapim sonrasi olarak irdelenebilen bu siiregler, insaat sektoriinde ilgili yasa ve yonetmeliklerle
desteklenmesi gereken ve bu cercevede ilgili ana ytiklenicilerin kontroliinde devam etmesi gereken bir
malzeme yonetim sireci olarak da distnlebilir.

Yapim Oncesi, yapim ve yapim sonrasi siireglerin planlandig siire¢ olarak distnlebilir. Bu siireg ayni
zamanda fizibilite calismalarinin yapildigi, tasarim sirecinin, tedarik ve ihale slireglerinin yer aldig
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temel bir siire¢ olarak da degerlendirilebilir. Bu slire¢ tamamen yapim sahasi dncesindeki siireclerin
planlandigi, gerceklestirildigi ve yapim sahasi ile koordineli olup hem yapim siirecini hem de yapim
sonrasi streci besleyen bir slrectir. Aslinda yapim 6ncesi siireci, tim malzeme israf yonetim siirecinin
en 6nemli adimi olarak ele almak da dogru olabilir. Sekil 4’te gosterildigi gibi yapim 6ncesi siireg, yapim
ve yapim sonrasi slirece dair tim kararlarin alindigi ve planlandigi siire¢ olarak diistinilebilir.

\\

*Malzeme israfi cdakl tasanimlann yapilmasi \

1

i

sYapim siireci ve yikimin da icinde bulundugu yapim sonrasi i
strece yanelik tasarimlarin yapilmasi !
*Malzeme optimizasyonu odakh tasanmlann yapilmasi i
sTasarim karsilastirma seceneklerinin olusturulmasi ;
#Malzeme israfi cdakh tedarik zinciri elusturulmas |
sMalzeme israf yonetim plaminin olusturulmas :
*Malzeme israfinin tahmin edilmesi/hesaplanmas
sYapim sahasi israf yénetim planinin alusturulmasi
#Yikim sahas israf yonetim plammin olusturulmas:

/

*Yapim sahas! israf yonetim plani uygulanmasi ve takip edilm%
sYapim sahasi malzeme israfinin belirlenmesi ve aynistirnlmasi
sVapim sahasi malzeme israfimin hesaplanmas ve kayit altina
alinmasi

sPlanlanan yapim sahasi malzeme israfi ile gerceklesen malzeme
israfinin belirlenmesi

sYapim sahasi malzeme israfimin yeniden kullanimimin
saglanmasi

*Yapim sahasi malzeme israfinin geri dondsime/kurtarmaya
génderilecek kisimlarimin belirlenmesi

sYapim sahasi malzeme israfimin geri dondsam,kurtarma
segenekleri igin rota planlamasinin ve maliyet hesaplanimin

TASARIM EKiBi

yapimasi
sYapim sahasi malzeme israfinin dékiim sahalarina génderilmesi

YASA/YONETMELIK & STANDARTLAR/REHBERLER
ANA VE ALT YUKLENICILER

sYapim sahasi israf yanetim planinin raporlanmas \

sYikim sahasi israf yanetim plam uygulanmasi ve takip edilmesi

oYikim sahas malzeme israfinin hesaplanmasi ve kayit altina i
alinmasi

sPlanlanan yikim sahasi malzeme israfi ile gerceklesen malzeme
israfimin belirlenmesi

oYikim sahas malzeme israfimin yeniden kullamiminin saglanmas
Yapim sYikim sahasi malzeme israfinin geri dénisiime/kurtarmaya

SOnrasi ginderilecek kisimlaninin belirlenmesi

sYikim sahasi malzeme israfinin geri dénusim/kurtarma
segenekleri igin rota planlamasinin ve maliyet hesaplarinin
yapillmas

sYikim sahasi malzeme israfinin dékiim sahalarina génderilmesi

sYikim sahas israf yonetim plamimin raporlanmas) /

RESMi OTORITELER/DANISMANLAR/YETKILi KURUM VE KURULUSLAR

Sekil 4: Malzeme israf yonetim modeli

Yapim Oncesi sliregte; mal sahibinin ve son kullanicinin ihtiyaglarina yonelik hazirlanan tasarimlarin
ayni zamanda dongiisel ekonomi ve cevresel sirdirilebilirlige katki saglayacak sekilde iyilestirilmesi
ve tasarimlarin bu yonilyle de ele alindigi seceneklerin olusturulmasi gerektigi dusiinilmektedir.
Boylece, malzeme sec¢imi yapilirken malzemelerin yapinin yasam dongilisii ve déngisel ekonomi
boyutlari da ele alinabilecek ve tasarimlar malzeme israf odakli bicimde yonlendirilebilecektir. Tasarim
yaparken yapim sahasi ve yikim sahasindaki kosullar da dikkate alinacak sekilde esnek tasarimlar,
sokilebilir tasarimlar gergeklestirilebilir. Tasarim yapilirken kullanilacak malzeme miktarlari, israfa yol
acacak malzeme miktarlari ve malzeme cesitleri mutlaka planlanmali hem yapim hem yikim sirasinda
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bu malzemelerin israf hiyerarsisindeki yeniden kullanim, geri doénisiim, kurtarma gibi durumu
planlanarak uygun senaryolar hazirlanmalidir. Yapim ve yikim sirasinda olusabilecek malzeme israf
miktarlari hesaplanirken literatlirde aktarilan uygun israf hesaplama ve tahmin arag ve teknikleri
kullanilabilir. Tasarimla birlikte, tedarik ve ana ve alt yiklenici belirlemek ve yapim ile yapim sonrasi
sureci de koordine edebilmek amaciyla malzeme israf yonetim plani hazirlanabilir. Bu planda, tasarim
kararlari, hesaplanan ve tahmin edilen malzeme israf gesitleri ve miktarlari yer alabilir. Bunlarla birlikte,
malzeme israfi odakli tedarik zinciri ve buna uygun ana ve alt yliklenici secimleri de bu planin bir pargasi
olmalidir. Ana ve alt ylklenicilerin de yapim dncesi siirecin bir béliminde slirece dahil olmasi malzeme
israfinin yonetimi agisindan oldukga 6nemlidir. Tim yapi yasam dongisiine hizmet eden malzeme israf
yonetim planinin bir pargasi olarak yapim sahasi ve yikim sahasina yonelik israf yénetim planlarinin da
olusturulmasinin, ilgili streclerin daha titizlikle vyuratilebilmesi ve sorumlularin  belirlenen
sorumluluklarini kontrolll bicimde yurutebilmesi agisindan da gerekli oldugu disliniilmektedir.

Yapim sireci ise dogrudan yapim sahasini ele alan, dolayisi ile Gretimin gerceklestigi strectir. Aktif
olarak imalatlarin gerceklestigi bu siirec; yapim oncesi stirecteki tasarim, tedarik ve ihale siireclerinin
dogrudan bir yansimasini gosterecektir. Bu nedenle, yapim 6ncesi slire¢ ne kadar dogru kurgulanabilir
ve tamamlanabilirse, yapim slrecindeki malzeme israf yonetimi de o kadar etkin olabilecektir.

Yapim silireci, yapim 0Oncesi slrecte planlanan tim malzeme israf adimlarinin yapi Uretim sireci
kapsaminda uygulanmaya baslandigi bir sirectir. Bu slirecte tasarim ekibi, ana ve alt yukleniciler aktif
rol alirlar. Ayrica bu sirecte Sekil 4’te gorildiigi ve yine yapim 6ncesi stirecte oldugu gibi danismanlar
ve yetkili kurum ve kuruluslar da rol alabilirler. Yapim siireci, iyi hazirlaniimis bir yapim oncesi siiregle
oldukga interaktif ilerleyen bir siire¢ olarak distinilebilir. Bu siireg, iyi tasarlanmis bir projenin, iyi
planlanmis bir tedarik sistemi ve iyi secilmis ana ve alt yiklenicinin etkin hale geldigi slirectir. Yapim
sirecinde, yapim sahasi israf yonetim planinda yer almasi beklenen daha detayli gbrev ve
sorumluluklarin yiratiilmeye ve gerekli iyilestirmeler yapilmaya baslanir. Bu plana gore, sahaya gelen
malzeme, tasarimda planlanan malzeme, israf olan malzeme tespitlerinin yapilmasi malzeme israf
hiyerarsisinin etkin bicimde yirGtilmesinde 6nemli rol oynar. Ancak bu takiple birlikte ve israf olan
malzemelerin dogru ayristirllmasi ile, malzeme israfinin yeniden kullanimi, geri donisimi,
malzemenin iyilestirilmesi ve enerji kazancinin saglanmasi adimlari dogru yiritilebilir. Bu adimlardaki
malzeme israf oranlari da tespit edildiginde bir malzeme israfinin planlama sirecinden yapim
sahasindaki son durumuna kadar dogru bir analiz yapilabilecegi disinilebilir. Ancak, dikkat edilmesi
gereken bir diger nokta ise, malzeme israf hiyerarsisindeki adimlarin nasil yuritileceginin
belirlenmesidir. Bu belirlemelerin de yapim sahasi israf yonetim planlarinda yer almasi 6nemlidir.
Clnkd, israf edilen malzemenin gerek yeniden kullanim yerinin belirlenmesi gerek geri donlsiim igin
sahadan nereye ve nasil gikacaginin belirlenmesi gerekse bu malzemelerin hangi firmalarla is birligi
icinde calisilacaginin belirlenmesi, siirecin problemsiz bir bicimde yonetilebilmesine énemli katkilar
saglayacaktir. Tum bu adimlarin sonucunda degerlendirilemeyen malzeme var ise ancak dokim
sahasina gonderilmesi gerektigi dislnllmelidir. Hatta dokiim sahasina gonderilmesi disinilen
malzemelerin miktari hesaplanarak gerekli yasa ve yonetmeliklere bagh olmak (izere belli bash
vergilendirme sistemlerine de tabi tutulabilir. Bu da malzeme israf yonetimine olan tesvige olumlu
yonde katki saglayabilecek ve verimli hale gelmesinde rol oynayabilecektir.

Yapim sonrasi siire¢ ise hem yapim siirecinin yakin hem de uzak bir periyodunu kapsayacak bir sireg
olarak degerlendirilebilir. Yapim silirecinin hemen ardindan, yapim sirecinde karsilasilan malzeme
israflarinin degerlendirilmesi, gdzlemlenmesi ve gerekli g¢iktilarin olusturulmasi bu siirece dahil
edilebilir. Bununla birlikte 6mriinii tamamlayan yapinin yikim sireci de bu siirecin icinde ele alinabilir.
Proje yasam donglsinin en son siireci olan yikim kisminin da yapim 6ncesi sirecte disinilerek
ylratilmesinin, malzeme israf yonetimi agisindan gerekli olduguna inanilmaktadir.
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Yapim sonrasi slireg; yapim slrecinde oldugu gibi yapim oncesi siirecin verimliligi ile olduk¢a yakindan
iliskili olup, israf yonetimi acisindan da yine yapim sirecine benzer 6zellikler tasimaktadir. Clinkd,
yapim oncesi sirecteki tasarim adimlari, ana ve alt yiiklenici segimleri, tedarik zincirinin yapim sahasini
besleme yoniinde degil bu kez tersi yonde isleyen bir zincirin verimli bir sekilde belirlenmesi yapim
sonrasl slirecin yapim silirecine olan benzerligini ortaya koymaktadir. Ancak, bu noktada 6nemli olan
yapim oncesi slirecin mutlaka yapim sonrasi siireci dahil edecek sekilde tasarim ve diger adimlarina yer
verilmesidir. Glinlimizde ne yazik ki pek ¢ok tasarim, yapt émrini tamamladiginda nasil yikim
yapilacagi ele alinmadan olusturulmaktadir. Oysaki, yikim sahasi israf yonetim plani hazirlanarak, nasil
yapim sireci tanimlaniyorsa, yikim siireci icin de ayni planlama yapilmalidir. Bu kez, adim adim yikim
plani olusturulmal, malzemelerin en uygun sekillerde ayristirilarak, kimlerin sorumlulugunda ne
sekilde sahadan uzaklastirilacagi en bastan belirlenmelidir. Ayrigtirilan bu malzemelerin yine déngusel
ekonomi ve cevresel sirdirilebilirlik bakis agisi ile beslenecek sekilde, uygun adimlarla
degerlendirilmesi gerektigi diisiniilmektedir. Bu noktada yine, yapim sahasindaki gibi, malzeme israf
hesaplamalari yapilmali ve bu malzemelerin israf hiyerarsisinde belirtilen adimlara goére nasil
degerlendirilecegi de planlanmalidir. Yikim siirecine gelindiginde de bastan tahmin edilen ile
gerceklesen malzeme israfi arasindaki farklar ve planlama ile uygulama arasindaki farklar analiz
edilerek, yonetim modelinin daha da iyilestiriimesine, donglisel ekonomiye ve cevresel
surdurulebilirlige fayda saglanmasina katkida bulunulabilir.

Malzeme israf yonetimi sadece malzeme israf hiyerarsisinin tanimladigi yoniyle, malzeme israfi ortaya
¢iktiginda ne sekilde degerlendirileceginden daha kapsamli bir sekilde ele alinmalidir. Yapim ve yapim
sonrasini kapsayan siirece yapim oncesi siirecte uygulanacak adimlarin dahil edilmesi ve ayrica sirecin
her bir adiminda rol alacak paydaslarin bu konuda bilinglenmesinin saglanmasi ile bilingle ¢alismalarina
yon vermesiyle, proje diizeyinden baslanmak (zere, llke 6lceginde ve global 6lcekte ekonomiye ve
cevreye fayda saglayacagi agiktir.

SONUG:

insaat sektoriinde israflar fiziksel ve fiziksel olmayan sekilde olusabilirler. Fiziksel israf olarak
siniflandirilan malzeme israfinin yonetimi, diinyadaki sinirh olan kaynaklarin etkin kullanilmasinin
gerekliligi ile daha da 6nem kazanmaktadir. Son vyillarda yasanan iklim krizi ve kaynaga erisme
problemleri nedeni ile pek cok ke israfin degerlendirilmesi problemine ¢6zim yollari aramaya
baslamistir. Birlesmis Milletler tarafindan ortaya konan kiiresel 6lcekte sirdirilebilir kalkinma
hedefleri, Avrupa Birligi Yesil Mutabakat dogrultusunda sirdirdlebilir bir model anlayis ile, iklim
degisikligi ve ¢evresel bozulma tehdidine karsilik olusturulan déngilsel ekonomi hedefleri bunlardan
bazilaridir. Bunlarin her birinde, 6zellikle insaat sektoriindeki malzeme israf yonetiminin bu hedeflere
ulasmada ele alinmasi gereken dnemli bir konu oldugu agik¢a ortaya konulmaktadir. Ayrica, diinyada
yapilan istatistikler, insaat sektorinin yiksek oranlarda israf olusturdugunu ve o6zellikle malzeme
israfinin yonetilmemesi durumunda gelecek vyillarda bu problemin giderek blyilyecegini de
gostermektedir. Bu durum karsisinda, bazi llkeler bu agidan insaat sektdriindeki malzeme israfini
yonetmek Uzere farkh calismalar yiritmeye ve bu ¢alismalar sonucunda da verimli sonuglar elde
etmeye baslamislardir. Ancak, yapilan istatistikler detayl olarak incelendiginde ve llkemizde yapilan
¢ahismalara bakildiginda, Glkemizde insaat sektoériinde olusan malzeme israf farkindaliginin ve malzeme
israf yonetimi konusundaki ¢alismalarin heniiz yetersiz oldugu soylenebilir. Hem (lkemizde hem de
diinyadaki diger pek ¢ok (lilkede malzeme israf farkindaliginin artmasi ve sistematik bicimde
yonetilmesi hem gerekli hem de 6nemlidir.

Dinyada ve tlkemizdeki insaat sektoriindeki malzeme israfi ve malzeme israf yonetim stratejileri genel
olarak degerlendirildiginde, bazi (lkelerin olusturduklari ve uygulamaya koyduklari yasa ve
yonetmeliklerle siiregleri ciddi anlamda destekledigi gérilmustir. Resmi otoritelerle ¢alisan kurum ve
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kuruluslarin standart formlar, rehberler ortaya koyarak da siirece katki sagladig tespit edilmistir.
Mevcut calismalar bu yoniyle de ele alindiginda, malzeme israf yonetiminin genellikle sadece yapim
ve yikim sireglerini icerecek sekilde olusturuldugu, oysaki konunun Uretim sireci distnildiglinde
yapim oncesi siireci de kapsayacak sekilde ele alinmasinin gerekliligi ortaya konulmaktadir. Bu ¢alisma
ile gergeklestirilen literatlir arastirmasindan elde edilen bulgular da o6nerilen modeli destekler
niteliktedir.

Bu model 6nerisinde; yapim oncesi siirecin malzeme israf yénetimindeki 6nem ve gerekliligine yer
verilmis ve yapim dncesi, yapim ve yapim sonrasi slirecte malzeme israfina yonelik yapilmasi gereken
uygulamalar tanimlanmistir. Boylece, malzeme israf yonetiminin yapim oncesi siiregteki planlama ve
kararlarla yapim ve yapim sonrasi slireclere 6nemli diizeyde etki edecegi gosterilmistir. Ortaya konan
model Onerisi ile, malzeme israf yonetiminde paydaslarin yapim 6ncesi, yapim ve yapim sonrasi
sureglerdeki etkilesim dizeylerine yer verilmis ve tiim bu belirtilen slireglerin birbirinden ayri degil,
tamaminin bir bitlin olacak sekilde irdelenmesi gerekliligi vurgulanmistir. Model O6nerisinde
tanimlanan adimlarla, her siirecin birbirine olan etkisi ve her siirecte yapilmasi gerekenler gosterilmis
ve malzeme israf yonetimi icin literatlirde yer alan ¢alismalar derlenip analiz edilerek bir yol haritasi
olusturulmustur. insaat sektériinde de bu adimlarin dikkate alinmasiyla, malzeme israfinin biyik
oranda oniine gecilebilecegine ve hem sirdirilebilirlik hem de déngiisel ekonomi acisindan fayda
saglanilacagina inanilmaktadir. Gelecek calismalarda, model 6nerisinde tanimlanan adimlar, bitiinsel
yaklasimdan kopmayacak sekilde ayri ayri ele alinarak malzeme diizeyinde incelemeler yapilabilir, israfi
dikkate alan tasarimlarin yayginlastirilmasi igin galismalarda bulunulabilir, yapim sonrasi siirecin de
yapim oncesi siirecte degerlendirilmeye alinarak uygun ¢6ziim yontemlerinin gelistirilmesi saglanabilir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar, kendileri ve diger Uglincl kisi ve kurumlarla gikar ¢atismasinin olmadigini
beyan eder.

Etik Kurul izni: Bu ¢alisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.
Finansal Destek: Yoktur.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

It is possible to identify material waste in construction and post-construction processes in the
construction industry and to minimize or even eliminate this material waste with appropriate
strategies. For this; it is necessary to evaluate material waste management in pre-construction,
construction and post-construction processes with a holistic perspective. In this study, it is aimed to
investigate the basic principles that can be addressed in pre-construction, construction and post-
construction processes in order to reduce and/or eliminate material waste in the construction sector
and to discuss their applicability.

Research Questions:
What is the level of material wastage in the construction industry?

What are the current strategies for material waste management in the construction sector in the world
and in Turkiye?

For material waste management in the building life cycle, which steps should be followed in which
processes and what should be considered?

Literature Review:

In the construction industry, waste occurs in non-physical ways such as time, cost, quality, and physical
ways such as materials, equipment, and labor (Can, 2020). The concept of sustainability, which has
become more important nowadays due to the climate crisis and resource problems in the world in
recent years, suggests that existing resources should be used in the most effective way. Especially
when the environmental dimension of sustainability is considered, it is thought that material waste,
which is one of the physical wastes in the construction industry, should be focused on.

Managing material waste and minimizing or even eliminating waste is also very important and
necessary in terms of efficient use of resources and contributing to the circular economy. Eurostat
(2023) reveals that the sector with the highest waste ratio is the construction industry. According to a
report by Transparency Market Research (2022), material waste in the construction industry will reach
2.2 billion tons annually by 2025 on a global scale. In fact, this amount is expected to reach 2.59 billion
tons per year by 2030 and 3.40 billion tons by 2050 (Stone Cycling, 2021). All these statistics reveal
that material waste in the construction industry should be addressed and managed.
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Model Proposal for Material Waste Management in the Construction Industry

Some countries in the world, such as the United States of America (USA), the United Kingdom, Sweden,
the Netherlands, Japan, and Korea, have developed and continue to work on strategies to manage
material waste. Some of these countries have started to work with independent institutions and
organizations, while others have started to work with official authorities. "Green Building Certification
Systems", which were created to contribute to environmental sustainability, also include scoring for
material waste management and appropriate strategies are proposed. Green building certification
systems such as Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) and Building Research
Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM), which are widely used in the world, also
include scores for material waste management. In our country, there are some official studies and
regulations on waste, and new studies are planned. Due to all these developments, it has become very
important that these studies, which are developed to be carried out in pre-construction, construction,
and post-construction processes, become widespread not only in the countries mentioned, but all over
the world. Therefore, it is believed that it is necessary to identify existing studies and to put forward
new studies based on these studies.

Methodology:

Within the scope of this research, firstly a literature review was conducted. In the literature research,
the current situation of material waste in the construction industry in Tirkiye and abroad has been
determined and the necessity of material wastage management has been examined. Also, existing
material wastage management approaches, laws and regulations have been examined. With this
review, it has been determined which countries in the world address material waste in the construction
industry in the building production process, in what way and at what level.

Following that determination, the current material waste management strategies implemented in the
world and in our country were evaluated in general terms in terms of stakeholders and building life
cycle. With this evaluation, material waste management approaches applied in different countries in
different ways are brought together with the proposed material waste management model. Thus, it
has been ensured that material waste, which is managed by focusing on different processes in the
building production process, should be addressed in all pre-construction, construction, and post-
construction processes with a holistic management perspective.

Results and Conclusions:

Statistics from around the world show that the construction industry generates high levels of waste
and that this problem will grow in the coming years, especially if material waste is not managed. In the
face of this situation, some countries have started to carry out different efforts to manage material
waste in the construction industry in this respect and have started to achieve efficient results because
of these efforts. However, when the statistics are analyzed in detail and the studies conducted in our
country are examined, it can be said that the awareness of material waste in the construction industry
and the studies on material waste management in our country are still insufficient. Increased
awareness and systematic management of material waste are necessary and important, both in our
country and in many other countries around the world.

In the model proposal put forward in line with the data obtained from the literature research, the
importance and necessity of the pre-construction process in material waste management is included
and the practices to be carried out for material waste in pre-construction, construction and post-
construction processes are defined. Thus, it has been demonstrated that the planning and decisions in
the pre-construction process have a significant impact for the construction and post-construction
processes. With the model proposal, the interaction levels of stakeholders in pre-construction,

| Kent Kultiri ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 2371 : 3



insaat Sektoriinde Malzeme israf Yonetimine Yonelik Model Onerisi

construction and post-construction processes in material waste management are included and it is
emphasized that all these processes should be examined as a whole, not separately from each other.
With the steps defined in the model proposal, the impact of each process on each other and what
needs to be done in each process are shown, and a road map has been created by compiling and
analyzing the studies in the literature for material waste management.

It is believed that if these steps are taken into consideration in the construction sector, material waste
can be prevented to a great extent and benefits will be achieved in terms of both sustainability and
circular economy. In future studies, the steps defined in the model proposal can be examined at the
material level by considering the steps defined in the model proposal separately in a way that does not
break away from the holistic approach, studies can be carried out to disseminate designs that take
waste into account, and appropriate solution methods can be developed by evaluating the post-
construction process in the pre-construction process.
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