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Kagit Katlama Yontemi ile Matematik Ogretimi

Mathematics Teaching via Paper Folding Method

Mihriban Hacisalihoglu Karadeniz, Giresun Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Béliimii, mihrideniz61 @gmail.com

0Z. Bu calismanin amaci, matematik egitiminde “kagit katlama yéntemi” yardimiyla matematik kazanimlarina
ulasilmasina alternatif bir yontem sunmak, 6gretmen adaylarina alan egitimi derslerinde, 6gretmenlere de sinif
ici uygulamalarda kullanabilecekleri modelleri tanmitmaktir. Bu baglamda kagit katlama ydntemi ile
programdaki pek ¢ok kazanimin 6gretimine 6rnek olusturacak matematik modelleri sunulmustur. Boylelikle
mevcut ve gelecegin matematik Ogretmenleri, siniflarinda kullanabilecekleri matematik modellerinden
faydalanabileceklerdir. Bir baska deyisle matematik 6gretmede; 0gretmen adaylarina hizmet oncesinde,
o6gretmenlere de hizmet icinde bu yontemden faydalanilmasina iliskin farkindalik kazandirilmak istenmistir.
Bununla birlikte, kagit katlama yontemi ile yapilan etkinliklerin matematik kazanimlarini ortaya ¢ikarmasina
dolayisiyla ilk amacin matematik dgretmeye yonelik olmasina dikkat edilmelidir. Aksi halde kagit katlama
yontemi ile yapilan etkinlikler sadece eglenceli vakit gecirmekle sinirli kalabilir. Ayrica, bazi egitim
fakiiltelerinde se¢meli ders olarak ytiriitiilen bu dersin daha dikkat ¢ekici hale getirilmesinde de etkili olacag:
diisiiniilmektedir. Ozetle; matematik derslerinde kazanimlarin ve matematiksel kavramlarin égretiminde ya
da Ogrenilen kavramlarin kaliciligini saglamada kagit katlama yoénteminin kullaniminin uygun oldugu
diistinilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Kagit Katlama Yontemi, Matematik Ogretimi, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi, Matematik Egitimi

ABSTRACT. The objective of this study is to present an alternative method to reaching mathematical
acquisitions with the help of “paper folding method” in mathematics education and introduce models to be
used by preservice teachers in their field education courses and teachers in their interclass applications. In this
context, mathematical models are presented for the purpose of setting an example to the teaching of many
acquisitions in the curriculum via paper folding method. Thus, present and future mathematics teachers will
have the opportunity of using mathematical models in their classes. In other words, it is intended to raise
awareness in preservice teachers to use this method in mathematics teaching before the service and teachers
during the service. In addition to this, activities that are performed via paper folding method should primarily
be aimed at revealing the mathematical acquisitions and teaching mathematics. In the contrary case, activities
that are performed via paper folding method may only be limited with having a good time. Besides, this course
which is conducted as an elective course in some faculties of education should be made more attractive. In
conclusion, paper-folding method is thought to be convenient for teaching acquisitions and mathematical
concepts in mathematics courses or maintaining the concepts that are learned.

Keywords: Paper Folding Method, Mathematics Teaching, Middle School Mathematics Curriculum,
Mathematics Education

SUMMARY

Purpose and Significance: In parallel with the developing and changing world, daily problems
change and accumulation of knowledge causes the development of different and unordinary study
fields every passing day. Being taught as an elective course in undergraduate programs of
mathematics teaching, the course of mathematics teaching via paper folding method particularly
aims to attract attention to the reflections of teaching mathematics via this method on behavioral,
social-emotional, psychomotor, lingual development and mathematics education. Paper folding is
derived from the Japanese words “oru” meaning folding and “kami” meaning paper (Beech, 2009).
Paper folding could be performed by either folding a single paper without using scissors and glue or
folding more than one papers and adding them to one another. Based on various geometrical figures;
we could obtain human, animal, ware, flower figures via paper folding. Even though the association
of paper folding method with education may sound weird at first, it is thought to be convenient for
education as the method contains visual, audial and kinesthetic activities (Arslan, Isiksal-Bostan, &
Sahin, 2013; Boakes, 2009; Chen, 2006; Sze, 2005; Philipp 2007). Some of the learning areas in
mathematics curriculum like “Numbers and Operations”, “Algebra”, “Geometry and Measurement”,
“Data Processing” and “Probability” may be perceived by students as intangible, difficult, complex
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and even unreal due to the fact that students cannot associate mathematical subjects with daily life.
Thus, it is important to raise awareness in students concerning the different applications of
mathematical knowledge and skills in daily life.

Methodology: The place of mathematics teaching via paper folding in mathematics education has
also affected the course content of some universities in Turkey. Some universities in Turkey have
included the elective course of “mathematics teaching via paper folding” for preservice primary
school mathematics teachers. Primary school mathematics curriculum of faculties of education
defines the course of “mathematics teaching via paper folding” as an activity with developmental and
educational benefits and indicates that it could be used as an efficient activity in developing students’
problem solving skills, two and three dimensional thinking abilities and abstract thinking skills. In
this context, it is aimed to raise awareness in preservice teachers to use this method in their field
education and teachers in their interclass applications in mathematics teaching. Besides, this course
which is conducted as an elective course in some faculties of education should be made more
attractive.

Results: Teaching mathematics via paper folding method may become a useful means of education
in mathematics teaching (Boakes, 2008) only through establishing an accurate association between
this method and mathematics (Georgeson, 2011). In this context, activities that are performed via
paper folding method should primarily be aimed at revealing the mathematical acquisitions and
teaching mathematics. In the contrary case, activities that are performed via paper folding method
may only be limited with having a good time. This study has been conducted for the purpose of
preventing that condition and investigating the teaching of mathematical acquisitions via paper
folding method for the first time in literature.

Discussion and Conclusions: The objective of this study is to present an alternative method to
reaching mathematical acquisitions with the help of “paper folding method” in mathematics
education and introduce models to be used by preservice teachers in their field education courses
and teachers in their interclass applications. In this context, mathematical models are presented for
setting an example to the teaching of many acquisitions in the curriculum via paper folding method.
Thus, present and future mathematics teachers will have the opportunity of using mathematical
models in their classes. In other words, it is intended to raise awareness in preservice teachers to use
this method in mathematics teaching before the service and teachers during the service. Another
factor that decreases the ethics of using different methods in courses is the selection of right methods.
Efficiency and usability of a method do not signify that students will comprehend the relationship
between method and concept better. What matters here is the type and convenience of method and
its associability with mathematical concepts to be embraced in the process. Use of different methods
in the teaching of mathematical acquisitions may enable students to concretize some concepts and
operations, comprehend and learn mathematical subjects instead of memorizing them, approach to
mathematics without prejudice and increase their self-confidence (MEB, 2009, 2013; NCTM, 2000).
Thus, mathematics courses require environments where students are centered for an active
participation, education is supported by materials and rich methods like group study, cooperative
study and exploration are used. Paper folding method is thought to be convenient for teaching
acquisitions and mathematical concepts in mathematics courses or maintaining the concepts that are
learned.

GIRIS
Gelisen ve degisen diinyada matematigi anlayan ve giinliik hayatla iliskilendirebilen bireyler
geleceklerine yon verebilecekleri firsatlar1 yaratmada ve bu firsatlari1 degerlendirmede daha fazla s6z
sahibi olacaklardir (National Council of Teachers of Mathematics-NCTM, 2000). Bu baglamda
diinyayla birlikte giinliik hayatta karsilasilan problemler de degismekte ve bilgi birikimi her gecen
giin ortaya farkl ve sira disi calisma alanlarinin ¢ikmasina yol agmaktadir. Ozel olarak, matematik
O0gretmenligi lisans programinda se¢meli ders olarak okutulan; kagit katlama yontemi ile matematik
dersinin amaglarindan biri de bu yéntemle matematik 6gretmenin; sosyal-duygusal, psikomotor, dil
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gelisimi ve matematik egitimine yansimalarina dikkat ¢ekebilmektir. Bir isin yapilmasi sirasinda
kullanilan bilingli zihinsel etkinligin yonlendirdigi koordineli kas etkinlikleri olarak tanimlanan
psikomotor becerileri; bitisik egik yaz1 yazma, resim yapma, kagit katlama ve kesme, top atma, keman
calma gibi becerilerdir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2007). Kisacas1 kagit katlama etkinlikleri,
Ogrenilen matematik ve geometri konular ile iliskilendirilirse bu tiir calismalar 6grencilerin
psikomotor gelisimini ve iliskilendirme becerilerini de gelistirecektir (MEB, 2011).

Kagit katlama terimi; ismini Japonca katlamak anlamina gelen “oru” ve kagit anlamina gelen
“kami” kelimelerinden tiiremistir (Beech, 2009; Franco, 1999). Origami; “klasik origami” ve “parcali
origami” olarak siniflandirilabilir, klasik origamide tek parca kagittan cesitli hayvan veya esya
figlirleri yapilir, parcali origamide ise birbirinin benzeri parcalar bir araya getirilerek ti¢ boyutlu
geometrik modeller olusturulabilir (Tugrul ve Kavici, 2002). Origami olarak bilinen kagit katlama isi,
tek bir kagidin katlanmasi ile ya da birden ¢cok kagidin katlanip birbirine gecirilmesiyle ile de
yapilabilir (Arslan, Isiksal-Bostan ve Sahin, 2013). Kagit katlamanin tiim bireylere en ilging gelen
yonii tek bir kdgidin bile kesilmeden biitlin bir sekle doniismesidir. Dolayisiyla kagit katlama ile
cesitli geometrik sekillerden yola ¢ikarak, insan, hayvan, esya, cicek gibi pek cok figiir elde edilebilir
(Haga, 2008; Krier, 2007). Kagit katlama; gorsel, duyussal, isitsel ve kinestetik etkinliklerin tamamini
kapsadigindan (Tugrul ve Kavici, 2002), egitimde bir yontem olarak kullaniminin uygun olacag
diistiniilmektedir (Arslan vd., 2013; Boakes, 2009; Chen, 2006; Golan ve Jackson, 2010; Philipp
2007).

Amerika’daki Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyinin (NCTM), 2000 yilinda yayinladigs;
“Okul Matematigi Icin Prensipler ve Standartlar” adli dokiimanda, okul éncesinden 12. sinifin sonuna
kadar matematigin genel ilkelerinin ve matematiksel icerik ve stireclerin hangi standartlari tasimasi
gerektigi belirtilmistir (Umay, Akkus ve Duatepe Paksu, 2011). Bu kurul icerik standartlarini; “Sayilar
ve Islemler-Cebir-Geometri-Veri Analizi ve Olasilik” olmak iizere bes ana baslk altinda toplamstir.
Bununla birlikte, Tiirkiye'de 2013 yilinda giincellenen “Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda” 6grenme alanlar1 benzer bir bicimde “Sayilar ve Islemler-Cebir-Geometri ve Olgme-
Veri Isleme-Olasilik” olarak ele alinmistir (MEB, 2013). Bu 6grenme alanlarinin bazilari, égrenciler
tarafindan soyut, zor, karmasik ve hatta gercek disi olarak algilanabilmektedir. Bu nedenle ilkogretim
diizeyindeki matematik konularinin soyut olma durumundan kurtulmasi ve 6grenci tarafindan daha
net anlasilmasi icin matematik derslerinde somut model ya da materyallerden yararlanilabilir. Bu
nedenle, matematikte karsilasilan soyut ifadeleri gorsellestirerek somut bir bicimde sunmak
amaciyla gelistirilen model ve materyaller, 6grencilerin hayal diinyalarini kullanmalarina ve yaratici
diisiinmelerine zemin hazirlayabilir (Moyer, 2001).

Matematik egitiminde okul 6ncesi donemden ytliksekégretim donemine kadar kagit katlama
yontemi ile matematik 6gretimi uygulamalarina yer verilmektedir. Bu baglamda Yuzawa ve Bart
(2002) da, okul dncesi donemde 5-6 yas grubu cocuklar ile yaptigi calismada, kagit katlama yontemi
ile matematik 6gretiminin, cocuklarda sekillerin biytkliiklerini karsilastirmada kullandiklari
stratejileri gelistirmelerine yardimci oldugunu belirtmistir. Mastin’e (2007) gore de, kagit katlama
yontemi ve hikaye anlatimini birlestirerek yapilan matematik derslerinin, okul dncesi donem ve
ilk6gretimin ilk yillarindaki ¢ocuklarin matematiksel dil kullanimini ve problem ¢6zme becerilerini
ve uzamsal diisiinme becerilerini gelistirdigi (Cakmak, 2009) ifade edilmektedir. Golan ve Jackson
(2010) ise calismasinda, “Origametria” adi verilen programin 6grencilerin, geometri bilgilerini
gelistirerek derste aktif bir sekilde anlamli 6grenmeye sahip olduklarini ortaya koymustur.

Kagit katlama yontemi ile matematik 6gretiminin uygulama alanlar1 arasinda ortadgretim ve
yuksekogretim matematigi de yer almaktadir. Bir kagittan hacmi en biiyiik olacak sekilde bir kutunun
nasil elde edilecegini kdgit katlama yontemi kullanarak gosterilebilir, ancak kutunun en biiyiik
hacmini bulmak icinse “Analiz” bilgisi gerekmektedir (Wares, 2011). Bu da gésteriyor ki; okul 6ncesi
matematiginden ileri matematige, say1 ve islemlerden, geometri konularindan élgmeye, cebire ve
veri islemeye kadar matematigin tiim 6grenme alanlarinda kagit katlama yontemi kullanilabilir.

Kagit katlama yontemi ile matematik yapma, Tiirkiye'deki bazi tiniversitelerin ders igeriklerini
de etkilemis, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarina yonelik segmeli “Kagit Katlama Yontemi ile
Matematik” dersi acilmistir. [lkégretim matematik égretmenligi programinda yer alan bu ders;
Ogrencilerin bilissel gelisimine katki saglayan, onlarin problem ¢ézme, ii¢ boyutlu diistinme ve
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soyutlama yapabilme becerilerini gelistiren etkinliklerden olusmustur (Arslan vd., 2013). Kagit
katlama yontemi; sayilar-islemler (Akan-Sagsoz, 2008), geometri (Arici, 2011; Akayuure, Asiedu-
Addo ve Alebna, 2016) ve cebir (Georgeson, 2011; Higginson ve Colgan, 2001) 6grenme alanlarinin
yani sira Ogrencilerin kanit yapma (Georgeson, 2011), uzamsal diisinme (Cakmak, 2009) ve
mekansal iliskileri gorebilme (Akayuure vd. 2016) becerilerini kazandirmada etkili bir yontem
oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin alan egitiminde, 6gretmenlere de sinif ici
uygulamalarinda matematik 6gretmede bu yodntemden faydalanmasina iliskin farkindalik
kazandirmak amac¢lanmaktadir. Arslan ve digerlerinin (2013) ¢alismasinda da benzer sekilde, kagit
katlama yontemi ile matematik 6gretimi dersinin bazi iiniversitelerde ac¢ildigini ancak 6gretmen
adaylarinin bu konudaki goriis ve inanglarini inceleyen arastirmalarin yetersiz oldugunu dile
getirmistir. Dolayisiyla bu calismayla, bazi egitim fakiiltelerinde se¢meli bir ders olarak ytiriitiilen bu
dersin daha dikkat ¢ekici hale getirilmesinde de etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Kagit katlama yontemi ile matematik yapmak matematik egitiminde yararh bir 6gretim araci
olabilir (Boakes, 2008), ancak bunun i¢in 6gretmenin bu yontem ile matematik arasinda dogru
iliskilendirme yapabilmesi gerekmektedir (Georgeson, 2011). Ogretmenler etkili 6gretim
yapabilmek icin 6grettikleri matematigi derinlemesine anlamali ve bilmeli, bu bilgilerini 6gretim
faaliyetlerinde kullanabilmelidir (NCTM, 2000). Bu baglamda, kagit katlama yontemi ile yapilan
etkinliklerin matematik kazanimlarini ortaya c¢ikarmasina dolayisiyla ilk amacin matematik
O0gretmeye yonelik olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi halde kagit katlama yontemi ile
yapilan etkinlikler sadece hos vakit gecirmekle sinirli kalabilir. Bunun dniine gegilebilmesi ve kagit
katlama yontemi ile matematik kazanimlarinin 6gretilmesine yonelik bir calismaya rastlanmamasi
bu arastirmanin yapilmasini glindeme getirmistir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, matematik egitiminde “kagit katlama yoéntemi” yardimiyla matematik
kazanimlarina ulasilmasina alternatif bir yontem sunmak, 6gretmen adaylarina alan egitimi
derslerinde, 6gretmenlere de sinif i¢i uygulamalarda kullanabilecekleri modelleri tanitmaktir. Bu
baglamda calismada, kagit katlama yontemi ile programdaki pek ¢ok kazanimin 6gretimine drnek
olusturacak matematik modelleri sunulmustur. Boéylelikle mevcut ve gelecegin matematik
O0gretmenleri, siniflarinda kullanabilecekleri matematik modellerinden faydalanma firsati
bulabileceklerdir. Bir baska deyisle matematik 6gretmede; 6gretmen adaylarina hizmet oncesinde,
O0gretmenlere de hizmet icinde bu yontemden faydalanilmasina iliskin farkindalik kazandirilmak
istenmistir.

Kagit Katlama Yontemi ile Yapilan Modeller

Sirecte “Kagit Katlama Yontemi ile Matematik” dersinde arastirmacinin rehberliginde
O0gretmen adaylarinin gelistirdigi ve iki alan egitimi uzmanin goriisiiniin alindig1 16 model asagida
sunulmustur:

I- Kalemlik Modeli Raporu

Modelin Tasarlanan Sinif Diizeyi: 5. sinif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Sayilar ve islemler

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Dogal Sayilar

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenilen Kazanimlar:

5.1.1.3. Kurali verilen say1 ve sekil oriintiilerinin istenen adimlarini olusturur.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Dogal sayilarda islemler konusunu ve sayi, sekil 6riintiisiinii bilir.
Disiplinler aras iliskilendirme: Sosyal Bilgiler dersinde “Gelenek ve Géreneklerimiz” iinitesinde,
yurdumuzun dort bir yaninda dokunan hali ve kilim motifleri gosterilmistir. Bu motiflerin
matematikle iligkisi oldugunu gérmek 6grencinin dikkatini ¢ekebilir.
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Model Tasarimimin Amaci: Ogrencilerin, kurali verilen say1 ve sekil oriintiilerinin istenen
adimlarini olusturmasini ve odriintiiniin nasil olustugunu, nasil devam ettigini ve hangi adimlarin
olmasi gerektigini somut bir modelle 6grencilere gostermek.

Kullanilan Malzemeler: Renkli A4 kdgidi, makas

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: A4 kagitlari kullanarak kartonlarin kesilip, katlanip daha sonra da
birlestirilmesiyle olusmustur.

Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanim: Aktif 6grenmede derse giris asamasinda bu modelden
yararlanilabilir. Ornegin 6gretmen; “evinizdeki kilimlerin ve halilarin desenlerine dikkat ettiniz mi? Bu
kilimler el sanatlariyla dokunmustur. El sanatlari bir milletin kiiltiirtinii temsil eder. El sanatlari bizim
gelenek ve goreneklerimizdir. Anadolu, el sanatlarinin cesitliligi bakimindan énemli bir medeniyet
belirtisidir. El sanatlarinin ¢ogunun temeli olan “motif” olusturulurken ¢okgenler kullanilmaktadir”
diyebilir. Ardindan 6gretmen; “Ben de bugiin sizlere yanimda bir siirii A4 kdagidi getirdim. Simdi hep
birlikte kalemlik yapalim.” der. Kalemlik bitince 6gretmen 6grencilere; “Uzerindeki sekilleri gecen
yildan taniyorsunuz” degil mi? Simdi en altta eskenar dértgenler gériiliiyor ve farkli yapida ortintii
devam ediyor. Bu sekilde yukaridaki kalemlik modeli ile iliskilendirme yapabiliriz” diyerek dikkat
cekilir ve derse baslanir. Ogretmen: “Cokgenlerle ériintii olusturmak ister miydiniz? Daha sonra bu
ortintiileri devam ettirerek tipki kilimlerdeki ve halilardaki motifleri yapabiliriz. Evet, matematik her
yerde degil mi? Simdi noktali kdgitlarinizi ¢ikartin ve értintii olusturmaya baslayalim” der. Asagidaki
ticgen ve kareyle olusturulmus adimlarin devamlarini cizelim.” diye devam eder. Boylece bu etkinlikle
O0gretmen kesfetme asamasini tamamlamis olur. Etkinligin tamamlanmasinin ardindan modelin
tizerindeki sekil oriintlsiiniin istenilen adimlari olusturulur.

A A

mibs & mibs .S mibs LT

e TR -

mibs |.& mibs .8 mubs .

Modelin Avantajlari: Akilda kalacag igin 6grenmeyi kalici hale getirir. Ogretim yaparken zaman
kazandirir. Ogrenmede uyarici etki yapar sinifta motivasyonu arttirir.

Modelin Dezavantajlar:: Anlasilmayan konunun tekrar edilmesi gerektigi durumlarda modeli
kullanmak zor olabilir.
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Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Zamandan tasarruf etmek icin daha kiigiik boyutta
yapilabilir.
Modelin Maliyeti: 10 TL

II- Miicevher Kutusu Modeli Raporu
Miicevher Kutusu Modeli Raporu
Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 5. sinif / 7. sinif
Modelin Kullanilabilecegi Unite: Sayilar ve islemler
Modelin Kullanilabilecegi Konu: Dogal Sayilar / Tam Sayilarla Carpma ve Bélme Islemleri
Onerilen Siire: 40’
Modelle Ulasilmak istenilen Kazanimlar:
5.1.1.3. Kurali verilen say1 ve sekil oriintiilerinin istenen adimlarini olusturur.
7.1.1.3. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini iislii nicelik olarak ifade eder.
Hazir Bulunusluk Diizeyi: Sayma ve temel dort islem becerisi
Disiplinler arasi iliskilendirme: Sanatta ve mimaride ytizyillardir geometrik sekillerin kullanildig:
Oteleme hareketlerine ve siislemelere rastlanmaktadir.
Model Tasarimin Amaci: Ogrencilerin, kurali verilen say1 ve sekil ériintiilerinin istenen adimlarin
olusturmasini ve tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimin isli nicelik olarak ifade etmesini
saglamak.
Kullanilan Malzemeler: Fon karton, makas, kagit, yapistirici, cetvel
Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Fon kartonlarin kesilip, katlanip daha sonra da birlestirilmesiyle
olusmustur. A4 kagidindan eni 6 cm boyu 4 cm olacak sekilde dikdortgenler kesilir. Sonra bu
asamalar sirayla izleyerek en sondaki sekli elde edilir. Daha sonra bu kagitlari i¢ ice katarak bu
oriintilyli olusturmaya c¢ahsilir. Oriintiileri kullanarak, uzatarak ve sekil vererek bu kalp modeli
olusturulur. En sonda kalp kutunun kapagi yapilir. En alta yesilleri onun bir iistiine boyutunu
kiictilterek kirmizi kagitlar1 en sonda da yine alt katmandaki yesil kalbin boyutunu biraz daha
kiiciilterek pembe kagitlardan kalp yapilir, sonra bunlar iist tliste getirilip yapistirilir. Kapag1 da
yaptiktan sonra biraz siisleme yapilir ve kelebekler tiste yapistirilir.

Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanimi: Kurali verilen say1 ve sekil ériintiilerinin istenen
adimlarini olusturma ve tam sayilarin kendileri ile tekrarh ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade etme
konusu icin hazirlanan bu model stirecte 5E ders planinin kesfetme ve derinlestirme asamasinda
kullanilabilir. Ogrencilere: “Kurali verilen sayi ve sekil ériintiilerinin istenen adimlarini olusturur.” ve
“Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini lslii nicelik olarak ifade eder.” kazanimlarina
ulasmalarini saglayan asagidaki sorular (Hacisalihoglu-Karadeniz ve Yildiz, 2016) sorulur;

Soru 1: Kurali 3a+1 olan say1 oriintiistiniin ilk 7 teriminin toplamini bulunuz.
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Soru 2.Yukaridaki sekle gore bir sonraki adimda kag tane kare vardir? Oriintiiniin genel kuralini

bulunuz?
Birinci soruda 6grencilerden kurali verilen bir say1 ériintiisiiniin ilk 7 teriminin toplami istenmis ve
“4+7+10+13+16+19+22=91" seklinde bir cevap gelmesi beklenmistir. Ikinci soruda, 6grencilerden
beklenen “n.(n+1)/2” seklinde bir kurala ulasmalaridir. Bazi 6grenciler bu sorulara dogru cevaplar
verdikleri belirlenmistir. Ogretmen 6grencilere: “Katladigimiz her bir kdgidin ayni sayiy1 ifade ettigini
diisiinelim. Mesela dért adet kdgidimiz olsun ve her biri 2 sayisini ifade etsin. Bu kagitlari i¢ ice gecirmek
carpma iglemini belirtsin. Bu durumda yapacagimiz islem 2x2x2x2 seklinde olacaktir. Biz bunu 2*
biciminde ifade ederiz” diyebilir. Bu sekilde bir etkinlik ile tam sayilarin kendileri ile tekrarh
carpimin {islii nicelik olarak ifade etmeyi 6grencilerine kesfettirebilir. Ogrencilerin bir kismi tam
sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini slii nicelik olarak ifade etmede sorun yasamislardir, o
nedenle somut bir model yardimiyla bu sorunlar ortadan kaldirilabilir.

I1I- Toka Kutusu Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 7. simif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Doniisim Geometrisi

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak istenilen Kazanimlar:

7.3.4.1. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir sekle es sekiller
olusturur.

7.3.4.2. Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin dteleme altindaki goriintiilerini cizer.
7.3.4.3. Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin ayn1 yon ve biiyiikliikte bir déniisiime tabi
oldugunu ve sekil ile goriintlsiiniin es oldugunu kesfeder.

7.3.4.4. Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii
olusturur.

7.3.4.6. Diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii
olusturur.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenci bu zamana kadar eslik, benzerlik ve yansima kavramlarin
O0grenmistir. Ayni zamanda da diizlemde nokta, dogru parcasi gibi kavramlari da bilirler.
Disiplinler Arasi iliskilendirme: Bu model matematik dersi 6gretiminde kullanildig1 gibi “Teknoloji
ve Tasarim” dersinde de kullanilabilir.

Model Tasarimin Amaci: Ogrenciye, bir sekle es sekiller olusturmay1 ve diizlemde nokta, dogru
parcasi ve diger sekillerin 6teleme altindaki goriintiilerini ¢izmeyi, 6telemede sekil tizerindeki her
bir noktanin ayni yon ve biiytkliikte bir dontisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintisiiniin es
oldugunu kesfettirmektir. Bunun yani sira diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima
sonucu olusan goriintiisiinii olusturmay1 ve diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar
sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii olusturmay1 6gretmektir.

Kullanilan Malzemeler: Renkli A4 kagidi, makas, cetvel, maket bigagi, yapistirici.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Asagida modelin hazirlanisi adim adim goériilmektedir.
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Modelin Ogretim Siireci Icinde Kullanimi: Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup
olmadiklarini belirleme ve bir sekle es sekiller olusturma, diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger
sekillerin 6teleme altindaki goriintiilerini ¢izme, 6telemede sekil tizerindeki her bir noktani ayni yon
ve blyiikliikte donilisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfettirme ve
diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda ortaya cikan goriintisiini
olusturma konusu i¢in hazirlanan bu model 5E Ders Planinin kesfetme ve derinlestirme asamasinda
kullanilabilir. Ogretmen derse girdiginde elinde taki kutusu ile girer ve 6grencilere: “Bu elimde
gormiis oldugunuz taki kutusu kdgit katlama ydntemi ile olusturulmustur. Yani kdgitlarin katlanmasi
ve i¢ ice gecirilmesi ile elde edilmistir” diye bilgi verir. Boylece 6grencilerin dikkatini ceker ve derse
karsi giidiilenmelerini saglar. Ogretmen o6grencilerinden kutunun iizerindeki sekillere dikkat
etmelerini de ister. Ogrencilere kesfetme asamasinda, “Diizlemsel bir seklin ardisik ételemeler ve
yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan gériintiisiinti olusturur” kazanimina uygun olarak bir etkinlik
yaptirilir. Tiim 6grencilere kareli kagit dagitilir ve kagit tizerine bir koordinat diizlemi ¢izmeleri
soylenir. Daha sonra koordinat diizleminin birinci bolgesine bir yamuk ¢izmeleri istenir. Yamugun y-
eksenine gore yansimasini cizmelerini daha sonra 6 birim sola dogru otelemeleri soylenir.
Ogrencilere su soru yoneltilir: “Olusan yeni sekil ik sekilden farkli midir?”. Burada o6grencilerden
beklenen, “Seklin yansimasi ve 6telenmesi sonrasinda byutlarinda bir degisiklik olmadigi ve ilk sekle
esit oldugu” cevabini vermeleridir. Boylece 68rencilere 6teleme ve yansima ile olusan yeni sekli
cizme, 6telenen ve yansiyan seklin ilk sekil ile esit oldugu kazanimi kesfettirilmis olur. Bu etkinlikten
sonra Ogretmen, yaninda getirdigi modelin iizerindeki birbirini takip eden sekiller ile ilgili
Ogrencilerinin diisiincelerini 6grenir. Amaci 6telenmis ve birbirinin aynisi olan sekillere dikkat
etmesini saglamaktir.

Modelin Avantajlart: Ozellikle kiz 6grencilerin ilgisini cekecek bir model oldugu icin 6grencilerin
daha kalic1 6grenmesini saglayabilir.

Modelin Dezavantajlari: Model kagittan yapildigi i¢in ¢ok saglam degildir ve 6gretimde uzun stireli
kullanilmayabilir.

Modelin lyilestirmesine Yonelik Oneriler: Model daha saglam bir maddeyle yapilabilir.

Modelin Maliyeti: 20 TL.

IV- Yelpaze Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 7.sinif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Doniisiim Geometrisi

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenen Kazanimlar:

7.3.4.4. Diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii
olusturur.
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7.3.4.5. Yansima sekil ile goriintiisi iizerinde birbirine karsilik gelen noktalarin dogrusuna olan
uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

7.3.4.6. Diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii
olusturur.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Diizlemde nokta, dogru pargasi, yansima ve dteleme kavramlarini bilir.
Disiplinler arasi iliskilendirme: Sosyal bilgiler dersinde daglarin denizlere yansimasi konusuyla
iliskilendirme yapilabilir.

Model Tasariminin Amaci: Ogrencilere, diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima
sonucu olusan goriintiisiinii olusturmayi, yasima sekil ile goriintiisii iizerinde birbirine karsilik gelen
noktalarin dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfetmeyi
o6gretmek. Bununla birlikte diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda ortaya
¢ikan goriintiisiinii olusturmay1 géstermek.

Kullanilan Malzemeler: 32 adet acik yesil A4 kagidi, 40 adet sar1 A4 kagidi, 20 adet koyu yesil A4
kagidi, 30 adet kirmiz1 A4 kagidi ve makas.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Asagida modelin hazirlanisi adim adim goériilmektedir.

Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanmm: 5E ders planinin giris asamasinda bu modelden
yararlanilabilir. Eski Misir'da 1000 rakami yerine “Lotus ¢icegi” semboli kullanildiginmi séyleyen
O0gretmen 6grencilerden bu konuyla ilgili arastirma yapmalarini ister. Ertesi derste 6grencilerin bir
kisminin; “Eski Misir'da rakam ve sayilar bazi sembollerin yan yana gelmesiyle ortaya ¢iktigini, biitiin
rakamlarin 7 degisik seklin bir araya gelmesiyle ifade edildigini” 6grendikleri goriilmistiir. Ogrenciler
Misirhlarin, 1 icin yukardan asagiya diisey bir cizgi, 10 icin at nali sekli, 100 i¢in cengel isareti, 1000
icin lotus cicegi, 10000 icin isaret parmagi, 100000 icin tath su balig1 sekillerini kullandiklarin
O6grenmislerdir. Buradan 6gretmenin yaninda getirdigi ve Lotus ¢icegine benzeyen yelpaze modeli
kullanilabilir. Ogretmen Lotus ¢iceginin iizerinde hangi geometrik sekilleri goérdiiklerini ve nasil bir
iliski kurulabilecegini 6grencilerine sorarak 6grencilerinin 6n 6grenmelerini harekete gecirebilir.
Ogrencilerden; “Eslik, benzerlik, yansima, simetri, Oriintii, dénme” gibi cevaplar aldiktan sonra
islenecek konuya giris yapilabilir. Ogrenci hazirlanan ve Lotus cicegine benzetilen modelin
yapraklar1 arasinda yansima sekil ile goriintiisii iizerinde birbirine karsilik gelen noktalarin
dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiistintin es olup olmadigini kesfeder. Bununla
birlikte 6grenciler, diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan
goriintiisiiniin nasil olustugunu 6grenmis olur. Derinlestirme asamasinda 6grenciler; “Yansima sekil
ile gériintii tizerinde birbirine karsilik gelen noktalarin simetri dogrusuna olan uzakliklari egsit ve sekil
ile gériintii estir” bilgisine ulasmis olurlar. Bunun disinda, yatay ve dikey dogrularinin 6gretimi icin
bu modelin kullaniminin uygun oldugu diisiiniilmektedir. Yatay ve dikey dogrularinin yani sira egik
dogrulariyla yapilacak calismalara yer verilebilir. Ayrica bir seklin 6nce yansima sonra o6teleme
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sonucu olusan gorintiisiiniin bulunmasina yo6nelik ¢alismalar yapilabilir, desen, motif ve benzeri
gorsellerde 6teleme veya yansima doniisiimlerini belirlemeye yonelik ¢alismalara yer verilebilir.
Sekil ile goriintiisii lizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalar1 birlestiren dogru pargasinin
dogrusuna dik oldugu vurgulanir (MEB, 2013).

Modelin Avantajlari: Fazla maliyetli olmamasi, birgok geometrik sekil iceriyor olmasi.

Modelin Dezavantajlari: Fazla zaman harcanmasi.

Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Farkl kagit katlama sekilleri kullanilarak zamandan
kazang saglanabilir.

Modelin Maliyeti: 24 TL.

V- Dekoratif Siis Esyas1 Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 8. Sinif

Modelin Kullanabilecegi Unite: Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Temel Geometrik Cisimler ve Cisimlerin Hacimleri
Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak istenilen Kazanimlar:

8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve acinimini cizer.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Yiizey alany, silindir, cember, kiire kavramlarini bilir.

Model Tasariminin Amact: Dik koninin 6gretimini saglamak.

Kullanilan Malzemeler: Kagit, tutturmak icin az miktarda yapistirici.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Asagida modelin hazirlanisi adim adim goériilmektedir.

Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanimi: 5E ders planinin giris asamasinda bu modelden
yararlanilabilir. Ogretmen ogrencilere ilk dénce 6n bilgilerini harekete gecirmek amaciyla kiire
anlatmak icin elinde bu modelle sinifa girer, boylece dikkat ceker. Ogrencilere kisaca modelin nasil
yapildigini anlatir. Kesfetme asamasinda 6gretmen materyalin kapagini acar ve bu iki cismin neye
benzedigini sorar, 6grencilerden doniitler alir (top, portakal, dondurma kiilah1 vb.). Cevrelerinde bu
gibi yapilar1 nerelerde gordiiklerini sorar. Kagit katlama yontemi ile o6grencilerinde cisim
hazirlayabileceklerini soyler ve getirdigi slayttan daha 6nceden kagit katlama yontemi ile yapilan
temel geometrik cisimleri gosterir ve 6grencilere elindeki materyali gostererek, ’Sizde buna benzer
neler yapabilirsiniz.” der. Ogrencilerden cesitli déniitler aldiktan sonra konunun matematiksel
kismini anlatmaya baslar. Aciklama asamasinda kiirenin uzayda, sabit bir noktadan esit uzakliktaki
noktalarin meydana getirdigi ici bos veya dolu geometrik sekil oldugunu belirtir. Benzer sekilde dik
ticgenin bir dik kenari etrafinda dondiirtilmesiyle elde edilen koniye, dik koni veya donel koni
dendigini sdyler. Konilerin, tabanlarina gore; dairesel koni, eliptik koni gibi isimler aldigini vurgular.
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Boylece 6gretmen koni modelinin kapaginin yardimiyla, “dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler,
insa eder ve ag¢inimini ¢izer” kazanimina ulasmis olur. Siirecin sonunda da 6grenciler; taban,
yukseKlik, ylizey alani, piramit, silindir, prizma terimlerini anlayabilirler.

Modelin Avantajlari: Ogrenci model sayesinde konuya ilgili bir sekilde yaklasabilir ve cismi ii¢
boyutlu gérdiigii icin konuyu daha iyi anlayabilir. Ayrica 6grenciler icin dikkat cekici bir materyal
olabilir.

Modelin Dezavantajlari: Model cok cabuk dagilabilir. Kagitlar birbirinden ¢ikabilir. Temas ederken
her an birbirinden ayrilacak korkusu verebilir.

Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Birbirine tutturmak icin bir miktar yapistirici
kullanilabilir. Kagitlar Model hazirlanmadan 6nce katlanip hazir tutulmalidir.

Modelin Maliyeti: 10 TL.

VI- VI- Vazo Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 5. Sinif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Ucgen ve Dértgenler

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenen Kazanimlar:

5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar doértgen ve yamugun temel 6zelliklerini anlar.

5.2.2.4. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu kareli veya noktali kagit iizerinde
cizer; olusturulanlarin hangi sekil oldugunu belirler.

5.2.2.5. Uggen ve dortgenlerin i¢ agilarinin dlgiileri toplamini belirler ve verilmeyen aciy1 bulur.
Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenci bu sinifa gelinceye kadar yalnizca dértgen, liggen gibi geometrik
sekilleri cevresindeki somut nesneler yardimiyla bilir ancak geometrik sekillerin baz1 6zelliklerini
heniiz 6grenmemistir.

Disiplinler Arasi Iliskilendirme: Teknoloji Tasarim dersinde yapilmasi istenilen projelerdeki iiriin
ihtiyact bu model ile karsilanabilir.

Model Tasariminin Amact: Cokgenleri; lUggen, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve
yamugu 6gretmek.

Kullanilan Malzemeler: Kagit, makas, cetvel, maket bigagi, ¢op sis, bant, sulu boya.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Modelin hazirlanma stirecinde, kareli kagit iizerinde ticgenleri
acilarina gore olustururken veya yorumlarken 90°1ik bir acinin bir kdgidin kdsesi, gonye, acidlger
veya benzeri bir ara¢ kullanilarak belirlenmesi ¢alismalarina yer verilebilir. Erduran ve Yesildere
(2010) calismalarinda, 6gretmenlerin pergel ve ¢izgec gibi arag-geregler kullanarak geometrik yapi
olusturmanin, dersi eglenceli hale getirmelerine, 0Ogrencilerinde ezberlemeden geometri
yapilabileceklerine vurgu yapmislardir. Benzer bicimde Karakus (2014) c¢alismasinda, 6gretmen
adaylarinin insa etkinliklerinde pergel ve 6lgilisiiz cetveli kullanmada pek c¢ok giiglikle
karsilastiklarini belirlemistir. Bu giicliiklerin olusmamasi icin matematik derslerinde kagit katlama
etkinlikerinde cetvel, iletki, gdnye ve pergel gibi ara¢-gereclerden yararlanmaya 6zen gosterilebilir.
Modelde dort farkli renkteki A4 kagitlar: kullanilmistir. Bu renkler kirmizi, mavi, yesil ve saridir. Bir
A4 kagid1 16 es parcaya boliinmiistiir. Yaklasik 100 adet mavi, 25 adet yesil, 20 adet kirmizi, 50 adet
sari renk A4 kagidi kullanilmistir. 16 es parcaya boliinen kagitlarin her biri katlanarak asagidaki sekli

almigtir.

Bu sekiller internetteki bir video yardimi ile birbirine girdirilerek son sekline getirilmistir. Bu
asamalari da asagida gorebiliriz.

L3
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Modelin Ogretim Siireci i¢cinde Kullanimi: Ogrencilere iliggen ve dértgenlerin 6zelliklerini
kavratmak ve licgen ve dortgenlerin i¢ ac1 6lciilerini belirleme konusunu kavratmak i¢in hazirlanan
bu model 5E Ders Planinin giris ve kesfetme asamasinda kullanilabilir. Oncelikle giris asamasinda
ogrencilerin hazir bulunusluguna kontrol etmek amaciyla model kullanilarak 6grencilere su sorular
yoOneltilir:

“Bu vazo lizerinde nasil sekiller var?

Bu sekillere verilen ad nedir?

Bu sekillerin dzel adlart var midir?

Dértgenlerin ézellikleri nelerdir?”

Ogrencilerden, yukaridaki sorulara; “Vazonun iizerindeki sekiller dikdortgen, iicgen, kare” seklinde
geometrik sekillerin olduklarini séylemeleri beklenir. Kesfetme asamasinda, “Ucgen ve dértgenin ic
agilarinin 6lclileri toplamini belirler ve verilmeyen agiyt bulur.” kazanimi kagit katlama yontemi
kullanilarak égrencilere kazandirilmaya calisilir. Ogrencilere A4 kagitlar1 dagitillir ve iizerine bir
ticgen cizmeleri istenir. Daha sonra ticgen seklini kesip ¢ikarmalari istenir. Kesilen ii¢cgenin acilarini
farkli renklerle boyayarak iicgeni kdselerinden kesme islemi gosterilir. Daha sonra bu kdseler yerleri
ve yonleri degistirilmeden birlestirilir. Burada 6ncelikle égrencilere su soru yoneltilir: “U¢ acinin
birlesmesiyle nasil bir agi olustu?”. Ogrencilerin hazir bulunusluguna uygun bir soru oldugu icin
beklenen cevap: “Dogru ag¢i olustu” demeleridir. Daha sonra 6gretmen, “Biz bu dogru agiyi iicgenin i¢
agilarint birlestirerek yani birbiri ile toplayarak bulduk. Demek ki buradan su sonuca ulasabiliriz.
Ucgenlerin i¢ agilart toplami 180 derecedir.” der. Aym sekilde dortgenler icinde kagit kalama yéntemi
kullanilarak i¢ agilar1 toplami gosterilebilir.

Modelin Avantajlari: Matematik dersinin sadece islem olmadigj, giinliik hayatimizda kullandigimiz
bir vazo olarak karsimiza ¢ikabilecegi goriiliir.

Modelin Dezavantajlar:: Modelinin yapimi zor ve ¢ok zaman alicidir. Renklerin ve desenlerin fazla
olmasi yorucu olabilir.

Modelin lyilestirilmesine Yénelik Oneriler: Daha az desen ve renk kullanilabilir. Model daha basit
hale getirilebilir.

Modelin Maliyeti: 25 TL.

VII- Minyon Oyuncak Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 7. Sinif

Modelin Kullanabilecegi Unite: Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Doniisiim Geometrisi

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenilen Kazanimlar:

7.3.4.1. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir sekle es sekiller
olusturur.

7.3.4.2. Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme altindaki gériintiilerini gizer.
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7.3.4.3. Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin ayn1 yén ve biiyiikliikte bir déniisiime tabi
oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Eslik, benzerlik kavramlarini bilir.

Model Tasariminin Amaci: Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirlemek ve
bir sekle es sekiller olusturmak, diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme altindaki
goruntiilerini ¢izmek, 6telemede sekil lizerindeki her bir noktanin ayni yon ve buyiiklikte bir
dontsiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfettirmek.

Kullanilan Malzemeler: 30 adet sar1 A4 kagit, 20 adet mavi A4 kagit, 1 adet kirmizi A4 kagit, tabanini
saglamlastirmak icin az miktarda yapistirici.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Ilgi ceken minyonlarin kagit katlama yéntemi ile yapiminin renkli
kagitlar alinarak baslanir. Kagit katlama siireci bittikten sonra birlestirmeye baslanir. Tabanin ilk
yapmaya baslandiginda kagitlar birbirinden ¢ikmaya baslayabilir, ¢linkii gergin bir cember yapmak
gerekmektedir. Bunlar1 birlestirmek icin kagitlarin uclarina az miktarda yapistiricr siirerek
birlestirilebilir. Sonrasinda minyonun gévde kismi da tamamlanir.

Modelin Ogretim Siireci iginde Kullanimi: Ogretmen, 6grencileri giidillemek ve hedeften haberdar
etmek amaciyla “Maurits Cornelis Escher’i daha énce hi¢ duydunuz mu? biciminde bir soru sorarak
derse giris yapar. Ogrencilerden cevap gelmemesi iizerine su bilgileri verir; “Hollanda dogumlu
sanatgi, sanatla bilimin malzemelerini bir arda kullanabilen ve bu yolla bizim evrene bakis agisini
izleyebilecegdimiz ender sanatgilardan birisidir. Ozellikle matematikgiler icin bir ekol olmustur. Yaklasik
150 eser ortaya koymustur. Escher teknik ressam, kitap ressami, duvar kilimi tasarimcisi ve duvar
ressamiydi fakat éncelikli isi baski ressamligi oldu”. Bu arada 6gretmen: “Sizce Escher’in ¢calismalari
matematigin hangi konusuyla iliskilendirilebilir?”. Ogrenciler burada kilim ressamhgindan yola
cikarak kilim desenlerinin simetri, ériintii icerdigi cevabini verebilirler. Ogretmen 6grencilerin kesin
cevabi verebilmeleri i¢in bilgi vermeye devam eder: “Escher daha sonraki donemlerde diizlemin
diizenli béliimlendirilmesi olarak adlandirilacak diisiinceyi kullanarak birbirinden farkli bircok
simetriyi ortaya koyan eserler yaratti. Escher sekil, renk ve simetri 6zellikleri iceren, kendisine ait
kategori sistemini gelistirdi”. Bu bilgilerin sonunda o6grenciler 6riintii ve simetri konusunu
isleyeceklerini kavrarlar. Ogretmen bu asamada, 6grencileri hedeften haberdar etmeyi amaglamustir.
Dersin islenis siirecinde 0gretmen kesfetme ve derinlestirme asamasinda yaninda getirdigi
modelden yararlanabilir. Ogretmen hazirlamis oldugu modeli grencilere gosterir, model tizerindeki
simetri ve Oriintiileri 6grencilere sorar. Daha sonra 6grencilere simetrik olan sekillerin ya da
otelenmis olan sekillerin ilk sekillerden farki olup olmadigim sorar. Ogrenciler burada “Ilk sekille
otelenen veya simetrik olan seklin ilk sekille ayni oldugu” genellemesine somut model yardimiyla
kesfederler. Dersin devam eden siirecinde 6gretmen 6grencilerin, diizlemde nokta, dogru pargasi ve
diger sekillerin oteleme altindaki goriintiilerini ¢izmelerine yardimci olabilir, 6telemede sekil
tizerindeki her bir noktanin ayni yon ve biiylikliikte bir doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile
goriintiisiiniin es oldugunu kesfetmelerini saglanabilir. Stirecin sonunda ise; yansima, Oteleme,
goruntii, dogru parcasi terimlerini kavrayabilirler (Hacisalihoglu-Karadeniz, Baran, Bozkus ve
Glndiiz, 2015).

Modelin Avantajlart: Ogrenci konuyu ilgili bir sekilde égrenebilir ve cismi 3 boyutlu gérdiigii icin
konuyu daha iyi anlayabilir. Modelin dikkat cekici bir animasyon kahramani olmasi ve dayanikli
olmasi da iyi birer avantajdir.
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Modelin Dezavantajlari: Kagit oldugu icin suya karsi dayaniksiz. Kirlenmeler karsisinda
temizlenmesi zor olabilir.

Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Minyona kol eklenebilir.

Modelin Maliyeti: 17 TL.

VII-  Saat Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 5. Sinif / 7. Simif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Geometri ve Olgme / Cebir / Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Uzunluk ve Zaman Ol¢me / Dogrusal Denklemler / Déniisiim
Geometrisi

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenen Kazanimlar:

5.2.3.3. Zaman 06l¢ii birimlerini tanir, birbirine doniistiirtir ve ilgili problemleri ¢6zer.

7.2.2.1. Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.

7.3.4.1. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir sekle es sekiller
olusturur.

7.3.4.2. Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin dteleme altindaki gériintiilerini gizer.
7.3.4.3. Otelemede sekil tizerindeki her bir noktanin ayn1 yén ve biiyiikliikte bir déniisiime tabi
oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

7.3.4.4. Diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii
olusturur.

7.3.4.5. Yansimada sekil ile goriintiisii izerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin dogrusuna olan
uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

7.3.4.6. Diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii
olusturur.

Hazir Bulunusluluk Diizeyi: Dogadaki yansima 6teleme donme hareketlerinin farkindadirlar.
Disiplinler Arasi iligkilendirme: Teknoloji Tasarim, Hayat bilgisi, Sosyal bilgiler dersi.

Model Tasariminin Amaci: Zaman O6l¢ii birimlerini tanima, birbirine doniistirme ve ilgili
problemleri ¢ozme, koordinat sistemini 6zellikleriyle tanima ve sirali ikilileri gosterme. Otelemede
sekil tizerindeki her bir noktanin ayni yon ve biiytikliikte bir déniisiime, yansimada sekil ile
goruntiisii Gizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil
ile goriintlistinlin es oldugunu kesfetme.

Kullanilan Malzemeler: Fon Kartonu, saat, pil.

Model Tasarimi ve Hazirlamsi: Ik énce kagitlan esit boyutlarda katladim ve maket bicag ile
kestim. Kestigim kagitlar1 asagidaki sekildeki gibi katlanir.

Ardindan i¢ ice gecirerek model olusturulur. Saat modelin ortasina yerlestirilir. Ardindan i¢ ice
gecirerek model olusturulmaya baslanir. Oteleme hareketini géstermek amaciyla belli bir sira icinde
cicek motifi olusturulur. Daha sonra giil sekli olusturulur.
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Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanimu: 5E ders planinin giris, kesfetme ve aciklama asamasinda
bu modelden yararlanilabilir. Model yansima, O6teleme ve dénme hareketleri konusunda
kullanilabilir. Cicek ve giillerle birlikte 6teleme hareketi gosterilir. Dlizlemsel sekillerin es olup
olmadiklarini belirleme, diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme altindaki
goriintiilerini ¢izme, 6telemenin ayni yon ve biiyiikliikte bir doniisiim oldugunu kesfetmeyi, nokta,
dogru pargasi ve diger sekillerin yansimalari, yansimadaki esligi kesfetmeyi 6grenir. Zaman 6lcii
birimlerini tanir, birbirine déniistiirme ve ilgili problemleri ¢ozebilir. Yatay ve dikey dogrularinin
yani sira egik dogrulariyla yapilacak ¢alismalara yer verilir. Dogrularinin tizerinde olan sekillerle de
calismalar yapilir. Sekil ile gériintiisii tizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalari birlestiren dogru
parcasinin simetri dogrusuna dik oldugu vurgulanarak, kareli ve noktali kagit ile yapilacak
calismalara yer verilir. Ornegin, bir seklin énce yansima sonra ételeme sonucu olusan gériintiisiiniin
bulunmasina yonelik calismalar yapilir. Desen, motif ve benzeri gorsellerde 6teleme veya yansima
dontisiimlerini belirlemeye yonelik calismalara yer verilir (MEB, 2016). Siirecin sonunda da yansima,
Oteleme, goriintii, dogrusu terimlerini 6grenebilir. Saat modeli yardimiyla bir bagka 6grenme alani
olan “Cebir” 6grenme alaninin, “Dogrusal Denklemler” konusunda, koordinat sistemini 6zellikleriyle
tanimasi saglanabilir. Saat modeli koordinat sistemi olarak kullanilabilir. Saat yéniinde ya da saatin
tersi yoniinde dénmeler anlatilabilir. Ayrica koordinat sistemi iizerinde yer belirlemeyle gercek
yasam durumlarini iliskilendirmeye yonelik calismalara yer verilir. Koordinat sistemi 6zellikleri ile
taninir, aralarinda dogrusal iliski bulunan degiskenler farkli ortamlarda incelenir ve dogrusal
denklemlerin grafikleri cizilebilir. Stirecin sonunda da 6grenciler orijin (baslangi¢ noktasi), koordinat
sistemi, x-ekseni, y-ekseni terimlerini kavrayabilirler (MEB, 2013). Bu model ilkokulda da zaman
olcme konusunun o6gretiminde etkili olabilir. Ozellikle ilkokulun ilk siniflarinda zaman 6lgme
konusunda, saat 6gretiminde, “...gece” ve “...kala” terimlerinin 6gretiminde yararlanilabilinir. Ayrica
kesir sayilarinin 6gretiminde de saat modeli kullanilabilir.

Modelin Avantajlari: Ogrencinin ilgisini ¢ektigi icin derse katilimim arttirir. Uygulamaya aktif
olarak katildig1 i¢in konunun akilda kalma siiresi artmis olur.

Modelin Avantajlar: Ogrencinin ilgisini cektigi icin derse katilimini arttirir, uygulamaya aktif olarak
katildig icin konunun kalicilig1 saglanmis olabilir.

Modelin Dezavantajlari: Bazi 6grenciler model ile konu arasinda iliski kuramadiklarinda konuyu
kavramakta zorluk cekebilirler.
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Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Daha saglam yapilmasina caligilabilir.
Modelin Maliyeti: Yaklasik 20 TL.

VIII- Dogum Giinii Pastas1 Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 6.Sinif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Sayilar ve islemler

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Oran

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasmak Istenilen Kazanimlar:

6.1.6.1. Cokluklar karsilastirmada oran kullanir ve orani farkl bigimlerde gosterir.

6.1.6.2. Bir bitiiniin iki parcaya ayrildigr durumlarda iki parg¢anin birbirine veya her bir par¢anin
biitliine oranini belirler; problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulur.

6.1.6.3. Ayni veya farkl birimlerdeki iki coklugun birbirine oranini belirler.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenci kesirlerde karsilastirma, siralama ve kesirlerde islemleri
yapabilmektedir. Kesirleri siralanmasi, kesirlerin biitiine olan yakinliklari, yarimdan biiyiik veya
kii¢iik olmalari, yarima olan yakinliklari, kesirlerin karsilastirilmasi, payda esitleme (denk kesirlerin
dikkate alinmasi), kesirlerde sadelestirme ve genisletme ¢alismalarin bilir.

Disiplinler Arasi iliskilendirme: "Hayat Bilgisi” ya da “Sosyal Bilgiler” dersinde, dogum giinii ve
yilbasi pastasi olarak “dogum giinii ve yeni y11” temalarinin 6gretiminde kullanilabilir.

Model Tasariminin Amaci: Oran kullanmayi, farkli bicimde géstermeyi ve iki coklugun oranini
belirlemeyi 6grenme.

Kullanilan Malzemeler: Renkli A4 kagitlar.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Renkli A4 kagitlar1 katlanarak resimdeki hali alirlar. Kagitlar
resimde gosterildigi gibi birlestirilir. Katlanan ve birlestirilen kagitlar arasinda belli bir oran vardir.
Resimdeki gibi birlestirilmeye devam edilirse dogum giinii pastasi tasarlanmis olur.

Dersin islenis siirecinde giris ve kesfetme asamasinda bu modelden yararlanilabilir. Ogretmen sinifa
getirdigi dogum giinii pastasi modelini 6grencilerine anlatir. Modelin kagit katlama yontemi ile
yapildigini ve derste kendilerine yardima olacagim anlatir. Ogretmen 6grencilere dogum giinii
pastasi ile cokluklar: karsilastirmada oran kullanildigi ve orani farkl bicimlerde gosterilebilecegini
soyleyerek onlar1 hedeften haberdar edebilir. Siirecte 6grenciler biitiiniin iki pargaya ayrildigi
durumlarda iki parcanin birbirine oranini, oranlardan biri verildiginde digerini bulmayi, ayni veya
farkli birimlerdeki iki coklugun birbirine oranini bulmay1 6grenebilir. Mesela bir pasta bes es parcaya
ayrildiginda, iki par¢anin pastanin tiimiine oranimi ya da iki parcanin diger ii¢ parcaya oranini
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bulabilirler. Ogrenciler siire¢ sonunda da oran, birimli oran, birimsiz oran gibi terimleri
kavrayabilirler. Ogrencilere problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulma ve
ayni veya farkli birimlerdeki iki coklugun birbirine oranini belirleme konularini kesfettirmek
amaciyla dersin giris asamasinda birkac¢ soru sorulabilir. Ornegin; “karincalarin kendi kiitleleriyle

tasiyabilecekleri yiikiin oraninin %’ye esit oldugu” bilgisi verilerek 6grencilere oran konusu hakkinda

giinliik yasamdan érnekler verilebilir. Ogrencilere beyin firtinas1 yaptirmak amaciyla, “Peki insanlar
icinde bu oran gegerli olsaydi siz ne kadar yiik tastyabilirdiniz?” sorusu yoneltilebilir. Kesfetme
asamasinda Ogrencilerle birlikte, "Ayni veya farkli birimlerdeki iki ¢oklugun oranini belirleme”
kazanimin uygulamali olarak é6gretmek amaciyla bir etkinlik yapilir. Ogrenciler ikiserli gruplara
ayrilir. Her gruba bir adet Tiirkiye haritasi verilir. Derse giidiilenmeleri amaciyla en ¢ok hangi ile
gitmek istedikleri sorulur ve her grup iki adet sehir belirler. Ogrencilerden, belirledikleri bu
sehirlerin arasindaki mesafeyi, harita tizerinde cetvel ile 6l¢cmeleri istenir. Daha sonra her grup
buldugu mesafeyi sehirleri ile birlikte tahtaya yazar. Ogretmen: “Birinci grup Giresun ile Istanbul
arasindaki mesafeyi 7 cm, ikinci grup ise Van ile Trabzon arasindaki mesafeyi 5 cm bulmusg. O halde bu
iki mesafenin birbirine oranini bulalim” seklinde 6grencileri yonlendirir. Boylece 6grenciler iki
¢oklugun birbirine oranini kesfetmis olurlar.

Modelin Avantajlari: Model o6grencilerin derse olan ilgisini arttirarak kalici 6grenmeyi
gerceklestirir.

Modelin Dezavantajlari: Model her zaman her 6grencinin ilgisini cekmeyebilir.

Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Olusturulan model (pasta) daha da biiyiiltiilebilir.
Daha canl renkler kullanilabilir.

Modelin Maliyeti: 10 TL.

IX- Cicekli Vazo Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 7. siniflar

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Sayilar ve islemler

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Oran ve Oranti

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak istenilen Kazanimlar:

7.1.4.1. Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.

7.1.4.2. Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi1 durumunda digerinin alacagi degeri belirler.

7.1.4.3. Gergek yasam durumlarini, tablolari veya dogru grafiklerini inceleyerek iki coklugun orantili
olup olmadigina karar verir.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenci 6.sinifta islenen “Oran” konusundaki; cokluklar1 karsilastirmada
oran kullanildigin1 ve oram farkli bicimlerde gdosterildigini, bir biitiiniin iki parcaya ayrildigi
durumlarda iki parcanin birbirine veya her bir parcanin biitiine oranini belirledigini anlar. Problem
durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulmay1 ve ayni veya farkli birimlerdeki iki
coklugun birbirine oranini belirlemeyi bilir.

Disiplinler Arasi iliskilendirme: Beden egitimi dersinde; saghikli yasamak icin giinliik olarak
yapilan islerde harcanan kalori miktarinin alinan gidalara orani bulunabilir. Ayrica fen ve teknoloji
derslerinde viicudumuzdaki organlarin birbirine orani ya da aldigimiz besinlerdeki yag, seker gibi
maddelerin birbirine orani gibi oran/oranti ile ilgili pek ¢ok konuda kullanilabilir.

Model Tasariminin Amact: Birbirine orani verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini bulmayn,
oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacagi degeri belirlemeyi 6gretmek.
Kullanilan Malzemeler: Kagit, makas, kalem, cetvel

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Kagitlarin katlanmasi ve birbiri i¢ine gecirilmesi ile birinci sekil
elde edildikten sonra en son olarak ikinci sekil elde edilir.
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Modelin Ogretim Siireci Iicinde Kullanimi: Model dersin islenis planina gére kesfetme ve
derinlestirme asamasinda kullanilabilir. Bununla birlikte ortaokul matematik dersi Ogretim
programinda (MEB, 2013) iki oran esitliginin oranti olarak adlandirildig1 vurgulanir, dogru orantili
cokluklar ele alinir, dogru orantili ¢okluklara ait grafiklerin orijinden gectigi dikkate alinir. Giris
bolimiinde 6gretmen konuyu giinliik yasamla iliskilendirmek icin 6grencilere, “Anneniz pilav
yaparken hi¢ onu izlediniz mi?” diye sorar. Ogrenciler, “Evet” cevabini verir. Nasil yapiyor diye
soruldugunda, 6grencilerden pilav yaparken annelerinin kullanacagl piring ve suyun 6l¢iisiini
bardakla belirledigine dikkat etmis olmalar1 beklenir. Bunun tzerine pilav yaparken piring¢ ve suyu
nasil ayarladiklari, hangi oranda koyduklar1 sorulur. Ogrenciler: “I bardak pirince 2 bardak su
koyulur” seklinde cevap verir. Ogretmen daha sonra, “Peki kalabalik bir grup icin pilav yapacak
olsamz 4 bardak piring icin ne kadar su kullanirdimz?” sorusunu sorar. Ogrencilerden beklenen
cevap pirincin iki kati su kullandigimiz i¢cin 8 bardak su kullanirdik cevabidir. Oran kavrami
hatirlatildiktan sonra kesfetme asamasinda model kullanilir. Modelde gérmiis olduklar1 oranlar
sorulur. Daha sonra vazoda kag cigcek oldugu bir cigek i¢in kullanilan malzemenin tiim vazodakine
orani seklinde sorular sorulur. Boylece “birbirine orani verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini
belirler” kazanimi kazandirilmis olur. Birbirine oram verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini
bulur, oranda ¢okluklardan birinin “1” olmasi durumunda digerinin alacagi degeri belirler. Ger¢ek
yasam durumlarini, tablolar1 veya dogru grafiklerini inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup
olmadigina karar verir. Model dersin derinlestirme kisminda etkinlik olarak sunulabilir. Bununla
birlikte ortaokul matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2013) iki oran esitliginin oranti olarak
adlandirildigi vurgulanir, dogru orantili cokluklar ele alinir, dogru orantili ¢okluklara ait grafiklerin
orijinden gectigi dikkate alinir.

Modelin Avantajlari: Ogrencinin psikomotor becerilerini gelistirerek aym zamanda yaparak
yasayarak ogrenmesini saglanmis olur. Ogrenciler arasindaki iletisim artabilir, somut bir nesneyle
anlatildigi i¢in 6grencilerin dersi anlamasi kolaylasir.

Modelin Dezavantajlari: Ogrenci modeli kendi meydana getirirken psikomotor becerileri
gelismemisse ve modeli olustururken zorluk yasarsa 6zgiivenini kaybedebilir. Bu nedenle modelin
olusumu asamasinda dikkatli olunmahdir.

Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Modelin alt siniftaki 6gretimlerde uygulanmasi
zordur daha basit bir modelle alt siniflarda uygulanabilir.

Modelin Maliyeti: 20 TL.

680



X- Meyve Sepeti Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 6. sinif / 7.smif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Cember / Cember ve Daire

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak istenen Kazanimlar:

6.3.3.1. Cember cizerek merkezini, yaricapini ve capini belirler.

6.3.3.2. Cember ile daire arasindaki iliskiyi agiklar.

6.3.3.3. Bir cemberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu 6l¢gme yaparak belirler.
6.3.3.4. Cap1 veya yaricapi verilen bir cemberin uzunlugunu hesaplar.

7.3.3.1. Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylari ve olciileri arasindaki iligkileri belirler.

7.3.3.2. Cemberin ve gember pargasinin uzunlugunu hesaplar.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenciler 5.sinifta cember ve daire arasindaki farki bilir ve
cevrelerindeki nesneleri cember ya da daire olarak gruplandirmayi yapabilir.

Disiplinler Arasi iligkilendirme: Teknoloji tasarim, Hayat Bilgisi, Fen ve Teknoloji ve Sosyal Bilgiler
dersinde kullanilabilir.

Model Tasarimin Amact: Cember cizerek merkezini, yarigapini ve ¢apini, cember ile daire
arasindaki iligkiyi, bir cemberin uzunlugunun c¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu 6lgme
yaparak belirlemeyi 6gretme. Cap1 veya yari¢api verilen bir cemberin uzunlugunu hesaplamayy,
cemberde merkez acilari, gordiigii yaylar ve olciileri arasindaki iligkileri, gemberin ve ¢ember
parcasinin uzunlugunu hesaplamayi 6gretme.

Kullanilan Malzemeler: Renkli A4 kagitlar1 ve makas.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: [k olarak bir A4 kagidindan 16 tane dikdértgen elde edene kadar
kesilir ve katlanir. Sepetin govdesi icin hazirlanan A4 kagitlar: birlestirilir, i¢ ice gegirilir. Sap1 icin
yine A4 kagitlar birlestirilip takilir. Meyveleri i¢in ise bir A4 kagidindan 32 tane elde edene kadar
kesilir, katlanir ve birlestirilir. Bdylece meyve sepetim tamamlanmis olur.

Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanimi: Cember ve daire konusunda 5E ders plani siirecinin
kesfetme asamasinda bu model kullanilabilir. Ogrencilerden kagitlar iizerine bir ¢cember cizerek
belirledigi bir daire kesmesi istenir. Daha sonra bu dairelerde es iki bolge olusacak sekilde daireleri
ikiye katlamalar istenir. Herkes yaptiktan sonra katladiklar1 kagitlar1 agmalar istenir ve kat
cizgisinin belli edilmesi soylenir. Ardindan 6grencilerden bu uzunluga ne ad verildiginin sdylemesi
istenir. Ogrencilerin cevaplar1 alindiktan sonra bu uzunluk cetvel ile dl¢tiiriiliir ve ¢apin uzunlugu
bulunur ve 6grencilerden kagidi 90 derece dondiiriip ayni islemi tekrarlamalari istenir. Olusan sekil
tekrar actirilir ve kat izi belirgin hale getirilir ve daha sonra 6grencilerin bu olusan kiiciik uzunlugu
da bulmalar istenir. Bu uzunluk da bulunduktan sonra 6grencilerden yapilan islemden bir sonug
cikarmalar1 beklenir. Ogrenciler; “cap, yaricap uzunlugunun iki katidir” seklinde cevap verirler.
Ogrenciler bu béliimde yaricap ve cap kavramlarinin birbiriyle iliskisini kesfetmis olur. Ayrica
O0gretmen yaninda getirdigi modeli tanitir ve bu modelin nasil olusturuldugu anlatir. Daha sonra
6grencilerden model {izerindeki biitlin daire ve gemberlerin bulunmasi istenir. Agiklama kisminda;
cemberde kosesi cemberin merkezinde olan acilara merkez acilar dendigi ifade edilir. Merkezi “0”
olan bir “AB” yay1 cizilen cemberde: “AOB acisinin késesi cemberin merkezinde oldugundan bu agi
merkez acidir ve bu a¢t AOB” seklinde gésterilir” agiklamasi yapilir. Cember tlizerindeki iki nokta
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arasinda kalan pargaya yay adi verildigi, agilarin oldugu gibi yaylarin da 6l¢iisii oldugu ve dereceyle
olciildiigii soylenir. Cemberin tamami 360°', yarim ¢ember yayinin 6lciisii 180°, ceyrek cember
yayinin 6lc¢iisii 90° oldugu agiklanir. Dolayisiyla “bir cemberde merkez acinin 6l¢tisti ile gordiigii yayin
6lctisti birbirine egittir” denir. Ardindan 6grencilere bir 6rnek yaptirilir (merkez agisinin 6l¢iisti 70°
ve AB yayinin odlciisii 10x ise x kac derecedir?). Benzer bicimde ¢cemberin ve ¢gember parcasinin
uzunlugu anlatiir. Ogretmen: “Cemberin yaricapi r ise cevresinin uzunlugunun 2.m.r formiiliinden
hesaplandigini biliyoruz. Ayni zamanda ¢cemberin tamaminin 360° oldugunu da biliyoruz. Bu bilgileri
kullanarak cemberin uzunlugunu ve gcember parcasinin uzunlugunu bulabiliriz” der. Bunun Uzerine
Ogrencilere bir 6rnek cozdiirtlerek agiklama kismi tamamlanmis olur. Bu béliimde derinlestirme
kismina gecilerek 6grencilerden model lizerindeki ¢ember ve dairelerin uzunluklarini 6lgmeleri
istenir. Daha sonra ¢cember ilizerinden secilen belli kisimlarin uzunluklarini élgmeleri istenir ve bu
uzunluklarin oranlarinin ¢emberdeki acilarla bir iliskisinin olup olmadig sorulur. Ogrencilerden:
“Cemberdeki yaylarin uzunluklarinin cemberin uzunluguna oranit yayi géren acilarin biiyiikliikleriyle
iligkilidir” cevabi alindiktan sonra degerlendirme kismiyla stire¢ tamamlanir.

Ozetleyecek olursak; model yardimiyla ¢ember cizerek merkezini, yarigapini ve ¢apini belirleme,
cember ile daire arasindaki iliskiyi agiklama, bir ¢cemberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir
deger oldugunu 6l¢cme yaparak belirleme 6gretimi yapilir. Yine model kullanilarak ¢api veya yarigapi
verilen bir cemberin uzunlugunu hesaplama, cemberde merkez acilari, gérdigii yaylar: ve olgiileri
arasindaki iliskileri belirleme ve ¢cemberin ve ¢ember pargasinin uzunlugunu hesaplama islemleri
Ogretilebilir. Ayrica meyve sepeti modelinin bir ip yardimi ile ¢api dlgiiliir. Daha sonra ipin uzunlugu
cetvel yardimi ile 6lciiliir. Cevresi hesaplanmis olur. Bunun yani sira merkez a¢1 ile cgember parc¢asinin
uzunlugu iliskilendirilirken orandan yararlan maya yonelik calismalara yer verilir. Ayrica 6grenciler
slire¢ sonunda, cember, daire, merkez agi, yay, cember pargasi, ¢ap, yarigap, merkez, cember, daire,
terimlerini kavrayabilirler.

Modelin Avantajlari: Sap kismi ve agizlik kisminda ¢emberi anlatabilirim.

Modelin Dezavantajlar1: Cok hassas bozulma riski fazladir.

Modelin Iyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Sap kismini farkl renkte daha dikkat cekici yapilabilir.
Modelin Maliyeti: 8 TL.

XI- Kugu Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 6.Sinif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Sayilar ve islemler

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Carpanlar ve Katlar

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenilen Kazanimlar:

6.1.2.1. Dogal sayilarin carpanlarini ve katlarini belirler.

6.1.2.2.2,3,4,5, 6,9 ve 10’a kalansiz boéliinebilme kurallarini agiklar ve kullanir

6.1.2.3. Asal sayilar 6zellikleriyle belirler.

6.1.2.4. Dogal sayilarin asal ¢carpanlarini belirler.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenci dogal sayilarda carpanlar ve katlar konusunu bilir.

Disiplinler Arasi iligkilendirme: Teknoloji Tasarim Dersinde Model Olarak Kullanilabilir.

Model Tasariminin Amaci: Carpan ve katlari, boliinebilme kurallarini, asal sayilar ve asal carpanlari
Ogretme.

Kullanilan Malzemeler: Fon kartonu.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Fon kartonu ile belirli uzunlukta kiiciik dikdortgenler yaparak,
kiigtikten biiylige ayni1 malzemeyle ana model yapilir.
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Modelin Ogretim Siireci Icerisinde Kullanimx: 5E Ders planinin giris ve kesfetme asamasinda
model kullanilabilir. Giris asamasinda hem dersi eglenceli hale getirmek hem de 6grencilerin yaparak
yasayarak ogrenmelerini saglamak amaciyla model olusturulmaya baslanir. Oncelikle kagitlar
parcalanir ve Ogrencilerle beraber katlanmaya baslanilir. Model olustugunda oOgrencilere
matematikle nasil iliskilendirebilecekleri sorulur. Ogrencilerden beklenen cevap kuguyu
olustururken kagitlarin sayilarin katlan seklinde birlestirildigini kesfetmeleridir. Ogretmen agiklama
kisminda o6grencilere; “Carpan nedir? Kat nedir?” sorularimi sorar. Bunlarin cevabini veren
ogrencilere érnek sorular ¢ézdiiriir. Ornegin; “10 kg'lik, 15 kg’lik ve 20 kg’hik cuvallarda bulunan
mercimeklerin tamami, birbirine karistirilmadan egsit hacimli posetlere doldurulacaktir. Buna gére, bu
is icin en az ka¢ poget gereklidir?” Bunun gibi sorularla ders islenir. Daha sonra bdliinebilme
kurallarina gecilir, 6’yva kalansiz boliinebilme kuralinin 2 ve 3’e kalansiz béliinebilme kuralindan
yararlanilarak gelistirilebilecegi dikkate alinir. Ayrica 6gretmen sinifi gruplara ayirip katlanan
kagitlardan dagitir. Ornegin, her gruptan masanin iizerine 5 adet kigit koymalarini ister. Esit sekilde
bélmelerini ister. Ogrenciler birer birer bélmek disinda bir sey yapamadiklarini fark ederler. Daha
sonra 0gretmen ayni etkinligi 7,9, 11, 12, 13 gibi sayilar ile de yaparlar. Béylece kimi sayilarin ikiye,
tice vb. ayrilabildigini, kimi sayilarin da 1 disinda baska bir sayiya béliinemedigini fark ederler. Bu
seklide 6gretmen, 68rencilere asal sayilar1 kesfettirebilir. Yine kesfetme asamasinda “Eratosthenes
Kalburu” yardimiyla 100’e kadar olan asal sayilarin bulunmasini her 6grencinin kendisi yaparak
bulmasi amaclanir. Ogrencilere iizerinde 1 den 100’e kadar sayilarin yazili oldugu kagitlar dagitilir.
Oncelikle 1 asal say1 olmadi1 icin 6grencilere iizerini ¢izmeleri sdylenir. Sayilardan 2 hari¢ 2’nin
biitiin katlarinin da tlizerinin ¢izilmesi sdylenir. Ayni sekilde 3’ten biiyiik olan ve lizeri ¢izilmemis
sayilar icin de tekrarladigimizda tabloda sadece 100’e kadar olan asal sayilar1 belirlemis oluruz.
Boylece 6grencilere, “Asal sayilari ve ézelliklerini belirler” kazanimina uygun olarak asal sayilarin
1’den ve kendilerinden baska ¢arpanlari ve bolenleri olmadigi kavratilmis olur.

Modelin Avantajlari: Somut nesne yardimiyla 6grenme gerceklesir.

Modelin Dezavantajlar1: Zaman kaybina yol a¢abilir.

Modelin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler: Cesitli renkte malzemeler kullanilarak farkli kugu
modelleri daha ilgi ¢ekici olabilir.

Modelin Maliyeti: Fon kartonu 5 TL.

XII- Isikl1 Vazo Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 7.sinif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Sayilar ve islemler

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Rasyonel Sayilarla islemler

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenilen Kazanimlar:

7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

7.1.3.2. Rasyonel sayilarla ¢carpma ve bélme islemlerini yapar.

7.1.3.3. Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar.

7.1.3.4. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri yapar.

7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenciler 6. simif “Kesirlerle Islemler” konusu islenirken, paydalar esit
olan iki kesrin toplamini ve farkini bulma, paydalari esit olmayan iki kesrin toplamim ve farkim
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payda esitleyerek bulma, tam sayili kesirlerle toplama ve ¢ikarma yapabilme kazanimlarina sahip
olmuslardir.

Disiplinler Arasi iliskilendirme: Bu model, 7. simifta verilen Fen ve Teknoloji dersinde
“Yasamimizdaki Elektrik ve Isik” konulariyla iliskilendirilebilir. Dersin Giris kisminda dikkat
cekilmesi istenildiginde, modelin iizerindeki 151k ve elektrik anahtary, pil, iletken kablolar 6gretmenin
yardimcisi olacaktir. Yine 7. sinifta verilen “Teknoloji ve Tasarim” dersinde proje ddevi olarak
Ogrencilerden bireysel olarak, grup biciminde ya da 6gretmen rehberliginde isbirligi ile bu model
tasarlanabilir. Ayrica bu model, “Sosyal Bilgiler” dersinin “Iletisim ve Insan Iligkileri” konusu icin de
degisik ve faydali bir model olabilir.

Model Tasarimin Amact: Modeli olusturan dikdortgen kadgitlarin katlanma bicimleri rasyonel
sayilara benzetilerek rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerini 6gretmek
ve rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplamalarina yardimci olmaktir.

Kullanilan Malzemeler: Cesitli renklerde A4 kagitlari, maket bigagi, makas, led, anahtar.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: A4 kagitlar ikiye katlanip maket bigagi ile kesilir. Olusan iki parca
tekrar ikiye katlanip kesilir. Bu sekilde bir adet A4 kdgittan 16 parga kii¢lik dikdortgen kagida ulasilir.
Biitiin kagitlar bu sekilde kesilerek toplamda 700 agik mavi, 400 koyu pembe ve 450 acik pembe
renginde parcalar elde edilerek asagidaki sira ile katlanir:

Modelin iizerinde dekor amagh bulunan dal parcasi ve iizerindeki kagit katlama ile olusturulmus
cicekler istege gore hazirlanir.

Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanimi: 5E ders planinin giris asamasinda bu modelden
yararlanilabilir. Modeller, 6grencinin konuyu anlamasinda biiylik 6neme sahiptir. Ciinkii model
dikkat cekici oldugundan 6grenci merak eder ve derse giidiilenir. Oncelikle 6gretmen yaninda
getirdigi modelin nasil tasarlandigini agiklar ve 6grencilerin modeli incelemelerini saglayarak onlari
derse giidiiler. Ardindan dersin islenis kismina gecilir ve giriste 6grencilere; “Biz sinifca bir aile
oldugumuzu varsayalim ve her ay diizenli bir miktar gelirimiz olsun. Bu aileyi gecindirmek icin ne
yapariz? Gelirimizin belirli boliimlerini ihtiyaclarimiza gore paylastirarak planlar yapariz. Eger
gelirimizin 1/2 ‘sini kira, 1/4’linti mutfak harcamalarina ayirirsak, harcamalarimiz sonucunda geriye
maasimizin kacta kagt kalir?” sorusu sorulur. Ogrencilerin soruyu ¢ézmeleri beklenir. Daha sonra
ogrencilere rasyonel sayilanlarda toplama isleminin 6gretimi icin dikdortgen seklindeki kagitlar
dagitilir. Bu kagitlan ikinci sekildeki gibi ikiye katlamalari istenir ve hangi kesri elde ettigimiz
sorulur. Sonra kagitlar tgiincii sekildeki gibi dérde katlanir ve hangi kesri elde ettigimiz sorulur.
Sirasiyla 4, 5, 6, 7, 8. ve 9. adimlar yaptirilir. Dokuzuncu sekilde elde edilen iicgen parca ikiye
katlatilir, onuncu sekil elde edilir ve burada ilicgene hangi islemi yaptigimiz sorulur. Kagit actirilir ve
iceride olusan 4 iicgenin, yaklasik olarak bir dikdortgen kdgida tekabiil ettigi soylenir (4 adet 9.Sekil
= 1 adet 1.Sekil). Yani elde edilen tiggenin (9. Sekil), dikdortgen kagidin (1. Sekil), dértte birine
tekabiil ettigi fark ettirilir. O halde 10. parcanin, dikdortgenin sekizde biri oldugu fark ettirilir. Ug
adet daha ayni par¢adan yapilir (11. Sekil). Kagit katlama modeli yontemi ile pargalar i ice gegirilir
(12. Sekil) model tamamlanir. Ogretmen: “Simdi yukaridaki soruyu tekrar ¢ézelim bakalim” der.
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Ogrenciler kagit katlama yontemi ile bu soruyu daha iyi ¢ozebildiklerini ifade ederler. Ogrenme
stirecinin derinlestirme kisminda da ayni isaretli iki rasyonel say1 toplanirken paydalar esit degil ise
esitlendigi, paylarin mutlak degerleri toplanip toplamin pay1 olarak, ortak payda ise toplamin paydasi
olarak yazildig, ortak isaret toplamin isareti olarak alindig1 bilgilerine ulasilir. Ters isaretli iki
rasyonel say1 toplanirken paydalar esit degilse esitlendigi, paylarin mutlak degerlerinin farki alindig:
ve toplaminin pay1 olarak, ortak payda ise toplaminin paydasi olarak yazildigi, mutlak degeri biiyiik
olan sayinin isaretinin, toplamin isareti olarak verildigi ortaya ¢ikarilmis olur. Son olarak rasyonel
sayllarla toplama isleminde “0” etkisiz eleman oldugu ve “0” hari¢ bir rasyonel sayinin toplama
islemine gore tersini bulmak i¢in bu rasyonel sayinin isaretini degistirildigi kuralina ulasilir.
Modelin Avantajlari: Ogrencilere kesirler ve rasyonel sayilar konusunda farkhi bir bakis acisi
kazandirabilir.

Modelin Dezavantajlari: Model hazirlanirken biiyiik emek, zaman ve sabir ister. Daha mikro bir
model tasarlanabilir.

Modelin lyilestirilmesine Yénelik Faaliyetler: Model ziimre 6gretmen ve aym sinif diizeyindeki
6grencilerle birlikte hazirlanirsa vakit kayb1 6nlenebilir. Ayrica hazir kesilmis kagitlar kullanilarak
da kolaylik saglanabilir.

Modelin Maliyeti: 30 TL.

XIII- Abajur Modeli Raporu

Modelin Tasarlanan Sinif Diizeyi: 7. sinif

Modelin Kullanabilecegi Unite: Sayilar ve islemler

Modelin Kullanabilecegi Konu: Tam Sayilarla Carpma ve Bélme islemleri

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasilmak Istenen Kazanimlar:

7.1.1.1. Tam sayilarla carpma ve bélme islemlerini yapar.

7.1.1.2. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢6zer.

7.1.1.3. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini iislii nicelik olarak ifade eder.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: 6.sinifta carpanlar ve katlar konusuna deginilmistir.

Disiplinler Arasi iligkilendirme: Ogrenciler bu modelle “Fen ve Teknoloji” dersi konusu olan
elektrik devresi elemanlarini tanir.

Model Tasarimin Amacrt: Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapmak, tam sayilarla islemler
yapmay1 gerektiren problemleri ¢c6zmek, tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢carpimin tslii nicelik
olarak ifade etmeyi 6gretmek.

Kullanilan Malzemeler: Fon kartonu, cetvel, makas, masa lambasi, ampul

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Model fon kartonlari katlanarak kiiciik sekiller elde edilerek, i¢ ice
gecirilmesiyle olusturulmustur.
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Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanim: “Tam Sayilarla Carpma ve Bélme Islemleri” konusunda
5E ders planinin kesfetme ve derinlestirme asamasinda kullanilabilir. Ogrencilere eni 9 cm ve boyu
5 cm olan kagitlardan ve eni 7cm boyu 4 cm olan kagitlar dagitilir ve 6gretmenin gosterdigi sekilde
katlamalar1 istenir. Sonra birbirine gecirmeleri istenir ilk gruba 14 taneden olusan bir bardak
olusturup icine Oriintli yapmalari, ikinci gruba 24 taneden olusan bir kalemlik yapmalar1 ve son
gruba tabani 28 tane iist kism1 36 taneden olusan abajur olusturmalar sdylenir. ilk grubun sekil
olustururken kagitlarin iist iiste geldigi ikinci grubun oriintii olustururken 24’t dikkate alarak modeli
olusturmaya cahstiklar1 goriiliir. Ogretmen; “Peki, cocuklar sizce bunun nedeni nedir?” diye sorar.
Ogrenciler cevap verdikten sonra 6gretmen, ériintiiyii olustururken kullamlan sayilarin bolenlerini
yani carpanlarim1 kullandiklarimi séyler. Ogrencilere ¢arpma ve bélme islemlerini kavratmak
amaciyla iki tamsayinin carpiminin ve birbirlerine boéliimiinii pozitif, iki negatif tam sayinin
carpiminin ve birbirlerine boéliimiiniin pozitif, bir negatif tamsayi ile pozitif tamsayinin carpiminin ve
béliimiiniin ise negatif tamsay1 oldugu anlatilir. Ogrencilere negatif ve pozitif isareti karatmak
amaciyla su sorular sorulur; “10 liraniz var, babaniz 5 lira daha veriyor. Paraniz artar mi azalir mi?
Ogrencilerden beklenen cevap, “Artar ve 15 lira olur” demeleridir. Bunun lizerine 6gretmen demek
ki elimizde para varken iizerine de para eklenince islemimiz pozitif oluyor. Bir baska drnek olarak
da; “Elinizde 10 liraniz var bakkala gidiyorsunuz ve cikolata, cips alip bakkalct amcaya aldiklarinizin
ne kadar oldugunu soruyorsunuz. Bakkalct amca, 12 lira tuttugunu séyliiyor. Aldiklarinizi da birakmak
istemiyorsunuz veresiye almis olsaniz ne kadar borcunuz kalirdi?” diye sorar. Ogrencilerin burada
verecekleri cevabin 2 lira bor¢lu olurduk demeleridir. Ogretmen ise 6grencilere borglu olduklar icin
negatif isaret olacagini giinlik yasamdan o6rneklerle kesfettirir. “Tam sayilarla islem gerektiren
problemleri ¢ézer” kazanimina uygun olarak dgrencilere su soru sorulur: “Kutuplara yakin bir yerde
6gle vakti sicaklik 0 derecedir. Bu saatten sonra sicaklik her saatte bir 5 derece diismektedir. 4 saat
sonra sicaklik ka¢ derece olur? Ogrencilerden ilk olarak beklenen cevap sicakhigin her saatte bir 5
derece dilismesini (-5) olarak soOyleyebilmeleridir. Eger sicaklik diismesinin negatif oldugunu
kavrarlarsa soruyu rahatlikla ¢ozebileceklerdir.

Modelin Avantajlari: “Tam Sayilarla Carpma ve Bélme Islemleri” konusuna somut bir érnektir
konunun kavranmasini saglar. Ayrica modelde elektrik devresi olmasi nedeniyle, 6grencinin “Fen ve
teknoloji” dersinde kullanabilecegi bir materyaldir.

Modelin Dezavantajlari: Modeli olusturmak uzun zaman alir ayrica kdgittan yapildigi icin ¢ok
saglam degildir.

Materyalin lyilestirilmesine Yénelik Oneriler: Modeli saglamlastirmak adina birbirine
yapistirilmasi saglanabilir.

Materyalin Maliyeti: 50 TL.

XIV- Kardan Adam Modeli Raporu

Model Tasarlama Sinif Diizeyi: 5. Sinif / 8. sinif

Modelin Kullanilabilecegi Unite: Geometri ve Olgme

Modelin Kullanilabilecegi Konu: Uzunluk ve Zaman Olgme / Temel Geometrik Cisimler ve
Cisimlerin Hacimleri

Onerilen Siire: 40’

Modelle Ulasmak istenen Kazanimlar:

5.2.3.2. Cokgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar; verilen bir ¢evre uzunluguna sahip farkh sekiller
olusturur.

8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini cizer.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenci cokgenleri bilir.

Disiplinler Arasi iliskilendirme: Sosyal bilgiler dersi

Model Tasariminin Amaci: Cokgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplamayi; verilen bir cevre
uzunluguna sahip farkli sekiller olusturmayi, dik koniyi insa etmeyi ve a¢inimini olusturmayi
O0gretmek.

Kullanilan Malzemeler: Fon karton, renkli A4 kagidi, kege, ip makas, yapistirici, diigme
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Model Tasarimi ve Yapilisi: Kagitlar uzunluklar: hesaplanarak parcalara ayrilir ve katlanir. Kagitlar
ic ice gecirilir ve kardan adam sekli olusturulur. Kirmizi kegeden atki sekli kesilir, keceden kol ve g6z
sekilleri yapilir, sonra kardan adam sekline yapistirilir. Atki kardan adamin boynuna takilir ve
diigmeler yapistirilir. Ipten ponpon yapilir, yapistirilir. Béylece kardan adam modeli ortaya ¢ikmis
olur.

Modelin Ogretim Siireci icinde Kullanimi: Model ¢okgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplamada
verilen bir ¢evre uzunluguna sahip farkl sekiller olusturmada 5E Ders Planinin giris ve kesfetme
asamasinda kullanilabilir. Oncelikle égrencilerin hazir bulunugluklarim1 kontrol etmek amaciyla
sinifimizin enini ve boyunu, kitabimizin kalinligim veya iki sehir arasindaki mesafeyi dlgmek icin
metre (m), santimetre (cm), milimetre (mm), kilometre (km) gibi 06l¢li birimlerine ihtiyag
duydugumuz hatirlatilir. Daha sonra kesfetme asamasinda modelimiz gosterilerek 6grencilere bu
modelin uzunlugunu 6l¢gmek icin hangi 6lc¢ii aletini kullanacagimizi ve buldugumuz uzunlugu hangi
Olcii birimiyle ifade edebilecegimiz 6grencilere sorulur. Sorulan bu soru oOgrencilerin hazir
bulunusluk diizeylerine de uygun oldugu icin 6grencilerin ¢cogunun metre cevabini vermeleri
beklenir. Ayrica modelin kagit katlama yontemi ile tasarlandigini belirtir ve 6grencilere kiiciik
dikdortgen kagitlar dagitir. Amaci 68rencilere kagitlar: katlatarak, katlanan pargalari ic ice gecirtip
yeni uzunluklar elde etmek ve bu uzunluklar ile ¢okgenler olusturmaktir. i¢c ice gecirdikleri
kagitlardan farkli uzunluklar ve gokgenler olusturan 6grencilerden, bu ¢okgenlerin uzunluklarin
cetvelleri ile 6lgmeleri istenir. Boylece hem kazanima iligkin etkinlik yaptirilmis olunur hem de
ogrencilerin dikkati cekilerek derse kars1 giidiilenmeleri saglanir. Ogrencilere: “Verilen bir cevre
uzunluguna sahip farkli sekiller olusturur” kazanimina uygun olarak bir kenar uzunlugu 3 cm olan
eskenar dortgen tahtaya cizilir ve defterlerine ayni ¢evre uzunluguna ait kare ve liggen ¢izmeleri
istenir. Ogrencilerin kare seklini cizerken zorlanmadiklari ancak ayni uzunluga ait iicgen
olustururken biraz zorlandiklar1 gézlenir. Bu sayede 6grencilerden ayni ¢evre uzunluguna ait farkh
cokgenler olusturmalari saglanmis olur.

Modelin Avantajlari: Gorsellik tasidig1 ve 6grenciler kendi yaptig icin kalic1 68renmeler gerceklesir.
Modelin Dezavantajlari: Yapim asamasi uzun siirdiigtinden etkili zaman kullanimi olmayabilir.
Modelin lyilestirilmesine Yénelik Oneriler: Daha biiyiik yapilabilir. Kollar1 bagska malzemeden
yapilabilir.

Modelin Maliyeti: 25 TL.

XV-  Kelebek Panosu Modeli Raporu

Model Tasarlanan Sinif Diizeyi: 8.sinif
Modelin Kullanilabilecegi Unite: Geometri ve Olgme
Modelin Kullanilabilecegi Konu: Doniisiim Geometrisi / Eslik ve Benzerlik
Onerilen Siire: 40’
Modelle Ulasmak Istenilen Kazanimlar:
8.3.2.1. Nokta, dogru parcasi ve diger diizlemsel sekillerin donme altindaki goriintiilerini olusturur.
8.3.2.2. Donmede sekil iizerindeki her bir noktanin bir nokta etrafinda belirli bir aciyla saat veya tersi
yoniinde donilisiime tabi oldugunu ve sekil ile gériintiistiniin es oldugunu kesfeder.
8.3.2.3. Koordinat sisteminde bir cokgenin 6teleme, eksenlerinden birine goére yansima, herhangi bir
dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafinda dénme altindaki goriintiilerini belirleyerek cizer.
8.3.2.4. Sekillerin en c¢ok iki ardisik oteleme, yansima veya donme sonucunda ortaya cikan
goruntiilerini olusturur.
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8.3.3.1. Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve benzer sekillerin kenar ve a¢1 6zelliklerini belirler.
8.3.3.2. Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler; bir cokgene es ve benzer cokgenler olusturur.
Hazir Bulunusluk Diizeyi: Es nesneler, eslik ve benzerlik kavramlarini bilir. D6nme, koordinat
sistemi, cokgenleri olusturmayi bilir, adlandirir ve siniflandirir.

Disiplinler Arasi iliskilendirme: Fen ve Teknoloji dersinde “Insan ve hayvan viicudundaki es ve
benzerlikler” gosterilebilir.

Model Tasariminin Amact: Dénme, 6teleme, yansima, eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve benzer
sekillerin kenar ve ag1 6zelliklerini, benzer cokgenlerin benzerlik oranini belirler.

Kullanilan Malzemeler: Renkli A4 kagitlari, mukavva, kege, yapistiric.

Model Tasarimi ve Hazirlanisi: Dikdortgen biciminde kesilen parcalar sayisinca katlanir. Katlanan
kagitlar istenildigi gibi i¢ ice gecirilir. En son mukavvanin iizerine yapistirilir. Kanatlar, modele uygun
bir sekilde gecirilir. Son olarak govde ile kanatlari birbirine gecirip model tamamlanir.

—

Modelin Ogretim Siireci iginde Kullanimi: Model “Déniisiim Geometrisi” konusunda 5E ders
planinin kesfetme asamasinda kullanilabilir. Ogretmen dersin kesfetme asamasinda modeli sinifa
tanitir ve modelin kagit katlama yontemi ile tasarlandigim belirtir. Ogretmen bu derste; “Nokta,
dogru pargasi ve diger diizlemsel sekillerin dénme altindaki gortintiilerini olusturma. Donmede sekil
lizerindeki her bir noktanin bir nokta etrafinda belirli bir agiyla saat veya tersi yéniinde dontistime tabi
oldugunu ve sekil ile gériintiisiiniin es oldugunu kesfetme. Koordinat sisteminde bir ¢okgenin Gteleme,
eksenlerinden birine gdre yansima, herhangi bir dogru boyunca ételeme ve orijin etrafinda dénme
altindaki gériintiilerini belirleyerek cizme. Sekillerin en ¢ok iki ardisik ételeme, yansima veya dénme
sonucunda ortaya ¢ikan gériintiilerini olusturma”kazanimlarina ulasilacagini belirterek, 6grencilerini
hedeften haberdar eder. Model iizerindeki bir seklin, belli bir a¢i ile veya belli bir miktar
donddriilecegi zaman nasil bir sekli alacagini ve bu sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu belirtir.
Ayrica donme doniisiimil tanimlanirken donme merkezi ve donme agisi terimleri tanitilir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir. Kareli kdgit veya koordinat sistemi {izerinde yapilacak
calismalara yer verilir. Iki es diizlemsel sekilden birinin digerinin hangi doéniisiimler altindaki
goruntiisii oldugunun belirlenmesine yonelik calismalara yer verilir. Cesitli desenlerde ve
stislemelerde bulunan dontistimleri belirlemeye yonelik ¢alismalara da yer verilir. Siirecin sonunda
ise 6grenci; donme, donme merkezi, ddnme acisi terimlerini kavrayabilir. Modelin diger bir 6grenme
alanm “Eslik ve Benzerlik” te ise; “Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve benzer sekillerin kenar ve agi
ozelliklerini belirler, benzer cokgenlerin benzerlik oranini belirler; bir cokgene es ve benzer ¢cokgenler
olusturur” kazanimlarina ulasilir. Bununla birlikte, es sekillerde karsilik gelen kenar uzunluklarinin
ve ag1 Olciilerinin esit, benzer licgenlerde ise karsilik gelen ag1 Olgiilerinin esit fakat kenar
uzunluklarinin orantili oldugu vurgulanir. Es sekillerin benzer oldugu ancak benzer sekillerin es
olmalarinin gerekmedigi vurgulanir. Somut modellerle, kareli kdgitla veya kagitlan1 katlayarak
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yapilacak calismalara yer verilir (MEB, 2013). Boylece eslik ve benzerlik icin kullanilan sembollerini
ve benzerlik orani terimini kavrayabilir.

Modelin Avantajlari: Evde ya da sinifta duvar aksesuari olarak kullanabilmek.

Modelin Dezavantajlari: Zahmetli, dayanikli degil, iistelik cok zaman aliyor.

Modelin Maliyeti: 10 TL.

SONUC VE ONERILER

Ogrenme-ogretme siirecinde kagit katlama yontemi yardimiyla etkinlik yapiminin ve kullaniminin
matematik egitimindeki dnemine yapilan vurgu basta Japonya olmak iizere tiim diinyada dikkatleri
tizerine cekmektedir. Bu yontem kullanilarak ortaya ¢ikan somut modeller de, egitim siirecinde
O0grenenleri motive ettigi, aktif hale getirdigi icin 6grenmeyi tesvik eder ve silirecte 68renenlere
yardimci olur. Kagit katlama yontemiyle elde edilen gorsel materyal ya da modeller, gilinliik hayatta
her yerde gorebilecegimiz gercek nesneler olabilir.

Ogretim programinda, siirece dahil edilen somut materyalleri ve kagit cesitlerini (milimetrik,
noktali ve izometrik kagitlar) etkin kullanma, kagit katlayarak geometrik sekiller, matematiksel
iligkiler, desenler, esya figiirleri olusturma bi¢giminde 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor
becerilerinin gelisimine katki saglayabilir (MEB, 2009). Giir ve Kobak-Demir (2016) calismasinda,
O6gretmen adaylarinin 6grencilerin psikomotor becerilerini gelistiren, kesfederek 6grenmelerini
saglayan kagit katlama (origami) ve kagit kesme (krigami) etkinlikleri icin kg1t ve makas kullanarak
matematigi somutlastiran gercek yasamla iliskisini kurabilecekleri malzemelere ihtiya¢c duyduklarin
ortaya koymustur. Benzer sekilde NCTM’nin (2000) belirledigi standartlarda da 6grencilerin kendi
6grenme siireclerinde daha aktif rol alabilmeleri i¢in 6gretmenler tarafindan somut nesne, materyal
ya da model kullanilmasinin gerektigi vurgulanmaktadir. Buna paralel olarak, Amerika’daki Ulusal
Matematik Danisma Kurulu (NCSM) tarafindan da 6grencilerin gorsel farkinda olma ve mantiksal
diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir (Duatepe Paksu ve Ubuz,
2004).

2015 yilindan itibaren giincellenen programlar o6gretmenlerden; ogretici yerine ortam
diizenleyici, yonlendirici, bilgiyi dogrudan aktaran degil; 68renciye bilgiye ulasmada yol gosterici ve
6grencinin kendi bilgisini yapilandirmasina firsat taniyan bir 6gretmen arzu etmektedir (Baki, 2008).
Bu gerekgelerle 6gretmenler matematik derslerinde, programda yer alan bazi karmasik ve zor kabul
edilen konulara ait kazanimlari, uygun yontemler kullanarak 6grencinin zihnine yerlestirebilirler.
Bununla birlikte derslerde farkli yontemler kullaniminin etikligini azaltan bir etken de dogru yontem
secilmemesidir. Bir yontemin etkili ve ise yarar olmas1 6grencilerin yontem ile kavram arasindaki
iliskiyi daha iyi anlayacaklari anlamina gelmemektedir. Burada dikkati ¢ekilmesi gereken; yontemin
tiirti, konuya uygunlugu ve siirecte ele alinacak matematik kavrami ile iliskilendirilebilir olmasidir.
Cinkii kavramsal bilgide bir durumun kavranmasi 6n plandadir (Baki, 1997). Bu calismada,
O0gretmen adaylarina alan egitimi derslerinde, 6gretmenlere de simf i¢ci uygulamalarinda
kullanabilecekleri kagit katlama yontemiyle yapilan etkinlikler ve siirecte ortaya ¢ikan modeller
tanitilmistir.  Clinkii matematik egitiminde kullanilan etkinlikler; matematiksel ifadeleri ve
sembolleri kullanma, model olusturma, akil yiiriitme ve soyutlama yapmayi saglayan uygulamalardir
(Baki, 2008). Bu sayede mevcut ve gelecegin matematik Ogretmenlerine siniflarinda
kullanabilecekleri kagit katlama etkinlikleriyle yapilmis modeller tasarlanmis ve silirecte bu
modellerden nasil yararlanacaklarina iliskin bilgiler verilmistir. Bir baska deyisle matematik
O0gretmede; 6gretmen adaylarina hizmet 6ncesinde, 6gretmenlere de hizmet icinde bu yéntemden
faydalanilmasina iliskin farkindalik kazandirilmak istenmistir.

Matematik kazanimlarinin 6gretiminde farkli yontemlerin kullanilmasi, bazi kavramlarin ve
islemlerin somutlastirilmasina, 6grencilerin matematigi ezberlemek yerine anlayarak 6grenmelerine
ve 6grencinin matematige 6n yargisiz bir sekilde yaklasarak 6z giiveninin artmasina yardimeci olabilir
(MEB, 2009, 2013; NCTM, 2000). Bu nedenle matematik derslerinde; 6grencinin merkeze alindigy,
aktif katiliminin saglandigl, arag-gerec¢ ve materyal destekli 6gretimin yapildigi, grup ¢alismasi (Baki,
2008), isbirlikli ¢alisma (Baki, Yildiz, Aydin ve Kégce, 2010) ve bulus (Hacisalihoglu-Karadeniz,
2016) gibi zengin yaklasim ve yontemlerin kullanildif1 ortamlara ihtiya¢c vardir. Matematik
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derslerinde kazanimlarin ve matematiksel kavramlarin 6gretiminde ya da 6grenilen kavramlarin
kaliciligini saglamada kagit katlama yonteminin kullaniminin uygun oldugu diistintilmektedir. Ayrica
bu modellerin tasarim ve uygulama asamasinda ortaya c¢ikan; “Insanlarin da bir araya gelerek
olusturdugu diinyada kardesge, baris icinde birbirlerine kenetlenirlerse diinyamiz da giizellesecektir”
diisiincesiyle programin “matematige deger verme” amacina da ulasilabilir. Dolayisiyla, kagit katlama
yonteminin akademik basarinin yaninda 6grencinin sosyal-duygusal gelisimine de olumlu katkilar
sagladig1 sdylenebilir.

Ogretmen hem konu ile ilgili bilgiyi hem de 6grencilerin hangi alanlarda zorlandigim ve bu
zorluklarin iistesinden gelmek icin ne tiir yasantilarin 6grencilere yardimci olacagini bilmelidir
(Shulman, 1986). Literatiirde 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin matematikteki
pek cok kavramla ya da matematikte herhangi bir durumla ilgili bir takim zorluklar yasadiklar
bilinmektedir (Baki, 2013; Davis, 2003; Yildiz ve Baki, 2016). Bunlardan Hacisalihoglu-Karadeniz ve
digerlerinin (2015) calismasinda, adaylara sunulan baz1 geometrik sekillerde; eskenar dortgen-
cesitkenar Ucgen-bes kollu yildiz-yamuk-cember hari¢ paralelkenarin simetrik olup/olmadig:
konusunda yanilgiya diismiisler, adaylarin bir kismi paralelkenarin iki, bir kismi1 ise dort simetri
ekseni oldugunu ve bu seklin simetrik oldugunu belirtmislerdir. Buradan yola ¢ikilarak kagit katlama
yontemiyle zorluk yasanan geometri kavramlarinin bir kisminin 6gretimi gerceklestirilebilir.
Calismada yer alan 6grenme ve alt 6grenme alanlarina bakildiginda; 6gretim programindaki
alanlardan “Geometri ve Olgme” disindaki alanlarin 6gretiminde de bu yontemden yararlanildig
goriilmektedir. Bu baglamda, 6grencilerinin matematik konularinda yasadiklari zorluklarin ortadan
kaldirilmasi ya da hi¢ olusmamasi i¢in silirecte 6grencilere kagit katlama yontemiyle etkinlikler
yaptirilarak konuyu daha iyi kavramalar saglanabilir. Ayrica bu yontem kullanilarak yapilan
etkinliklerin sadece ilk6gretim okullarinda 6grenim géren 6grencilere degil, 6gretmen adaylarina da
uygulanabilecek etkinlikler oldugu unutulmamalidir.

Matematik konularinin 6gretiminde kagit katlama etkinlikleri sayesinde ortaya c¢ikan
modellerle kavramsal 6grenme ve problem ¢ozme becerilerinin gelisimi 6ne ¢ikarilmalidir. Aksi
halde 6grenciler sadece psikomotor becerilerinin gelistirilmesine katki saglayan giizel ve hos bir
zaman gecirdiklerini diisiinebilirler. Oysa 6gretim programi 06grencilerin somut deneyimler
yardimiyla matematiksel anlamlar kazanmalarina, soyut diisiinmelerine ve iliskilendirme
yapmalarina vurgu yapmaktadir (MEB, 2013). Matematigi 6grenmek; temel kavram ve becerilerin
kazanilmasiyla sinirli degildir. Matematiksel diisiintiilmeyi (Arslan ve Yildiz, 2010; Yildiz, 2016), akil
yuritmeyi (MEB, 2013), problem ¢6zme stratejilerini (Altun, 2015) kavramay: ve ger¢ek hayatta
kullanilan matematigi fark etmeyi kapsar. Bu nedenle 6grencilerin matematigi “hissedilir, ugrasmaya
deger ve dnemli” gormelerine ve “6zen ve sabirla” ¢alismalarini saglayacak uygulamalar yaptirilmasi
o6nem arz etmektedir (MEB, 2013). Bu agidan bakildiginda matematik derslerinde kagit katlama
yonteminin kullanildig siif i¢i uygulamalarin yararh olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica bu yontem
ogrencilerin matematik dersine olan 6n yargilarinin olusmasimi engelleyerek matematige karsi
olumlu tutum beslemelerine de yardimci olacaktir (Boakes, 2008; Cakmak, 2009; Tugrul ve Kavici,
2002). Ozetle; yapilan etkinlik ve modellerin psikomotor ve duyussal becerileri kazandirmanin yani
sira problem ¢ozme (Coad, 2006; Mastin, 2007) ve iletisim-akil yiiriitme-iliskilendirme gibi
matematiksel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine de biiyiik o6l¢ciide yardimci olacag
diistintilmektedir.

Matematik 6gretmenligi IIl. simif programinda yer alan “Ozel Ogretim Yontemleri I-11"
derslerinde ve diger alan egitimi derslerinde de k&gt katlama yonteminin matematik
uygulamalarinda kullanilmasina 6zen gosterilebilir.

Son olarak siirecte bu 6gretim modellerini uygulamak zahmetli ve zaman alic1 olabilir. O
nedenle arastirmada sunulan pargali origami modellerinden daha basit ve daha kisa zamanda
hazirlanabilecek klasik origami modelleri yaptirilmasi oOnerilebilir. Siirecte 6grencilere 10-15
dakikada kedi, kurbaga, fil, kelebek, kdpek, tavsan, kalp, kiip, giil, ucak gibi klasik origami modelleri
yaptirarak, kavramlar: anlamada zorluk yasamalar1 engellenerek, matematik yapmanin eglenceli
yoniinii fark etmelerine, boylece matematik 6grenmenin tadina varmalarina katkida bulunabiliriz.
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