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Sayma Ilkeleri Testi’'nin Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi!

Validity and Reliability Study of Counting Principles Scale
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0Z. Bu arastirma, Sayma ilkeleri Testi’nin gecerlik ve giivenirlik calismasin1 yapmak amaciyla planlanmustir.
Arastirma, genel tarama modellerinden iliskisel tarama modelinde tasarlanmistir. Smith (2010) tarafindan
glincellestirilerek bir araya getirilen Erken Cocukluk Matematik Becerileri, Say1 Kavrami ve Say1 Hissi
Testi’nin alt testlerinden olan Sayma ilkeleri Testi’nin Tiirk¢eye uyarlama ¢alismasi gerceklestirilmistir.
Arastirmanin uygulamasi, Kirklareli Milli Egitim Miudiirliigii'ne bagli resmi bir bagimsiz anaokulunda egitim
alan 54-72 aylik 133 cocugun katilimiyla gergeklesmistir. Cocuklarin ortalama olarak testte yer alan
sorularin yaklasik %71’ini dogru cevaplandirdiklar: tespit edilmistir. Teste iliskin hesaplanan ortalama
gucliik (p) indeksi (0,71) ile ortalamadan daha kolay oldugu belirlenmistir. Ayrica tiim alt testlerin sayma
kavramini agiklamak iizere olusturulan yollara iliskin hesaplanan t degerlerinin tamaminin anlamli oldugu
tespit edilmistir. Sayma Ilkeleri Testi'nin regresyon katsayilari incelendiginde; testi en ¢ok agiklayan alt
testin birebir esleme ilkesi testi (R?=0,53); daha sonra sabit sira ilkesi testi (R?=0,47); kardinal say1 ilkesi
testi (R?=0,33) ve siranin énemsizligi-soyutlama ilkesi testi (R?=0,28) oldugu goriilmektedir. Sayma Ilkeleri
Testi'nin giivenirlik diizeyini saptamak amaciyla iki kategorili verilerde hesaplanan ve testteki maddelerin
i¢ tutarliliginin 6l¢iisiinii veren KR-20 katsayis1 hesaplanmistir. Testin uyarlama siirecinde ¢ocuklardan elde
edilen cevaplar sonucunda hesaplanan KR-20 katsayisi 0,63 olarak bulundugundan, Sayma ilkeleri Testi'nin
gecerli ve giivenilir bir test oldugu gorilmistir.

Anahtar Sézciikler: Sayma, Say1 Kavrami, Sayma Ilkeleri, Okul Oncesi Matematik Egitimi

ABSTRACT. The current research was planned to conduct a validity and reliability study of the Counting
Principles Scale. The study was designed according to relational survey model, one of the general survey
models. Turkish adaptation study of the Counting Principles Scale developed by Smith (2010) as one of the
sub-scales of the Early Childhood Mathematical Skills, Number Concept and Number Sense Test was carried
out. The study was conducted with the participation of 133 children aged at 54-72 months from a state
kindergarten run under the control of the Ministry of National Education in the city of Kirklareli. It was
found that on average, the children correctly responded to nearly 71% of the questions in the scale. Mean
difficulty index (p) calculated for the test is 0.71 and this shows that it is easier than the average. Moreover,
t values of all the subtests calculated in relation to means constructed to explain the concept of counting
were found to be significant. When the regression coefficients of the Counting Principles Scale were
examined, it was found that the sub-test explaining the scale to the greatest extent is one-to-one
correspondence principle test (R?=0,53); it is followed by in stable order principle test (R?=0,47); and
cardinality principle test (R?=0,33) and order irrelevance-abstraction principle test (R?=0,28). In order to
determine the reliability level of the Counting Principles Scale, KR-20 coefficient, which is calculated for the
data having two categories and giving the measurement of the internal reliability of the scale items, was
calculated. As KR-20 coefficient was calculated to be 0.63 on the basis of the children’s responses during the
adaptation process of the scale, the Counting Principles Scale can be considered to be reliable and valid.
Keywords: Counting, the Concept of Number, Counting Principles, Pre-school Mathematics Education

SUMMARY

Purpose and Significance: There are many mathematical concepts and skills to be acquired by children
during the pre-school period. Being one of the building blocks of these concepts and skills and a pre-
requisite for the future mathematical development, the counting skill is one of the most important skills to
be acquired during the pre-school period. One of the important components necessary for the development
of counting skill during the pre-school period is the acquisition of counting principles. In Turkey, there are
many scales developed and adapted regarding counting. These scales mostly focus on counting skill,
arithmetic, conversion of number, cardinal feature of number, relationships between numbers and some
counting principles. However, no study investigating the development of counting principles during pre-
school period has been encountered. The purpose of the current study is to generate a scale to be used to
measure counting principles on the basis of the previous research.

1 Bu arastirma, Pelin Pekince’nin lisansiisti tezinden lretilmistir.
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Method: The Counting Principles Scale makes up one of the sub-dimensions of the Early Childhood
Mathematical Skills, Number Concept and Number Sense Test developed by Smith (2010). The Counting
Principles Scale was translated into Turkish to investigate the relationships between its sub-tests.
Therefore, the study can be an example of relational survey model, one of the general survey models.

Results: The children gave correct responses to 72.6% of the questions in the one-to-one correspondence
principle sub-test of the Counting Principles Scale, they gave correct answers to 83.1% of the questions in
the stable order principle sub-test, they gave correct answers to 74.4% of the questions in cardinality
principle sub-test and they gave correct answers to 60.8% of the questions in order irrelevance-abstraction
principle sub-test. The ratio of correct responses to the whole scale is 71%. When the regression
coefficients of the Counting Principles Scale were examined, it was found that the sub-test explaining the
scale to the greatest extent is one-to-one correspondence principle test (R?=0,53); it was followed by stable
order principle test (R?=0,47); and cardinality principle test (R?=0,33) and order irrelevance-abstraction
principle test (R?=0,28). Mean difficulty index (p) calculated for the test is 0.71 and this shows that it is
easier than the average. Standard deviation value for the children’s test scores was found to be 2.81. In order
to determine the reliability level of the Counting Principles Scale, KR-20 coefficient, which is calculated for
the data having two categories and giving the measurement of the internal reliability of the scale items, was
calculated. As KR-20 coefficient was calculated to be 0.63 on the basis of the children’s responses during the
adaptation process of the scale, the Counting Principles Scale can be considered to be reliable and valid.

Discussion and Conclusion: At the end of the study, it was found that during the scale’s Turkish adaptation
process, 133 children gave correct responses to 72.6% of the questions in the one-to-one correspondence
principle sub-test of the Counting Principles Scale, they gave correct answers to 83.1% of the questions in
the stable order principle sub-test, they gave correct answers to 74.4% of the questions in cardinality
principle sub-test and they gave correct answers to 60.8% of the questions in stable order principle sub-
test. These values were similar to those found in the study conducted by Smith (2010) with the participation
of 88 children aged five years old attending pre-school institutions in New York. Given the arguments
presented in the literature claiming that the concept of number should be acquired before the age of seven,
the current study is believed to make important contributions to the literature and shed light on future
researchers and practitioners.

GIRIS

Matematik, insanlarin egitim siirecinde ve giinliik yasantisinda genis yer tutan 6nemli kavram
ve becerileri iceren bir alandir. Cocuklar giinliik hayatta zaman, mekan, sekil, say1 gibi pek ¢ok
kavrami kullanarak farkinda olmadan matematikle i¢ ice olurlar. Okul dncesi egitimi ile birlikte
cocuklar matematik etkinlikleri sayesinde, dogal olarak yasantilari icerisinde olan bu kavramlari
anlamlandirmaya baslarlar. Bu dénem, matematikle ilgili temel bilgi ve becerilerin kazanilmasi
ve gelistirilmesinde sonraki yillar1 etkilemesi bakimindan kritik bir 6neme sahiptir (Bulut ve
Tarim, 2006; Charlesworth ve Lind, 2003). Ciinkii, okul 6ncesi yillar bircok matematiksel
kavramin temelinin atildig: sihirli yillardir (Aktas-Arnas, 2006).

Okul 6ncesi egitimden ortadgretimin sonuna kadar 6nerilen matematik programlarinin
odak noktalarindan biri olan say1 kavrami, bircok matematiksel kavramin kazanilmasinda ve
baz1 matematiksel becerilerin elde edilmesinde anahtar kavram niteligindedir (Baroddy, 1987;
Onkol, 2012) ve c¢ocuklarin matematik alaninda elde ettigi en 6nemli becerilerden biridir
(Bryant, 1996; Gersten, Jordan ve Flojo, 2005; Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni, 2007;
LeFevre, Fast, Skwarchuk, Smith-Chant, Bisanz ve Kamawar, 2010). Dolayisiyla her egitim-
0gretim kademesinde matematik programlarinin kése tasini sayilar olusturmaktadir (National
Council of Teachers of Mathematics- NCTM, 2000). Ilkokul déneminde bu énemli beceriyle ilgili
sorun yasayan ¢ocuklarda biiyiik olasilikla daha sonraki egitim-6gretim kademelerinde de bu
sorun biiyliyerek devam edecegi ongoriilmektedir (Aunio, Hautamék ve Van Luit; 2005). Bu
nedenle cocuklarin, say1 sistemini daha iyi anlamalar icin zamana ve daha ¢ok deneyime
ihtiyaclari oldugu unutulmamaldir (Curtis, Okamoto, ve Marie-Weckbacker, 2009).

Cocuklarda sayma becerisinin gelisimi; sayisal farkliliklara dikkat etme, ¢ok ve azi ayirt
etme, yetiskini taklit ederek sayma, ezbere gelisiglizel sayma, ezbere ritmik sayma, sayma ile
ilgili kurallar1 68renme, nesnelerle say1 sézciiklerini esleyerek sayma seklinde ilerlemektedir.
Daha sonra ¢ocuklar bir grup nesneyi sayarak ka¢ tane oldugunu sdéylemeyi basarabilmektedir
(Aktas-Arnas, 2006; Baroody ve Benson, 2001; Dere ve Omeroglu, 2001; Giiven, 1999). Bu

766



slirecte 6nemli asamalardan biri ¢ocuklarin saymaya iliskin kurallar1 6grenmesidir. Cocuklarin
ilk olarak say1 sozciiklerinin sirasini1 dogru bir sekilde 6grenmesi, bir gruptaki nesnelerden her
birini sadece bir kez saymasi ve grupta bulunan nesneleri sayarken her bir nesneye tek bir say1
sozciigli vermesi gerekmektedir. Bu kurallarin kazanilmasi olduk¢a uzun zaman alan ve
siralamaya uygun olarak hareket edilmesini gerektiren uzun bir siirectir (Butterworth, 2005).
Bazi cocuklarin 10’a kadar ezbere sayabilseler de saymanin bir grupta bulunan nesnelerin kag
adet oldugunu sdylemek gibi bir islevinin bulundugunu fark etmedikleri goriilebilir (Gelman ve
Gallistel, 1986; Sarnecka ve Carey, 2008). Anlamli sayma becerisinin gelisimini a¢giklayabilmek
icin sayma ilkelerini betimlemek gerekir.

Sayma ilkeleri

Sarnecka ve Carey (2008) say1 saymanin; bir nesne grubundaki nesnelerin sayisini
gostermek gibi bir islevinin oldugunu vurgulayarak, bir oyun sarkisi soylemekten ya da
alfabedeki harfleri saymaktan farkli bir etkinlik olarak goriilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Sayma ve say1 bilgisi cocuklarin daha sonraki yillarda karsilasacaklart matematiksel kavramlarin
ve aritmetik islemlerin yapi tasi olacaktir ve bu yiizden anlamli bir sekilde olusturulmalar1 son
derece onemlidir.

Gelman ve Gallistel (1986) c¢ocuklarin anlamli sayma becerisini kazanmadan 6nce
siklikla yaptiklar1 hatalar soyle belirlemislerdir:

» Birinci nesneyi isaretleyip, saymaya ikinci nesneden baslamak, son nesneden sonra
saymaya devam etmek, aradaki nesneleri atlamak,

= Bir ya da daha ¢ok nesneyi birden cok kez saymak,

= Ayni say1 sézciiglini iki kere kullanmak,

= Say1 sOzclklerini dogru sirada kullanamamak (Kennedy ve Tipps’den aktaran Aktas-

Arnas, 2006).

Gelman ve Gallistel (1986) cocuklarin sayma sirasinda yaptiklar: bu hatalardan yola
¢ikarak matematiksel diistinmenin gelisebilmesi i¢in gerekli olan temel becerilerden saymanin
dogru sekilde gerceklestirilebilmesi icin bazi temel ilkelerin kazanilmasi gerektigini ileri
stirmistir. Bu ilkeler:

Birebir esleme ilkesi: Bir grup nesne sayilirken her bir nesnenin bir ve sadece bir say1 s6zciigii
ile ifade edilmesidir. Biitiin sayilarin kendine 6zgii bir ad1 vardir.

Sabit-sira ilkesi: Saymada say1 s6zctiklerinin belirli, sabit bir sirada s6ylenmesi kuralini belirtir.
Saymanin yapilabilmesi icin say1 s6zciiklerinin sirasinin bilinmesi ve ardisik olarak siralanmasi
gerekmektedir. Saymanin her zaman ayni sira ile (1-2-3-4-5...) gerceklestigini ifade eder. Sozel
saymada yapilan tekrarlarla, sayilarin sirasinin sabit olmasinin saymanin altinda yatan bir ilke
oldugu 6grenilmektedir (Haylock ve Cockburn, 2014: 41)

Kardinal deger ilkesi: Bir kiimedeki nesnelerin sayilmasi sirasinda sdylenecek son sayinin,
kiimedeki toplam eleman sayisini belirtmesidir. “Ka¢ tane?” sorusunun cevabini verebilen
cocuklar kardinal sayilar1 bilmektedirler. Eslestirme ve ardisiklik iliskilerinin bilinmesi kardinal
sayilarin kazanilmasi i¢in gereklidir.

Soyutlama ilkesi: Bir kiimede bulunan her bir nesnenin sayilmasidir. Bu kiimeyi olusturan
elemanlar birbirileriyle iliskili olmak zorunda degildir. Esas olan bu elemanlarin sayilabilir
olmasidir. Ayni sayi isimlerini ayni sirada ve ayni birebir esleme becerisi kullanilarak sayma
yapilir (Haylock ve Cockburn, 2014: 43).

Sira-bagimsizlik ilkesi: Bu ilke verilen bir grup sayilirken, diger sayma ilkeleri ihlal edilmedigi
zaman, nesneler hangi sirada sayilirsa sayilsin sonucun degismeyecegini ifade eder. Yani
nesnelerin yan yana dizilmelerine gerek olmadan nasil siralanirsa siralansinlar sayma
yapilabilir. Gelman’a gore, li¢ yasindaki cocuklar bu kurali anlayamazken dort yas grubu
cocuklar daha iyi anlayabilmektedirler (Gelman ve Gallistel, 1986).

Sayma ilkeleri g6z oOniine alindiginda say1 sozciiklerini rastgele bir sekilde ezbere
saymanin anlamh sayma icin yeterli olmadig1 gériilmektedir (Olkun, Fidan ve Babacan-Ozer,
2013). Anlamli sayma becerisi, say1 s6zciiklerini ve sayma ilkeleri bilgisini gerektiren bilissel bir
aktivitedir. Bunun icin ¢ocuklarin el géz koordinasyonu ile beraber dil ve bellege iliskin
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becerilerini de kullanmalar1 gerekmektedir. Kiigiik cocuklar i¢in bu koordinasyonu gelistirmek
oldukca zordur (Young-Loveridge, 2004).

Tiirkiye’de sayma ile ilgili yapilan bir¢cok arastirma vardir. Bu arastirmalar, sayma
becerisi (Ayhan, 2005; Biitiin-Ayhan ve Aral, 2007; Cakir, 2013; Celik ve Kandir, 2011; Erdogan,
2006; Olkun, Fidan, Babacan-Ozer, 2013; Organ, 2009; Olkun, Altun, Sahin, Denizli, 2015; Onko],
2012; ), say1 bilgisi (Aktas-Arnas, Deretarla-Giil ve Sigirtmag, 2003; Develi ve Orbay, 2002; inal,
2010; Olkun, Yesilpinar, Kisla, 2014; Omercikoglu, 2006; Uyanik ve Kandir, 2014), sayinin
kardinal 6zelligi (Olkun, Yesilpinar, Kisla, 2014), sayilar arasi iliskiler (Erdogan, 2006), bazi
sayma ilkeleri (Cakir, 2013; Olkun, Yesilpinar, Kisla, 2014) iizerine odaklanmistir. Ancak
alanyazindaki ¢alismalar sayma ilkeleri agisindan incelendiginde diinyada konuya iliskin pek
cok arastirma yapildig1 gozlenirken (Briars ve Siegler, 1984; Frye, Braisby, Lowe, Maroudas, ve
Nicholls, 1989; Geary, Bow-Thomas ve Yao, 1992; Geary, Hamson ve Hoard, 2000; Gelman ve
Gallistel, 1986; Gelman ve Meck, 1983; Griffin, 2004a; Griffin, 2004b; Kamawar vd., 2010;
LeFevre vd., 2006; Rodriguez, Lago, Enesco ve Guerrero (2013); Sarnecka ve Carey, 2008; Saxe,
Becker, Sadeghpour ve Sicilian, 1989; Syrett, Musolino ve Gelman, 2012) Tiirkiye’'de ne yazik ki
cok fazla arastirma olmadigi ve varolan ¢alismalarin da daha ¢ok ilkokul ¢ocuklarini hedef alarak
birebir esleme, siranin énemsizligi ve kardinal say: ilkesi izerine odaklandig1 goriilmektedir
(Aktas-Arnas, Deretarla-Giil ve Sigirtmac, 2003; Olkun, Celik, Sonmez, Can, 2014; Olkun, Fidan,
Babacan-Ozer, 2013; Olkun, Yesilpinar, Kigla, 2014). Bununla birlikte okul éncesi dénem
cocuklarinda sayma ilkelerini igeren ¢alismalara bakildiginda (Cakir, 2013; Develi ve Orbay,
2002; Onkol, 2012) son derece sinirh sayida oldugu ve okul éncesi dénemde “sayma ilkelerinin
kazanimi” ile ilgili yapilmis herhangi bir calismanin olmadigi belirlenmistir.

Bu arastirma okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklarda Sayma Ilkeleri Testi'nin Tiirkce
uyarlamasi kullanilarak, sayma ilkelerinin gelisimini izlemek amaciyla yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmasi planlanmistir:

1. Sayma ilkeleri Testi gegerli bir 6l¢cme aract midir?
2. Sayma ilkeleri Testi giivenilir bir 6lgme araci midir?

YONTEM

Bu arastirmada Smith (2010) tarafindan birlestirilmesi ve uyarlamasi yapilan Sayma ilkeleri
Testi'nin Tiirkceye c¢evrilmesi, sayma kavrami testini olusturan alt testlerinin ¢oziimlenmesi
yapilarak testi olusturan alt testler bazinda iliskilerin incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle
sozkonusu arastirma, genel tarama modellerinden iliskisel tarama modeline 6rnek olarak
gosterilebilir. Korelasyonel olarak da adlandirilan iliskisel tarama modelleri, iki ya da daha ¢ok
degisken arasindaki iliskinin herhangi bir sekilde bu degiskenlere miidahale edilmeden
incelendigi arastirmalardir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Kirklareli’'ndeki resmi bagimsiz anaokullarinda egitim
alan 54-59 ay, 60-65 ay ile 66-72 ay aralifinda bulunan ¢ocuklarin sayilari esit tutulmaya
calisilarak, 68 kiz ve 65 erkek cocuk olmak iizere toplam 133 cocuk olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmanin verileri, “Genel Bilgi Formu” ile dért alt testten olusan “Sayma Ilkeleri
Testi” ile toplanmistir. Genel bilgi formuyla uygulamaya katilan ¢ocuklarin yas, cinsiyet, anne
egitim durumu, baba egitim durumu, annesinin ¢alisma durumu, daha énce okul 6ncesi egitimi
alma durumu ve dogum sirasina iliskin bilgileri toplanmistir.
Sayma Ilkeleri Testi Gelman ve Meck (1983) tarafindan gelistirilen birebir esleme ilkesi, sabit
sira ilkesi ve kardinal say: ilkesi, Briars ve Siegler (1984) tarafindan gelistirilen siranin
onemsizligi-soyutlama ilkesi boliimii olmak iizere doért boliimden olusmaktadir. Sayma ilkeleri
Testi Smith (2010) tarafindan giincellenerek olusturulan Erken Cocukluk Matematik Becerileri,
Say1 Kavrami ve Say1 Hissi Testi'nin alt boyutlarindan birini olusturmaktadir. Bu arastirma
kapsaminda sayma ilkelerine iliskin alt boyutlarin uyarlama calismas1 gerceklestirilmistir.
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Birebir esleme ilkesi b6liimiinde 4; sabit sira ilkesinde 4; kardinal say1 ilkesinde 4 ve siranin
Oonemsizligi ve soyutlama ilkesinde 7 madde olmak iizere toplam 19 madde yer almaktadir.
Birebir Esleme Ilkesi: Birebir esleme ilkesi mavi ve kirmizi bloklar1 dogrusal bir siraya dizip
kuklanin sayma gorevinde kullanilmasini icermektedir. Cocuklar i¢in yan yana dizilen 6 ve 12
blogun sayilmasina yonelik iki dogru ve iki yanlis olmak iizere dért deneme verilmektedir.
Sabit Sira ilkesi: Bu ilkenin amaci, nesnelerin dogru bir sira ile sayillmasinin belirlenmesidir. Bu
amagla cocuklara yan yana dizilen 5,7, 12 veya 20 nesnenin ((kalpler, daireler, kareler, cicekler
ve yildizlar, basketbol toplari, futbol toplari vb.) sayildigi 4 deneme verilmekte; kukla
denemelerin ikisinde nesneleri sabit bir sira ile saymakta, ikisinde ise atlayarak saymaktadir.
Kardinal Say: ilkesi: Kardinal say ilkesi sayilan nesnelerin toplamda ka¢ tane oldugunun
belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Béliimde yer alan dort deneme sonrasinda g¢ocuklara
kuklanin nesneleri saydiktan sonra “Kag¢ tane?” sorusuna dogru cevap verip vermedigi
sorulmaktadir. B6liimiin uzunlugu ve objeler sabit sira gérevindekiyle aynidir. Kukla tarafindan
nesne sayilarinin ikisi dogru ikisi yanlis olacak sekilde séylenmistir.

Siranin Onemsizligi-Soyutlama ilkesi: Bu béliimde ¢ocuklarin dogru bir siraile sayma ilkesine
yonelik becerilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Sabit sira ilkesinden siranin 6nemsizligi
ilkesinin farki; sabit sira ilkesinde kukla sayarken sayilar1 atlamakta, "1,2,3,4,5,7" seklinde
saymaktadir. Siranin 6nemsizligi ilkesinde ise sagdan sola, ortadan baslayarak gibi farkh
sekillerde sira ile sayma islemi yapilmaktadir. Bu boéliimde ¢ocuklar kukla tarafindan gosterilen
sayma hatalariyla, alisiimadik dogru saymalarla ve standart dogru saymalarla
karsilagsmaktadirlar. Bu béliimde cocuklara yedi deneme verilmis; bu denemelerden birinde
dogru, altisinda ise yanlis sayma islemi gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Uygulama sonrasinda madde ve test analizleri kapsaminda testte yer alan maddelerin
cevaplanmasinda kullanilan test dikkate alinarak madde giicliigii, madde ayirt ediciligi
(korelasyon analizi, alt-list %27’lik gruplarin karsilastirilmasi) analizleri yapilmistir. Ayni
zamanda orijinal testin gelistirme siirecinde path (yol) analizinden yararlanildig1 icin bu
arastirmada da path analizi hesaplanmistir. Path analizi modeli, g6zlenen degiskenler arasindaki
karmasik iliskileri ¢oziimlemede korelasyon katsayisi ve regresyon analizini kullanan bir
yontemdir. Calismalarda yer alan degiskenlerle nedensel siirecler kapsaminda regresyon gibi
path analiz modellerinin kurulabildigi ve bu yapisal iliskilerin model kavramlarinin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in resimlendirilerek gosterilebildigi belirlenmistir (Byrne, 2010).

BULGULAR

Sayma ilkeleri Testi'nin gecerli ve giivenilir bir test olup olmadigini belirlemek amaciyla 54-72
aylik 133 cocuk tlzerinden elde edilen bulgular arastirma sorulari dogrultusunda asagida
siralanmuistir.

Birinci Alt Amaca Iliskin Bulgular

Sayma Ilkeleri Testi'nin gecerlik calismasina iliskin bulgular belirtilirken éncelikle testin
dilsel esdegerligi ve 6n uygulamasindan elde edilen bulgular ele alinmis ardindan da alt
testlerin her biri icin madde analizi hesaplanmistir. Maddelerin test icindeki ayiricilik
indeksleri, diger bir deyisle maddenin amacina ulasma derecesi, incelenmistir.

Testin Dilsel Esdegerligi ve On Uygulama

Sayma Ilkeleri Testi Veri Toplama Aracinin Tiirkceye uyarlanma siirecinde Uluslararasi
Test Komisyonu (International Test Commission) (2000) tarafindan hazirlanan “Egitsel ve
Psikolojik Testlerin Uyarlanmasi I¢in Rehberi’ndeki (Test Adaptation Guidelines) asamalar
takip edilmistir. Oncelikle testin cevirisinin yapilmasi amaciyla bir élgme degerlendirme
uzmani, iki konu alan uzmaninin bulundugu bir ceviri grubu olusturulmustur. Testin maddeleri
oénce 6 dil uzmam tarafindan Tiirkgeye daha sonra geri ceviri yontemiyle Ingilizceye
cevrilmistir. Maddeler {lizerinde gerekli goriilen dizeltmeler gerceklestirilmis ve alternatif
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ceviriler olusturulmustur. Bu siirecten sonra ingilizce dil uzmanlar tarafindan maddelerin
cevirileri lizerinde diizeltmeler yapilmis, alternatif ceviriler tizerinde karar verilmistir.

Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dali’'ndan bes, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali’'ndan bir
olmak iizere, toplam alt1 konu alan uzmami tarafindan c¢eviri maddelerinin anlamsal,
deneyimsel, deyimsel, kavramsal esitligini belirleme c¢alismas1 gerceklestirilmistir. Ayni
zamanda konu alan uzmanlarindan kullanilacak materyallerin uygunlugu hakkinda goriisler
alinmistir. Testin orijinal formu ile ¢ceviri formunun uygulanacagi bir grup bulunamadigi i¢in
dilsel esdegerlik konu alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda yapilmistir. Testte yer alan
maddelerin c¢ocuklar tarafindan anlasiirliginin, cevap verilebilirliginin anlasilabilmesi
amaciyla én uygulama calismasi gerceklestirilmistir. Sayma ilkeleri Testi'nin uyarlama taslak
formu olusturulduktan sonra ilk 6n uygulama calismasi gerceklestirilmistir. [lk 6n uygulamada,
okul oOncesi egitime devam eden sekiz cocuk ile goriisme yapilmis, cocuklara test
uygulanmistir. Okul 6ncesi egitime devam eden ¢ocuklarin anlamadiklar bir kelime olup
olmadigina bakilmis, uygulama siirecinde anlasilmayan herhangi bir madde bulunmadigi icin
maddelerde degisiklik yapilmamustir.

Veri Toplama Aracinin Uygulama Siireci

Uygulama oOncelikle ¢ocuklara agiklama yapilmasinin ardindan her ¢ocukla bireysel
olarak gerceklestirilmis ve yaklasik on bes dakika kadar siirmiistiir. Cocuklarin dikkatlerinin
dagilmamasi i¢in ayr1 bir odada, sessiz, uyaranlarin olmadigi bir ortamda uygulama yapilmistur.
Testlerde sayma ilkelerinin kazanimini 6l¢gmek i¢in bir kukla yardimiyla sayma testleri
yapilmistir. Cocuklarin testte bulunan sorulara asina olmasi i¢in her alt test uygulanmadan
once cocuklara testin orijinal versiyonunda da oldugu gibi bir 6rnek uygulanmistir. Biitiin
uygulamalar boyunca ¢ocuklarin verdikleri cevaplar arastirmaci tarafindan kaydedilmistir.

Testin yénergesi ve uygulanmasi

Sayma llkeleri Testi’ni cocuklara tanitmak icin uygulamadan énce yapilan aciklamalar
asagida verilmistir.

Testin uygulanacagi her bir ¢gocugun bulundugu sinifta arastirmaci en az bir yarim giin
vakit gecirmis ve c¢ocuklarin kendisini tanimasina olanak tanimistir. Ardindan arastirmaci
siifin 6gretmeni tarafindan ¢ocuklara tamitilarak “Cocuklar 6gretmeniniz bugiin sizinle sayma
ile ilgili bir oyun oynayacak. Hepiniz teker teker Ogretmeninizin yanina giderek oyun
oynayacaksiniz.” agiklamasini yapmistir.

Cocuklar uygulamanin yapilacagi farkh bir odaya alindiginda ise birebir esleme, sabit
sira ve kardinal say1 ilkeleri testleri uygulanmadan 6nce “Bu benim arkadasim Merakli Aslan.
Simdi bir oyun oynayacak. Oynayacagi oyunda senden yardim istiyor. Merakli Aslan masadaki
bloklari sayacak ama nasil sayacagini yeni 6greniyor ve bazen hata yapiyor. Bazen dogru sayiyor
bazen de yanlis sayiyor. Senin isin Merakli Aslan saymayi bitirdikten sonra onun sayma seklinin
dogru olup olmadigini bize séylemek. Unutma ki Merakl Aslana dogru saydigi zaman dogru
saydin, dogru saymadigi zaman da yanlis saydin demen gerekiyor.” agiklamasi yapilarak
uygulamaya gecilmistir.

Siranin 6nemsizligi ve soyutlama ilkesine gec¢ilmeden dnce; “Simdi seni Panda Kardes ile
tanistirmak istiyorum. Panda Kardes de saymay! dgreniyor. Bazen sayarken hatalar yapiyor.
Aslinda sayilart biliyor ama bazen fisleri sayarken hata yapiyor. Panda Kardes senin igin de
sayacak. Hata yapip yapmadigini bulmak icin onu dikkatlice izlemeni istiyorum. Hadi bir pratik
yapalim. Dikkatli izle.” agiklamasi yapilmistir.

Madde Istatistikleri

Sayma Ilkeleri Testi’nin alt testleri bazinda madde giicliik ve madde ayiricilik indeksleri
hesaplanmistir. Birebir esleme ilkesinde yer alan maddelere iliskin hesaplanan sonuglar Tablo
1’de gosterilmistir
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Tablo 1. Birebir Esleme llkesi Testi Maddelerine Iliskin Hesaplanan Madde Istatistikleri

Alt testler Maddeler Madde giicliik indeksi (pij) Madde ayiricilik indeksi (rij)
Madde 1 0,96 0,35

Birebir Esleme Madde 2 0,65 0,62

ilkesi
Madde 3 0,47 0,81
Madde 4 0,81 0,49

Tablo 1’de yer alan bilgiler incelendiginde, birebir esleme ilkesi testinin Tiirk¢e uyarlama
slirecinde 133 cocugun cevaplari dogrultusunda testte yer alan maddelerin ayiricilik
indekslerinin 0,35 ile 0,81 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Birebir esleme ilkesi
testinde negatif diizeyde; diisiik ve orta diizeyde ayirici madde olmadigi goriilmektedir. Testte
yer alan maddelerden %?25’inin iyi diizeyde; %75’inin de ¢ok iyi diizeyde ayirici oldugu
saptanmistir. Madde ayiricilik indeksleri, birebir esleme ilkesinde bulunan maddelerin sz
konusu amaca hizmet ettigini, diger bir anlatimla gecerli oldugunu géstermektedir.

Birebir esleme ilkesinde yer alan maddelerin zorluk-kolaylik diizeylerini tespit etmek
amaciyla madde giigliik indeksi hesaplanmistir ve maddelerin madde giicliik indekslerinin 0,47
ile 0,96 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Birebir esleme ilkesinde bulunan dort
maddeden %?25’inin orta gii¢lilkte, %25’inin kolay ve %50’sinin de ¢ok kolay oldugu
belirlenmistir.

Tablo 2. Sabit Sira Ilkesi Testi Maddelerine Iliskin Hesaplanan Madde Istatistikleri

Alt testler Maddeler Madde giicliik indeksi (pij) Madde ayiricilik indeksi (rij)
Madde 1 0,95 0,32

§abit Sira Madde 2 0,89 0,61

IMkesi Madde 3 0,84 0,71
Madde 4 0,64 0,77

Tablo 2 incelendiginde, sabit sira ilkesi testinde yer alan dort maddenin ayiricilik
indekslerinin 0,32 ile 0,77 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Sabit sira ilkesi
testindeki maddelerin hicbirinin negatif diizeyde; diisiik ve orta diizeyde ayirici madde
olmadig1 gorilmektedir. Testte yer alan maddelerden %25’inin iyi diizeyde; %75’inin de ¢ok
iyi dlizeyde ayirici1 oldugu; maddelerin gegerliklerinin yliksek oldugu tespit edilmistir.

Sabit sira ilkesinde bulunan dort maddenin uyarlama siirecinde ¢ocuklara gore
maddelerin zorluk-kolaylik diizeylerini tespit etmek amaciyla madde giiclik indeksi
hesaplanmistir. Testte yer alan maddelerin madde gii¢liik indekslerinin 0,64 ile 0,95 arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Sabit sira ilkesi testindeki dért maddeden %25’inin kolay
ve %75’inin de ¢ok kolay oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Kardinal Say: Ilkesi Testi Maddelerine Iliskin Hesaplanan Madde Istatistikleri

Alt testler Maddeler Madde giicliik indeksi (pij) Madde ayiricilik indeksi (rij)
Madde 1 0,89 0,36

Kard_inal Madde 2 0,56 0,70

Sayrllkest . dde3 0,83 0,35
Madde 4 0,70 0,69

Tablo 3’de yer alan bilgiler dogrultusunda kardinal say: ilkesi alt testinde bulunan dort
maddenin madde ayiricilik indekslerinin 0,35 ile 0,70 arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. Kardinal say1 ilkesi testindeki maddelerin hi¢birinin negatif diizeyde; diisiik ve
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orta diizeyde ayirict madde olmadigi goriilmektedir. Testte yer alan maddelerden
%>50’sinin iyi diizeyde; %50’sinin de ¢ok iyi diizeyde ayirici oldugu; maddelerin
gecerliklerinin yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir.

Testte yer alan maddelerin madde gili¢liik indekslerinin 0,56 ile 0,89 arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Tablo 3’de yer alan bilgiler incelendiginde; kardinal
say1 ilkesi testindeki dort maddeden %25’inin orta giicliikte, %25’inin kolay ve
%>50’sinin de ¢ok kolay oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Siranin Onemsizligi-Soyutlama Ilkesi Testi Maddelerine Iliskin Hesaplanan Madde
Istatistikleri

Alt testler Maddeler Madde giicliik indeksi (pij) Madde ayiricilik indeksi (rij)
Madde 1 0,31 0,09
Siranin Madde 2 0,95 0,13
;’:;:t'ls;ill{fl Madde 3 0,56 0,58
ilkesi Madde 4 0,35 0,29
Madde 5 0,58 0,65
Madde 6 0,90 0,32
Madde 7 0,60 0,65

Tablo 4’deki bilgiler incelendiginde, siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesi alt testinde
bulunan yedi maddenin madde ayiricilik indekslerinin 0,09 ile 0,65 arasinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda, siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesi
testindeki maddelerin %28’inin diisiik diizeyde ayirici oldugu belirlenmistir. Testte yer alan
sorularin %14’liniin orta diizeyde, %14{iniin iyi diizeyde ve %42’sinin ¢ok iyi dlizeyde ayirici
oldugu belirlenmistir. Bir madde disinda diger maddelerin siranin 6nemsizligi-soyutlama
ilkesini 6lcme amacina hizmet ettigi tespit edilmistir.

Siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesi alt testinin diisiik diizeyde ayiricihiga sahip olan
birinci ve ikinci maddeleri analiz sonrasinda yeniden gozden gecirilmistir. Konu alan uzman
gorusleri alinmis, gerekli goriilmedigi icin maddelerde herhangi bir degisiklik yapilmamistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda kolay olan maddeyle zor olan maddenin siras1 degistirmistir.
Sayma Ilkeleri Testi'nin son alt testini olusturan siranin énemsizligi-soyutlama ilkesi testinde
yer alan maddelerin %28’sinin zor, %28’inin orta giicliikte, %14’iliniin kolay ve %28’inin de
¢ok kolay oldugu belirlenmistir.

Gecgerlige iliskin olarak testte bulunan maddelerin madde gii¢liik ve ayiricilik indeksleri
incelendiginde madde giigliik ve ayiricilik duizeylerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla testte bulunan maddelerin gegerliginin saglandig1 sdylenebilir.

ikinci Alt Amaca iligkin Bulgular

Sayma Ilkeleri Testi'nde yer alan alt testler ve maddeler dogrultusunda test istatistikleri
hesaplanmistir. Hesaplama siirecinde testte yer alan her bir madde 1 puan olacak sekilde
puanlanmistir ve sorularin agirliklar birbirine esit tutulmustur. Ayrica yanlis cevaplar dogru
cevaplar etkilemeyecek sekilde puanlama gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda ¢ocuklarin test
maddelerine vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda hesaplanan test istatistiklerine Tablo
5’de yer verilmistir.

Tablo 5. Sayma Ilkeleri Testi’ne Iliskin Hesaplanan Test Istatistikleri

Test istatistikleri Degerler
Testten alinabilecek en yiliksek puan (soru sayisi) 19

Testi alan ¢ocuk sayisi 133
Testten alinan en diisiik puan 7,00
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Testten alinan en yliksek puan 19,00

X (Ortalama) 1345
SD (Standart sapma) 2,81
KR-20 (Giivenirlik) 0,63
Ortalama giicliik (P) 0,71

Tablo 5’de yer alan bilgiler incelendiginde, testte yer alan toplam soru sayisinin 19
oldugu goriilmiistir. Testin uygulandig1 133 cocuktan testten en diisiik puan alan cocugun 7
soruyu dogru cevaplandirdigi belirlenmistir. Testten en yliksek puan alan ¢cocugun ise testin
tamamina (19 soruya) dogru cevap verdigi saptanmistir.

Sayma ilkeleri Testi'nde ¢ocuklarin ortalama dogru sayis1 13,45’tir. Bagka bir anlatimla
cocuklarin, ortalama olarak testte yer alan sorularin yaklasik %71’ini dogru cevaplandirdiklari
tespit edilmistir. Teste iliskin hesaplanan ortalama gii¢liik (p) indeksi (0,71) ile de Sayma
ilkeleri Testi'nin ortalamadan daha kolay oldugu belirlenmistir. Arastirmaya katilan ¢cocuklarin
alt testler bazinda ortalama puanlari ayn1 zamanda Sekil 1’de gosterilmistir.

Ortalamalarin karsilastiriimasi (%)

100

80

83,1
72,6 744
60,8
60
40
20
0

Birebir Esleme ilkesi Sabit Sira ilkesi Kardinal Sayi ilkesi Siranin Onemsizligi-
Soyutlama ilkesi

Sekil 1. Sayma Ilkeleri Testi’nin Ortalama Dogru Sayilarinin Karsilastirilmasi (%)

Sekil 1 incelendiginde, Tilirkceye uyarlama siirecinde 133 ¢ocugun birebir esleme ilkesi
testinde yer alan sorularin %72,6’s1na, sabit sira ilkesindeki sorularin %83,1’ine, kardinal say1
ilkesindeki sorularin %74,4'ne, siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesi testindeki sorularin da
%60,8’'ine dogru cevap verdikleri gorilmistiir. Bu degerler, Smith (2010) tarafindan
birlestirilen ve lizerinde degisiklikler gerceklestirilen testin, New York merkezde ve New York
eyaletinin giineyindeki Tier'da bulunan 10 anaokuluna ve 4 krese devam eden bes yasina
heniiz giren ve bes yasini doldurmus 88 cocugun cevaplar ile benzerlik gostermektedir.
Birebir esleme ilkesindeki sorularin %81,3’line, sabit sira ilkesindeki sorularin %88,3’line,
kardinal sayi ilkesindeki sorularin %83,8'ine ve siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesindeki
maddelerin %58,1’'ini ¢ocuklarin dogru cevap verdikleri belirlenmistir (Smith, 2010).

Cocuklarin test puanlarina iliskin standart sapma degeri 2,81’dir. Sayma Ilkeleri Testi
puanlarina iliskin hesaplanan standart sapma degerinin diisiik olmasi, cocuklarin puanlarinin
birbirine yakin oldugunu, ¢ocuklarin 6l¢iilen 6zellik bakimindan genel olarak homojen bir yap1
gosterdiklerini belirtmektedir.

Sayma Ilkeleri Testi'nin giivenirlik diizeyini saptamak amaciyla iki kategorili verilerde
hesaplanan ve testteki maddelerin i¢ tutarhligin 6lciisiinii veren KR-20 katsayisi
hesaplanmistir. Sayma ilkeleri Testi'nin uyarlama siirecinde ¢ocuklardan elde edilen cevaplar
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dogrultusunda KR-20 katsayisi 0,63 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan giivenirlik katsayisi;
test sonuclarinin giivenilir oldugunu gostermektedir (Kalayci, 2009).

Alt testlerin aciklama diizeylerinin belirlenmesi amaciyla hesaplanan regresyon ve t
degerleri Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Alt testlere iliskin hesaplanan regresyon ve t degerleri

Alt testler Regresyon degerleri (R?) t degerleri
Birebir esleme ilkesi 0,53 7,80
Sabit sira ilkesi 0,47 7,40
Kardinal say1 ilkesi 0,33 6,08
Siranin dnemsizligi-soyutlama ilkesi 0,28 5,58

Tablo 6’da yer alan standartlagtirilmamis regresyon katsayilari incelendiginde; Sayma
Ilkeleri Testi’ni en ¢ok aciklayan alt testin birebir esleme ilkesi testi (R?=0,53); daha sonra sabit
sira ilkesi testi (R?=0,47); kardinal say1 ilkesi testi (R?=0,33) ve siranin 6nemsizligi-soyutlama
ilkesi testi (R?=0,28) oldugu goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda Sayma llkeleri Testi’nin uyarlama siirecinde gegcerlik ve
glvenirlik calismasinda testlere verilen cevaplar dogrultusunda path analizi hesaplanmistir.
Olusturulan path diyagrami Sekil 2’de gosterilmistir.

4.74* BIREBIR \\
5_za%| SARIT |=——0H0 . @
7 .40
0.00

e.08

_m*-KARDINAL/

& s5= SOVUT /

Chi-Sguare=&.16, df=2, P-value=0.04587, EBMSEZR=0.12¢&

=]

Sekil 2. Sayma Ilkeleri Testi’ne iliskin olusturulan path diyagrami

Sekil 2'de yer alan path diyagrami incelendiginde, tiim alt testlerinin sayma kavramini
aciklamak tizere olusturulan yollara iliskin hesaplanan t degerlerinin tamaminin anlamh
oldugu tespit edilmistir. Bagka bir anlatimla birebir esleme ilkesi, sabit sira ilkesi, kardinal say1
ilkesi, siranin dnemsizligi-soyutlama ilkesi alt testlerinin tamami sayma ilkelerini anlaml bir
sekilde aciklamaktadir.

Sayma Ilkeleri Testi’nin gecerlik ve giivenirlik siireci uygulama gerceklestirilen 133
¢ocugun cevaplart dogrultusunda olusturulan path modelinin c¢ocuklarin cevaplan ile
dogrulanip dogrulanmadiginin belirlenmesi amaciyla model-uyum indeksleri hesaplanmistir
ve sonuglar Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Path analizi sonrasinda hesaplanan madde uyum indeksleri

indeksler Uyum indeksleri Hesaplanan degerler
X2 (sd) 6,16 (2)
Azalan uyum indeksleri X2/sd 3,13
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RMSEA 0,126

SRMR 0,041
Artan uyum indeksleri CFI 0,97

NFI 0,95

GFI 0,98

Tablo 7’de yer alan bilgiler dogrultusunda Sayma ilkeleri Testi'nin birebir esleme ilkesi,
sabit sira ilkesi, kardinal say1 ilkesi ve siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesi alt testileri
tarafindan olusturulan modelin uyum indeksleri dogrultusunda 133 cocugun cevaplan ile
dogrulandigl goriilmistiir. Cerezci (2010); artan uyum indekslerinin 0,95’in {izerinde
olmasinin; X2/sd uyum degerinin 4’ten kiiciik olmasi ve RMSEA ile SRMR degerlerinden
herhangi birinin 0,08 den kiiciik olmasindan dolay1 modelin dogrulandig ifade edilmektedir.
Diger bir anlatimla uyarlanan testin gegerli ve giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma, okul éncesi egitimi alan ‘Sayma ilkeleri Testi’nin gecerlik ve giivenirlik
calismasin1 yapmak amaciyla yapilmistir. Arastirmanin orneklemine 2014-2015 egitim-
ogretim yilinda Kirklareli i Milli Egitim Midiirliigii'ne bagli bagimsiz bir anaokuluna devam
eden 5-6 yas grubu 133 cocuk alinmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, ¢ocuklar ve
ailelerine iliskin genel bilgileri toplamak amaciyla ‘Genel Bilgi Formu’, sayma ilkelerinin
gelisimini 6l¢cmek amaciyla da Smith (2010) tarafindan birlestirilen Erken Cocukluk Matematik
Becerileri Testi biinyesinde yer alan Sayma Ilkeleri Testi kullamlmustir.

Arastirmanin sonuclarina bakildiginda, Smith (2010) tarafindan yapilan ¢alismaya
benzer sonuglar gosterdigi goriilmektedir. Testte yer alan maddelerin ¢ocuklar tarafindan
anlasilirliginin, cevap verilebilirliginin tespit edilebilmesi amaciyla 6n uygulama c¢alismasi
gerceklestirilmis ve anlasilmayan bir maddenin olmadig1 gézlemlenmistir.

Sayma ilkeleri ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalardaki bulgular incelendiginde elde
edilen bulgularla paralellik gosterdigi sodylenebilir. 3-5 yas grubundaki cocuklar sayma
ilkeleriyle ilgili benzer ¢alismalarda ¢ok yiiksek basar1 gostermislerdir (Briars ve Siegler, 1984;
Gelman ve Meck, 1983). Gelman ve Meck (1983) tarafindan yapilan arastirmada 3 ile 4 yas
grubundaki cocuklarin test uygulanirken kuklanin yaptig1 bir nesnenin atlanmasi ya da iki kez
sayllmasi seklindeki birebir esleme hatalarini %75’inde dogru bir bicimde tespit ettikleri
bulunmustur. Briars ve Siegler (1984) tarafindan yapilan ¢alismada, sayarken atlama ya da iki
kez sayma seklinde yapilan sayma hatalarinin %71’ini tespit etmis olan 3 ve 4 yasindaki
cocuklar ile benzer bir basari orani elde edilmistir.

Birebir esleme ilkesinde yer alan sorulari dogru cevaplayan ¢ocuklarin oram1 %72,6,
sabit sira ilkesi testinde yer alan sorular1 dogru cevaplayan ¢ocuklarin orant %83,1, kardinal
say1 ilkesi testinde yer alan sorular1 dogru cevaplayan cocuklarin orant %?74,4 ve siranin
onemsizligi-soyutlama ilkesi testinde yer alan sorulari dogru cevaplayan cocuklarin orani
%060,8’dir. Testin tamaminda verilen dogru cevap oran1 %71’dir.

Birebir esleme ilkesi alt testinde yer alan maddelerin ayiricilik indeksleri 0,35 ile 0,81
arasinda degisiklik gostermistir. Maddelerin zorluk-kolaylik diizeylerini tespit etmek amaciyla
madde giicliikk indeksi hesaplanmistir. Maddelerin madde gii¢liik indekslerinin 0,47 ile 0,96
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Testte yer alan maddelerden birinin iyi diizeyde;
l¢linliin de ¢ok iyi diizeyde ayirici oldugu saptanmistir. Bu bilgiler dogrultusunda birebir
esleme ilkesinde bulunan dért maddeden birinin orta giicliikte, birinin kolay ve ikisinin de ¢ok
kolay oldugu belirlenmistir. Cocuklarin gelisimsel o6zellikleri dikkate alindiginda, standart
sayma seklindeki bu maddenin madde giic¢liik indeksinin ¢ok kolay (.96) ¢ikmasi beklenen bir
sonugtur. Ikinci maddede bir kirmizi bir mavi olacak sekilde dizilen toplam 6 adet blok
sayilirken, bloklardan biri sayilmadan atlanmistir. Bu maddedeki sayma hatasini ¢ocuklar
kolayca fark edebilmislerdir. Uciincii maddede ise, dizilen 12 bloktan biri, 2 defa sayilmistir ve
bu maddenin madde giicliik indeksi orta giicliikte cikmistir. Blok sayisinin artmasi ve ayni
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blogun iki kez sayilmasi, bir blogun sayllmadan atlanmasindan daha fazla dikkat gerektirdigi
icin {iciinci maddenin madde giicliik indeksinin orta giicliikkte ¢ikmasina neden oldugu
diistiniilebilir.

Sabit sira ilkesi alt testinde yer alan maddelerin ayiricilik indekslerinin 0,32 ile 0,77
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Maddelerin zorluk-kolaylik diizeylerini tespit
etmek amaciyla madde giicliik indeksi hesaplanmistir. Testte yer alan maddelerin madde
giicliik indekslerinin 0,64 ile 0,95 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Testte yer alan
maddelerden birinin iyi diizeyde; ligliniin de ¢ok iyi diizeyde ayirici oldugu tespit edilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda sabit sira ilkesi testindeki dort maddeden birinin kolay ve ii¢iiniin de
cok kolay oldugu belirlenmistir. Birinci madde, yan yana dizilen 5 nesnenin, ikinci madde ise
12 nesnenin standart bicimde sayilmasindan olusmaktadir. Cocuklarin gelisimsel 6zellikleri
g6z Oniline alindigindan bu maddelerin madde giicliik indeksinin ¢ok kolay diizeyde cikmasi
beklenen bir sonugtur. Uglincii maddede dizilen yedi nesne sayihrken 1,2,4,3.., seklinde
sayllmis, dordiinci madde de ise 20 nesne sayilirken 6 sayisi atlanmistir. Alanyazin
incelendiginde okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklarin 100’e kadar ezbere sayabildikleri ve bu
sayma ile cocugun ritim duygusu gelistigi gibi ayni yolla say1 isimlerini tekrarlayarak saymayi
o0grendigi belirtilmektedir (Aktas-Arnas, 2006, s. 14). Okul 6ncesi dénem ¢ocuklarinin ezbere
bildikleri bir sarkinin ritmindeki yanlisligi anlamalar1 gibi, 6 sayisinin séylenmemesini veya
1,2,4,3 seklinde yapilan sayma hatalarim kolay sekilde fark edebildikleri goriilmektedir. Bu
nedenle testteki 3. ve 4. maddenin madde giicliik indeksinin kolay ¢ikmasi olagan
karsilanabilir. Bu verilere paralel olarak Gelman ve Meck (1983) tarafindan yapilan
arastirmada 3 ila 5 yasindaki ¢cocuklarin %89,7’sinin sabit sira ilkesiyle ilgili sayma hatalarini
dogru bir bigcimde tespit ettikleri ortaya ¢ikmistir.

Kardinal say1 ilkesi alt testinde bulunan dért maddenin madde ayiricilik indekslerinin
0,35 ile 0,70 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Maddelerin zorluk-kolaylik
diizeylerini belirlemek amaciyla maddelere iliskin madde giicliik indeksi hesaplanmistir.
Testte yer alan maddelerin madde giicliik indekslerinin 0,56 ile 0,89 arasinda degisiklik
gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgiler dogrultusunda testte yer alan maddelerden ikisinin iyi
diizeyde; ikisinin de ¢ok iyi diizeyde ayirici oldugu saptanmistir. Testteki dért maddeden
birinin kolay ve iiciiniin ¢ok kolay oldugu belirlenmistir. Birinci maddede yan yana dizilen 5
nesne sayilmis ve kuklaya kag nesne oldugu sorularak “5” cevabi alinmistir. ikinci madde de 7,
l¢linclii maddede 20, dordiincii madde de ise 12 nesne sayimistir ve kukla “Kag¢ tane?”
sorusuna cevap vermistir. Nesne sayisinin az oldugu maddelerde madde gli¢liik indekslerinin
cok kolay ¢ikmasi olagan bir sonugtur. Nesne sayisinin ilk iki maddedeki nesne sayisindan daha
fazla olmasi ve kuklanin yanlis cevap vermis olmasi, maddenin madde giicliik indeksinin diistik
¢ikmasini aciklayabilir. Gelman ve Meck (1983) tarafindan yapilan c¢alismada 3-4 yas
grubundaki ¢ocuklarin kardinal sayma ilkesi testindeki hatali sayma 6rneklerindeki dogru
cevap orani % 92'dir. Bu veri, testteki maddelerin madde giigliik indekslerinin kolay ve ¢ok
kolay ¢ikmasini desteklemektedir.

Siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesi alt testinde bulunan yedi maddenin madde
ayiricilik indekslerinin 0,09 ile 0,65 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Testteki
maddelerin zorluk-kolaylik diizeylerini belirlemek amaciyla maddelere iliskin madde gii¢liik
indeksi hesaplanmistir. Birinci maddenin madde giigliik indeksi 0.31, ikinci maddenin 0.95,
liclincii maddenin 0.56, dérdiincii maddenin 0.35, besinci maddenin 0.58, altinc1 maddenin
0.90 ve yedinci maddenin 0.60 olarak bulunmustur. Siranin 6nemsizligi-soyutlama ilkesi alt
testindeki maddelerin ikisinin disiik diizeyde ayirici oldugu belirlenmistir. Testte yer alan
sorularin birinin orta dlizeyde, birinin iyi diizeyde ve tciiniin ¢ok iyi diizeyde ayirici oldugu
belirlenmistir. Testin diisiik diizeyde ayiriciliga sahip olan birinci ve ikinci maddeleri analiz
sonrasinda yeniden gézden gecirilmistir. Uzman goriisleri sonucunda herhangi bir degisiklik
yapilmas1 gerekmedigine karar verilmistir. Testte bulunan maddelerin madde gticlik ve
madde ayiricilik diizeylerine bakildiginda, maddelerin giicliik ve ayiricilik indekslerinin kabul
edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla testte bulunan maddelerin gegerliginin
saglandigi soylenebilir.
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Birinci maddede art arda dizilen sar1 ve yesil 10 tane fis 6nce biitiin sari fisler daha sonra
ise biitlin yesil fisler sayilmistir. Bu siradisi sayma bicimiyle cocuklar okul 6ncesi donemde
neredeyse hi¢c karsilasmamislardir. Bu nedenle maddenin madde giicliik indeksinin zor
cikmasi beklenen bir durumdur. Ikinci maddede ayni fisler standart sekilde sayilmistir. Daha
oncede belirtildigi gibi bu sayma bicimi okul déncesi donem ¢ocuklarinin gelisimsel 6zellikleri
dikkate alindiginda, ¢ocuklarin rutin olarak yaptiklari bir islemdir. Bu nedenle maddenin
madde giicliik indeksinin ¢ok kolay ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. Ugiincii maddede kukla
dizilen fislerden bir tanesini sayarken isaret etmis ancak say1 kelimesini s6ylememistir. Bu
maddenin madde giicliik indeksi orta glicliikte ¢ikmistir. Dordiincii maddede kukla art arta
dizilen fisleri ortadan saymaya baslamis, sira bitince basa donerek saymadigi nesneleri
saymistir. Bu maddenin madde giicliik indeksi zor ¢cikmistir. Birinci maddeye benzer olarak
dordiincii maddedeki sayma sekli de okul Oncesi egitim kurumlarinda yapilan gézlemler
sonucunda bu yas grubundaki ¢ocuklarin neredeyse hi¢ karsilasmadiklar1 bir sayma sekli
olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle madde giicliilk indeksinin zor ¢ikmasi beklenen bir
sonuctur. Besinci maddede fisler sayilirken bir fis sayilmadan atlanmistir. Cocuklarin bir figsin
isaret edilip say1 numarasi soylenmedigi liclincii maddeye benzer olarak bu maddenin de
madde giiclik indeksi orta giiclilkte cikmistir. Bir sarkiy1 ezberler gibi say1 isimlerinin
siralamasinda bir hata olmamasi maddenin madde gii¢liik indeksini orta giicliikte ¢ikmasina
neden olmus olabilir. Altinci maddede sagdan sola standart sayma yapilmistir. Bu dénem
¢ocuklari icin bu sayma sekli alisildik oldugundan maddenin madde giicliik indeksinin ¢cok
kolay diizeyde cikmasi olagan bir durum olarak degerlendirilebilir. Yedinci maddede bir fis
birden fazla kez sayillmistir. Ugiincii ve besinci maddelerde oldugu gibi say isimleri sirali bir
sekilde oldugundan maddenin madde giicliik indeksinin orta gii¢liikte cikmasi beklenen bir
sonuctur. Nitekim LeFevre vd. (2006) ve Kamawar vd. (2010) arastirmalarinda sayma ilkeleri
ile ilgili yapilan hatali sayma 6rneklerini 5-10 yas arasi ¢ocuklarin %82-85'inin tespit ettigi
belirlenmistir. Gelman ve Meck (1983) arastirmalarinda 3-4 yasindaki ¢ocuklarin ortadan
sayma ve degisimli olarak renkleri sayma seklindeki sira dis1 sayma 6rneklerine dogru cevap
veren ¢ocuklarin oranini %96 olarak belirlerken, Briars ve Siegler (1984), bu sira dis1 sayma
orneklerine dogru cevap veren ¢cocuklarin oranini ti¢ yas grubunda %65 ve dort yas grubunda
ise %35 olarak bulmustur. Rodriguez, Lago, Enesco ve Guerrero (2013) tarafindan yapilan
calismada ise bir kuklanin saydigi sira disi sayma ornekleri gosterilmis ve bes yas grubu
¢ocuklardan sadece %47’sinin dogru cevap verebildigi gozlenmistir.

Sayma Ilkeleri Testi’nin regresyon katsayilar incelendiginde; Sayma Ilkeleri Testi'ni en
cok aciklayan alt testin birebir esleme ilkesi testi (R?=0,53); daha sonra sabit sira ilkesi testi
(R2=0,47); kardinal say ilkesi testi (R?=0,33) ve siranin 0nemsizligi-soyutlama ilkesi testi
(R?=0,28) oldugu goriilmektedir. Teste iliskin hesaplanan ortalama giicliik (p) indeksi (0,71) ile
de Sayma ilkeleri Testi'nde ortalamadan daha kolay oldugu belirlenmistir. Cocuklarin test
puanlarina iliskin standart sapma degeri 2,81 olarak bulunmustur.

Sayma Ilkeleri Testi'nin giivenirlik diizeyini saptamak amaciyla iki kategorili verilerde
hesaplanan ve testteki maddelerin i¢ tutarliligin 6l¢iisiinii veren KR-20 katsayis1 hesaplanmis
ve sonugta KR-20 katsayisinin 0,63 olarak bulundugundan, Sayma Ilkeleri Testi'nin giivenilir
oldugu gorilmustiir.

Gelman ve Meck (1986), 1983’de yaptiklar1 arastirma sonucu elde ettikleri verileri
dogrulayip ve genisleterek 4 yas grubu cocuklardaki dogru yanit oranint %90, 5 yas grubu
¢ocuklardaki dogru yanit oranini %93 olarak bulmus olsalar da, sayma ilkeleri ile ilgili daha
sonra yapilan arastirma sonuglari farkliliklar géstermektedir. Frye, Braisby, Lowe, Maroudas,
ve Nicholls (1989) tarafindan yapilan calismalarda 4 yasindaki ¢ocuklarda dogru yanit orani
%152.5, LeFevre vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada ise 5 ve 6 yas grubu cocuklarda
dogru yanit oran1 %53,5 ve Kamawar vd. (2010)'nin arastirmalarinda 5-6 yas grubundaki
cocuklarda dogru yanit orani %50.4 olarak tespit edilmistir. Bu veriler Briars ve Siegler
(1984)’in bulgularin1 dogrulamaktadir. Yukarida bahsedilen c¢alismalar, Briars ve Siegler’in
arastirma sonuglar standart ve sira disi sayma orneklerindeki hatalar1 ayirt etmenin ii¢
yasinda baslayip bes yasinda sona ermedigi énermesini desteklemektedir. Bu yiizden, bu
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verileri genisletmek icin ilkokul diizeyinde olan ¢ocuklari da dahil edecek ¢alismalar
yapilmistir (Geary, Bow-Thomas ve Yao, 1992; Geary, Hamson ve Hoard, 2000; Kamawar vd.,
2010; LeFevre vd., 2006; Saxe, Becker, Sadeghpour ve Sicilian, 1989). Ancak, bu ¢alismalardan
elde edilen verilerle sayma ilkelerine iliskin kesin sonuglar saglamamistir. LeFevre vd. (2006)
ve Kamawar vd. (2010) ilkokulda yer alan g¢ocuklarin 10 yasinda bile Gelman ve Meck
tarafindan belirtilen basar1 yiizdelerine ulasmadiklar1 sonucuna varmislardir. Kamawar vd.
(2010) tarafindan bildirilen basari oran1 %70,3’tliir. Ancak, Geary tarafindan yiiriitiilen
calismalarda 7-8 yas grubundaki cocuklardaki basar1 orani yaklasik %74, 10-11 yas
grubundaki ¢ocuklardaki basari orani ise %89 olarak bulunmustur (Geary vd., 1992, 2000,
2004). Saxe vd. (1989) arastirmalarinda sadece 11 yasindaki ¢ocuklarin sira dis1 sayma
deneylerinde dogru cevap verdiklerini, ancak 8 yasindaki c¢ocuklarin ayni basariy
gosteremeseler de basari oranlarinin yasla beraber arttig1 bulgusunu elde etmislerdir.

Sayma ilkeleriyle ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢ok fazla arastirma bulunmasa da, yapilan
arastirmalarin daha ¢ok ilkokul cocuklarini hedef alarak birebir esleme, siranin 6nemsizligi ve
kardinal say1 ilkesi lizerine odaklandigr gorilmektedir (Aktas-Arnas, Deretarla-Giil ve
Sigirtmag, 2003; Olkun, Celik, Sénmez ve Can, 2014; Olkun, Fidan ve Babacan-Ozer, 2013;
Olkun, Yesilpinar ve Kisla, 2014). Bununla birlikte okul 6ncesi donem c¢ocuklarinda sayma
ilkelerini iceren ¢alismalarin (Cakir, 2013; Develi ve Orbay, 2002; Onkol, 2012) son derece
sinirli oldugu ancak, arastirma sirasinda alanda yapilan gozlemler sonucunda okul 6ncesi
egitim kurumlarinda genellikle ilk ii¢ ilkeyi iceren etkinliklere yer verildigi gorilmiistiir.
Ozellikle cocuklarin 7 yasina kadar sayr kavramimin kazanmasi gerektigine iliskin
alanyazindaki goriisler dikkate alindiginda (Ginsburg, 2009; Orton ve Frobisher, 1996; Stock,
Desoete ve Roeyers, 2009) okul dncesi egitim kurumlarinda 6gretmenler tarafindan biitiin
sayma ilkelerini iceren etkinliklerin ¢ocuklarin yas ve gelisim 6zelliklerini dikkate alarak belirli
asamalarla uygulanmasi agisindan bu ¢alismanin yararh olacagi ve 6gretmenlere ve alanda
arastirma yapan Kkisilere 1s1k tutacagi disiintilmektedir.

54-72 aylik ¢ocuklarda sayma ilkelerinin gelisimini inceleyen bu arastirmada yapilan
gozlemler ve elde edilen veriler 15181nda asagidaki éneriler sunulmustur:

Bu arastirma 54-72 aylik toplam 133 cocuk ile yapilmistir. Bu konu ile ilgili calismalar
orneklem sayisi biiyiik tutularak yapilabilir.

Sayma ilkeleri Testi uygulanan ¢alisma grubu yas, cinsiyet, anne-baba 6grenim durumu,
sosyo-ekonomik diizey, okul 6ncesi egitim kurumlarina devam etme durumu gibi farkh
degiskenler acisindan incelenebilir.

Arastirma 54-72 aylik ¢ocuklarla yiirttilmistiir. Sonraki ¢calismalarda daha kiiciik veya
biiyiik yas grubu cocuklardan olusan ¢alisma gruplari iizerinde ¢alisilabilir.

Sayma matematiksel kavramlarin temeli oldugundan, daha biiylik yas grubundaki
cocuklarin matematiksel giicliiklerini kesfetmede bu test yol gosterici olarak kullanilabilir.

Okul 6ncesi egitim siniflarinda sayma ¢alismalari yapilmadan 6nce ve yapildiktan sonra
bu testteki maddeler kullanilarak ¢ocuklarin sayma konusundaki gelisimleri gézlemlenebilir.
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