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Osmanl1 Devleti'nde Depremlere Karsi Sismograflarin Kullanilmasi

Derya Gegilil

0z

Erken kiiltiirlerde depremler icin verilen agiklama, diger dogal afetlerle ayni olmustur. Onlara gore
depremler; ilahi gazabin sonucunda meydana gelmistir. 18. Yiizylla kadar bu diisiince Avrupa’da
degismemistir. Bilimin genislemesiyle birlikte diger bir¢ok alan gibi deprem ¢alismalarinin da bir uzmanlk
halini alabilecegi goriilmiistiir. Deprem ve yeryiiziinde meydana gelen hareketleri inceleyen sismoloji alani
19. yiizyi1lin sonlarinda sismik kayit cihazlarinin gelismesiyle ortaya cikmistir. Sismoloji diger adiyla deprem
bilimi, yer hareketlerini ve depremi inceleyen bir bilim dali olmustur. Bir stire sonra Avrupa’da depremden
haberdar olabilmek, hasar1 en aza indirmek amaciyla sismograf araglar1 da kullanilmaya baslamistir.
Osmanli Devleti'nde tarih boyunca depremlerden dolay1 ¢ok biiytik acilar yasanarak zararlari gorilmistir.
Ozellikle 1894 depreminin yarattigi sorunlar ve biiyiik kayiplardan dolay: yerin hareketleriyle depremin
kuvvet durumunun belirlenebilmesi i¢in ¢calismalara baglanmistir. Bu amagla Avrupa’dan uzmanlar getirilip
sismograflar satin alinarak depremin yeri, biiytikliigli ve derinligine iliskin elde edilen sismolojik veriler
incelenmistir. Asagida Osmanli Devleti'nde depremlere karsi alinan 6nlemler ve sismolojik ¢alismalar
anlatilmistir.
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The Use of Seismographs Against Earthquakes in the Ottoman State

Abstract

The explanation given for earthquakes in early cultures was the same as for other natural disasters.
According to them, earthquakes were the result of divine wrath. This idea did not change in Europe until
the 18th century. It was seen that with the expansion of science, earthquake studies, like many other fields,
could become a speciality. The field of seismology, which is about studies on earthquakes and movements
of the earth, emerged at the end of the 19th century after the development of seismic recording devices.
Seismology, which is also known as earthquake science, is a branch of science that studies ground
movements and earthquakes. After a while, various seismograph instruments started to be used in Europe
in order to be aware of the earthquake and to minimize the damage. Great suffering was experienced
because of earthquakes and their damage was seen throughout the history of the Ottoman State. In
particular, because of the problems and great losses caused by the 1894 earthquake, initiatives were started
to determine the strength of the earthquake with the movements of the ground. For this purpose, experts
were brought from Europe and seismographs were purchased and the seismological data obtained
regarding the location, magnitude and depth of the earthquake were examined. The measures taken against
earthquakes in the Ottoman State and seismological studies are explained below.
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1. GIRIS

Depreme dair eski zamanlarda ¢esitli varsayim ve hurafeler ortaya atilmistir. Bunlardan birine
gore; gliya diinya bir 6kiiziin boynuzu iizerinde durdugundan, 6kiiz aksirdike¢a diinya sarsilmis ve
depremler meydana gelmistir. Diger bir hurafeye gore; basincin etkisiyle zamanla yerdeki
deliklerden birtakim gazlar ciktigindan sallantilar yasanmistir. Bir digerinde yer altinda elektrik
veya elastiki maddeler ates aldiklarindan patliyordu. Baska birinde ise depremler yeralti
madenlerinin (komiir gibi) atese verilmesinden olmustur. Hatta depremin yagmurla kar gibi
herhangi bir doga olay1 oldugu da iddia edilmistir (Yiizbas1 Sadi, 1328/1912). ilerleyen
donemlerde ise Yunan doga filozoflarindan depremler i¢in daha natiiralist agiklamalar gelmistir.
Depremlerle ilgili ortaya atilan en etkili neden Aristoteles tarafindan yapilmistir. Aristoteles’e
gore depremler, yeraltinda esen riizgarlarla baglantili meydana gelmistir. Deprem diger adiyla
zelzele veya yer sarsintisi en kisa tanimiyla yer kabugundaki sismik dalgalarin yeryiiziini
sarsmasi olayidir. Yeraltinda biriken sular, hava basinci ve sicakliktan dolayr buharlasarak
ylikselmek icin yol ararlar. Gittikce siddetini artirip kabina sigamayacak bir dereceye
geldiklerinde ise hapsedildikleri yerden ¢ikmak icin yeryiiziine dogru hareket ederler. (Ali
Muzaffer, 1312/1894). Deprem daima yer kabugunun icinde bir noktadan yayilir, bu noktaya
“dahili merkez”, depremin yerin altinda ilk meydana geldigi noktaya da “sathi merkez” adi
verilmistir. Depremin biiyiik etkisi sathi merkezde hissedilip siddeti buradan uzaklastikca
azalmistir. Dahili merkez ne kadar derin ise yerin altinda depremin etkisi o kadar fazla olmustur.
Asagidaki Sekil 1'de gosterildigi lizere birer iple asilmis olan fildisi toplardan en bastaki yukari
dogru kaldirip birakilir. Carpmanin etkisiyle en sonda gosterilen top yukar1 dogru kalkip tekrar
eski vaziyetine gelir. En bastaki ve sondaki toplar bu ¢arpmalardan etkilenseler de ortadaki toplar
asla hareket etmezler. Buna gore yerin altinda, depremden ya etkilenilmemis veya cok az
hissedilmistir. (Hiiseyin Remzi, 1325/1909).

Sekil 1. Fildisi Toplarla Depremin Etkisinin Kanitlanmasi (Hiiseyin Remzi, 1325/1909)

Depremin disardan hissedilen hali ise her zaman ayni tarzda olmamistir. Bu afet gerek siddeti ve
gerekse sirayet derecesine gore yer kabugunu farklh sekillerde sallamistir. Sarsintilar yatay, dikey
ve hem dikey hem de yatay olarak deniz dalgalar gibi ii¢ cesittir. Deprem ¢ogunlukla dikey ve
yatay sekilde olup digeri ise ¢ok nadir meydana gelmistir. Bu nedenle depremin genellikle dikey
ve yatay olarak ikiye ayrilmasi daha uygundur. Bazi eski kitaplarda deprem, dogrudan ikiye ayrilip
bunlarin birine “kayalari yerlerinden ¢ikaramayanlar”, digerine ise “kayalari siddetle firlatanlar”
denilmistir. Birincisi gayet hafif ve tehlikesiz olup ikincisi ise iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Biri
depremin merkezi sayillan mahalin birkag kere kalkip inmesi, digeri ise merkezden baslayarak bir
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hat tizerinde etrafa yayilmasidir. Yatay (ufki) olarak meydana gelen deprem, adeta bir calkanti
seklinde hissedilir. Bu ¢esit deprem, ev ve diikkan gibi binalarda cok yikici etki gostermektedir
(Resimli Mecm{ia, 1308/1893). Diinya tarihi boyunca meydana gelen depremlerin ¢ogu yataydir,
gelis yonii anlasilarak dogudan, batidan veya diger yonlerden gelecegi hissedilir. Yatay olan
depremin bir dikey hareketin sonucunda oldugu kararina varilabilir. Ciinkii depremin merkezi
kabul edilen yerin hi¢ yoktan sallanisi 6zellikle dikey olup buradan etrafa dogru azar azar yatay
bir hale gelmektedir. Aslinda ¢ok agir baslamasa da binalarda ¢ok fazla etkisini gosterebildiginden
yatay depremin korkung sonuglari olabilir. Yukaridan asagiya (dikey) olan deprem ise en etkili
olanidir (Hiiseyin Remzi, 1325/1909). Dikey deprem, yerytliziinde bir yeralti basinci sebebiyle
yerin siddetle kalkip inmesiyle hissedilir. Bu gibi sarsintilar genellikle bir merkezde meydana
gelir. Bu mahal siddetlice kalkip inerken bir kismi batarak kalir ve bir kismi da daha fazla yiikselir.
Boyle hareket ¢ok sinirli olan yerin bir boliimiinii sallar ve dikey depremin kuvvetine gore yer
tamamen kalkip inebilir. Dikey olarak meydana gelen deprem cevredeki diger mahallere dahi
sirayet eder, sadece bu etki yatay olur. Birgok mahallerin yerin icine girmesi veya denizde batip
kalmasi hep bu dikey depremin sonucudur. Eski caglarda meydana gelen, bu gibi yer
hareketleriyle ¢okiip batmis ve sonra yerlerine goller meydana gelmis bircok sehir ve kasaba
bulunmaktadir. Dikey hareketlerin siddeti, kayalar1 yerlerinden firlattif1 gibi bazi zamanlar
mezarlar1 kaldirdig1 dahi goriilmiistiir. Depremin tigiincii ¢esidi ise ¢ok fazla goériilmemistir. Bu
cesit deprem, kiyilarin ¢evresindeki deniz dalgalar1 gibidir. Bir merkezden baslayarak kalkip
indikten sonra duracagi noktaya gelir. Bu depremin ¢ok agir sonuclar1 olsa da sadece fazla
meydana gelmemektedir (Resimli Gazete, 1308/1892).

Deprem ne yangin ne gemi batmasi ne de kasirgayla boralara benzemektedir. Depremin yaptigi
tahribatin hi¢bir afetle mukayese edilmesi miimkiin degildir (DH.MKT, 224/30, 1311/1894).
Siddetine bagli olarak neden oldugu agir sonuclarda artmaktadir. Depremden sonra kiiciik biiyiik
bazi yarik ve ¢atlaklar agilarak buralardan bir takim buhar veya gazl sularla diger maddeler
fiskirabilir. Bu yarik ve catlaklarin meydana geldigi yerlerde yasayan insanlarin bunlardan
etkilenmemeleri miimkiin degildir. MO. 526 senesinde Antakya’da meydana gelen depremde
250.000 insan hayatim kaybetmistir. 25 sene sonra yani MO. 551'de Beyrut'ta deprem olmus
gerek evler ve gerekse halkin biiylik bir kismi zarar gormiistiir. Avrupa’da Veziiv ve Hekla
yanardaglar1 ates sa¢gmistir. Yanardaglardan cikan yakici maddeler, yerkiirenin akiciliginin
devamina yardim etmistir. Yerkiirenin bu gibi kusurlar1 yeryiiziindeki canlilari ¢ok fazla ve aniden
meydana gelen depremlere karsi korumustur. Yanardaglar, yerin derinliklerinde bulunan deniz
atesinin dalgalarin1 yatistirarak depremlerin etkisini azaltmistir.2 MS. 472’de Italya’da
yanardaglarin c¢ikardigi kiil, havanin yaymasiyla 1.200 km uzakta bulunan Istanbul’a kadar
ulasmistir. Depremlerin agir sonuglarindan biri de yerin yarilmasi ve her seyi icine alip yok
etmesidir. Amerika’da Richmond’da meydana gelen deprem sirasinda birgok kisi hayvanlariyla
beraber ac¢ilan bir catlakta kaybolmustur. Ciinkii meydana gelen catlaklar yine o sirada kapanarak
insanlardan higbir eser birakmamistir. Yerytiziinde goriilen biliyiik ucurumlar, eskiden meydana
gelen biyiik depremlerden kaynaklanmistir. Antik eser olarak gordiigiimiiz gol diplerindeki
sehirler veya birka¢ kilometre kazildiginda yer altinda ortaya ¢ikan kasabalar hep bu gibi
depremlerin sonucunda olmustur. Hindistan’da meydana gelen depremde bir mahal tamamen
¢Okmistiir. Burada bulunan Sendiri kasabasi, géliin icinde bulunmaktadir. Anadolu’da Konya
vilayetine bagli Aksehir gollerinin birinin icinde de bdyle bir sehir fark edilmistir. Yine Bursa
Inegol kasabasi yakinlarinda depremde ¢okmiis bir kasaba vardir (Resimli Gazete, 1308/1893).

2 Yanardaglarin depremlere etkisi hakkinda Mehmet Emin Efendi, Hiddyet'iil-Tarik isimli calismada farkl: bir yer ayirmistir. Mehmet Emin
Efendiye gére; “zelzele her yerinde sart damarlari olan yerin izdirabi ve hareketi demektir. Bazi yerlerden bu izdirap yanardaglar
sayesinde ates olarak disari ¢cikmaktadir. Ancak disari ¢ikmak icin bir menfez bulamadiginda yerin altinda hareket edip zelzeleyi meydana
getirmistir. Mehmet Emin Efendiye gére, yanardaglar olmasaydi, hemen hemen her giin ve belki her dakika depremler meydana gelebilirdi
(Mehmed Emin Efendi, 1314/1896).
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846 senesinde 5 giin boyunca devam eden depremden birgok insan etkilenmistir. 1068’de Ramla
depreminde 25 bin insan hayatini kaybetmis ve kuyularin agzindan sular fiskirmistir. 1293’de
Jamayika ve 1294’de Sicilya’da meydana gelen depremlerde bir¢ok can kayiplari meydana
gelmistir (Mecmiia-i Ebiiziya, 1298/1881). 1298’de Sakiz Adasi depreminden sonra adanin bazi
mahalleri batip kalmistir. Depremin bu gibi tahribatlar1 nadir olup yukaridan asagiya
hareketlerden meydana gelmektedir. Depremin agir sonugclari, denizlerde de goriilmiistir.
Denizlerde siddetine gore dalgalar biiyliyerek insanlari1 korkutmus ve bazen de yarilarak gemileri
icine almistir. 1746’da Amerika’da Peru’da meydana gelen bir deprem sirasinda geriye cekilen
denizin geri donen dalgalari yiikselerek Kalau sehrini tamamen yikip limanda bulunan gemileri
sahilden birka¢ metre igeriye ¢ekmistir. Limanlik olan kii¢lik denizlerde ise sallant1 hissedilerek
dalgalar atlaya atlaya gelmistir. Depremin siddeti bazen nehir ve irmaklarin yoéntni dahi
degistirmistir (Resimli Gazete, 1308/1893).

Deprem yerkiirenin merkezindeki atesin belirtisi oldugundan yerytiziinde bir¢ok degisimlere yol
acmistir. Bu nedenle diinyada ilk meydana gelen depremlerin ¢ok siddetli ve agir sonugclari
olmustur (Bekir Siddik, 1308/1892). 1755’de Portekiz’in baskenti Lizbon’da meydana gelen
deprem c¢ok biiyiik olup 6nemli sonuclar1 olmustur. Yaz aylarindaki depremden dort giin 6nce
ortalig1 biiytik bir hararet ve aksam gibi bir karanlik kaplamistir. Hatta deprem sabahi giines
tutulmus gibi bir hava goériilmiistiir. Depremden 2 saat 25 dakika 6nce bazi sallantilar meydana
gelmis, daha sonra 6 dakika i¢cinde binalar yikilarak 60 bin insan yok olmustur. Deprem, biraz ara
ile tekrarladigindan binalarla birlikte kaldirimlarda yiriiyen insanlari bile etkilemistir. Bu
deprem 16 milyon mil mesafede Amerika ile birlikte Kuzey 1talya, Almanya, Rusya, isveg, Norveg,
Ingiltere ve Afrika’da dahi hissedilmistir, ayrica irlanda sahilindeki gemiler karaya oturmustur
(Mecmiia-i Ebfliziya, 1298/1881). Lizbon depremi uzak hareketin belirli bir yerden yayilan
dalgalardan kaynaklandigi diisiincesini ortaya ¢ikarmigtir. 5 Subat 1783 tarihinde Italya’da
Klabera eyaletinde meydana gelen biiyiik depremde ise 200 kadar kdy ve kasaba yikilarak 100 bin
insan hayatini kaybetmistir (Milli, 1309/1893). 1797'de Kolombiya'nin Riyobama sehrinde
meydana gelen deprem sonucunda mezarlktaki mezar taslar1 yukar: firlamistir (Yiizbas: Sadj,
1328/1912). 16 Nisan 1854 tarihinde depremden sonra Sanselvador sehri 10 saniyede tamamen
yikilmis ve 10 bin kisi yok olmustur. 21 Subat 1858 tarihinde Gorinte’de deprem, 7 saniyede
sehrin tamamim harap etmistir. 1865’te camurlu yagmur, Nobel izlanda’nin 500 km genisliginde
bir mahaline zarar vermistir. 1868’de Sandevi¢ adasinda dort defa deprem meydana gelmistir.
1883’de 16 saniyede Italya’da 1.200 ev yikilmis ve 2.300 kisi hayatim kaybetmistir. 1884 ve
1885’de Ispanya, 1886’da Fransa ve Cezayir'de meydana gelen depremlerde binlerce insan enkaz
altinda kalmistir. Cezayir'de depremden sonra yasam devam etse de daha 6nceki insan sayisina
ulasilamamustir (Restil Mesti, 1319/1901). 10 Haziran 1886 tarihinde Nobel izlanda Adasi’'nin
Vogar isimli kasabasi iizerine siddetli bir sekilde inen camur tufan buray: biitiin oturanlariyla
taninmaz hale getirmistir. Yanardaglardan meydana gelen bu yagmur ¢ogunlukla depremden
sonra ortaya ciksa da bazen deprem olmadan da goriilmiistiir. Vogar kasabasinin etrafinda
depremden sonra biiyliik bir top sesi seklinde patlama duyulmustur. Bu patlama sirasinda
zeminde ¢ok biiytlik catlaklar meydana gelip sicak su fiskirmaya baslamis ve etrafa kiil yayilmistir.
Ertesi glin sicak kiilden meydana gelen buhar, gokyiiziinii bastanbasa kaplayarak 9.000 m
kalinhiginda gayet biiyiik bir bulut ortaya ¢ikmistir. Bu bulut, ¢evrede ¢ok karanlik bir hava
meydana getirdiginden halk, cevreyi fenerlerle aydinlatmistir. Bundan sonra 6 hafta kadar giinde
20, 25 defa siddetli siddetsiz yer sallantilar1 devam etmis ve biitiin halk bunlarin sona
ermeyecegini diisiinerek kasabay terk etmistir (Yiizbas1 Sadi, 1328/1912). 1891’de Japonya ile
Italya’da, 1892’de ispanya’da meydana gelen depremler 10 saniye icinde olup bir¢ok sehir, kasaba
ve koy yerle bir olmus, on binlerce insan hayatini kaybetmistir. Japonya’da ¢ok biiyiik yanardaglar
oldugundan depremlerde cok siddetli meydana gelmistir. Yeralti, depremlerden ¢cokiip agirlik
dengesini kaybettiginden bir¢ok kiiciik ve biiylik magaralar meydana gelerek binalara ¢ok fazla
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hasar vermistir. Japonya’da bir depremde 31 sancak ile 400 bin niifuslu Nakova isimli kasabanin
yarislt yok olmustur. Japonya’da depremin 8 dakika uzamasiyla binlerce insanin feryatlar
gokyliziine ulasmistir. Ayrica, depremden dolay yiizlerce askeri kisla, fabrika, képri, rihtim, yol,
sehir, kasaba ve kdylerde biiyiik yanginlar meydana gelmistir. Depremlerden dolay1 Japonya
mimarisi resmen tahta, kagit ve samandan yapilan binalarin disindaki her tirlii insaati
yasaklamistir. 1906 San Francisco, 1920 Kansu ve 1923’de Tokyo depremlerinde hayatlarini
kaybeden insanlarin sayisi yarim milyonu asmistir (Yiizbasi Sadi, 1328/1912).

Depremden once her zaman bazi dogal isaretler meydana gelmistir. Merkezi mesafenin bircok
mahallerinde kirlangiclarin korkup yuvalarindan cikip gitmeleri gibi dikkat ¢ekici durumlarla
karsilasilmistir. Bazi mahallerde kirlangiclar, aksam yuvalarina geri donseler de diger mahallerde
telgraf hatlari tizerine konup siddetli sarsintilardan sonra geri gelmislerdir. Merkezi mesafenin
birgcok mahallerinde hareketten birka¢ dakika dnce tavuklarin ve diger hayvanlarin korkup
bagirdiklar1 duyulmustur. Hayvanlar, insanoglunun ancak yerin sallanmasiyla anlayabildigi
depremi daha 6nce hissetmekte uzman olduklarini kanitlamistir. Bu durum, en kiictik sesi ve hafif
bir sarsintiy1 anlayabilecek bilimsel ara¢-gerecler imal edilmesinin 6nemini géstermistir. Bu gibi
araclar, hafif bir yer hareketini dahi haber verebileceginden, siddetli sallantilara dair biiytiik dikkat
cekebilirdi. Boylece depremin biitlin agir sonuclarindan dolay1 bilimsel istatistiklerini ortaya
koyabilmek amaciyla bir takim araglar yapilmaya baslanmistir. Bu amacla ortaya ¢ikan araclara
sismometre (mikyas-1 zelzele) veya sismograf (zelzele-i niivis) adi verilmistir. Sismografla
meydana gelen bir sarsintinin siddeti, istikameti, zamani ve devami anlasilabilmektedir. Bu gibi
araglar ¢ogu iilkelerde rasathanelerden (baska telefon istasyonlarina da yerlestirilmistir (Sehbal,
1325/1909).

Ik sismograf, MS. 200’den sonra Cin Imparatorlugunda Zhang Heng tarafindan yapilmistir.
Yunanca bir kelime olup sismo titremek, grafo ise yaziyor anlamina gelmektedir. Sismograf ise
deprem ve yerylziinde meydana gelen hareketleri kayit eden cihazdir. Depremin yonii ve
sarsintinin olusunu bildirdigi iddia edilen bu cihazin, en az bir kez bile hissedilmeyen sarsintiya
tepki verdigi iddia edilmistir. Bir kavanozun icinde asili olup her yone hareket edebilen bu alet,
Sekil 2’de goriildiigii gibi yer sarsintisiyla birlikte sallanarak canavar basinin agzindaki top
kurbaganin agzina diismekte bu sekilde depremin istikameti tespit edilebilmekteydi (Sehbal,
1325/1909). Cin’de ve Iran’da Maragheh gozlemevinde gelismisleri kullamlsa da giiniimiiz
araglarinin esasini teskil eden ilk modern sismograf ise 1703’de Fransa’da Jean Hautefeuille
tarafindan yapilmistir. 1784 veya 1785’te Atanasio Cavalli her yodne dogru serbestce
sallanabilecek bir sarka¢ yapmis ve altina bir miktar kum koymustur. Rakkasin (sarkac) sivri ucu
kuma hafifce dokunuyor ve bir sallant1 olunca kumun tizerine ¢izgiler meydana geliyordu. 1818’de
Niccolo Cacciatore tarafindan da baska bir civa sismoskopu yapilmistir (Musson, 2013).

Sekil 2. i1k Sismograf Cihazi (https://www.sciencephoto.com).
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Sismograflarin en basiti ise Luigi Palmieri tarafindan yapilan ici civayla dolu bir kaptir (HR.ID,
1999/65, 1894). Sekil 3’de goriildiigii lizere diiz ve derinligi az bir kabin dért tarafinda civa
ylizeyine yakin oluklar vardir ve bu oluklarin biri kuzeye bakmaktadir. icine bir miktar civa
konuldugunda depremle birlikte sarsintinin istikametinde oluktan civa akmaya baslamaktadir.
Daha sonra bu kabin sekiz tarafina delik agarak bagka bir ¢esidi yapilmistir. Titreyis meydana
gelip kap sallandig1 zaman civa, titremenin yoniine gore sekiz delikten birine dogru kayarak
deligin altinda bulunan fincana dokiilmiistiir. Bu tarzda yapilmis bir alet sayesinde Palmieri
tarafindan, Veziiv yanardag tiizerindeki deprem basarili sekilde kayit edilmistir (Sehbal,
1325/1909).

oty A der — \ 2

Sekil 3. Cival1 Zelzele Niivis Aleti (Civali Deprem Yazici Alet) (Sehbal, 1325/1909).

1855’de ise Karl Kreil tarafindan her yone hareket edebilir bir sarkac (hareketli alet) ile saat
makinesinden olusan alet icat edilmistir. Bu alette bulunan kursun kalemi, bir kagit tizerine cizgi
cizerek depremin baslangicini, istikametini ve siddet derecesini gdstermistir. Daha sonraki
deprem Ol¢liimleri, bir yerin hareketlerini kayit i¢in iki rakkashdir ve yine ¢izgi ¢izen kalemi
bulunmaktadir. Depremin 6l¢iimi yapilirken bazi konulara dikkat edilmistir. Sabit bir dayanak
veya demir masa, diiz zemine oturtulur ve diger parcalar bunun iizerine yerlestirilirdi. Aletin
ikinci esas kismi olan saat makinesi, yaklasik 100 kilo kadar bir agirlik vasitasiyla islerdi. Sekil 4’te
goriilen uzun vida elektrikle isleyen bir disli carka bagliydi. Bunun iistiindeki biiyiik iistiivaneyi
dogal bir hareketle hem dondiirtir, hem de ileriye dogru iterdi. Bu biiyiik iistiivane aliiminyumdan
yapilmis lizerine isle siyah hale getirilmis bir kagit sariliydi. Kagida ince bir ignenin ucu hafifce
temas eder ve kayithh barometrelerde oldugu gibi iistiivane dondiikge kdgidin iistiinde ignenin
dokundugu yerlerin isi silinerek beyaz bir ¢izgi meydana gelirdi. Aletin tli¢iincii esas kismi ¢ok fazla
hassas ve bir digerine bagh bir takim rakkaslardan olusurdu. Rakkaslar, iistiivane lizerinde duran
igneyle dururdu. Aletin bulundugu yer ve yerle beraber dayanagi herhangi bir sebeple titrer
titremez bu titreme rakkasa intikal ederdi. Bu zamana kadar sakin duran igne, saga ve sola
sallanmaga baglar ve listiivaneye sarili kdgidin lizerine titreme sebebiyle Sekil 5’teki gibi cizgiler
meydana getirirdi (Sehbal, 1325/1909).

Diger bir sismometre bir iplige asilmis bir sakulden olusup bu da yiizeyi diizeltilmis ince kum
tabakasinin tzerinde ¢izgiler cizerek sallantinin yoniinii gosterirdi. Daha sonra ise barometre ve
termometrelerde oldugu gibi kendi kendine yazan aletler icat edilmisti. Bu gibi aletlerle insanin
hissedemeyecegi en hafif sarsintilar bile anlasilabilirdi. Fakat sarsintilar meydana gelmeden 6nce
gaipten haber verircesine bir depremi tahmin edebilecek alet yoktu. Bir depremin merkezini
bulmak icin baz1 sismometrelere ve dogru saatlere ihtiya¢ vardi. Depremin merkezi, meydana
geldigi kitanin altindadir. Bir¢cok hesap ve bazi araglarla sallantinin derinligi belirlenmeye
¢alisilirdi. Bunun hesaplanmasi icin bazilari, yerlerdeki yariklarla meydana gelen catlaklarin
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vaziyeti ve istikametlerine miiracaat etmisti. Bazilar1 da goriinen merkezin etrafinda ayni
zamanda sallanti olan noktalarla birlestirerek onlardan depremin sebeplerini ¢cikarmak istemisti.
Sadece bu tigiincii sik dogru olmayarak bir hatt1 takip eden depremler icin uygulanmasi miimkiin
degildi. Clinkii cesitli depremler i¢in sallanti merkezinin derinligi 10 km ile 40 km arasinda tahmin
edilmisti. Bir depremin etkiledigi alan ne kadar biiyiik ise sallantida ol kadar derindi. Hatta
sallantinin kaynagi yerin merkezinde oldugu farz edilirse yeryiliziiniin tamamen sarsildigl
diistintilebilirdi (Halil Edhem, 1312/1896).

Sekil 4. Son Sistemde Bir Zelzele Niivisin Heyet-i Hariciyesi
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Sekil 5. Zelzele Niivis Aletinin Cizdigi Hat (Sehbal, 1325/1909)

19. yiizyiln ortalarindan itibaren depremler yeni sismograflarla daha sistematik yontemlerle
aragtinlmaya baglanmistir. ik defa Fransa’da Mosyo Pare, diinyada hissedilen depremleri
sismograflarla kayit etmege baslayip incelemelerinin sonucunda bunlarin arazi, mevsim ve ayin
hareketine bagl olduklarina karar vermistir. Mosyd Pare’ye gore gecen yiizyilda kayit edilen
6.596 depremden 3.435’i kameri ayin 1 ile 15 ve 3.161 adedi 15 ile 30’u arasina tesadiif etmistir.
Mevsimlere gore depremlerin sayisinin degistigini de diger istatistikler ispatlamistir. 1850’den
1857’ye kadar tutulan kayitlarda yerkiirenin kuzey yarisi icin Nisan’dan Eylil ayina kadar 862
deprem ve Ekim’den Mart ayina kadar 948 deprem goriilmiistiir. Sonbahar ile kis (yani diinyanin
glinese uzak oldugu zaman) depremlerin sayisi ilkbahar ile yaza gore (yani giinese yakin oldugu
zamandan) biraz daha fazla oldugu anlasilmistir. Bu istatistikler kesin bir karar verilebilecek
derecede olmayip degisebilir sonuglar olarak kabul edilmistir. Bir siire sonra Mosyo6 Faleb, giines
ile ayin birlikte yerkiireyi etkileyerek depremi meydana getirdigini ve bazi hesaplarla bir depremi

1041



Osmanli Devleti'nde Depremlere Karsi Sismograflarin Kullanilmasi

onceden haber vermenin miimkiin oldugunu iddia etmistir (Halil Edhem, 1312/1896).
Uzmanlarin yaptigl tecriibelerden anlasildigina gore yeryiiziiniin herhangi bir noktasinda
meydana gelen depremi ¢ok uzak yerlerden hissetmek miimkiindiir. Yerkiirenin titreyisi cesitli
yonlerde meydana geldigi mahale gore, ¢cok uzak noktalara yayiliyordu. Bundan dolay1
Amerika’'nin San Francisco sehri sahilinde meydana gelen depremin etkileri Avrupa’da
hissedilmistir. San Francisco depremi, en fazla Avusturya’da Laybah sehrini etkilemistir. Laybah
Rasathanesine Berlar isimli uzmanin siirekli kontrolii altinda miikemmel bir sismograf
yerlestirilmistir. Bu sismografa gore, deprem 18 Nisan’da saat 02.59’da meydana gelmistir.
Laybah’da sismografa 02.59’da yansiyan deprem San Francisco’da tam olarak yarim saat 6nce
02.25’de hissedilmistir. (Servet-i Fiinun, 126).

Sismografin kayitlarinda ne kadar saga ve sola dogru cizgiler varsa depremin siddetinin seviyesini
tam olarak anlamak miimkiin degildi. Ciinkii sismograf dogrudan depremin seviyesini gostermez,
sadece dikey olarak kayitlara bakilarak hafif veya siddetli olduguna dair bir fikir verirdi (Servet-i
Fiinun, 126). 1880 yilinda iskoc fizikgi Sir James Alfred Ewing, isko¢ miihendis Thomas Gray ve o
sirada Japonya'da c¢alisan Ingiliz Jeolog John Milne’in depremleri incelemeye baslamasiyla
sismograflarin gelisimi hizlanmistir. Milne, linlii yatay sarka¢ sismografiyla Japonya’daki birkag
depremi basarili bir sekilde kaydetmistir (Sekil 6). (Musson, 2013). Bu yatay sismograf, duvara
bagh kalin birinci pervane, ikinci pervane, bes adet muhtelif uzunlukta rakkas, hi¢bir yere bagh
olmayan uzun kagitlar ve kagitlar1 cizmek icin kullanilan ignelerden (kalem) meydana gelirdi.
Deprem durumunda rakkaslar hareket etmeye baslayarak igneler hafifce temas ettikleri kagitlara
cizgi cizerlerdi. Boylece sismograftan deprem ve yerin durumuyla ilgili sonuglar elde edilirdi.
Milne’nin yatay deprem sismografi, ufak yer hareketlerini hissedecek kadar hassas olmadigindan
gelistirilmeye devam edilmistir. James Forbes, uglar1 kivrik yatay cam tiiplerden yapilmis baska
bir sismograf yapmistir. Boylece ilim adamlari tarafindan sismograflarla ilgili modern ¢alismalara
devam edilmistir (Doktor Sadi, 1328/1912)

Sekil 6. Yatay Recefeleri Kayit Eden Zelzele Niivisi (Yatay Depremleri Kayit Eden Alet) (Doktor Sadi,
1328/1912).

Makalede tarih boyunca yasanan depremin etkilerinden baslayarak sismograflarin kullanilmaya
baslamasi ve Osmanli Devleti'nde deprem ve sismograflar lizerine yapilan ¢alismalar anlatilmistir.
Sismograflarin Avrupa’dan satin alinmasi ve kullanilmalar: siirecine deginilmistir. Buna gore
¢alismanin amaci, tarihi 6zellikleriyle birlikte depremlerin zararlarina engel olmak i¢in kullanilan
sismograflarin 6nemini anlatmaktir. Makalede kaynak olarak arsiv belgeleri, Osmanlica eserler,
mecmualar transkript edilerek kullanilmistir.
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2. SISMOGRAFLARIN ONEMININ FARK EDILMEYE BASLANMASI

Tirk topraklari tarih boyunca bir¢ok depremlere sahne olmustur (C.DH, 326/16257,1185/1771).
1302’den 1306’ya kadar Osmanli Devleti'ndeki depremlerin istatistiklerine gore 231 zelzeleden
15 tanesi Istanbul’da yasanmisti. Buna gore Istanbul’da her sene ii¢ tane deprem meydana
gelmisti. Yine 5 sene boyunca depremlerin ¢ogu Aydin vilayeti ile Sakiz Adasinda gorilmiistii.
Sakiz’daki depremler, Cesme ve Urla’da hissedildigi gibi bazen izmir'de Demirci ve Akhisar’a
dogru yayilmisti. Erzurum, Yanya ve Manastir vilayetlerinde dahi bazi depremler goriilmiis,
bunlar belirli istikametleri takip etmisti. Kayseri ve ¢evresinde meydana gelenlerin bir kismi ise
Erciyes dagindan dolay1 volkanik depremlerden sayilmisti. Bes senelik istatistikler mevsimlere
ayrilacak olursa 231 depremden 51’i kis, 39’u ilkbahar, 44’ yaz ve 92’si sonbahara tesadiif
etmisti. Buna gore kis ile sonbaharda, yaz ile ilkbahara gore daha fazla deprem meydana gelmisti.

1454 yilindan sonra Istanbul’da ¢ok fazla deprem olup siddetli ve uzun siirenleri 1459, 1464,
1474, 1484, 1489 ve 1496 tarihlerinde meydana gelmisti. Ancak 1498 ve 1501’de birkag defa olsa
da hafif gecmisti. 1509’da 1. Beyazit doneminde Istanbul’da siddetli depremler yasanarak gerek
niifusca ve gerekse boyutca biiyiik hasarlara neden olmustu. 1510 yilinda da yer sarsintilari ok
dehset verici oldugundan 10.000’den fazla insan hayatin1 kaybetmis ve hayli hasar yapmisti. Bu
deprem sirasinda camiler, binalar ve carsilarla beraber istanbul’'un biiyiik bir kismi harap
olmustu. Yavuz Sultan Selim, depremden sonra cami, medrese, kiitiiphane, tekke, tiirbe, hamam
gibi cesitli binalarin tasla ve bunlarin disindakilerin ise ahsap olarak insa edilmesini istemisti. Bu
tarihten sonra 1582, 1594, 1008, 1599, 1631, 1646, 1650 ve 1656 yillarinda siddetli surette bir¢cok
deprem meydana gelmisti. 1678’de yine etkili deprem olmus ve bircok binalar hasar gérmistii.
1703’deki yer sarsintilarinda bir¢ok mahaller yikildig1 gibi Avrat Pazar1 adindaki mevkii de
bulunan Dikilitas etrafindaki ¢ok eski binalar zarar gormiustii. 1719, 1723, 1724, 1725, 1728,
1729, 1730 yillarinda yine siddetli denilebilecek tarzda miithis depremler meydana gelmis ve
biiytik yariklar acilmisti. 1752’de meydana gelen deprem ise ¢ok siddetli olup agir kayiplara yol
acmistl. 1779’daki sarsintilar sonucunda Sultan Mehmed Han Camii ve ¢evresiyle bircok mabet,
mescit, biiylik binalarla diikkanlar zarar gérmiistii. II. Mustafa, bu binalarin miikemmel ve genis
bir sekilde yeniden insa edilmelerini istemisti. 1796, 1807, 1816, 1828, 1838, 1850, 1857, 1860,
1862, 1867, 1869, 1873 tarihlerinde ve daha sonra meydana gelenler siddetli olmayip orta
haldeydi (Halil Edhem, 1312/1896). Sadece 1856’da Bursa’'da, 1863’de ve 1867'de Midilli'de
depremlerin maddi ve manevi zararlari olmustu. Bu depremler sirasinda Rodos’ta bulunan
meshur Kolos heykeli paramparga olmus ve Arap kalesi yikilmisti. Sakiz Adasinda meydana gelen
depremlerde yine tarihe gececek biiyiikliige sahipti (Mecmua-i Eb{iziya, 1298/1881).

Osmanli Devleti'nde Istanbul’'u etkileyen ¢ok biiyiikk depremler yasanmstir. Istanbul
depremlerinin ¢ogunda ilk sarsintilar siddetli olup sonra gitgide yavaslayip seyreklesmistir. Bu
durum dogal bir konu olup yeraltinda bulunan tabakalarin zamanla kayip yirtilmasindan
kaynaklanmistir. Bundan dolay1 dnce ilk biiylik sarsinti meydana geliyor, daha sonrakiler ise
yikintiyla ¢okiintii olsa da hafif ve tek tiik oluyordu (Halil Edhem, 1321/1905). Baz1 hafif
sallantilardan sonra 1894’te istanbul’da biiyiik bir deprem meydana gelmisti. Bunun iizerine
uzman Mosy6 Esernist ile goriismeler yapilarak depremlerle ilgili incelemelere baslanmisti.
Mosy0 Esernist depremin her yoniiyle arastirilmasi gerektigini savunmustu. Bunun igin bilimsel
calismalar ve incelemelerde bir vapur gorevlendirilerek istanbul rasathanesi3 miidiirii Kumbari

3 [lk Rasathane, 1577'de I1l. Murad Déneminde Molla Takuyiddin Efendi tarafindan Beyoglu’'nda acilarak dokuz rasat aletiyle calismalar
yapilmistir. Ik modern Rasathanenin ise 1850’de Viyana Rasathanesinden Mésyé Litrof ile gériismeler yapildiktan sonra insasina
baslanmigtir. Ayrica, Hamdi ve Ali Efendiler Viyana Rasathanesine egitim amaciyla génderilerek rasat¢ilarin yetistirilmesine calhisiimistir
(LHR. 71/3436-1-7).
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ve muavini Emil Lakvan Efendilerin de katilimlariyla hareketli mahallerin tamami ziyaret
edilmisti. Buincelemeler sonucunda asagidaki goriisler kaleme alinarak padisaha ve diger deprem
uzmanlarina arz edilmisti (Y.EE, 11/24, 1894).

Yiizyillardir uzmanlarin incelemelerine gére bir deprem 1 ile 5 saniye arasinda biitiin mahali
yikamamaktadir, bu siire binalarin yok olmasina yeterli degildir. 10 Temmuz 1894 tarihinde
Istanbul’da meydana gelen deprem saat 12.24’de 3 kez siddetli sekilde olmustur. Birinci
hareketten 1, 2 saniye o6nce kaldirim tizerinden oldukg¢a hizli bir sekilde bircok arabalar
geciyormus gibi yer altindan siddetli sesler duyulmustur. Yeraltindan gelen sesle birlikte ortaya
¢ikan birinci hareket 4, 5 saniye stiriip digerleri kadar siddetli olmadigindan en hafif esyay: bile
yere diisiirmemistir. Ikinci hareket ise ¢cok etkili olup uzayarak siddeti adim adim artmis ve 8, 9
saniyede biiylik tahribat yapmistir. Bu siddetli harekette birincisinde oldugu gibi yeraltindan
sesler duyulmustur. Ugiincii deprem ise ikincisinin derinliginde meydana gelip dalgali ve yatay
olmustur. Bu deprem sirasinda yeryuzi adeta dalgali bir denizin lizerindeymis gibi sallanmistir.
Ayrica, lgiincii deprem ikincisinden daha hafif olup 5 saniye siirmiis ve yeraltindan sesler
duyulmustur. Cok kisa araliklarla meydana gelen bu ti¢ deprem toplam 17, 18 saniye devam
etmistir. U¢ deprem merkezinin biitiin noktalarinda bir veya diger tarafinda birka¢ derecelik
degisiklikle kuzey-dogu ve giiney-bati istikametinde meydana gelmistir (Y.EE, 11/24, 1894).

Bu konuda yapilan incelemelerle vilayet valilerinin telgraflari ve diger sonuclara dayali olarak
depremin uzunluk ve siddetine dair sekil 5’de oldugu gibi bir harita hazirlanmistir. Bu yer
hareketinin ayni siddete sahip olan mahallerinden gecen deprem kavisleri belirlenerek bes ayr1
bolgeye ayirilmistir. Asagidaki haritada (Sekil 7) gosterilen birinci bolge, merkez olup en ¢ok
yikilan mahallere aittir. Bu bolge icinde saglam ve dayanikli binalar dahi yikilmistir. Bunun biiytik
ekseni Catalca’dan Adapazari’'na kadar ve Izmit Kérfezi boyunca 175 km, kiigiik ekseni ise kérfeze
bagli Katirli (Esenkdy) ve Maltepe ilgeleri arasindaki araziye ait olup 39 kilometredir. ikinci bolge
de koti bir sekilde insa edilen bazi binalar yikilsa da biiyiik kismi1 hafifce catlamistir. Bu bolge
Corlu, Tekfur dagi, Mudanya, Akhisar, Uskiidar, Ortakdy ve Terkos’dan gecip giden depremle
sinirli olup asag1 dogru bir hat seklindedir. Bunun biiyiik ekseni 248 ve kiiciik ise 74 kilometredir.
Ugiincii bolgede siddetli deprem olsa da esyalan yere diisiirmiis veya yerinden oynatmis ya da
binalara hasar vermemistir. Bu da belirli bir hat seklinde olup biiytik ekseni 354, kii¢tik olan1 175
km uzunlugundadir. Bandirma ile Bilecik civarindaki Karakdy'den gecen depremle
sinirlandirilmistir. Dérdiincii bélge Yanya, Biikres, Girit, Yunanistan ve Konya ile Anadolu’nun
biiyiik bir kisminda dogrudan dogruya hissedilir derecede olsa da cok fazla hasar meydana
gelmemistir. Besinci bolgede ¢ok biiyiik olup biitiin Avrupa, Asya ve Afrika’nin bir kismini icine
almistir. Bu bolge icindeki iilkelerin yer hareketleri ¢ok hafif olup sadece bilimsel arag-gereclerle
hissedilmistir. Deprem, ingiltere’de Birmingham, Rusya’da Pavlus ve Fransa’da Paris sehirlerinde
bilimsel aletlerle fark edilmistir. Istanbul’daki depremin cok biiyiik bir mesafesi olmus, bu
bakimdan benzerlerinin en biiylklerinden biri sayilmistir. Bu depremin merkezi 40 km
uzunlugunda ve 10 km genisliginde olup o siralar meydana gelen bazi biiytik depremlerden daha
etkili olmustur (Y.EE, 11/24, 1894).

Depremin merkezine yakin ¢ok fazla yer bulundugundan bir¢ok insan hayatini kaybetmistir.
Binalarin biiyiik kismi yikilip bir kismi da kullanilamayacak hale gelmistir. istanbul’daki felaket
her ydnden biiyiik olmus ve 6zellikle Biiyiik Carsi1 yikilarak cok fazla insan enkaz altinda hayatini
kaybetmistir. Heybeli ve Kinali adalarinda depremin siddeti ¢ok fazla oldugundan Ruhban
Mektebi'nin biitlin duvarlar1 yikilmistir. Ayastefanos, Anbarli, Kinali, Biiylikada ve Katirli'da
bir¢ok binalarla kiliselerin duvarlari ¢atlayarak camilerin minarelerinin de yikildig1 gorilmiistiir.
Biitiin koy ve kasabalarda deprem etkili manzaralara sebep olmustur. Halk, biiyiik bir korkuyla
sokaklara ¢ikmis ve giinlerce meydanlarla bahgelerin icinde brandalarda kalmistir. Kapaligarsi’da

1044



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 6 Say1: 3, 2023 (1035-1059) Derya Gecili

bircok depremzede saatlerce enkazin altinda kaldiktan sonra hiikiimet tarafindan gonderilen
gorevlilerin cabalariyla kurtarilmistir. Kii¢iik bir cocuk saatlerce ezilmis olan annesinin kucaginda
kaldig1 halde enkazdan sag olarak ¢cikmistir (Y.EE, 11/24).

Sekil 7. Fay Hatlarin1 Gosteren Harita (Y.EE, 11/24)

Katirli'nin camurlu arazisindeki boliimiinde yikimlar olsa da dayanikli yerler giivenli bir sekilde
ayakta kalmistir. Yalova’'da ise kumlu arazi iizerine insa edilen ¢iftlik binas1 zarar gordiigii halde
koylere bir sey olmamistir. Istanbul’da binalarin yeri, kullanilan malzemelerin eksikligine bagh
olarak ilgelerindeki hasarin artmasina neden olmustur. Diger taraftan istanbul’daki binalarin
tamamen kerpicten olmamasi ¢ogu evlerin ahsap olmasi insan kaybinin az olmasini saglamistir.
Istanbul’da dayaniksiz eski ahsap evler, depreme énemli derecede saglam kalmisken yanlarindaki
iyi yapilmis yeni, glizel ve demirlerle baglanmis evler ise yikilmistir (Y.PRK.SH, 4/95, 1312 /1894).
Ahsaptan sonra en ¢ok dayanikli ve saglam kalabilenler tuglayla yapilanlardir. Tuglayla yapilan
duvarlar, elastik ve saglam olduklarindan kolay dagilmasalar da dayanaklari iyi olmadiginda
yikilmislardir. Fakat duvarlar bir digerine giizel baglanmis ve cevredeki evlerle bitisik olanlar ¢cok
hafif catlamislardir. Biliyiikada’da bir evin ortasindaki tastan kisim yikilip tugladan olanin ise
saglam kaldig1 goriilmiistiir. Bu durum tuglayla giizel insa olunarak demirlerle baglanan binalarin
depreme dayandiklarini ispat etmistir. Biitlin binalarda depremin istikametine diiz dikey tesadiif
eden duvarlar yikilmis veya zarar gérmustiir. Halbuki depreme tesadiif eden duvarlar saglam
kalmis veya az zedelenmistir. Katlar1 sarsinti istikametine dengeli diisen binalarin duvarlar
yikilmamis, sadece biiyiik ¢atlaklar ortaya cikmistir. Mesafe merkezinin bircok mahallerinde ve
ozellikle Biiylikada'da dalgali ve asagidan yukariya dogru bir hareket goriilmiistiir. Biiylikada'da
degirmenin biiyiik ocagl ii¢ parcaya ayrilmis ve bu parc¢alar kuzeyden doguya dogru donmiistiir.
Ust taraftaki parca 4 cm ve ortadaki par¢a ondan daha az ve ligiincii parca digerine gére daha az
egrilmistir. Bir evin kiiciik ocagi yine o istikamette 30° kadar egrilmistir. Diger bir evde bulunan
iki ciceklik yukar1 dogru firlayarak yerinden cikmis ve yere diisse de saglam kalmistir. Mosyo
Mesrubya’nin evinde tugladan olan bir siitun iki pargaya ayrildiktan sonra list taraftaki pargasi
birkac¢ santimetre yukari kalkip yerinden ¢ikmis ve 90° kadar egrilip digerinin {izerine diismiistiir.
Mosy6 Zarifin evinde 1 m 30 cm bir siitun lizerinde duran heykel 30° egrilip temelinden 25 cm
ileriye dogru yere diismiis ve ayagi ilizerinde durmustur. Bunlar gibi olaylardan dolay1
sarsintilarin istikametinin yatay ve dalgali oldugu anlasilmistir.

Mesafe merkezinin zemininde cok fazla yarik ve catlak yoktur. Goriinen en 6nemli yarik,
yeraltinda ¢ok fazla camur bulunan Anbarl nahiyesindedir. Buradaki yarik 3 km uzunlugunda ve
8 cm genisliginde olup denizden 300 m wuzaklikta ve sahile paralel olarak dogu bati
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istikametindedir. Burada birinci yarik, denize 30 m daha yakin 100 m uzunlugunda ve 6 cm
genisliginde diger yarik ise daha azdir. Bu yariklarin genisligi depremin basindan beri her giin
gitgide azalmistir. Heybeliada’da Ruhban Mektebiyle Ticaret Mektebi arasinda 200 m
uzunlugunda ve kuzey-bat1 ve giiney-dogu istikametinde gayet dar bir yarik meydana gelmistir.
Kinali Adasi’'nda denizin ¢evresinde kuzey-dogu ve giiney-bati istikametinde baz kiiciik yariklar
olup bunlarin ¢evresinin bir miktar ¢oktiigii gériilmiistiir. Ortakdy’de denizin ¢evresinde ise iki
kiiciik yarik meydana gelmistir. Bunlar denize paralel ve kuzey-bati ve giiney-dogu yontinde olup
yarilan yerde biraz asagiya dogru ¢cokmiistiir. Yerin cokmesine bagli olarak denize yakin olan cami
minaresi iki derece kadar egilmistir. Burgaz Adasi’'nda dahi sahile paralel olarak kuzey-giineye
dogru yariklar goriilmiistiir. Bunlarin en énemlisi 200 m uzunlugunda ve 6 cm genisligindedir.
Katirli'da dahi sahile dogru bazi yariklar meydana gelmistir (Y.EE, 11/24).

Depremle ilgili incelemeler sirasinda bahriye zabitanindan Vasif Efendi tarafindan denizin dibi
iskandil edilmisti. Bu iskandil sonucunda 6nceki haritayla arasinda biiylik derecede bir fark
gorilmisti. Estern kumpanyasinin denizalti telgraf hattinin veya kablosunun Kartal’dan Kale-i
Sultaniye’ye kadar 3 mil uzakliktaki kisminda kablo birka¢ yerde kesilmisti. Birka¢ giin sonra
kablo denizden ¢ikarildiginda bigakla kesilmis gibi temizce kirildig1 goriilmiistii. 10 Temmuz'da
meydana gelen deprem su kaynaklarini ve kuyular1 dahi etkilemisti. Hareketten birkag saat sonra
Yalova’daki Koru kaplica sularinin aksama kadar akmadig1 goriilse de 72 °C olan derecesi
degismemisti. Anbarli’da depremden sonra yarim saat kadar ¢cesme suyu c¢ekilip tekrar aktiktan
sonra iki saat boyunca bulaniklasmisti. Katirli'da biitiin kaynak sular1 10 giin bir misli kadar
¢ogalsa da sonradan normal miktara gelmisti. Katirli'nin Ayagiryagi isimli mahalinde ise uzun
zamandan beri akmamasina ragmen su tekrar gelmisti. Merkezi mesafenin bircok mahallerinde
kuyu sular1 bir misli kadar ¢ogalip bulaniklasmisti. Merkezi mesafe icinde sahil yolunda deniz
sular1 ¢ok fazla ¢alkalanip bazi mahallerde denizin 50 m kadar ¢ekilip geri donduigi goriilmiistii.
Baska mahallerde deniz yiikselmis ve daha sonra ¢ekilmisti. Fakat ¢cogunlukla yiikselmis, hi¢bir
mahalde sahil sinirinin daimi olarak degistigi goriilmemisti. Ayrica sahilin birgok mahallerinde
denizin kaynadigl da fark edilmisti. Deprem aninda bir gemici elini denize soktugunda 1lik
oldugunu hissetmisti. Bagka bir mahalde ise depremden 6nce denize giden bir kadin, deniz ¢ok
1lik oldugundan ilgisini ¢cekmisti. Yenikdy’deki yerin hareketinden yarim saat 6nce de denize giren
iki kadin denizin 1lik oldugunu hissederek iki biiyiik dalga gérmiistii. Aslinda denizde hava sakin
olup o sirada uzaktan bir vapur dahi gegmiyordu. Mukrikéy’de bir kadin da depremden biraz énce
soguk olan kuyu suyunun 1lik oldugunu hissetmisti. Galata’da cok fazla kisi deprem sirasinda
zeminin diger zamanlardan daha ilik oldugunu séylemisti. Katirli nahiyesinde halk, deprem
sirasinda denizden buhar ¢ikip 10 m kadar ylikseldigini ve giiney-dogu ile kuzey-batiya dogru
denizin yilizeyinde 8 km mesafeye kadar gittigini gormiistii. Bliyiikada’da depremin ertesi giinii ve
diger iki gin 3 km uzunlugunda giiney-dogu ile kuzey-bat1 istikametine dogru denizin tstiinde
dar ve bulut gibi bir duman goriilmiisti. Depremden 6nce ve sonra hareket sirasinda ¢ok fazla gaz
veya sicak buhar ¢ikip deniz suyunu 1sitmistl. Merkezi mesafenin biiyiik ekseninde korfez, dag,
sahil ve yeraltinda kirilan yerler gibi jeolojisine dair bir isaret olurdu. Bu kural, bu defa ki
depremin merkezi mesafesinin biiyiik ekseninde dahi vardi (Y.EE, 11/24). Eksen, izmit Korfezi
boyunca uzayip korfezin devami olan sahile uyumlu gidiyordu. Sarsintinin tam bir merkezi
olmayip yani merkezi yerde baslamayip paralel istikamette bulunan bir hatti vardi. Biyiik
ihtimalle bu eksenin uzunlugu boyunca bir kirik mahal bulunuyordu (Y.MTV,99/52,1312/1894).

1894 Istanbul depreminin merkezinin ¢ok derin oldugu diisiiniilerek yapilan incelemeler
sonucunda 34 km oldugu anlasilmisti. Emil Lakvan Efendi derinligi baska bir sekilde
hesapladiginda ayni derinlige ulastiindan sonuglari tasdik etmisti. 150 senedir meydana gelen
yer hareketlerinin simdiye kadar kesif ve tahmin edilen derinligi 250 m’den 60 km’ye kadardi. Bu
merkezlerin yalniz dokuzu olduke¢a derin olup ¢ogunun o kadar olmadigl anlasilmisti. Bundan
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dolay1 meydana gelen deprem merkezinin yerkiirenin yarisina gore kii¢lik bir derinlikte olup
bunun cap1 1/200 civarindaydi. Fransa, Rusya ve Romanya’da yapilan bilimsel incelemelerin
yardimiyla sarsintilarin yayilma siirati hesap edilmisti. Deprem, saniyede 3 km siiratle Paris,
Pavlov ve Biikres'te hissedilmisti. Yunanistan’'da ilk 6nce Locri’"de meydana gelen depremle ilgili
Mosyo Daviso’'nun ve Atina Rasathanesinin incelemeleri sonucunda Birmingham sehrine yayilma
sliratinin saniyede 3 km oldugu bildirilmisti. Bu iki depremin, Paris, Pavlov, Biikres ve
Birmingham’a kadar yayilma siiratinin seslerin cisimlerden gecip gitmesi kadar oldugu
anlasilmisti (Y.EE, 11/24).

10 Temmuz’'da meydana gelen agir depremden sonra 8 Agustos’a kadar daha az siddetli sallantilar
hissedilmisti. Bu sallantilarin en siddetlisi 12 Temmuz'da aksam 16.15’de meydana gelip iki
saniye slirmiistii. 18 Temmuzda ise 6gleden 6nce saat 11.58’de siddetli bir sallanti olmustu.
Bununla beraber ilk defa denizaltindan sesler dahi isitilmisti. Heybeliada’da 10 Temmuzda
sallantilar yatay hat lizerine olup topragin ¢6kmesine benzer yeraltindan sesler gelmisti. Biitiin
bunlar incelendiginde depremin arzin olusumundan dolayr meydana geldigi anlasilmisti. izmit
Korfezinde eksenin istikameti ve kavislerin gayet uzun olan sekilleri tektonik yani yerde
olustugunu kanithiyordu. Tektonik depremler, yerin gitgide yavas olusumundan meydana gelen
dogal bir isaretti. Bu olusumun sonuglarindan biri yer kabugunun hareketi ve sahil hatlarinin
buna bagh degisimi ise ¢ok yavas oldugundan hissedilmesi icin binlerce sene gerekebilirdi.
Marmara Denizinin sehir, ada ve kasabalarinin batmasi icin asla bir uyar1 bulunmadigindan halkin
yanardag ortaya ¢ikmasina ve adalarla sahilin ¢okmesine dair kuruntulari hi¢bir gercekei goriis
ve bilimsel sebeplere dayali degildi. 10 Temmuz'da li¢ siddetli sallantiyla baslamis olan yer
hareketinin uzun bir stire gectikten sonra yeniden olmasi da miimkiindii (Y.EE, 11/24).

3. SISMOGRAFLAR HAKKINDA YAPILAN BAZI CALISMALAR

Deprem olacagini dogrudan bildirebilecek bir ara¢ yoktur. Bu konuyla ilgilenen biitiin uzmanlara
gore depremin 6nceden bilinmesi miimkiin degildir. Sismograf, sadece yerytziiniin sallantilarini
kayit ederek bunlarin siddetiyle 6zelliklerini gosterebilmektedir. Bu gibi araglar bazen yer
sallantisini gosterip hafif hareketleri kayit ettikleri i¢in bir dereceye kadar faydali olmaktadir.
Buna gore ¢ogunlukla siddetli depremden 6nce birkag hafif hareket meydana gelmektedir. Aracin
kayit ettigi bu hafif hareketler yerin sallantilarina sik sik yakalanmayan bir yerde siddetli bir
deprem olabilecegi anlamina gelebilir. Bu amagla bir¢cok sismograflar yapilarak rasathanelerden
faydalanilmistir (Y.MTV, 101/18, 1312/1894).

Osmanli Devleti'nde 6zellikle 1894 depreminin yarattig1 sorunlar ve buyiik kayiplardan dolay:
sismograflarin 6nemi fark edilmistir. Yerin hareketleriyle depremin kuvvet durumu ve diger
ozelliklerinin belirlenebilmesi icin Istanbul’da Rasathane-i Amire’de iki sismografa ihtiyac
duyulmustur. Sismograflarin kullanilabilmesi icin de Rasathane-i Amire mudiirii Kumbari
Efendi'nin refakatinde istihdam edilmek iizere Londra, Paris veya Italya’dan bir uzman
getirilmesine karar verilmistir. Avrupa’da sismograflarin en iyisi, fiyat, fabrikatoriin ismi ve
uzmanlarin incelenerek gecikmeden telgrafla bildirilmesi hakkinda Viyana, Berlin, Londra, Paris
ve Roma sefaretlerine yazi génderilmisti. Bununu iizerine Londra Sefareti tarafindan ingiltere’de
kullanilan en miikemmel sismograflar hakkinda incelemelere baslanmisti. 17 Agustos 1894
tarihinde sefaret tarafindan Mineccim krali unvaniyla Greenwich Rasathanesine miiracaat
edilmisti. Greenwich Rasathanesi Midiiriyetiyle ilk goriismelerde bunun rasathane dairesinin
gorevi dahilinde olmadig1 bildirilmisti. Sadece, Greenwich Rasathanesi tarafindan sismograflarla
ilgili Cambridge Universitesindeki baz1 uzmanlar tavsiye edilmisti. Ancak Cambridge Universitesi
tatilde oldugundan hemen yardimda bulunulamamisti. Bu konuda uzmanlarla goériismeler
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yapildiktan sonra sonucun bildirilecegine dair 4 Agustos 1894 tarihinde yazi gonderilmisti
(Y.MTV, 101/18, 1312/1894). Yaz tatilinin sona ermesiyle Cambridge Universitesinin aracihgiyla
sismograflarla ilgili Mosyé Crayn’la goriismelere baslanmisti. Mosyd Cravn, Cambridge
Universitesinde egitimini tamamlayarak deprem iizerine uzmanhk sehddetndmesi (diploma)
almisti. Uzman matematikei oldugu gibi éncelikle Iskocya’da bulunan Berk Nevils Rasathanesinde
muavin sifatiyla istihdam edilmisti. Istanbul’da sismograflarin yerlestirilmesi ve kullanilmasi icin
gorevlendirilmesi durumunda senelik 400 Lira maasla mukavelenin imzalanmasindan sonra her
sene maasina 20 Lira zam talep etmisti. Ayrica kendisinin Istanbul’a kadar biitiin yol masrafi da
hiikiimet-i seniyye tarafindan karsilanacakti. (6 Eyliil 1894) Mosy6 Crayn, Londra Sefaretine konu
hakkinda asagidaki yaziy1 sunmustu.

“Istanbul rasathanesinde istihdamima dair teklifinizden dolay: tesekkiirlerimi sunmakla beraber
gorevi memnuniyetle kabul edecegimi beyan ederim. Biitiin rasat aletlerinin kullanilmas1 ve
bunlarin yerlestirilmesiyle 6zelliklerine dair teorik bilgim vardur. iki defa Berk Nevils Rasathanesi
muavinliginde gecici olarak istihdam edildigim gibi bir rasathanenin idaresiyle ilgili konular
hakkinda tecriibeler kazandim. Edinburgh Universitesinde dort senelik egitimden sonra
sehadetname alarak riyaziyat ve hikmet-i tabiyede birinci dereceye ulastim. Daha sonra
Cambridge Universitesinden de sehAdetnime aldiktan sonra 1893’de Kollaj Davton Mektebinde
birkac¢ ay kadar hikmet-i tabiye muallimliginde bulundum. Cambridge’de Amanuel Mektebinde
derslere girdim. Cambridge Universitesi ilm-i heyet ve hikmet-i tabiye muallimi Darvin’in
¢alismalarina yardim ic¢in istihdam edildigimden ve tecriibeli oldugumdan egitim de verebilirim.
Sizlerin talebiyle yenilenmek iizere iki veya li¢ sene icin mukavele imzalanmasini memnuniyetle
kabul ederim. Bunun i¢in her sene 20 lira zamli olmak tizere yillik 400 lira maas talep ediyorum.
Istanbul’a kadar yol masrafim da hiikiimet-i seniyye tarafindan karsilanmalidir. Bu miktar maas
talep ettigim bir ikametgah bulunmamasi durumundadir, fakat rasathaneye bagl bir yer oldugu
takdirde maas miktar1 degisebilir. Cambridge Universitesi muallimligi tarafindan verilen
sehddetnamelerimi incelemeniz i¢in size gonderiyorum.” (J. A. Crayn)

Londra Sefareti, Ingiltere’de depremle ilgili incelemelere devam ederek Greenwich
Rasathanesiyle gorisiilmiistii. Greenwich Rasathanesi araciligiyla Prof. Mosy6 Edwing tarafindan
yapilan yeni sismograf hakkinda incelemelere baslanmisti. Mosy6 Edwing, depremin sik sik
meydana geldigi Japonya’'ya gidip dogrudan incelemeler sonucunda sekil 6’daki sismografi
yapmistl. Edwing’in sismografi kadar depremi daha 6nce haber verebilen baska bir ara¢ yoktu.
Yerin hareketlerini kayit eden baska araclar olsa da bunlar ¢ogunlukla biiytik hareketleri
belirliyordu. Bu sismograf ise en ufak hareketi bile kayit ediyordu. Ayrica sismograf ¢ok 6nemli
rasathanelerde kullanilmaya baslanarak iyi sonuglar alinmisti. Cambridge’da imal edilen orta
biiyiikliikte sismograf 80 Ingiliz liras1 olup daha biiyiikleri biraz pahal olabilirdi. Bu arac, 6 ay
icinde kullanma hazir hale getirilebilirdi. Londra Sefareti, sismografla ilgili Greenwich
Rasathanesi miidiiriyetinin tavsiyesi iizerine Cambridge Universitesi muallimlerinden Prof.
Edwing ile dogrudan goriismelere baslamist1 (Y.MTV, 101/18, 1312/1894). Ewing Sismografinin
Tanitim Resmi Sekil 8'de verilmistir.

1889’da tanitim amaciyla Ingiltere Cambridge’de The Cambridge Scientific Instrument Company
tarafindan sismograflarin kullanimi ve tanitimi amaciyla yukaridaki resimle birlikte agiklamali bir
yaz1 gonderilmistir.

“Yatay sarkagl sismograf; camdan donen bir plaka lizerinde zeminin birbirini izleyen her yer
degistirmesini kayit eder. Koni ve V-bicimli ¢elik kaplarda duran keskin ¢elik noktalarla ayni taban
lizerinde dondiiriilen iki yatay sarkag, sirasiyla Kuzey-giiney ve dogu-bati hareketine gore iki sabit
nokta saglar. Sarkaclar, neredeyse notr bir dengeye getirilecekleri ve birbirlerine dik agilarda
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duracaklar1 ayar ile donatilmistir. Hareket, sarkaglardan cikinti yapan iki isaret¢i tarafindan
cogaltilarak kaydedilir...”

THE CAMBRIDGE SCIENTIFIC INSTRUMENT COMPANY.

Sekil 8. Ewing Sismografinin Tanitim Resmi (Y.MTV, 101/18)

“Profesér Ewing'in sismograflari, Tokyo Universitesi, Tokyo Meteorolojik Goézlemevi, Manila
Cografi Biiro, Ben Nevis gozlemevi, Mount Hamilton, California Gozlemevi, Kaliforniya
Universitesi, Berkeley, Cal, Ingiltere'nin Kuzeyi Madencilik ve Makine Miihendisligi Enstitiisii,
Newcastle-on-Tyne., H. C. Russell, Hiikiimet Astronomu. Gézlemevi, Sidney, N.S.W., Bilim ve Sanat
Departmani, South Kensington, Londra, S. W, Liceo de Costa Rika Gozlemevi, San Jose, Costa Rika,
C. Davison, Esq, King Edward's Hing Okulu, Birmingham gibi birgok 6nemli yerde kullanilmistir.

“Ewing sismografi 1886'daki Edinburgh uluslararasi sergisinde sergilenmis ve "karmasik
bilimsel aparatin ustaca icras1” adiyla bir altin madalya kazanmistir. Ayrica Cambridge Bilimsel
Arag-Gereg Sirketinde Prof. Ewing tarafindan mikroskobik yer sarsintilarini ve yerin yavas
egimini 6lgmek icin tasarlanmis aparatlar da iiretilmektedir. Bunlarin ilk fiyatlari, Cambridge'de
teslimat aninda nakit 6deme icindir. Yabanc siparislerin 6demesinde Ingiltere'deki baz ticari
kurumlar veya referanslar aracilik etmelidir. Yurtdisina teslimat i¢in resmi gdsterilen sismografin
cinko astarh kutuda paketlemenin maliyeti yaklasik 80 ingiliz Lirasidir.”

Londra Sefareti, bir siire sonra Londra’nin Hikmet-i Tabiiye arag-gerec fabrikasi sahiplerinden
Mosyo Negretti ve Zambra'nin vekilleriyle gortiserek sismograflar hakkinda yeni bilgiler almisti.
Louis Pamieri’nin yaptig1 bu sismografin 6zellikleriyle ilgili bir eser (Louis Palmieri, Sismographes
Electro-Magnetiques, Naples, 1878) terciime edilip hiikiimet-i seniyeye gonderilmisti. Bu esere
gore, “depremler icin gozlemciler gorevlendirilse de zamaninda fark edilip engel olunmasi
miimkin degildi. Ancak yeraltindaki hareketleri gostermek icin sekil 7’deki gibi baz1 araclar
kullanilabilirdi. Bunlara sismometre adi verilmisti. Bunlardan bir tanesi Vezliv yanardagim
inceleyen Della Torre tarafindan yapilmaya ¢alisiimisti. Ancak, depremlerden haberdar olabilmek
icin en kiciik yer hareketlerini ve soklar1 gosterebilecek araglara ihtiya¢ oldugu fark edilmisti.
Boylece bu sismografla elektrik akimmin yardimcr kuvvetine bagvurulmustu. Ingiliz Deniz
Kuvvetleri Komutanliginin talebi {izerine zamanla bu sismograf tizerinde bazi degisiklikler de
yapmistl. Palmieri tarafindan yapilan arastirmalara gore Japonya gozlemevleri sabit ve tasinir
olmak iizere iki cesitti. Sabit sismograf 2, 3 veya 4 elemanl bir pilin akimiyla birbiriyle
haberlesecek sekilde yerlestirilmis, biri kaydedici, digeri ikaz cihazi olmak tizere iki par¢adan
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olusurdu. Kayit cihazi1 da iki pargaydi” Seklinde depremlerin genel o6zellikleriyle birlikte
Palmieri’'nin sismografinin teknik 6zelliklerine yer verilmistir (Sekil 9).

Fig. 4.

Sekil 9. Sismographes Electro-Magnetiques Naples, 1878 (Louis Palmieri) (Y.MTV, 101/18)

Paris Sefareti tarafindan Fransa’da depremlere karsi kullanilan sismograflarla birlikte diger arag
ve gerecler hakkinda bazi bilgilere ulasilmisti. Buna gore; Fransa’da kullanilan en iyi sismograf
Mo6syo Angon tarafindan icat edilip Bereke fabrikasi tarafindan firetiliyordu (Y.A.HUS, 303/56,
1312/1894). Bu sismograf, 1.500 Frank karsiliginda siparisinden iki bucuk ay sonra teslim
ediliyordu (HR.ID, 1999/60, 1894). Fransa’da yer hareketlerine dair son sistemde diger bir
sismograf ise Mosyo Fordinel ve Mosy6 Lafora tarafindan icat edilmisti. Bu aletin de muayenesi
ve tecriibeleri yapilarak sonuglar1 sefaret tarafindan Hariciye Nezaretine bildirilmisti. Berlin
Sefaretinin Almanya’da yaptig1 incelemelerde ise etkili sismograflarla karsilasilmamisti. Sadece
Berlin Rasathanesi miidiirii, sik sik sallantilar yasanan italya’da daha miikemmel sismograflar
bulunabileceginden bahsetmisti (Y.A.HUS, 327/84, 1312/1895).

1894’te Viyana Sefaretinden 10 Temmuz depremiyle ilgili bir uzmanin diisiincelerine dair yazi
gonderilmisti (Y.MTV, 99/56, 1312/1894). Viyana’da Fenni Kimya egitimi alan M6syd Novak,
giinesin lekelerine dayali depremle ilgili bazi deliller elde ettigini savunmustu (Y.A.HUS, 303/72,
1312/1894). Mésyd Novak’a gére Istanbul’dan gecen bir cografi hat iizerinde 10 Temmuz’da hava
degisikligi meydana gelecekti. Bu degisikligin en biiyiik kanit1 ise glinesin lekelerinin olmasiydi
(Y.A.HUS, 305/68). Mosy6 Novak Istanbul’da meydana gelebilecek depremi tahmin edip
uyarilarda bulunmustu. Giines lekelerine dayali yaptigi gozlemlerine gore ayin 5. 7. ve 13.
giinlerinde Istanbul’da kiiciik depremler olabilirdi (Y.A.HUS, 303/16, 1312/1894). Bu
hareketlerin korkutucu sonuclar1 olup daha biiyiik bir deprem olacagi anlamina gelebilirdi
(Y.A.HUS, 305/16,1312/1894). M6sy6 Novak'in depremle ilgili bu uyarilarindan sonra depremin
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olup olmayacagiyla ilgili yer hareketlerinin izlenmesi gerektigine karar verildi. Ayrica, M6syo
Novak’tan depremle ilgili daha ayrintih agiklamalar talep edilmisti (Y.A.HUS, 305/16,
1312/1894). Sadece depremle ilgili aciklamalar halk arasinda kargasalik meydana getireceginden
bunlarin gizli tutulmasina c¢alisilmisti (BEO, 455/34064, 1312/1894). Viyana Sefareti, Mosy0
Novak ile goriismelerden sonra Avusturya’da Viyana Rasathanesinden sismograflar hakkinda
yardim talep etmisti. Viyana Rasathanesi miidiirii, rasad dairesinde deprem meydana
gelmediginden sismograf kullanmadiklarini bildirmisti. Sadece en miikemmel sismografla diger
gerekli araclarin Italya’da yapildigini belirtmisti (HR.ID, 1999/61, 1894). Bunun i¢in Roma ve
ozellikle Napoli Rasathanesine miiracaat edilmesini tavsiye etmisti. Bu gibi alet ve arac-gereclerin
en miikemmeli Italya’da kullanilip hicbir yerde bulunmayan etkili bir sismograf Roma’da dért
ayda imal edilebilirdi (HR.ID, 1999/59, 1894).

Berlin ve Viyana’dan alinan bilgilere gére en miikemmel sismograf Roma’da dort ayda yapilip
teslim ediliyordu. Bu incelemeler sonucunda italya’da yapilanin Fransa'ya ait sismografa gore
daha kaliteli oldugu anlasilmisti. Bunun mucidi Lafora ile bas makinecisi M6sy6 Torinan bu araci
dogrudan kendileri yapiyordu (HR.ID, 1999/62, 1894). Depremin kuvvet ve diger durumlarini
belirlemeye mahsus sismograf aleti tahminen 2.000 Frank’a birka¢ ay icinde imal edilebilirdi.
Roma da Kollajromun Rasathanesi miidiirii Mésyo Hagingi oncelikle Istanbul depremini dahi
bildiren yeni bir sismograf dneriyordu. Hacin’e gore hem sismografi hem de gerekli aletleri kendi
kontrolii altinda Roma’da son sistemde yapilabilirdi (Y.MTV, 101/18, 1312/1894). Roma Sefareti
tarafindan sismograf icin toplam 3.000 veya 3.500 Frank masraf olacag bildirilmisti. Roma
Sefareti araciliyla yapilan gériismeler sonucunda biri saraya, digeri Istanbul Rasathanesine
yerlestirilmek tlzere iki sismograf satin alinmasina karar verilmisti. Sismograflarin tecriibe
edilebilmeleri i¢in uygun yerlere yerlestirilip birka¢ tane zabit gorevlendirilecekti. Sismografla
yapilan tecriibelerin sonuglar1 diizenli bir sekilde kayit edilerek nezarete gonderilecekti.
Sismograflardan birinin masrafi hazine-i hassa, digeri ise hazine-i maliye tarafindan
karsilanacakti (BEO, 508/38081, 1312/1894). M6sy6 Torinan, sismograf ve biitiin aletlerin hizl
bir sekilde imal edilip teslim edilecegini bildirmisti. Ancak tamamlanamadigindan sismografi
hemen gonderememis ve tecriibeler planlandig1 sekilde yapilamamisti (BEO, 627/46993,
1312/1894).

Istanbul’da Rasathane-i Amirede satin aliman sismograflarin kullanilabilmesi i¢in Hariciye
Nezareti tarafindan Roma sefaretine ayri1 bir uzmana ihtiya¢ oldugu bildirilmisti. Mosy6 Kumbari
Efendi, bu konuda Roma Rasathanesinin Hareket-i Arziye Midiirii Agamemnon’u tavsiye etmigsti
(Y.A.HUS, 306/26, 1312/1894). Boylece sismograflar1 kullanmak ve bakimlarini 6grenmek
amaciyla uzman Mdsy6 Agamemnon’la s6zlesme imzalandi. Agamemnon’la yapilan kontrata gore
Rasathane Jeodinamik Subesi direktorii unvaniyla bir yilligina 8.500 Frank’a sismograflarin
kullanilmasina gorevlendirilmisti. Agamemnon, kendisine licretsiz ve uygun bir ikametgadh
hazirlanmasini talep etmisti. Bu ikametgahin rasathane iginde veya yakinlarinda bulunmasinin
kolaylik saglayacagini belirtmisti. Ciinkii rasadin diizenli yapilabilmesi i¢in miidiiriin daima hazir
bulunmasi gerekirdi. Agamemnon’un esi ve ¢ocuklariyla Roma’dan gelebilmesi i¢in hiikiimet
tarafindan harcirah verilerek rasathane yakinlarinda ikametgah hazirlanmist1 (Y.A.HUS, 306/26,
1312/1894). M6sy6 Agamemnon ve ailesi glimriikten sorunsuz ge¢mis sadece sismografla iki
sandik malzeme alikonulmustu. Sismograf ve sandiklarin agilmadan Tophane-i Amire miisirligine
teslim edilmesi gerektigi Riisumat Emanetine bildirilse de glimriik tarafindan acilip incelenmisti
(LHR, 345/77,1312/1894). 26 May1s 1895 tarihinde iki sandik malzemenin giimriikte birakilmasi
givenli olmayacagindan hemen aldirilarak silahhaneye teslimi hakkinda sevk komisyonu
riyasetinden tebligat yapilmisti. Sismografla sandiklarin alinmasi icin 6zel memur gonderilse de
bunlarin giimriik tarafindan Tophane-i Amireye teslim edildikleri bildirilmisti. Ayrica, sandiklar
glmrik tarafindan izinsiz bir sekilde a¢ilip kapatilmist1 (BEO, 643 /48187, 1312/1895).
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Istanbul’da rasathane acip sismograf aletini idare etmek iizere iki sene énce Roma’dan getirilen
Mosy6 Agamemon tam olarak gorevine baslayamamisti. Rasathane agilmadigindan 6 aydir da
maasi O0denmemisti. Bu durum Kolejromen Rasathanesi miidiirii tarafindan Roma bas
sehbenderdigine ve oradan da Roma Sefaretine bildirildi (BEO, 643/48187, 1312/1895). Bunun
lizerine Roma Sefaretinden Hariciye Nezaretine Istanbul’da sismograflarla ilgilenen Mosyo
Agamemnon’un maasinin 6édenmesine dair yazi gonderildi. Boylece 11 Agustos 1896 tarihinde
Maliye Nezareti tarafindan Agamemnon’un maasi 6denerek sorun halledilmisti (BEO, 827 /61999,
1314/1896). 1894’'te Macka'da yer hareketlerini incelemek iizere insa edilen Rasathane-i
Amireye Avrupa’dan getirilen bilimsel aletlerin yerlestirilmesiyle birlikte eksiklikleri
tamamlanmisti. Mosy6 Agamemnon’un Avrupa’dan getirilmesinin en 6nemli amaci gézlemler icin
bir sube acilmasiydi. Ancak Rasathane-i Amire miidiiriyetinin bu gérevi yapabilecegi anlasiimisti.
Buna gore Rasathane-i Amire tarafindan yapilabilecek bir gorev icin mésy6 Agamemnon’a senelik
374 liramaas 6denmesine gerek yoktu. 1896 senesi sonunda mukavele siiresi biteceginden bunun
yenilenmemesine karar verilmisti. Agamemnon'nun gorevi, Rasathane-i Amire miduriyeti
tarafindan yerine getirilecegi kendisine bildirilerek goérevine son verilmisti (BEO, 827/61999).

19. Yiizyilda sismograftan baska depremlere engel olabilmek amaciyla birtakim icatlar yapilmaya
baslamisti. Bu icatlarin hepsi hayata gecirilebilecek seyler degildi. Ancak mucitler depremlerin aci
sonuclarina engel olabilmek amaciyla farkh fikirlerde bulunmuslardi. 1901’de Musul Vilayeti
Maarif Miidiirti Resul Mesti Bey tarafindan Siper-i Zelzele baglikli depremlerle ilgili bir eser
yayinlamistir. Bu eserde depremlerde binalarin yikilmamasi ve igindeki insanlarin
etkilenmemeleri i¢in farkl yollar anlatilmistir. Buna gore, binanin alt katinda veya iist katindaki
odanin bir tarafi kemer seklinde iki bucuk metre kadar duvarindan kesilecektir. Sekil 10’da
gosterildigi lizere tahta dosemenin altina dorder tekerlek yerlestirilecektir. Bu tekerleklerin
hareket hizin1 saglamak icin tekerleklerin birincisi ikincisinden, ikinci tiglinclisiinden ve ti¢iincii
ise dordiinciisiinden biiyiik olacaktir. Odanin acik tarafina dogru uzatilmak iizere désemenin
altina yerlestirilen tekerlekler i¢in simendiifer demiri gibi demiryolu yapilacaktir. Bu tekerlekler
tren yolu gibi demir lizerinde hareket edecektir. Binanin bir tarafi tekerleklerin hareket
edebilmesi icin tahtadan yapilacaktir. Binanin iginde disleri, diger dislerinin arasina girmek tizere
dort carktan olusan bir cerraskal bulunacaktir. Boylece tahta ddsemeyi yerine getirip
yerlestirmek lizere her zaman hazir olacaktir. Sekil 10’da oldugu gibi her deprem sirasinda
tekerlekler hareket ederek binanin icinden ¢ikarilirsa insanlarin enkaz altinda kalmasi
onlenebilecektir (Resul Mesti, 1901).
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Sekil 10. Zelzelenin Define Mahsus Hanelerde Usul (Resul Mesti, 1319/1901)

4. SONUC

Tarih boyunca insanlar, doga ve bitiin canlilar yer sarsintilarindan dogan biiyilik facialar
yasamistir. Hicbir kuvvetin dnleyemeyecegi tabii afetlerin en miithisi olani yer sarsintisinin tam
manasiyla neden ileri geldigini ilim ve teknik bu kadar ilerledigi halde hala bilinememektedir. Bu
konuda yapilan bir incelemeye gore giinde iki tane deprem olmaktadir. Depremlerin biiytik kismi
yerkiirenin sogumakta olan bir cisim olmasina baglanmistir. Her soguyan sicak bir cisim, hacmini
kiigtlteceginden dis tarafin1 kavrayan kabuk bu kiiciiliise tabi olmak zorundadir. Fakat bu kabuk
yumusak olmadigindan ancak tizerinde yarik ve catlaklar ortaya cikmaktadir. Yuzyillardir
depremin insanlarda bitmeyen acilar yaratmasi sonucunda bazi arag gereclerle ¢areler aranmaya
baslamistir. Bunun bir ¢aresinin oldugunu séylemek zor olsa da sismograf gibi aletler yapilmistir.
Yerkiire i¢in deprem, oldukc¢a siradan bir durum olup hemen hemen her giin hissedilmektedir.
Depremin agir sonuglarindan dolay1 engel olabilmek ya da kayiplari en aza indirebilmek amaciyla
calismalara baslanmistir. Ozellikle 1 Kasim 1755 Lizbon depremi sismolojik calismalarin
hizlanmasini saglamistir. Lizbon depremi bilim diinyasinda ¢ok fazla soruya neden oldugundan
deprem izleme {izerine gelisim yasanmistir. Bu gelisim uluslararasi bir boyuta tasinarak
sismograflar yapilmistir. Osmanli Devleti'nde 1894 depreminin agir sonuclarindan dolay
Istanbul rasathanesi icin yer hareketlerinin kuvveti ve diger durumlar belirlemek igin
sismograflar satin alinmasina karar verilmistir. Bu amagcla Londra, Paris ve Roma sefaretlerine
sismograflarla ilgili inceleme yapilmasi hakkinda yazi gonderilmistir. Sefaretler tarafindan
Istanbul Rasathanesi icin satin alinacak aletin en iyi modeli, fabrika sahibinin ismi ve fiyati
hakkinda arastirmalar yapilmistir. Berlin ve Viyana rasathaneleri en miikkemmel sismograflarin
Italya’da kullanildigini bildirmistir. Roma sefaretinin italya’da yaptiklar incelemeler sonucunda
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sismografla diger ara¢ gereclerin 3.000 Frank olduklarina arz edilmistir. Bunun iizerine
denemeleri yapilarak italya’dan sismograflar satin alinip kullanilmaya baglanmstir.

Bu makalede Osmanli Devleti'nde depremlerin 6nemi ve bunlardan haberdar olabilmek amaciyla
kullanilan sismograflarin 6zellikleri anlatilmistir. Insanlar yiizyillardir depremleri yasiyor ve
yasamaya da devam ediyor. Depremi ve aci sonuclarini hi¢cbir seyin silmesi miimkiin degildir.
Osmanli Devletinden sonra da Tiirkiye Cumhuriyeti'nde de depremlerle yok olan hayatlar aci
sonugclarini gdstermis ve gostermeye de devam etmektedir. Sismograf gibi ara¢ gereclerle en
azindan yasanabilecek depremler fark edilip 6nlemler alinmaya ¢alisiimaktadir.
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Ek 4. Miihendis Siikrii Bey Tarafindan Tersim Edilmistir. (1903 Tarihinden itibaren Vukua Gelen
159781 Tane Hareket-i Arzin Isabet Ettigi Mintika, 1328/1912)

Ek 5.1.BH, 1/58-1-1.

Martz ¢akerkemineleridir

Hareket-i arzdan rahnedar olarak daire-i bahriyece tamiratina ibtidar edilmis olan Mekteb-i Bahriye ile sair
bazi mahallerin bir mant{ik-1 emir ve ferman-1 hiimay@n miiliikdneyle bir an evvel ikmal-i insaati i¢cin lazim
goriinen yiiz bin gurus ile Tersane-i Amire derinundaki cami-i serifin mesarif-1insaiyesi bulunan iki bin bes
ylz liranin ve Ok Meydani dergah-1 serifi tamir mesarifi olan yiiz yetmis iki bin kiisir gurusun siirat-i
tesviyesi zimninda Maliye Nezareti Celilesine tebligat-1 miikteziye ifas1 hakkinda 29 Rebiiilahir 1312 tarihla
tezkere-i acziye cevaben seref tevariid eden 20 Tesrinievvel 1310 tarihli tezkere-i sami
sadaretpenahileriyle devair-i saire gibi kesif defterleri tanzim ve irade-i seniyye hazret-i hilafetpenahinin
istihzar emir ve teblig buyrulmus ise de bunlarin tamir ve insalar1 hakkinda irade-i seniyye cenab-1 padisahi
seref sudur buyrulmus ve kesif defterleri dahi leffen takdim kilinmis oldugundan bir mucib is’ar-1 samiye
mebalig-i mezklrenin bir an evvel itasi huslisunun nezaret-i miisariinileyheye emir ve izbarina miisaade
buyrulmak babinda emir ve ferman hazret-i min’el emrindir. 20 Cemaziyelevvel 1312 7 Tesrinisani 1310

Ek 6.1.DH, 593/41307-1-1

Lenonse
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Martz Cakerkemineleridir ki

Nisfiilnehar dairesinin icra-y1 mesahasi icin Avusturya’dan gelecek komisyonda bulunmak tizere Erkan-1
Harbiyeden iki zabitin tayin ve igrami hakkinda Iskodra Vilayeti Valiliginin varid olan telgrafnamesi iizerine
keyfiyet Erkan-1 Harbiye Riyasetiyle led’el-muhabere ve Siira-y1 Askeriyeye havale olunarak zabitan
miimaileyhden Kolagasi Tefvik Efendi ile Yiizbas1 Hakki Bey’in derkar olan dirayet ve maliimatlari cihetiyle
bu husiisa icra-y1 memuriyetleri ve hidmat-1 askeriyenin haricinde olarak fevkalade memuriyetlere tayin
olunan zabitandan binbasi ve mafevkinde olanlara mesarifat-1zardriye zaidelerine medar olmak tlizere birer
misli ve binbasi riitbelerinde bulunanlardan kolagalarina sekizer ve yiiz basilara altisar yiiz gurus maas-1
askeriyelerinden baska maaslar verilmesi mukaddemce kararlastirilarak icabi icra olunmakta bulunmus ise
de tahkikat-1 vakidya nazaran binbasi riitbesine mezundan bulunanlara tahsis kilinan maagslar kifayet
etmeyip bi’l-zarure diicar-1 zar@ret olmakta olduklari cihetle yalniz bu misiilli nisfiilnehar mesahasina
gideceklere mahsiis olub saire emsal olmamak iizere miimaileyhe Tevkif Efendiye bin iki yliz ve Hakk: Beye
bin gurus zam maas tahsisi ve itd olunmasi tezekkiir kilinmis oldugundan olvechle hazine-i celilece
muamelat-1 lazimesinin icrasiyla mahaline icdb eden havale mektubunun tasti ve tesiri huslisunun Maliye
Nezareti Celilesine emr ve isar buyrulmasi zimninda keyfiyetin huzur-1 sami-i cenabi vekaletpehanilerine
arz ve isar1 ifade olunmus ve miimaileyhe hareket ve azimet bulunmus olmagla muvaffak emir ve irade-i
seniyye vekaletpenahileri buyrulur ise olvechle iktizasinin icrasi babinda emir ve ferman hazreti
minelemrindir. 16 Safer 1286 ve 26 Mayis 1285

Ek 7. DH.MKT, 16/2-41-1-2.

Huziir-1 Sami-i Sadaretpenahiye; Yarin tafsilleri arz olunacag: lizere merkezi Sarkdy ve Gelibolu’da diin
aksamki hareket-i arzin ve bundan miitevellid harik sebebiyle hasarat ve niifus¢a da bir hayli telefat vukiia
gelmis ve fabrikalarin dahi bacalarinin miinhadim olmasindan dolay1 halkin ihtiyacina kafi ekmek tedariki
miimkiin olamayacag anlasildigindan istanbul’dan miktar-1 kafi ekmek irsali Edirne Vilayetinin simdi
aldigim telgrafndmelerinden anlasilmasi iizerine yirmi bin kiyye ekmek ile bin ¢uval dekakin hemen bu
geceden ihzarina tesebbiisle yarin sabah iistline miiteheyyi hareket vapuru var ise o vapurla olmadigi halde
baska bir vapurla irsali sehri emini beyefendiye ve vapur bulunamamak ihtimaline mebni bahriye veya
liman idaresince bir vapur ihzar edilmesi liizumuda bahriye nazir pasa hazretlerine simdi telgrafla isar
kilinmistir ferman 27 Temmuz 1328

Ek 8.1.DUIT, 38/15-3-1.

Hareket-i arza musab olanlara ifa-y1 muavenet zimninda miitesekkil olan komisyon-u alinin muamelatca
meri-iil-icra olmak lizere bir nizamname kaleme alinmasi bir mantiik ol suretle hazreti hilafetpenahiye sehri
emini devletlii pasa hazretlerine yazilarak olbdbda komisyonca yapilan nizdmname miisveddesi ve mazbata
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pasayl misarinileyhe tarafindan ba-tezekkiir gonderilmekle led’el-tedkik isbli nizdmndmenin yedi
maddeden ibaret olan ahkdm-1 miindericesi muvaffak hal ve maslahat goriiniip ancak birinci maddesinde
muharrer oldugu iizere komisyon-u alinin bes azadan terkibi ehemmiyet-i veziifi ile miitenasib
olmayacagina mebni adedi azanin sekize iblagi ve yedinci maddesinde muhtag¢-1 muavenet bir hale gelmis
olanlar climlesinin ahali-i miislimeye inhisar1 manasi ile tefsirine mahal kalmamak i¢in climle-i mezkiirenin
her sinif ahali ibaresinin ilavesiyle tevzihi ve iane akgesinin hiyn-1 tevziinde defterin muzahhar iane olanlara
imza ettirilecegine dair mezk{r yedinci maddeye bir fikra dahi ilavesi lizumu bi’l-miitalaa nizamname
miisveddesi ana gore tashih olunarak leffen arz ve takdim edilmis ise de olbabda her ne vechle irade-i
seniyye cendb-1 hilafetpenahiye serefstinuh ve sudur buyrulur ise hiikkm-ii celile infaz edilecegi beyaniyla
tezkere-i senaveri terkim kilindi efendim. 19 Muharrem 1312, 11 Temmuz 1310
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