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Makale Bilgisi

Caligmanin temel amaci, 06zel yetenekli Ogrencilerin egitim ihtiyaglarina yonelik
hazirlanmis olan teknoloji destekli etkinliklerle zenginlestirilmis matematik &gretim
programinin 6zel yetenekli 6grencilerin matematik basarilarina etkisini arastirmaktir. Bu
amagcla nicel arastirma yontemlerinden deneysel desen kullanilmigtir. 2020-2021 egitim
ogretim yilinin ikinci yarisinda Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi’'nde bulunan bir Bilim ve
Sanat Merkezinde 6zel yetenekli olarak tanilanmis olan 5. sif bireysel yetenekleri fark
ettirme programinda (BYFP) 6grenim goren 36 6grenci ¢alisma grubunu olusturmaktadir.
Caligma grubunda bulunan &grenciler 8 hafta boyunca teknoloji destekli etkinliklerle
zenginlestirilmis matematik Ogretimi programma katilmislardir. Arastirma verileri
arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik basar1 testi ile toplanmustir. Verilerin
analizinde SPSS 22.0 istatistik programi kullanilmis, Kolmogorov- Smirnov testi,
Wilcoxon isaretli siralar testi ve iliskili 6rneklem t- testinden yararlanilmistir. Calismanin
sonucunda, teknoloji destekli etkinliklerle zenginlestirilmis matematik 6gretim programinin
0zel yetenekli Ogrencilerin matematik O6gretiminde kullanilmasinin faydali oldugu,
Ogrencilerin matematik basarisini anlamli diizeyde artmasini destekledigi tespit edilmistir.
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Abstract

Article Info

The main purpose of the study is to examine the effects of mathematics teaching program
enriched with technology-assisted activities prepared based on the educational needs of the
gifted students on their mathematics achievement. For that purpose experimental design as
a kind of quantitative research method was used. 36 fifth grade students who were identified
as gifted and taking education in the teaching program of realizing of individual abilities in
a sciences and art center situated in the southern part of Turkey in the second term of 2020-
2021 academic year, participated in the present study. The students in the study attended to
the program of enriched mathematics teaching with technology assisted activities lasting 8
weeks. The data were collected using the mathematics achievement test developed by the
researchers. SPSS 22.0 Statistic Program was used in the data analysis and imposed on
related samples tests and Kolmogorov-Smirnov Test, Wilcoxon signed rank test. Based on
the findings of the study, it has been established that using enriched mathematics program
with technology-assisted activities increased the gifted students’ mathematics achievement
remarkably and it is beneficial in gifted students’ education.
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Extended Summary

Introduction

Mathematics learning of gifted students can be supported more effectively by preparing enriched learning environments
with technology. Subjects enriched with a degree of difficulty appropriate to the level of the students, questions that
may attract attention, and opportunities to obtain additional information are some of the ways of enrichment that may
attract students' attention (Norton, 1959). The main objectives to be achieved with enrichment can be counted as
enabling students to develop in line with their abilities and expertise, increasing their achievement, attracting their
interest in any subject and encouraging them to develop (Robert, 2005). Davis (2014) on the other hand, aims of
enrichment studies; broadening the scope in various subjects, providing students with subjects, theories and resources
outside of normal programs, enabling students to make in-depth studies on the subjects they choose, increasing the
academic motivation of the students and raising their professional expectations. Since the activities prepared in line with
enrichment studies can be arranged in a way that can be applied to students at normal level, they can be used in every
region of the country (Ozdemir, 2017). It is seen that the interest, talent, motivation and academic achievement of the
students to whom enrichment studies are applied are positively affected (Galig, 2020; Gentry, Moran, & Reis, 1999;
Ozdemir, 2017; Reis, Schader, Milne, & Stephens, 2003; Reis, Gentry, & Maxfield, 1998; Reis, Gentry and Park, 1995;
Renzulli, 2012).

Although the characteristics of gifted students have been categorized, it has been understood over time that these
students need flexibility in their educational practices. It can be claimed that it would not be right to stick to a single
method in the educational practices of gifted students (Matthews & Foster, 2005). In order to meet the educational needs
of these students, it is necessary to review the educational practices, to develop educational activities that will enable
the students to use their potential at the highest level, and to eliminate the negative aspects of current education practices,
if any. For this reason, it is thought that this study, which was carried out to determine the effect of the teaching process
on the level of achievement, by preparing a mathematics program enriched with technology-supported activities for the
educational needs of gifted students, would contribute to gifted individuals and educators working with special talents.
In this study, answers were sought to the following research questions:

e s there a statistically significant difference between the pre-test mathematics achievement scores obtained
before the application of the technology-supported enriched mathematics teaching program and the post-test
mathematics achievement scores obtained after the 5™ grade gifted students?

e s there a statistically significant difference between the mathematics achievement scores of the pre-test
knowledge, comprehension, application and analysis levels obtained before the application of the technology-
supported enriched mathematics teaching program and the post-test knowledge, comprehension, application
and analysis levels obtained after application of the teaching program to the 5™ grade gifted students?

Method
In this research, quantitative research method was used to examine the effects of mathematics teaching enriched with
technology-supported activities on the achievement of gifted students in understanding mathematical concepts.
Quantitative research is the research that tries to prove the relationships between variables by collecting and analyzing
quantitative data. The researcher, who conducts research with the quantitative research method, has purposes such as
making predictions, explaining causal relationships, and making generalizations (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2019, p;13).

The research was conducted to 36 students studying in the 5™ grade gifted students who were diagnosed as
gifted and enrolled in the program in a Science and Art Center located in the southern region of Turkey.

In the study, the mathematics achievement test was used to collect data by applying it to the participants as both
a pre-test and a post-test. An achievement test consisting of open-ended questions was prepared by the researcher in the
cognitive domain steps of knowledge, comprehension, application and analysis according to Bloom's cognitive domain
taxonomy, within the scope of achievements, in order to determine the mathematics course achievement levels of the
students. In order to evaluate the test in terms of content validity, opinions were obtained from a field expert who has
completed the doctorate in mathematics education and an experienced mathematics teacher. In line with the opinions,
the test was rearranged and took its final form. In the achievement test, which consisted of open-ended questions, since
there were questions at the knowledge, comprehension, application and analysis levels, a holistic rubric was created for
each question according to the level it is in. Expert opinion was taken from the same people while creating the holistic
rubric. As a result of the corrections, the scoring rubric took its final form. According to the holistic rubric prepared, the
lowest score that the participants can get as a result of the mathematics achievement test is 0, and the highest score is
155.
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The data obtained in the research were analyzed by using the SPSS 22.0 statistical program. In order to
determine the distribution of the demographic characteristics of the study group participating in the research, percentage
and frequency values from descriptive statistical techniques were used.

For the answers of research problems, the changes between the pre-test and post-test applications of the gifted
students' mathematics achievement were analyzed with the related sample #-test and whether the difference was
significant was examined.

Results

According to the findings, it can be said that there is a significant increase in the mathematics achievement of the gifted
students during the application process, so the technology-supported enriched mathematics teaching application has a
positive effect on the mathematics achievement of the gifted students. The effect size value has also been found,
emphasizing this situation, emphasizing that the use of technology-supported enriched mathematics teaching in the
mathematics education of the 5™ grade students has a significant effect on the mathematics achievement of the students.
In addition, when the change in the mathematics achievement of gifted students after the application was carried out
according to the knowledge, comprehension, application and analysis steps, taking into account the Bloom's taxonomy,
it was observed that there were similar results. In other words, the pre-test and post-test scores of the items in these steps
in the mathematics achievement test of the study group were examined in order to investigate the effect of technology-
supported enriched mathematics teaching on the achievement of 5™ grade gifted students at the level of knowledge,
comprehension, application and analysis steps in mathematics. It was observed that the mathematics achievement of the
gifted students increased in each of the steps of technology-supported enriched mathematics teaching. In addition, it
was also seen that the effect size calculations emphasized that the effect of mathematics education enriched with
technology-supported activities on the mathematics achievement of gifted students is highly significant. This result is
the result of Kim (2016), Ulug (2019), Uniivar (2019), Ozcelik (2017), Kaul (2014), Ozdemir (2012), Gali¢ (2020), Kok
(2012), Biiytikkarci (2019) Pellerito's results. (2011) show similarities with the results obtained in their study.

This research was carried out with gifted 5™ grade students. Similar studies can be carried out with gifted
students at different grade levels or by supporting them with qualitative data. The mathematics teaching program
enriched with technology supported activities developed in the research was carried out in a Science and Art Center in
Turkey. Similar studies can be applied in different regions of Turkey, in different provinces, with different groups of
gifted students or in different educational institutions. In addition, it was aimed to measure the improvement in students'
mathematics achievement in the research. Similar studies can be done to evaluate the development of higher-order
thinking skills. When the national studies on gifted students are examined, it is seen that researches are generally carried
out with a small number of students. Different studies can be carried out with more students.
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Giris

Ogretim programlar1 temel alinarak dgretimin gerceklestirildigi her simifta, birbirinden farkli dzelliklere, yeteneklere ve
basar1 seviyelerine sahip 6grenciler bulunmaktadir. Yapilandirmaci yaklasima gore 6gretmen, bireysel farkliliklara
uygun secenekler sunan, bireye uygun etkinlikler olusturan, her bireyin kendi kararlarini kendisinin sorgulayarak
almasina yardimci olan yol gosterici ve rehberdir (Brooks ve Books,1999). Ancak toplumun yaklasik %951 normal
ogrenme seviyesindeki kisilerden olustugu igin, egitim ve 6gretim programlari normal 6grenme seviyesindeki kisilerin
ozelliklerine ve yeteneklerine gore olusturulmakta ve uygulanmaktadir. Geriye kalan %5°lik grup normal 6grenme
seviyesinin altindaki ve normal 6grenme seviyesinin listiindeki kisilerden olugmaktadir. Normal 6grenme seviyesinin
altinda kalan kisiler i¢in birgok egitim programi hazirlanmakta ve uygulanmaktadir. Diger taraftan, normal seviyenin
iistiindeki kisiler i¢in ise ihtiyag duyulan programlarin yeterli 6l¢iide hazirlandig1 maalesef sdylenemez (Gokdere ve
Cepni, 2003). Oysaki dzel yeteneklilik, dmiir boyu siirecek sabit bir nitelik degildir (Reis ve Renzulli, 2009). Ozel
yetenekler, 6zel yetenege sahip olan ¢ocugun, 6zelliklerine, yetenegine, ilgisine hitap eden, hazirbulunusluk diizeyine
uygun 6grenme ortamlarina katilmalar ile gelistirilebilecek 6zelliklerdir (Clark, 1992).

Farkl1 6zelliklere sahip 6grenci gruplarindan olan 6zel yetenekli 6grenciler, ilgi, yetenek, motivasyon ve beceri
yoniinden akranlarina gore list diizeyde performans gostermektedirler. Ancak ayn1 zamanda egitim imkanlarindan
yeterli dlclide yararlanamayan ve 6zel egitimde gbz ardi edilen bir gruptadirlar (Ataman, 2004). Toplumda, 6zel
yetenekli dgrencilerin muhakkak basaril birer dgrenci olacaklar diisiiniilmektedir. Ozel yetenekli dgrencilerin basarisiz
olma durumlar1 mantiksiz ve inanilmaz bir durum olarak goriilmektedir (Caglar, 2004). Oysaki 6zel yetenekli cocuklar
yeteneklerini kullanabilecekleri ve gelistirebilecekleri farkli egitim programlarina ihtiya¢ duyarlar ve normal egitim
programlarinda hizli 6grendikleri i¢in tekrarlardan sikilip motivasyonlarini kaybedebilir, baska aktivitelere yonelebilir
ve tembellesebilirler (Cutts ve Moseley, 2004). Ozel yetenekli 6grenciler ile ilgili galismalar incelendiginde, bu
ogrencilerin sahip olduklar1 yetenekleri gelistirmek, yeni beceriler kazanmalarini saglamak amaciyla ¢esitli etkinliklerin
ve programlarin hazirlanmas1 gerektigi goriilmektedir (Ayvaci ve Bebek, 2019). Ozel yetenekli dgrencilere, ilgi ve
yeteneklerine uygun 6zel olarak hazirlanmis programlar uygulandiginda, bu 6grenciler yeteneklerini gelistirerek,
kendilerini gerceklestirebilirler. Giliniimiizde 6zel yetenekli 6grencilerin egitim ihtiyaglar ders dis1 sosyal faaliyetlerle,
zenginlestirme, farklilagtirma ve hizlandirma yollari ile karsilanmaya calisgiimaktadir (Giirlen, 2018). Ozel yetenekli
ogrencilerin yeteneklerini gelistirebilecekleri bu ortamlarin hazirlanmasinda teknolojiden de faydalanilabilir ¢iinkii
yapilandirmaci yaklagimda amagli, 6zgiin, isbirlikli ve etkin 6grenme amaci ile teknoloji kullanilabilmektedir (Jonassen,
Peck ve Wilson, 1999). Ayni1 zamanda bilisim teknolojilerinde meydana gelen gelismeler, bu gelismeler sonucunda pek
cok isi kolaylastiran teknolojik iiriinler, bireylerin teknoloji alanindaki gelismeleri takip etmesini ve 6grenmesini zorunlu
hale getirmektedir. Bu zorunluluk egitim 6gretimi de etkilemektedir. Dolayisiyla 6gretmen ve 6grenen bireylerin bilgiyi
arastirma, sunma yontemleri de teknolojik gelismelerden etkilenmektedir (Kirikkaya ve Sentiirk, 2018).

Yeni teknolojilerin ve dgretim yazilimlarinin egitim kurumlarina girmesi, egitimde niteligin gelismesinde
onemli rol oynamaktadir (Akkog, 2012). Teknolojik araglarin 6gretim amaciyla kullanilmasi ile birlikte bu araglarin
Ogrenme siireci igerisindeki 6grencilere geri bildirim verme, kavram yanilgilarm belirleme, 6l¢gme-degerlendirme,
basar1 seviyelerine gore ilerleme amaciyla da kullanilabilecegi goriilmektedir. (Kepceoglu ve Yavuz, 2017). Son yillarda
teknolojinin matematik 6gretim programlarinda uygulanmasinin 6nemi vurgulanmakta ve yeni matematik 6gretim
programlar1 gelistirilmektedir. Ancak, 6gretmenler bilgisayar, akilli tahta, tablet gibi teknolojik ders materyallerini,
program yogunlugu, siire sikintis1 gibi gesitli sebeplerle aktif olarak kullanamadiklarini, kullanabilselerdi 6grenci
basarilarm arttirabileceklerini dile getirmislerdir (Aydin, Lagin ve Keskin, 2018). {lkdgretim, ortadgretim ve lisans
diizeyindeki 6grencilerin akilli tahta kullanildigi zaman matematik dersindeki akademik basarilarinda olusan anlamli
farklilik incelendiginde, ilkogretim ve ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin {izerindeki etkisinin genis diizeyde, lisans
diizeyindeki 6grencilerin lizerindeki etkisinin de orta diizeyde oldugu goriilmiistiir (Giindiiz ve Kutluca, 2019).

Teknoloji ile birlikte zenginlestirilmis 6grenme ortamlarmin hazirlanmasiyla 6zel yetenekli 6grencilerin
matematik dgrenmeleri daha etkili bir sekilde desteklenebilir. Ogrencilerin seviyesine uygun zorluk derecesinde
zenginlestirilmis konular, konuyla ilgili dikkat ¢ekebilecek sorular, ek bilgi edinme firsatlar1 6grencilerin ilgisini
cekebilecek zenginlestirme yollarindan bazilaridir (Norton, 1959). Zenginlestirme ile elde edilmek istenen temel
amagclar 6grencilerin yetenekleri ve uzmanliklar dogrultusunda gelismelerini saglamak, basarilarini arttirmak, herhangi
bir konuya ilgilerini ¢ekmek ve gelistirmek i¢in tegvik etmek olarak sayilabilir (Robert, 2005). Davis (2014) ise
zenginlestirme caligmalarinin amagclarini; ¢esitli konularda kapsami genisletmek, 6grencilere normal programlarin
disinda konular, kuramlar, kaynaklar sunmak, 6grencilerin kendi sectigi konular ile ilgili derinlemesine incelemeler
yapmasina olanak saglamak, 6grencinin akademik motivasyonunu artirmak ve mesleki beklentilerini yiikseltmek olarak
Ozetlemistir. Zenginlestirme c¢alismalar1 dogrultusunda hazirlanmis etkinlikler normal diizeydeki ogrencilere de
uygulanabilecek sekilde diizenlenebilecegi i¢in iilkenin her bélgesinde kullanilabilecek ¢alismalardir (Ozdemir, 2017).
Zenginlestirme ¢aligmalariin uygulandigi 6grencilerin ilgi, yetenek, motivasyon ve akademik basarilarinin olumlu
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yonde etkilendigi goriilmektedir (Galig, 2020; Gentry, Moran ve Reis, 1999; Ozdemir, 2017; Reis, Schader, Milne ve
Stephens, 2003; Reis, Gentry ve Maxfield, 1998; Reis, Gentry ve Park, 1995; Renzulli, 2012).

Zenginlestirilmis egitim, farklilastirma yontemlerini de igerecek sekilde mevcut egitim dgretim olanaklarini ve
miifredat1 cesitlendirerek icerigi gelistirmektedir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn 1997). Zenginlestirilmis
etkinliklerde amag, disiplinler aras1 konular ile kapsami genisletmek, 6grencinin derinlemesine inceleme yapmasina
imkan saglamak, programin Stesinde kuramlar, konular ve kaynaklar sunmak, problem ¢6zme becerilerini gelistirmek,
motivasyonu saglamak ve yaratici diisiinmeyi gelistirmektir (Davis, 2014). Ozel yetenekli cocuklarin ihtiya¢ duyduklar
farkli, egitici, nitelikli programlar hazirlanarak bu Ogrencilerin ilgileri cekilebilir ve egitim O6gretim ihtiyaglari
karsilanabilir (Eristi, 2012). Literatiir incelendiginde, 6zel yetenekli 6grencilerin matematik grenmelerine odaklanan
calismalarin arttirilmas1 gerektigi goriilmektedir. Farkli konularla konu alaninin genisletilmesi ve 6zel yetenekli
ogrencilerin potansiyellerini gelistirebilecekleri, zenginlestirilmis 6gretim programlar ile ilgili calismalarin yapilmasi
oldukc¢a 6nemlidir (Levent, 2011). Bu nedenle, bu ¢alismada 6zel yetenekli 6grencilerin teknoloji destekli matematik
ogrenmeleri lizerine odaklanarak literatiire katkida bulunulmasi planlanmaktadir.

Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi

Teknolojide meydana gelen gelismeler sayesinde de her gecen gilin egitim ve Ogretimde kullanilabilecek

materyallere yenileri eklenmektedir. Geleneksel araglar kullanilarak yapilabilecek etkinlikler, teknolojik araglar
araciligryla daha etkili sekilde gerceklestirilebilmektedir (Baki, Gliven ve Karatag 2002). Ayrica geleneksel yontemde
ihtiya¢ duyulan pahali 6gretim malzemelerinin ve deney araglarinin kalabalik siniflarda maliyetleri disiiniildiiglinde
teknoloji destekli 6gretim daha uygun maliyetle gergeklestirilebilmektedir (Ersoy, 2005).
Alkan’a (2011) gore egitim teknolojileri, 6gretmen ve 6grencilerin birden fazla secenege ulasabilmelerini saglayarak
serbestlik imkani sunmaktadir. Ayrica 6grencilerin birinci elden bilgi edinebilmelerini, mekén ve zaman kisitlamasi
olmaksizin, edinmek istedikleri bilgiden herkesle esit sartlarda yararlanmalarini, bireysel 6grenme hizlarina gore
ilerlemelerini, aktif 6grenme gergeklestirmelerini saglamaktadir. Teknoloji ile tiim alanlarin 6gretim ve dgrenme
siireclerinde meydana gelen degisim matematik alaninda da gerceklesmektedir. Ogrencilerin matematige olan ilgilerini
arttirmak, matematiksel bilgileri anlamalarin1 kolaylastirmak amaci ile 6gretmenlerin teknolojik araglar1 kullanmalar
gerektigi kabul edilmektedir (Heddens ve Speer, 1997)

Bilgisayarlar, yazilim programlar1 ve hesap makineleri gibi teknolojik araglar soyut olan matematik
kavramlarmin 6grenciler i¢in somutlagmasini saglayarak, dgrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmaktadir (Yemen,
2009). Bilgisayar programlari c¢esitli matematiksel calismalar igin kullanilabilir. Teknoloji destekli matematik
Ogretiminde interaktif 6grenme ortamlar saglayan programlar ile 6grencilerin yapilandirmacilik kuramina uygun bir
sekilde kendi 6grenmelerini gergeklestirmelerine yardimer olunabilir (Deniz, 2019). Ancak bilgisayarlar1 matematik
ogretimi icin kullanilirken, 6grencilerin arastirma yapmalarini ve gorevlere katilmalarini tesvik eden ve iist diizey
diistinme becerilerini gelistiren ¢aligmalar yapmaya dikkat edilmelidir. Ciinkii herhangi bir kesif veya diizenleme
yapmay1 gerektirmeyen sunumlar i¢in veya hesap yapmak gibi diisiikk diizey uygulamalar icin bilgisayar kullanmak
Ogrencilerin diistinme becerilerini sinirlamakta ve gelistirmelerine zarar vermektedir (Wiest, 2001). Bu baglamda
matematik dgretiminde teknoloji desteginden uygun bicimlerde faydalanmak, 6grencilerin matematik basarilarini ve
matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyebilir, 6gretimin kalic1 ve verimli olmasini saglayabilir. Matematik
ogretiminde teknoloji desteginden faydalanmanin 6grencilerin matematik basarilarini (Kaleli Yilmaz, Ertem ve Gliven,
2010; Cengiz, 2017; Biiyiikkarci, 2019; Keskin, 2019; Kebritchi, Hirumi ve Bai, 2010; Pellerito, 2011; Shadaan ve
Leong ,2013) ve matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini (Biiyiikkarci, 2019), 6gretimin kalic1 ve
verimli olmasinin sagladigini (Biiyiikkarci, 2019) gosteren galigmalar literatiirde mevcuttur. Bu baglamda 6zel yetenekli
ogrencilere yonelik gerceklestirilecek matematik 6gretiminde teknolojinin kullanimi1 bu 6grencilerin matematikteki
gelisimlerinde bir¢ok fayda sunacagi diistiniilebilir.

Zenginlestirilmis Matematik Ogretimi

VanTassel-Baska ve Brown (2007)’un, 6zel yetenekliler i¢in hazirlanmis olan dokuz egitim modelini
karsilagtirdiklar1 ¢alismalar1 sonucunda 6zel yeteneklilere en uygun egitim modeli diye bir sonug ¢ikarilamayacagina
kanaat getirilmistir. Ancak en iyi uygulamanin, iist diizeydeki miifredat iceriklerinin konu alanlarina gore
gruplandirilarak esnek bir sekilde ayarlanmasi oldugu belirtilmistir. Buna ragmen 6zel yetenekliler i¢in hazirlanacak
matematik programlarinin bazi 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir.
Ozel yetenekliler igin hazirlanan matematik programlarinda hem igerigin hem de degerlendirme araglarmin yeterli
zorluk seviyesinde olmasi gerekmektedir. Bu programlarda 6grencilerin kavramlart kesfetmeleri, yapilandirmalari,
anlamlandirmalart i¢in firsat verilmeli, gerekirse yonlendirmeler yapilmalidir. Bunun yam sira soyut kavramlar da
iceren list diizey karmagiklikta, derinlemesine bilgi edinilebilecek igerige sahip olmalidir (Wheatley, 2004). Zihnin aktif
calismasini saglayan problem ¢dzme etkinliklerine de yer verilmelidir (Giinhan, 2006). Ozel yetenekliler igin hazirlanan
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matematik programlarinda disiplinler aras1 baglantilar kurularak, matematikte zenginlestirme ¢aligmalar1 yapilmalidir
(Johnson,1994; Akt. Karaduman, 2010).

Zenginlestirilmis egitim, st diizey bilgilerin kazanilmasi ve bu bilgilerin transfer edilebilmesi amaci ile
disiplinler arasi iligkiler kurularak belirli konu alanlarinin diizenlenmesi siirecidir (Lessinger ve Seagoe, 1963; Akt.
Giirlen 2018, s. 22). Zenginlestirilmis etkinliklerde amag, disiplinler aras1 konular ile kapsami genisletmek, 6grencinin
derinlemesine inceleme yapmasina imkan saglamak, programin Gtesinde kuramlar, konular ve kaynaklar sunmak,
problem ¢dzme becerilerini gelistirmek, motivasyonu saglamak ve yaratici diigiinmeyi gelistirmektir (Davis, 2014).
Zenginlestirilmis matematik dgretiminin, dgrencilerin akademik basarilarini (Galig, 20020; Kaul, 2014; Ozdemir, 2012;
Pellerito, 2011), motivasyonlarini (Galig, 20020; Kaul, 2014) ve matematige yonelik tutumlarini (Galig, 20020; Kaul,
2014; Ulug, 2019) olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Arastirma Problemi

Ozel yetenekli 6grencilerin 6zellikleri kategorize edilmis olsa da zamanla bu &grencilerin egitim
uygulamalarinda esneklige ihtiyag duyuldugu anlasiimstir. Ozel yetenekli dgrencilerin egitim uygulamalarinda tek bir
yonteme bagl kalmanin dogru olmayacagi iddia edilebilir (Matthews ve Foster, 2005). Bu &grencilerin egitim
ihtiyaglarinin giderilebilmesi i¢in, egitim uygulamalarinin gézden gegirilmesi, dgrencilerin potansiyellerini en {ist
diizeyde kullanacaklar egitim faaliyetlerinin gelistirilmesi, mevcut egitim uygulamalarinin olumsuz yonleri varsa
bunlarin giderilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, 6zel yetenekli 6grencilerin egitim ihtiyaclarina yonelik teknoloji
destekli etkinliklerle zenginlestirilmis matematik programi hazirlayarak, 6gretim siirecinin, kazanimlarin gerceklesme
diizeyine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmis olan bu ¢aligmanin 6zel yetenekli bireyler ve 6zel yeteneklilerle
calisan egitimciler i¢in katki saglayacagi diisliniilmektedir. Bu amaglarla gerceklestirilen calismada asagida belirtilen
problemlere cevap aranmigtir:

5. Smuf diizeyindeki 6zel yetenekli dgrencilerin teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi programi
uygulamasi 6ncesi elde edilen 6n test matematik basar1 puanlari ile sonrasinda elde edilen son test matematik basari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

5. Smuf diizeyindeki 6zel yetenekli dgrencilerin teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi programi
uygulamasi oncesi elde edilen 6n test bilgi, kavrama, uygulama ve analiz diizeyleri matematik basar1 puanlar ile
sonrasinda elde edilen son test kavrama, uygulama ve analiz diizeyleri matematik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

Yontem

Arastirma modeli

Bu arastirmada, teknoloji destekli etkinliklerle zenginlestirilmis matematik 6gretiminin 6zel yetenekli 6grencilerin
matematiksel kavramlar1 anlamalarindaki basarilarina etkisini incelemek amaciyla, nicel arastima yontemi
kullanilmigtir. Nicel arastirmalar, nicel verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi ile degiskenler arasindaki iligkilerin
kanitlanmaya calisildigi arastirmalardir. Nicel aragtirma yontemi ile arastirma yapan arastirmacinin, tahminlerde
bulunmak, nedensel iligkileri aciklamak, genelleme yapmak gibi amaglar vardir (Biiytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2019, s;13).

Birlestirilmis Egitim Programi Modeli, Biitlinlestirilmis Program Modeli, Kendi Kendine Yeten Program
Modeli, Ozerk Ogrenme Modeli, Paralel Egitim Programi Modeli, Purdue 3 Asamali Zenginlestirme Modeli,
Renzulli'nin Okul Capinda Zenginlestirme Programi Modeli temel almarak arastirmaci tarafindan uzmanlarda
(matematik egitiminde doktorasini tamamlamis bir uzman ve Bilim ve Sanat Merkezinde bes yildan fazla bir siiredir
caligan bir matematik 6gretmeni) goriis alinarak hazirlanan teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik Ogretim
programimin 6zel yetenekli 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamalarina etkisini incelemek amaciyla zayif
deneysel desen gesitlerinden tek grup on test-son test deneysel desen yontemi secilmistir. Tek grup on test-son test
deseninde tek bir grup lizerinde galigma yapilmakta ve deneysel islemin etkisi bu grup iizerinde test edilmektedir.
Bagimh degisken ile ilgili 6l¢iimler uygulamaya baslanmadan 6nce deneklere on-test uygulanarak ve uygulamadan
sonra son-test uygulanarak elde edilir (Biiyiikoztiirk vd., 2019, s.208).

Aragtirma ve yayin etigine uyulmustur. Bu arastirma igin Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Etik
Kurulu’ndan etik onay alinmistir (Tarih: 24.12.2020, Say1: 2020/01).

Katilmeilar

Arastirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinin ikinci yarisinda Tiirkiye nin gliney bolgesinde bulunan bir Bilim
ve Sanat Merkezinde 6zel yetenekli olarak tanilanmis olan 5. sinif bireysel yetenekleri fark ettirme programinda (BYFP)
Ogrenim goren 36 6grenci ile yliriitiilmiistir.
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Tablo 1. Calisma grubunun cinsiyetlere gore dagilimi

Cinsiyet N %
Kiz 15 41,67
Erkek 21 58,33
Toplam 36 100

Tablo 1’de sunulmus olan ¢aligma grubunun cinsiyete gore dagilimi incelendiginde, katilimcilarin %41,67’sinin kiz
ve %58,33’liniin erkek oldugu goriilmektedir. Arastirmada 15 kiz ve 21 erkek olmak {izere toplam 36 katilimci
bulunmaktadir. Aragtirmanin katilimcilart 6zel yetenekli 6grencilerden olustugu igin calismada seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden biri olan uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistr.

Uygulama Siireci

Calisma kapsaminda yapilan etkinliklerden birincisi olan Diinya’y1 Degistiren Matematikgiler etkinligi 2
haftada gerceklestirilmistir. {lk hafta calismaya katilan 6grencilere arastirmaci tarafindan, Renderforest Web.2.0 araci
ile hazirlanmis olan Oklid ile ilgili animasyon izletilir. Oklid ve Oklid’in matematige katkilari ile ilgili sorular sorulur.
Matematik alaninda ¢aligmis bilim insanlarina 6rnek vermeleri istenir. Matematik alaninda ¢aligmis bir bilim insan1 ile
ilgili animasyon hazirlayabilmeleri i¢in nelere ihtiya¢ duyacaklar sorulur. Animasyon hazirlama programlar1 hakkinda
bilgi verilir ve animasyon hazirlamak i¢in Renderforest Web.2.0 aracinin nasil kullanildig1 uygulamali olarak gosterilir.
Matematik alaninda ¢alisan bilim insanlar1 hakkinda aragtirma yapmalar1 ve matematikgilerden diledikleri birini segerek
animasyon hazirlamak icin gereken bilgileri toplamalar istenerek etkinlik sonlandirilir.

Dértgen Cesitleri etkinliine basalarken Geoboard Web 2.0 araci tanitilir. Ogrencilerden Geoboard Web 2.0
aracinda ¢okgenler olusturmalari istenir. Olusturduklar ¢okgenlerin temel 6zellikleri ve elemanlari1 hakkinda sorular
sorulur. Daha sonra Ogrencilerden Geoboard Web 2.0 aracinda dortgenler olusturmalart istenir. Olusturduklar
dortgenlerin temel ozellikleri ve temel elemanlar1 sorularak kose, kenar, aci, kosegen, diklik, paralellik terimleri
kavratilir.

Ucggen Sayis1 etkinliginde 6grencilerden Geoboard Web 2.0 aracinda iicgen olusturmalar1 ve iicgenin temel
elemanlarini belirlemeleri istenir. Uggenin i¢ acilar1 toplaminin kag derece oldugu ve nedeni sorulur. Uggenin i¢ acilart
toplaminin 180 derece oldugu, farkli ispat yontemleri ile gosterilir. Ogrencilerden Geoboard Web 2.0 aracinda dértgen,
besgen, altigen olusturmalari istenir. Olusturduklar1 ¢okgenlerin kdse, kenar, i¢ ac1, kosegen sayilarimi belirlemeleri
istenir ve bu sayilar arasindaki bagintilar1 bulmalar1 saglanir.

Artirtlmig Platonik Cisimler etkinliginde ogrencilere, QuiverVision uygulamasindan indirilmis Platonik
cisimlerin agilimlarinin bulundugu sablonlarin ¢iktilar1 verilir. Bu ¢iktilar incelemeleri ve istedikleri sekilde boyamalar1
istenir. A¢ilimlarn verilmis olan geometrik cisimlerin kapali hallerini tahmin etmeleri ve hangi Platonik cisim oldugunu
sOylemeleri istenir. Daha sonra boyadiklari sablonlar, tablet ve telefonlar aracilig ile taranarak, QuiverVision artirilmig
gergeklik uygulamasi sayesinde, Platonik cisimlerin kapali hallerini gézlemlemeleri saglanir. Olusturulan Platonik
cisimlerin kenar, kdse ve ylizey sayilarini hesaplamalarini saglanarak etkinlik tamamlanir.

Haritada Yerimi Bul etkinliginde Rene Descartes-Diigliniiyorum-TRT Okul — Matematik hikayeleri
Animasyonu izletilerek 6grencilerin dikkati derse ¢ekilir. Descartes ve Descartes’in matematik tarihine katkilar
hakkinda sorular yonlendirilir. Descartes’in bulmus oldugu koordinat sisteminin kullanildig1 alanlar ve faydalar
hakkinda sorular sorulur. Ogrencilere Education 6grenme kitapliginda bulunan hazine bulma ve kurtarma gérevi
oyunlar1 oynatilarak, 6grencilerin verilen noktalarin koordinatlarini koordinat sisteminde belirlemeleri ve koordinat
sisteminde verilen noktalarin koordinatlarini belirlemeleri saglanir. Haritada Yerimi Bul etkinliginin ikinci kisminda
Unesco Diinya Kiiltiir Miras Listesi hakkinda 6grencilere sorular sorularak Unesco Diinya Kiiltlir Miras Listesi hakkinda
ogrencilere bilgiler verilir. Ogrencilerden Tiirkiye’den UNESCO Diinya Kiiltiir Miras Listesi’ne giren 18 alanm
bulundugu sehirleri Tiirkiye Haritasinda bulmalar ve koordinatlarimi sdylemeleri istenir.

Bakis Agisi etkinliginde 6grencilere Isometric Drawing Tool (izometrik ¢izim araci) web 2 araci tamitilir.
Isometric Drawing Tool’da birim kiipleri kullanarak yapilar insa etmeleri istenir. Olusturduklar1 yapilarin farkl
yonlerden goriiniimlerini izometrik kagida cizmeleri istenir. Cizdikleri sekillerin dogrulugunu Isometric Drawing
Tool’da bulunan inceleme aracini kullanarak kontrol etmeleri saglanir. Farkli yonlerden goriiniimleri verilmis olan
yapilar Isometric Drawing Tool’da insa etmeleri istenir. Insa ettikleri yapilarin dogrulugunu Isometric Drawing Tool’da
bulunan inceleme aracini kullanarak kontrol etmeleri saglanir.

Birim Kiiplerle Kodlar etkinliginde birden fazla birim kiipiin meydana getirdigi sekillere ¢ok kiipliiler denildigi
ve cok kiipliilerle yapilar olusturulurken kodlarin kullanildigini ifade edilir. D, L, Z, V, 1, 2, 3 kodlar ile ifade edilen
cok kiipliiler gosterilerek 6grencilerden Isometric Drawing Tool’da kodlarla ifade edilen ¢ok kiipliileri olusturmalar
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istenir. Birden fazla ¢ok kiipliiden olugsmus yapilar 6grencilere gosterilerek kodlar1 sorulur. Birden fazla ¢ok kiipliiden
olusmus yapilarin kodlari verilerek 6grencilerden Isometric Drawing Tool’da yapilari olugturmalari istenir. Birden fazla
cok kiipliiden olugsmus yapilarin kodlar verilerek 6grencilerden bu yapida kag birim kiip kullanildigini1 bulmalart istenir.

Veri toplama araclan

Arastirmada matematik basar testi veri toplamak amaciyla katilimcilara hem On-test hem de son-test olarak
uygulanilarak kullanilmistir. Aragtirmaci tarafindan, Ogrencilerin matematik dersi basar1 diizeylerini belirlemek
amaciyla kazanimlar kapsaminda, Bloom un biligsel alan taksonomisine gore bilgi, kavrama, uygulama ve analiz biligsel
alan basamaklarinda agik uglu sorulardan olusan bir bagar1 testi hazirlanmistir. Bloom Taksonomisi biligsel becerilerin
etkili ve ayrintili bir sekilde kategorize edildigi ve literatiirde de goriildiigli lizere ¢aligmalarda yaygin bir sekilde
kullanilan bir aragtir. Testin kapsam gecerliligi agisindan degerlendirilmesi igin matematik egitimi alaninda doktora
egitimini tamamlamig bir alan uzmanindan ve deneyimli bir matematik 6gretmeninden goriis alinmistir. Gorlisler
dogrultusunda test yeniden diizenlenmis ve son halini almigtir. A¢ik uglu sorulardan olusan basari testinde bilgi,
kavrama, uygulama ve analiz basamaginda sorular bulundugundan her soru i¢in bulundugu basamaga gore biitiinciil
dereceli puanlama anahtari olusturulmustur. Biitlinciil dereceli puanlama anahtari olusturulurken ayn kisilerden uzman
gOrilisii alinmistir. Yapilan diizeltmeler sonucunda puanlama anahtari son halini almistir. Hazirlanan biitiinciil dereceli
puanlama anahtarina gore katilimcilarin matematik basari testi sonucunda alabilecekleri en diisiik puan 0, en yiiksek
puan 155°tir.

Verilerin analizi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS 22.0 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmaya katilan
calisma grubunun demografik 6zelliklerine ait dagilimlarin belirlemek amaciyla betimsel istatiksel tekniklerden yiizde
ve frekans degerleri kullanilmistir.

Teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi uygulamasi 6ncesi ve sonrasinda uygulanan matematik
basari testi sonucunda elde edilen verilerin analiz edilmesinde kullanilacak yontemi belirlemek amaci ile calisma grubu
katilimei sayisi 30 kisinin tizerinde oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov normallik testi uygulanmistir (Ak, 2008, s. 10).

Tablo 2. Matematik basari testi Kolmogorov-Smirnov normallik testi

Degisken Istatistik sd p

On test 0,185 36 0,003
Son test 0,106 36 0,200
Fark 0,088 36 0,200

Tablo 2’de goriildiigi lizere, 6grencilerin 6n-test ve son-test uygulamalarindaki matematik basar testi ortalamalari farki
ile olusturulan fark degiskenindeki verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi Kolmogorov-Smirnov analizi
sonuglarinda gorilmistir (KS=0,088, p>0,05). Ayrica normal dagilimin diger varsayimi olan fark degiskenine ait
basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +1,0 ile -1,0 degerleri arasinda olmas sartim1 saglayip saglamadigi arastirilmistir (Hair
vd., 2013). Tablo 4.1’e gore garpiklik ve basiklik degerlerinin normallik sartini sagladigi tespit edilmistir. Bu sebeple
Ogrencilerin matematik basarilarina iliskin 6n test ve son test uygulamalar1 arasinda meydana gelen degisimler, iliskili
orneklem t#-test ile analiz edilmis ve farkin anlamli olup olmadig1 incelenmistir.

Katilimcilarin matematik basar testi 6n-test ve son-test ortalamalari arasindaki farka yonelik, teknoloji destekli
etkinliklerle zenginlestirilmis matematik 6gretimi uygulamasinin etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla istatistiksel
anlamliligin yam sira etki biiylkligi de arasgtirilmistir. Etki biiyiikliiglini arastirmak amaci ile Cohen-d degeri
hesaplanmigtir. Cohen-d degeri etki biiyiikliigii, 1’den biiyiik ise ¢ok biiyiik, 0,8 biiyiik, 0,5 orta, 0,2 kii¢iik etki degeri
olarak belirtilmektedir (Green ve Salkind, 2005; Morgan vd., 2004, Akt. Can, 2019, s.141).

Katilmeilarin matematik basar1 testi bilgi, kavrama, uygulama ve analiz basamaklar1 6n test son test
ortalamalar1 sonucunda elde edilen verilerin analizinde kullanilacak ydntemin belirlenmesi amaci ile Kolmogorov-
Smirnov normallik testi uygulanmig, carpiklik ve basiklik degerlerinin normallik sartin1 saglayip saglamadigi
aragtinlmigtir. Arasgtirma sonucunda ¢aligma grubunun bilgi, kavrama, uygulama, analiz basamaklarinda matematik
basarilarina iliskin On-test ve son-test uygulamalar1 aras1 degisimler iliskili 6rneklem #-test ile analiz edilerek anlamli
fark olup olmadigi ve etki biiylikligii arastirilmistir. Sonuglar bu baglamda yorumlanmis, anlamlilik diizeyi p<0,05 ve
giiven araligi %95 olarak ele alinmigtir. Ayrica matematik basari testinde bulunan her bir soruya iligkin 6n test ve son
test uygulamalar1 arasi degisimler Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilerek anlamli fark olup olmadig
arastirilmigtir. Sonuglar bu baglamda yorumlanmis, anlamlilik diizeyi p<0,05 ve giiven aralig1 %95 olarak ele alinmistir.
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Bulgular
Matematik Basar1 Testinin Teknoloji Destekli Zenginlestirilmis Matematik Ogretimi Uygulamasi Oncesi ve
Sonrasinda Olciilmesi Sonucu Elde Edilen Bulgular
Arastirmada, c¢aligma grubunun matematik basarilarinin testten alman toplam puana yonelik kullanilacak
istatistiki analiz yontemini belirlemek amactyla verilerin dagilimi ve tamimlayic istatistikler incelenmistir. Normal
dagilim analizine ve tanimlayici istatistiklere ait bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Matematik basari testi Kolmogorov-Smirnov normallik testi ve tanimlayici istatistikler
Kolmogorov-Smirnov

Matematik Basar1  Istatistik N p X %95 GA Carpiklik Basiklik
Testi

On test 0,185 36 0,003 32,94 25,85-40,04 1,37 2,210
Son test 0,106 36 0,200 111,47 101,76-121,19 -0,70 0,35
Fark 0,088 36 0,200 78,53 68,24-88,81 -0,27 -0,48

On-test ve son-test olarak uygulanmis olan matematik basari testinden aliabilecek en yiiksek puan 155°tir. Tablo 3’te
goriildiigili lizere 0grencilerin matematik bagar1 on-test ortalamasi 32,94, matematik basar1 son-test ortalamasi 111,47
olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin dn-test ve son-test uygulamalarindaki matematik basari testi ortalamalar1 farki ile
olusturulan fark degiskenindeki verilerin normal dagilimdan farklilik gostermedigi Kolmogorov-Smirnov analizi
sonuglarinda gorilmistiir (KS=0,088, p>0,05). Ayrica normal dagilimin diger varsayimi olan fark degiskenine ait
basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +1,0 ile -1,0 degerleri arasinda olmasi sartin1 da sagladig: tespit edilmistir (Hair vd.,
2013). Bu sebeple dgrencilerin matematik basarilarma iliskin 6n-test ve son-test uygulamalar arasinda meydana gelen
degisimler iliskili drneklem z-test ile analiz edilerek anlamli fark olup olmadig1 arastirilmistir. Ogrencilerin matematik
basarilarina iliskin on-test ve son-test uygulamalar1 arasinda meydana gelen degisimlerin iliskili 6rneklem #-test ile
analizi sonucu elde edilen bulgular tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Matematik bagar testi iligkili drneklem #-test sonuglari

Degisken X SS sd t p Cohen-d
On test 32,94 20,96 35 15,501 0,000 2,58
Son test 111,47 28,71

Yapilan iliskili 6rneklem #-testi analizi sonuglarina gore elde edilen, Tablo 4’teki veriler incelendiginde, dgrencilerin
matematik basari puanlarinin teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi deneysel uygulamasi sonucunda
anlaml diizeyde farklilastig1 tespit edilmistir (#35)=15,501, p<0,05, Cohen-d=2,58). Ogrencilerin uygulama &ncesi
matematik basar1 ortalamalarmin (X=32,94, SS=20,96), uygulama sonrasindaki matematik basar1 ortalamalarindan
(X=111,47, SS=28,71) anlamli diizeyde diisiik oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonucunda elde edilen farkin etki
biiyiikliigiinii tespit etmek amaci ile Cohen-d etki biiylikliigli incelendiginde 6l¢ek geneli igin ¢ok biiylik etkiye sahip
oldugu (d = 2,58) goriilmiistiir.

On-test ve son-test olarak uygulanmis olan matematik basari testinin bilgi basamagindaki sorularmdan
alinabilecek en yiliksek puan 16°dir. Tablo 5°te goriildiigii lizere Ogrencilerin matematik basar1 testinin bilgi
basamagindaki sorularinda &n test ortalamasi 2,19, son test ortalamas1 7,08 olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin dn-test
ve son-test uygulamalarindaki matematik basar1 testi bilgi basamagi ortalamalar1 farki ile olusturulan fark
degiskenindeki verilerin normal dagilimdan farklilik gosterdigi Kolmogorov-Smirnov analizi sonuglarinda goriilmiistiir
(KS=0,189, p<0,05). Normal dagilimin varsayimi desteklendigi i¢in Ogrencilerin bilgi basamagindaki matematik
basarilarina iligkin On-test ve son-test uygulamalar1 arasinda meydana gelen degisimler iliskili 6rneklem #-test ile analiz
edilmis ve analiz sonucu elde edilen bulgular tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Matematik basar testi bilgi basamagi iligkili 6rneklem t test sonuglari

Degisken X SS sd t p Cohen-d
On test 2,19 2,12 35 6,460 0,000 1,08
Son test 7,08 4,05

Tablo 5’teki veriler incelendiginde, 6grencilerin bilgi basamagindaki matematik basar1 puanlarinin teknoloji destekli
zenginlestirilmis matematik 6gretimi deneysel uygulamasi sonucunda anlaml diizeyde farklilastig1 tespit edilmistir
(1(35)=6,460, p<0,05, Cohen-d=1,08). Ogrencilerin uygulama oOncesi bilgi basamagindaki matematik basari
ortalamalarinin (X=2,19, SS=2,12), uygulama sonrasinda bilgi basamagindaki matematik bagar1 ortalamalarmdan
(X=7,08, SS=4,05) anlamli diizeyde diisiik oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonucunda elde edilen farkin etki
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biiyiikliigiinii tespit etmek amaci ile Cohen-d etki biiylikliigii incelendiginde bilgi basamagi alt boyutu igin ¢ok biiyiik
etkiye sahip oldugu (d = 1,08) goriilmiistiir.

Arastirmada, ¢aligma grubunun matematik dersindeki kavrama basamagi diizeyindeki basarilari ile ilgili normal
dagilim analizine ve tanimlayici istatistiklere ait bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Matematik basari testi kavrama basamagi Kolmogorov-Smirnov normallik testi ve tanimlayici istatistikler
Kolmogorov-Smirnov

Matematik Basar1  Istatistik N p X %95 GA Carpiklik Basiklik
Testi Kavrama

Basamag

On test 0,148 36 0,045 16,72 14,08-19,37 0,42 -0,67
Son test 0,204 36 0,001 30,83 28,41-33,25 -1,23 0,99
Fark 0,141 36 0,068 14,11 11,41-16,82 -0,37 -0,05

On-test ve son-test olarak uygulanmis olan matematik basari testinin kavrama basamagindaki sorularmdan aliabilecek
en ylksek puan 38’dir. Tablo 6’da goriildigi iizere 0grencilerin matematik basari testinin kavrama basamagindaki
sorularinda on test ortalamasi 16,72, son test ortalamasi 30,83 olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin dn-test ve son-test
uygulamalarindaki matematik basari testi kavrama basamagi ortalamalar farki ile olusturulan fark degiskenindeki
verilerin normal dagilimdan farklilik géstermedigi Kolmogorov-Smirnov analizi sonuglarida goriilmiistiir (KS=0,189,
p>0,05). Normal dagilim varsayimi karsilandigi i¢in 6grencilerin kavrama basamagindaki matematik basarilarina iligkin
On-test ve son-test uygulamalari arasinda meydana gelen degisimler iliskili 6rneklem #-test ile analiz edilmis ve analiz
sonucu elde edilen bulgular tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Matematik basari testi kavrama basamagi iligkili 6rneklem #-test sonuglari

Degisken X SS sd t p Cohen-d
On test 16,72 7,81 35 10,589 0,000 1,76
Son test 30,83 7,15

Yapilan iligkili 6rneklem #-testi analizi sonuglarina gore elde edilen, Tablo 7°deki veriler incelendiginde, dgrencilerin
kavrama basamagindaki matematik basar1 puanlarinin teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi deneysel
uygulamast sonucunda anlamli diizeyde farklilastig1 tespit edilmistir (#35)=10,589, p<0,05, Cohen-d=1,76).
Ogrencilerin uygulama oncesi kavrama basamagindaki matematik basar1 ortalamalarinin (X=16,72, SS=7,81),
uygulama sonrasinda kavrama basamagindaki matematik basar ortalamalarindan (X=30,83, SS=7,15) anlaml diizeyde
diisiik oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonucunda elde edilen farkin etki biiyiikliigiinii tespit etmek amaci ile Cohen-d
etki biiyiikliigii incelendiginde kavrama basamagi alt boyutu i¢in ¢ok biiyiik etkiye sahip oldugu (d = 1,76) goriilmiistiir.
Arastirmada, ¢aligma grubunun matematik dersindeki uygulama basamagi diizeyindeki basarilar ile ilgili normal
dagilim analizine ve tanimlayici istatistiklere ait bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Matematik basari testi uygulama basamagi Kolmogorov-Smirnov normallik testi ve tanimlayici istatistikler
Kolmogorov-Smirnov

Matematik Istatistik N p X %95 GA Carpiklik Basiklik
Bagan Testi

Uygulama

Basamag

On test 0,305 36 0,000 4,92 1,81-8,03 2,50 6,42
Son test 0,140 36 0,071 42,22 37,22-47,23 -1,22 1,39
Fark 0,172 36 0,009 37,31 31,18-43,43 -0,96 -0,02

On-test ve son-test olarak uygulanmis olan matematik basar1 testinin uygulama basamaginda bulunan sorularindan
alinabilecek en yliksek puan 57°dir. Tablo 8’de goriildiigi lizere 6grencilerin matematik bagari testinin uygulama
basamagindaki sorularinda &n test ortalamasi 4,92, son test ortalamast 42,22 olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin 6n-
test ve son-test uygulamalarindaki matematik basari testi uygulama basamagi ortalamalar1 fark: ile olusturulan fark
degiskenindeki verilerin normal dagilimdan farklilik gosterdigi Kolmogorov-Smirnov analizi sonuglarinda goriilmiistiir
(KS=0,189, p<0,05). Normal dagilim varsayimi karsilandig: i¢in degigimler iligkili 6rneklem #-test ile analiz edilmis ve
analiz sonucu elde edilen bulgular Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Matematik basari testi uygulama basamag iliskili 6rneklem t test sonuclari

Degisken X SS sd t p Cohen-d
On test 4,92 9,19 35 12,368 0,000 2,06
Son test 42,22 14,79

Yapilan iligkili 6rneklem #-testi analizi sonuglarina gore elde edilen, Tablo 9’daki veriler incelendiginde, 6grencilerin
uygulama basamagindaki matematik bagar1 puanlarinin teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi deneysel
uygulamast sonucunda anlamli diizeyde farklilastig1 tespit edilmistir (#35)=12,368, p<0,05, Cohen-d=2,06).
Ogrencilerin uygulama oncesi uygulama basamagindaki matematik basari ortalamalarmin (X=4,92, SS=9,19),
uygulama sonrasinda uygulama basamagindaki matematik basari ortalamalarindan (X=42,22, SS=14,79) anlaml
diizeyde diisiik oldugu goriilmiistiir. Cohen-d etki biiyiikliigii incelendiginde uygulama basamagi alt boyutu igin ¢ok
biiyiik etkiye sahip oldugu (d = 2,06) goriilmiistiir.

Arastirmada, ¢alisma grubunun matematik dersindeki analiz basamag diizeyindeki basarilar ile ilgili normal dagilim
analizine ve tamimlayici istatistiklere ait bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Matematik basari testi analiz basamag1 Kolmogorov-Smirnov normallik testi ve tanimlayici istatistikler
Kolmogorov-Smirnov

Matematik Basar1  Istatistik N p X %95 GA Carpiklik Basiklik
Testi Analiz

Basamag

On test 0,251 36 0,000 9,11 6,47-11,75 0,94 0,08
Son test 0,153 36 0,032 31,33 28,01-34,66 -0,16 -1,25
Fark 0,106 36 0,200 22,22 18,42-26,03 0,15 -0,75

On-test ve son-test olarak uygulanmis olan matematik basar1 testinin analiz basamaginda sorulardan alinabilecek en
yiiksek puan 44’tiir. Tablo 10°da goriildiigii {izere Ggrencilerin matematik basari testinin analiz basamagindaki
sorularinda &n-test ortalamasi 9,11, son-test ortalamasi 31,33 olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin n-test ve son-test
uygulamalarindaki matematik bagar1 testi analiz basamagi ortalamalari farki ile olusturulan fark degiskenindeki
verilerin, normal dagilimdan farklilik gostermedigi Kolmogorov-Smirnov analizi sonuglarinda goriilmistiir (KS=0,106,
p>0,05). Normal dagilim varsayimi karsilandigi i¢in degisimler iligkili 6rneklem #-test ile analiz edilmis ve analiz sonucu
elde edilen bulgular Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Matematik basari testi analiz basamag iligkili 6rneklem #-test sonugclari

Degisken X SS sd t p Cohen-d
On test 9,11 7,80 35 11,851 0,000 1,98
Son test 31,33 9,83

Yapilan iligkili 6rneklem #-testi analizi sonuglarina gore elde edilen, Tablo 11°deki veriler incelendiginde, 6grencilerin
analiz basamagindaki matematik basar1 puanlarinin teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi deneysel
uygulamast sonucunda anlamli diizeyde farklilastig1 tespit edilmistir (#35)=11,851, p<0,05, Cohen-d=1,98).
Ogrencilerin uygulama oncesi analiz basamagindaki matematik basar1 ortalamalarinin (X=9,11, SS=7,80), uygulama
sonrasinda analiz basamagindaki matematik basar1 ortalamalarindan (X=31,33, SS=9,83) anlaml diizeyde diisiik oldugu
goriilmiistlir. Cohen-d etki biiyiikliigli incelendiginde analiz basamagi alt boyutu i¢in ¢ok biiyiik etkiye sahip oldugu (d
= 1,98) goriilmistiir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin uygulama siirecinde matematik basarilarinda anlamli diizeyde bir artis
meydana geldigi dolayisiyla uygulanan teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretimi uygulamasimin 6zel
yetenekli 0grencilerin matematik basarilari lizerinde olumlu yonde etkili oldugu soylenebilir. Etki biiylikliigli degeri de
bu durumu, 5. simif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitiminde teknoloji destekli zenginlestirilmis
matematik 6gretiminin kullanilmasinin, 6grencilerin matematik basarilar {izerinde anlamli etkisinin oldugunu vurgular
sekilde bulunmustur. Ayrica, uygulama sonrasinda 6zel yetenekli 6grencilerin matematik basarilarindaki degisim
Bloom taksonomisi gbéz Oniinde bulundurularak bilgi, kavrama, uygulama ve analiz basamaklarina gore
gergeklestirildiginde benzer sonuglar bulundugu goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle, teknoloji destekli zenginlestirilmig
matematik 6gretiminin 5. Siif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik dersindeki bilgi, kavrama, uygulama
ve analiz basamaklari diizeyindeki bagarilarina etkisini arastirmak amaci ile ¢calisma grubunun matematik bagari testinde
bu basamaklardaki maddelere ait on-test ve son-test puanlari ele alindiginda, teknoloji destekli zenginlestirilmis
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matematik Ogretiminin 6zel yetenekli Ogrencilerin basamaklarin her birinde matematik basarilarinin  arttigi
gdzlemlenmistir. Ayrica, etki biiyiikliigii hesaplamalar1 da teknoloji destekli etkinliklerle zenginlestirilmis matematik
egitiminin 6zel yetenekli Ogrencilerin matematik basarisi tizerindeki etkisinin biiyiik 6lgiide anlamli oldugunu
vurguladigi da goriilmiistiir. Caligma grubunun, matematik basarisi 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin anlamli
olup olmadigini belirlemek amaci ile yapilan iligkili 6rneklem t test sonuglarina gére anlamli farklilik goriilmektedir.
Buna gére TDEZMO niin dzel yetenekli dgrencilerin matematik basarisina istatistiksel olarak olumlu etkisinin oldugu
sonucuna ulagilabilir. Bu sonug, Kim (2016), Ulug (2019), Uniivar (2019), Ozgelik (2017), Kaul (2014), Ozdemir
(2012), Galig¢ (2020), Kok (2012), Biiyiikkarct (2019) Pellerito’nun (2011) ¢alismalarinda elde ettikleri sonugclar ile
benzerlik gostermektedir.

Kim (2016) tarafindan 6zel yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanmig olan zenginlestirme programlarini inceledigi
meta-analiz calismasinda, zenginlestirme programlarinin 6zel yetenekli 6grencilerin akademik gelisimlerini olumlu
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ulu¢’un (2019) 4. Simif 6grencileri ile gergeklestirdigi Zenginlestirilmis Egitim
Programinin dgrencilerin geometri ders basarisina anlamli diizeyde katki sagladig tespit edilmistir. Uniivar’in (2019)
yapmis oldugu calismasinda, karikatiirle zenginlestirilmis egitsel matematik hikayelerinin matematik Ogretiminde
kullanilmasmin &grencilerin matematik basarilarini anlamh diizeyde artirdig1 tespit edilmistir. Ozgelik’in (2017)
calismasinda, iistiin yetenekli 2. sinif diizeyinde egitim goren 6grencilere yonelik gelistirilen farklilastirilmis matematik
Ogretim programinin, 6grencilerin matematik basarilar lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Kaul’un (2014), yaz
zenginlestirme programinin 6zel yetenekli Ogrencilere boylamsal etkilerini inceledigi c¢alismasinda programin
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Ozdemir’in (2012) calismasinda iiriin
dosyasi etkinlikleri ile zenginlestirilmis matematik d6gretimi programinin uygulandigi 6grencilerin, geleneksel 6gretim
yontemi uygulanan 6grencilere gore akademik basariglarinin daha iyi oldugu tespit edilmistir. Pellerito (2011) cebir
ogretiminde bilgisayar tabanli 6gretim sisteminin etkililigini arastirdigi calismasinda, teknoloji ile zenginlestirilmis
egitim uygulanan 6grencilerin akademik bagarilarinin olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir. Gali¢’in (2020) yapmis
oldugu arastirmada, oyun Ogeleri ile zenginlestirilmis matematik etkinlikleri uygulanan &grencilerin akademik
basarilarinin olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir. Kok’tin (2012) yaptig1 arastirmada farklilastirilmis geometri
Ogretiminin 6zel yetenekli 6grencilerin basarisimi artirdigi tespit edilmistir. Biiytikkarci’nin (2019) yapmis oldugu
caligmada, 4. sinif matematik dersinde dokuz hafta siiren kodlama ile zenginlestirilmis SE modeli ile islenen matematik
derslerinin 6grencilerin akademik basarisina anlamli diizeyde etkisinin oldugu tespit edilmistir. Cengiz (2017), teknoloji
destekli geometri 6gretiminin 7. siif 6grencilerinin matematik basarisina etkisini 6lgmeyi amagladigi ¢aligmasinda,
uygulama oncesinde yapilan matematik basari testi dlgegine gore aralarinda anlamhi farklilik bulunmayan gruplarin
arastirma sonucunda matematik basarilarinda anlaml diizeyde farklilik tespit edilmistir. Teknoloji destekli geometri
Ogretiminin uygulandig1 deney grubunun matematik basarisinin geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun
matematik basarisina gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirma 6zel yetenekli 5. Sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Benzer ¢aligmalar farkli sinif diizeyindeki
0zel yetenekli 6grencilerle ya da nitel verilerle desteklenerek gerceklestirilebilir. Arastirmada gelistirilen teknoloji
destekli etkinliklerle zenginlestirilmis matematik Ogretimi programi Antalya ilinde bulunan bir Bilim ve Sanat
Merkezinde gergeklestirilmistir. Benzer arastirmalar Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde, farkli illerinde, farkli 6zel
yetenekli 6grenci gruplari ile veya farkli egitim kurumlarinda uygulanabilir. Ayrica, arastirmada dgrencilerin matematik
basarilarinda meydana gelen gelisimi 6lgmek amaglanmistir. Benzer c¢alismalar iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimini degerlendirmek amaciyla yapilabilir. Ozel yetenekli &grenciler ile ilgili yapilan ulusal arastirmalar
incelendiginde genellikle az sayida Ogrenci ile arastirmalarin gerceklestirildigi gortilmektedir. Yapilacak farkl
caligmalar daha fazla 6grenci ile gergeklestirilebilir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Birinci yazar ¢aligmaya daha ¢ok oranda katkida bulunmustur.
Destek ve Tesekkiir
Yazarlar ¢alisma i¢in herhangi bir finansal destek almamislardir.

Cikar Catismasi

Yazarlar ¢calismada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasinin bulunmadigini beyan etmislerdir.
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