MEVSIMSEL BiRiM KOK TESTi
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Ozet: Bu calismada Tiirkiye ekonomisine ait GSMH, tiiketim, ihracat ve
ithalat serilerinin gosterdigi mevsimsel yap1 arastirtlmistir. 1989:1-2004:4 yillar
arasinda iiger aylik olarak alinan bu serilerin, stokastik mevsimsellik mi yoksa
deterministik mevsimsellik mi gosterdigi tespit edilmeye ¢aligilmistir. Serilerin
mevsimsel frekanslarda birim koklere sahip olup olmadigini belirlemek igin
HEGY (1990) tarafindan gelistirilen mevsimsel birim kok testine
bagvurulmustur. Elde edilen sonuglara gore, tiiketim serisinde stokastik
mevsimsellik, GSMH ve ihracat serisinde yar1 yillik ve yillik frekanslarla
mevsimsel birim kok ve ithalat serisinde mevsimsel olmayan birim kok vardir.

Anahtar  Kelimeler:  Stokastik mevsimsellik, deterministik
mevsimsellik, HEGY testi

Abstract: In this paper, the seasonal structure of the series of Gross
National Product, consumption, export and import of Turkish economy were
investigated. These series were taken quarterly between the years 1989:1-
2004:4, and this study attempts to determine whether these series possess a
stochastic or deterministic seasonality. The seasonal unit root test developed by
HEGY (1990) was applied to determine whether or not series have unit roots at
the seasonal frequencies. As a result, the consumption series have stochastic
seasonality, Gross National Product and export series have seasonal unit root at
annual and semi-annual frequencies and import series have non-seasonal unit
root.

KeywordS: Stochastic seasonality, deterministic seasonality, HEGY
test

L. Giris

Bir zaman serisinin gosterdigi mevsimsel hareketliligi test etmek igin,
oncelikle serinin stokastik mevsimsel bir yapt m1 yada deterministik mevsimsel
bir yap1 m1 gosterdiginin belirlenmesi gerekmektedir. Bazi zaman serilerinde bu
mevsimsellik yapilariin her ikisine de uymayan durumlarla karsilagilmaktadir.
Deterministik mevsimsel yapt daha ¢ok ekonomik zaman serilerinde
goriilmektedir.

Stokastik ve deterministik mevsimsellik arasindaki en 6nemli fark su
sekilde aciklanabilir (Saragoglu, 1997:17): Deterministik mevsimsellik uzun
doneme yayilmistir. Yani uzun donemde gecerlidir. Deterministik mevsimsel
modelde verilen soklarin etkisi uzun dénemde biterek yok olmaktadir. Oysa
stokastik mevsimsel bir modelde, bu soklar daimi etkiye sahiptir. Stokastik
mevsimselligin bulundugu bir zaman serisinde t déoneminde verilen bir sok,
sadece serinin o donemdeki degerini degil, ayn1 zamanda daha sonraki donem
degerlerini de etkilemektedir. Bu nedenle bir zaman serisinin gosterdigi
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mevsimselligin ayirt edilmesi gerekmektedir. Bu ayrim, deterministik ve
stokastik mevsimsellik durumunda kullanilacak olan mevsimsel modellerin
belirlenmesinde 6nemlidir.

Aylik veya ceyrek yillik veriler ile g¢alisildiginda, bu tiir zaman
serilerinin Onemli bir o6zelligi de mevsimsellik igermeleridir. Genellikle
mevsimsellik, deterministik bir olgu olarak ele alinir ve stokastik mevsimsellik
ihmal edilerek, kukla degiskenlerin yer aldigi modellere bagvurularak
mevsimsellikten arindirma islemine gecilmektedir. Bir zaman serisi stokastik
mevsimsellige sahip iken, mevsimselligin deterministik oldugu farzediliyorsa
bu, yanlig spesifikasyonlara neden olacaktir (Altmay, 1997:193). Mevsimsel
birim koklerin varliginda, mevsimsel kuklalarin kullanilmasi sahte regresyonla
veya sahte deterministik mevsimsellikle sonuglanabilir (Demetrescu ve Hassler,
http://www.wiwi.uni-frankfurt. de/ ~hassler/ eds ur3. 1. pdf).

Deterministik mevsimsellik, mevsimselligin zaman etrafinda sabit
kaldigimi gostermektedir. Stokastik mevsimsellikte ise mevsimsellik, degisme
gostermektedir. Mevsimsel birim koklere sahip bir zaman serisi modeli,
mevsimsel frekanslarda biitiinlesik bir model olarak ele alinabilirken, sabit
deterministik mevsimsel durumu yansitan bir model, mevsimsel kukla
degiskenli model olarak olusturulabilir. Degisen mevsimsel durumu yansitan bir
model ve deterministik kalip etrafinda duragan harekete sahip olan bir model
arasinda se¢im yapmak oldukca zordur. Mevsimsel biitlinlesik siire¢ ve
deterministik silire¢ arasindaki bu se¢im, mevsimselligin degisme derecesine
baglidir (Hylleberg vd., 1993:322-323).

Ekonomistler teorilerini test ederken, reel terimlerle ifade edilen verileri
tercih ettikleri igin, uygun fiyat endeksleriyle deflate edilen mevsimsel olarak
diizeltilmis zaman serilerinin kullanimi agik bir sekilde ifade edilmemektedir.
Bu durum, ekonometrik modellerin tahminleri {izerinde yanli sonuglara yol
acmaktadir. Lee ve Siklos (1991), reel ve nominal biiyiikliikler arasindaki test
sonuglarinda bazi farkliliklar tespit etmislerdir. Ornegin, mevsimsel olarak
diizeltilmemis kisi basina reel GSMH’nin yar1 yillik frekansla birim koklere
sahip oldugu gozlenirken, kisi basina nominal GSMH sahip degildir.

Mevsimsel dalgalanmalar gosteren zaman serilerinde birim koklerin
tespit edilmesi i¢in gelistirilmig bir ¢ok test vardir. Bunlardan bazilari, Dickey-
Hazsa-Fuller (1984) tarafindan gelistirilen “DHF” testi, Osborn, Chui, Smith ve
Birchenhall (1988) tarafindan gelistirilen “OCSB” testidir. Literatiirde “HEGY”
testi olarak adlandirilan, Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990) tarafindan
ortaya atilan test, serinin sahip oldugu stokastik veya deterministik
mevsimsellik durumunu arasgtirmaktadir. Ayni1 zamanda, tiger aylik olarak alinan
serilerdeki birim koklerin frekanslarini  belirleyebilmektedir (Rodrigues,
2001:72). Bu testin bir avantaji, frekanslarin bazilarinda veya tamaminda birim
kokler olup olmadigina bakmaksizin, ayri ayri her bir frekansta birim kokleri
test edebilmesidir (Ghysels vd., 1994:416). Daha sonra ekonomik teorilerde,
mevsimsellik ve mevsimsel birim kokler ile ilgili caligmalarda (6rnegin, Lee ve
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Siklos (1991)) ve mevsimsel egbiitiinlesme modelleriyle ilgili ¢aligmalarda
(6rnegin, Kunst (1993)) onemli gelismeler goriilmiistiir.

Bu c¢alismada, 1989:1-2004:4 donemini kapsayan GSMH, tiiketim,
ihracat ve ithalat serilerinin gosterdigi mevsimsel yapi arastirilmaktadir. Bu
amagla, ele alman zaman serilerinin mevsimsel birim koklere sahip olup
olmadig1 belirlenmeye caligilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde, mevsimsel
birim kok testi (HEGY testi) aciklanmustir. Ugiincii béliimde, HEGY (1990)
testinin analiz sonuglarina yer verilmistir. Dordiincii bolim ise sonuglari
icermektedir.

II. Mevsimsellik Testi
Bir zaman serisinin ii¢ aylik veriler kullanildiginda mevsimsel farki,

—x,_ 4 = A,x, olarak gosterilir. Gecikme operatorii (L) kullanildiginda ise

_. seklinde ifade

X

bir zaman serisi, Lx, =x,_,,
edilir.

HEGY (1990) testi, birim kokiin farkli frekanslarla ortaya c¢iktigi
durumlan belirlemektedir. Bu testin uygulanabilmesi i¢in en az 50 gdzlem
gerekmektedir. Mevsimsel entegrasyona sahip olan tek degiskenli bir model

sOyle yazilabilir (Altinay, 1997:194):
(1-Lx, =Ax, =€, (1)
Bu denklem 4. dereceden bir polinomdur ve

(1-LHY=(1-L)(1+L+L*+L"
=(1-L)A+ L)1 +il?)
= (- L)1+ L)1 —iL)(1+ilL)

olarak yazilabilir. Denklemin dort tane kokii vardir: L =1 (mevsimsel olmayan
birim kok), L =—1 ( yart yillik frekansla mevsimsel birim kok) ve L =+l1
(y1llik frekansla mevsimsel birim kok).

HEGY (1990) testi ile bir serinin mevsimsel birim koklere sahip olup
olmadigmmin belirlenmesi i¢in asagidaki regresyonun tahmin edilmesi
gerekmektedir (Rodrigues, 2001:73):

Y =mY +7mY, 7Y, + 7Y+, )

Denklemde yer alan diger degiskenler gecikme operatorii yardimiyla
bulunmaktadir (Ghysels vd., 1994:418):

Y, =(+L+L+L)x,
Y,, =—(1-L+L*-L’)x,
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Y, =-(1-I)x,
Y4t = (1—L4)X[
Y,

o Yo, ve Y, smasiyla €=0,7 ve x/2 birim koklerine sahip

olacaktir. € =0’da bulunan birim kok, 7,’in sifir oldugu H hipotezinin
kabul edilecegini go6stermektedir. Benzer sekilde 7,’nin sifir olmasi,
0 = 7 *deki birim koékiin varhigmi ifade etmektedir. 7, ve 7, lin her ikisi de

sifir oldugu zaman, @ = 7 /2 de kompleks birim kokler vardir (Ghysels vd.,
1994:418):
(2) numarali denklem, mevsimsel kukla degiskenler (D,) ve bagiml

degiskenin gecikmeli degerleri alinarak genisletilebilir.

4 k
Y, = zaiDi A Y Y Y Y ZﬂiY4,t—i +&, (3)

i=l i=1
Yukaridaki denklemde « katsayilar1 deterministik yapiyi, 7
katsayilar1 ise stokastik yapry1 gdstermektedir. Bir zaman serisinin stokastik
veya deterministik mevsimsellige sahip olup olmadiginin belirlenmesinde ele

alman hipotezler, “H ; :Stokastik mevsimsellik vardir”, “H, :Deterministik
mevsimsellik vardir” seklinde olusturulur. Stokastik mevsimselligin kabul
edilmesi iki kosula baglhdir. Birincisi, biitliin o katsayilarinin birbirine esit
oldugu hipotezin kabulii ve ikincisi, biitlin 7 katsayilariin sifira esit oldugu
hipotezin kabuliidiir.
lkosul H,:a, =, =a; =q, 2kosul: Hy:m\ =7, =7, =m,

H :a#a,#a,#a, H, :Enazbir 7 #0

1. kosulu test edebilmek i¢in « katsayilar ikiserli olarak alinarak,
H,:a=a,, H,: a=a;, Hy:a =a,, H,: a =a;,
Hy:a,=a,, Hy:a,=a, seklinde alt1 tane farkl1 hipotez olusturulur. Bu

hipotezler (n-k) serbestlik dereceli t testiyle arastirilir. Test istatistigi asagida
verilmistir (Saragoglu, 1997:22):

(OA{[ _d_/)_E(&i _d_/)

\/Var(o?i) +Var(a;)-2Cov(,a,)

(@-a;) =

2. kosulu test edebilmek icin Q istatistiginden yararlanilir. Bu istatistik
(p, (n-k-1)) serbestlik dereceli, F dagilimi gdstermektedir. Q test istatistigi su
formiil ile hesaplanmaktadir (Saragoglu, 1997:23):
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_ RSS —URSS (n—k -1)
URSS p

Formiilde yer alan RSS, sinirlandirilmis modelin hata kareler toplaminz;
URSS, sinirlandirilmamig modelin hata kareler toplamini; p, kisit sayisini; n,
gbzlem sayisini ve k, bagimsiz degisken sayisin1 gostermektedir. Bu iki kosulun
saglanmasi durumunda seride stokastik mevsimsellik bulunduguna karar verilir.
Eger stokastik mevsimsellik yoksa, serinin deterministik mevsimsellige sahip
olup olmadigi arastirilir. Bagka bir deyisle, mevsimsel birim koklerin frekanslart
tespit edilir.

Frekanslar1  belirleyebilmek i¢in (3) numarali denklem farkli
spesifikasyonlarda olusturulabilir. Ornegin, sadece sabit terimin oldugu model:

k
Yy=a,+mY ,  +mY,, +7Y, ,+7, Y, + ZﬂiY4,t—i t+é, 4)
=
Sabit terim ve mevsimsel kukla degiskenlerin oldugu model:
Yy=a,+nY,,  +7,Y,,  +7Y;, ,+n,Y,, , +aD +a,D, +a,D,

k
Y BY,, . +e ()
i=1

Sabit terim, mevsimsel kukla degiskenler ve trendin oldugu model:
Y=o, +m Y +mY, vl L +nY,  +a Dy +a,D, +a Dy +

k
+ ) BY, . +E (6)
i=1

HEGY (1990) testine gore, mevsimsel birim kéklerin frekanslarin

saptayabilmek icin asagidaki hipotezlerin test edilmesi gerekir (Saragoglu,
1997:26):

)H,:7, =0 QH,:mr,=0 YH,:ny;=7,=0
H, :7m <0 H 7, <0 H :rm,#rn,#0
Hipotezler icin gerekli olan kritik degerler, Hylleberg, Engle, Granger
ve Yoo (1990) tarafindan gelistirilen tablodan bakilabilir. Eger 7, ’e ait H
hipotezi reddedilmezse, mevsimsel olmayan birim kdk vardir. 7, ’ye ait H

hipotezinin reddedilmemesi, yari yillik frekansla mevsimsel birim kokiin
varoldugunu gdstermektedir. Uglincli hipotez, F testi kullanilarak test edilir.

H  hipotezi reddedilmezse, yillik frekansla mevsimsel birim kok vardir. Bir

zaman serisi, mevsimsel, yar1 yillik ve yillik birim koklere sahip olabilir.

II1. Analiz Sonuclari
Bu calismada kullanilan veriler, Tiirkiye ekonomisine ait 1987 sabit
fiyatlartyla GSMH, sabit fiyatlarla 6zel nihai tiiketim, dig ticaret genis
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ekonomik kategorileri siniflamasina (BEC) gore alinan toplam ihracat ve ayni
siniflamaya gore alinan toplam ithalattir. 1989:1-2004:4 donemini kapsayan
veriler, Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi’nin internet sitesindeki veri
dagitim sisteminden temin edilmistir. Bahsedilen serilerde stokastik veya
deterministik mevsimselligin arastirilmasindan ve mevsimsel birim koklerin
frekanslarinin belirlenmesinden once, biitiin serilerin logaritmas: alinmustir.

Daha sonra Y, .Y, ,,Y;,,.Y;,, ve Y, degiskenleri olusturulmustur.

L1
Frekanslarin tespit edilebilmesi i¢in (3) numarali denklemden yola ¢ikilarak,
sadece sabit terimin yer aldigi; sabit terim ve mevsimsel kukla degiskenlerin
oldugu; sabit terim, mevsimsel kukla degiskenler ve trendden olusan {i¢ farkli
model kurulmustur. Bu modellerde bagimli degiskenin gecikmeli degerlerine
yer verilmistir. En biiylik gecikme uzunlugu dort olarak alinmis ve %10
anlamhilik diizeyine gore, anlamsiz katsay1 degerlerine sahip olan gecikmeli
degiskenler modellerden ¢ikartilmistir.

GSMH serisindeki stokastik mevsimselligin aragtirilmasi i¢in gerekli
modeller Tablo 1’de yer almaktadir:

Tablo 1: GSMH Serisinde Stokastik Mevsimsellik Icin HEGY Testi

Sinirlandirilmamis Model Smirlandirilmis Model
(Bagimh Degisken: /Y, ) (Bagimli Degisken: /Y, )
Degiskenler Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
D, 0.232 0.589 0.044 2421
D, 0.429 1.092 0.045 2.517
D, 0.631 1.598 0.031 1.705
D, 0.122 0.305 0.034 1.882
ZYLH -0.008 -0.871
Y,,, 0.568 4.393
1Y3’t_2 0.365 3.399
IY3,,_1 0.357 3.318
HKT 0.093 0.271
n 60 60
Q 24.423
loyoe, =0297 | 1, _, =-0.306
Ly -a,="0.603 | 1, ., =0.463
Lo —a, =0.166 Loy, =0.766

*a = %S igin, t-kritik degeri: 2.011, F-kritik degeri: 2.57
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GSMH serisi igin 1. kosul (biitiin « ’lar birbirine esittir) saglanmustir.
Fakat 2. kosul (biitin 7 ’ler sifirdir) saglanmamaktadir. Dolayistyla GSMH
serisinde stokastik mevsimsellik yoktur. Deterministik mevsimsellik ve
mevsimsel birim koklerin var olup olmadigimi tespit etmek i¢in Tablo 2 ve
Tablo 3 kullanilmaktadir.

Tablo 2: GSMH Serisinde Deterministik Mevsimsellik I¢in
Stmirlandiriimamis Modeller

Sinirlandirilmamig Modeller (Bagimli Degisken: /Y, )

Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3
Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
C 0.379 0.790 0.022 0.046 2.044 1.578
1Y1,t—1 -0.009 -0.743 -0.005 -0.475 -0.056 -1.710
le,t—l 0.029 0.693 0.528 3.793 0.663 4.599
le,H 0.019 1.125 0.354 3.115 0.246 1.679
lY3’t,1 0.002 0.132 0.329 2.844 0.217 1.701
D, 0.095 0.975 0.146 1.373
D, 0.282 2.377 0.182 1.422
D, 0.477 7.362 0.404 4.943
t 0.002 1.583
IYM_] 0.659 7.124
1Y4’,_2 0.294 1.789
IY4’Z‘_3 -0.259 -1.752
lY4’,74 -0.344 -3.786 -0.159 -1.775
HKT 0.101 0.087 0.079
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Tablo 3: GSMH Serisinde Deterministik Mevsimsellik
Icin Sumirlandiriimis Modeller

Sinirlandirilmis Modeller (Bagimli Degisken: /Y, ar)

Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3
Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
C 0.402 0.847 -0.006 -0.011 2.116 1.578
IYLH -0.009 -0.799 -0.002 -0.161 -0.056 -1.655
ZYZ’,_1 0.029 0.708 0.854 5.998 0.858 7.073
D, 0.244 5.599 0.248 6.734
D, 0.001 0.038 -0.002 -0.094
D, 0.233 5.318 0.231 6.263
t 0.002 1.578
ZY4’,_1 0.667 7.288
lY,,, 0.561 4.733
1Y, -0.456 -3.638
1Y4’,,4 -0.342 -3.800 -0.211 -2.005
HKT 0.103 0.127 0.089
n 56 56 57
Q 0.643 11.009 2.705
Tablo 4: GSMH Serisi I¢in Karar Tablosu
L Kritik L Kritik . Kritik
7T, t-ist. Deger 7T, :t-ist. Deger Q ist. Deger
Model 1 | -0.743 -2.96 0.693 -1.95 0.643 3.04
H  :Kabul H , :Kabul H , :Kabul
Model 2 | -0.475 | -3.08 3793 | -3.04 11.009 | 6.60
H  :Kabul H, :Red H, :Red
Model 3 | -1.710 [ -3.71 4599 | -3.08 2705 | 6.55
H  :Kabul H, :Red H , :Kabul

*q =0.05 onem diizeyinde ve n=48 i¢in kritik degerler, Hylleberg, Engle, Granger

ve Yoo (1990) tarafindan gelistirilen tablodan alinmustir.
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GSMH serisinde her ii¢ modelde de birim kdkiin varligi goriilmektedir.
Yar1 yillik frekansla birim kok, sadece birinci modelde ortaya ¢ikarken, yillik
frekansla birim kokiin varlig1 birinci ve iiglincli modelde kabul edilmistir. Bir
zaman serisi, hem yar1 yilik hem de yilik birim koklere sahip olabilir. GSMH
serisindeki mevsimsellik, alt1 aylik ve yillik periyotlarla goriilmektedir.

Tiketim serisinin  stokastik mevsimsel dalgalanmalar gosterip
gostermedigini aragtirmak i¢in olusturulan modeller Tablo 5’de sunulmustur:

Tablo 5: Tiiketim Serisinde Stokastik Mevsimsellik I¢in HEGY Testi

Smirlandirilmamis Model Sinirlandirilmis Model
(Bagimli Degisken: /Y, ) (Bagimh Degisken: [Y,,)
Degiskenler Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
D, 0.505 0.982 0.034 2.639
D, 0.543 1.056 0.016 1.239
D, 0.580 1.123 0.017 1.302
D, 0.477 0.919 0.005 0.434
IYLH -0.013 -0.991
le,t_l 0.069 0.991
IY3,,_2 0.139 1.257
ZY3J_1 0.128 1.131
ZY4,H 0.524 3.839 0.703 7.593
ZY4J_4 -0.266 -2.749 -0.309 -3.337
HKT 0.092 0.101
n 56 56
Q 1.0933
lo—a, =0.047 | 1, _, =-0.046
ly 0, =0.093 | £, _, =0.081
Ly —a, =0.035 lyyq,=0-127

*a = %S igin, t-kritik degeri: 2.011, F-kritik degeri: 2.57

Stokastik mevsimselligin testinde gerekli olan 1. kosula gore, ikiserli
olarak alinan « katsayilarina ait t istatistiklerinin hepsi, t kritik degerinden
kiigiiktiir. Yani biitlin « ’lar birbirine esittir. Diger kosul (biitiin 7 ’ler sifirdir)
da saglanmaktadir. Boylece tiiketim serisinde stokastik mevsimsellik vardir.
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[hracat serisinin stokastik mevsimsellik tastylp tasimadigini tespit
etmek i¢in gerekli olan modeller Tablo 6’da sunulmustur:

Tablo 6: Ihracat Serisinde Stokastik Mevsimsellik Icin HEGY Testi

Smirlandirilmamis Model Smirlandirilmis Model
(Bagiml Degisken: [Y,,) (Bagimli Degisken: /Y, )
Degiskenler Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
D, -0.265 -1.343 0.038 1.451
D, -0.135 -0.666 0.066 2.623
D, -0.237 -1.182 0.056 2.241
D, -0.103 -0.512 0.031 1.204
IYU_I 0.006 1.058
ZYZ,;—I 0.601 5.236
lY3’,_2 0.172 1.938
IY3’,_1 0.088 1.042
ZY4J_2 0.332 2.976 0.625 5.354
HKT 0.208 0.385
n 58 58
Q 10.246
loy-a, =-0.286 | 1, _, =0225
Ly —a,="0.068 | £, , =-0.069
ly—a,=0.356 | 1, _, =-0.294

*o = %S igin, t-kritik degeri: 2.011, F-kritik degeri: 2.57

Bu seri, ilk kosulu (biitiin « ’lar birbirine esittir) saglamistir. Ancak 2.
kosulu (biitiin 7 ’ler sifirdir) saglamamaktadir. Bu nedenle ihracat serisinde
stokastik mevsimsellik goriilmemektedir. Deterministik mevsimsellik olup
olmadig1 ise, Tablo 7 ve Tablo 8’de yer alan istatistikler yardimiyla
belirlenebilir.
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Tablo 7: Ihracat Serisinde Deterministik Mevsimsellik I¢cin

Stnirlandiriimanis Modeller

Sinirlandirilmamis Modeller (Bagimli Degisken: / Y.,)

Model 1 Model 2 Model 3
Degiskenler | Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
C -0.356 -1.75 -0.103 -0.512 1.309 1.439
IYLH 0.011 1.891 0.006 1.058 -0.039 -1.346
1Y2,t—l 0.136 1.979 0.601 5.236 0.616 5.433
IY3,:—2 0.177 3.054 0.172 1.938 0.163 1.855
IY3,H 0.033 0.574 0.088 1.042 0.081 0.979
D, -0.161 -4.322 -0.164 -4.470
D, -0.031 -0.834 -0.029 -0.776
D, -0.134 -3.303 -0.136 -3.425
t 0.004 1.592
IY4J_1 0.502 4.366
lY4,172 0.332 2.976 0.420 3.415
1Y4J_3 0.291 2.288
Y, , -0.301 | -2.423
HKT 0.189 0.208 0.197
n 56 58 58
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Tablo 8: [hracat Serisinde Deterministik Mevsimsellik Icin
Stnmirlandiriinus Modeller

Sinirlandiriimis Modeller (Bagimli Degisken: /Y, ar)
Model 1 Model 2 Model 3
Degiskenler | Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
C -0.354 -1.624 -0.154 -0.749 1.412 1.521
IYLH 0.011 1.769 0.007 1.172 -0.0432 -1.457
le’t_l 0.129 1.751 0.647 5.593 0.661 5.809
D, -0.131 -3.722 -0.136 -3.941
D, 0.025 0.981 0.024 0.978
D, -0.129 -3.494 -0.132 -3.647
t 0.005 1.728
lY4,t—l 0.554 4.654
lY4J_2 0.444 4.373 0.534 4.750
lY4’t73 0.366 2.731
1Y,,, -0.346 | -2.608
HKT 0.227 0.228 0.215
n 56 58 58
Q 4.839 2.358 2.136
Tablo 9: [hracat Serisi Icin Karar Tablosu
L Kritik L Kritik . Kritik
7T, t-ist. Deger 7T, t-ist. Deger Q ist. Deger
Model 1 1.891 -2.96 1.979 -1.95 4.839 3.04
H  :Kabul H  :Kabul H :Red
Model2 [ 1.058 | -3.08 5236 | -3.04 2358 | 6.60
H  :Kabul H :Red H  :Kabul
Model3 | -1.346 | -3.71 5433 | -3.08 2.136 | 6.5
H  :Kabul H :Red H  :Kabul

*q =(0.05 6nem diizeyinde ve n=48 igin kritik degerler, Hylleberg, Engle, Granger

ve Yoo (1990) tarafindan gelistirilen tablodan alinmistir.

Ihracat serisinde birim kok ii¢ modelde de vardir. Ancak alti aylik
frekansla birim kokiin varlig1 sadece sabit terimli modelde kabul edilirken,
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yillik frekansla birim kokiin varligi sadece bu modelde reddedilmistir. Yani
serideki mevsimsellik daha ¢ok bir yillik araliklarla tekrar etmektedir.

Calismada ele alinan son serinin (ithalat) stokastik mevsimsellige sahip
olup olmadig1 Tablo 10’da verilen modeller kullanilarak tespit edilebilir:

Tablo 10: /thalat Serisinde Stokastik Mevsimsellik Icin HEGY Testi

Smirlandirilmamis Model Sinirlandirilmis Model
(Bagimli Degisken: /Y, ) (Bagimh Degisken: [Y,,)
Degiskenler Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
D, -0.291 -0.850 0.146 2.329
D, 0.028 0.081 0.155 2.465
D, -0.115 -0.331 0.151 2.397
D, -0.026 -0.075 0.133 2.121
IYLH 0.004 0.402
le,H 0.618 4.383
lY3,t—2 0.326 2.816
ZY;J_l 0.546 4.632
ZY4,F4 -0.137 -2.172 -0.382 -2.958
HKT 0.501 2.693
n 56 56
Q 50.368
lo—aq, =0.530 | 1, _, =0.237
Ly -, =0292 | 1, _, =0.089
lyy—a,=0437 | 1, _, =-0.146
*a = %S5 igin, t-kritik degeri: 2.011, F-kritik degeri: 2.57
Ithalat serisi igin 1. kosul saglanmustir. Fakat 2. kosul

saglanmamaktadir. Bu ylizden seride stokastik mevsimselligin varligindan s6z

edilemez.

Bu

durumda,

serinin

deterministik mevsimsellik  gosterip

gostermedigi arastirilmistir. Gerekli olan tablolar asagida verilmistir:
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Tablo 11: Ithalat Serisinde Deterministik Mevsimsellik I¢cin
Stnirlandiriimanus Modeller

Sinirlandiriimamis Modeller (Bagimli Degisken: /Y, a)
Model 1 Model 2 Model 3
Degiskenler | Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
C -0.399 -0.878 0.194 0.573 2.680 3.379
IYL,_1 0.013 1.013 -0.001 -0.087 -0.076 -3.249
IYZ,H 0.258 2.799 0.755 5.308 0.664 5.133
IY3J_2 0.421 3.867 0.428 3.333 0.456 4.019
lY3,,71 0.465 4.174 0.440 3.314 0.475 4.229
D, -0.343 -5.849 -0.313 -5.937
D, -0.001 -0.012 -0.009 -0.184
D, -0.171 -2.273 -0.128 -1.938
t 0.007 3.145
IY4’I_3 -0.149 -2.041
y,,, -0.204 | -2.445
HKT 0.959 0.105 0.515
n 56 57 60
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Tablo 12: Ithalat Serisinde Deterministik Mevsimsellik I¢in
Stnirlandiriinis Modeller

Sinirlandiriimis Modeller (Bagimli Degisken: /Y, ar)
Model 1 Model 2 Model 3
Degiskenler | Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist. Katsay1 t-ist.
C -0.788 -1.278 0.067 0.152 2.659 2.588
IYLF1 0.0246 1.459 0.006 0.488 -0.072 -2.359
le’t_l 0.510 4.429 1.392 11.016 1.332 10.791
D, -0.459 -7.005 -0.433 -6.656
D, 0.009 0.184 0.001 0.022
D, -0.469 -7.101 -0.431 -6.633
t 0.007 2.329
IY4J_3 -0.194 -2.418
lY4J_4 -0.345 -3.139
HKT 1.859 0.947 1.029
n 56 57 60
Q 23.459 18.903 25.461
Tablo 13: Ithalat Serisi Icin Karar Tablosu
7 teist Kritik 7. tist Kritik Q st Kritik
e Deger 2 Deger ' Deger
Model 1 1.013 -2.96 2.799 -1.95 23.459 3.04
H , :Kabul H :Red H :Red
Model 2 | -0.087 | -3.08 5308 | -3.04 18903 | 6.60
H , :Kabul H :Red H :Red
Model 3 | -3249 | -3.71 5133 | -3.08 25461 |  6.55
H , :Kabul H :Red H :Red

*q =0.05 onem diizeyinde ve n=48 i¢in kritik degerler, Hylleberg, Engle, Granger

ve Yoo (1990) tarafindan gelistirilen tablodan alimustir.

Ithalat serisinde birim kékiin varligi i modelde de kabul edilirken, yar
yillik ve yillik frekanslarla birim kokiin varligi higbir modelde kabul
edilmemistir. Bu nedenle serideki mevsimlik dalgalanmalar, alt1 aylik ve bir
yilik araliklarla ortaya ¢ikamamaktadir. Yani seride mevsimsel olmayan birim

kok vardir.
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IV. Sonug¢

Bu calismada, 1989:1- 2004:4 donemi liger aylik verilerini igeren,
Tiirkiye ekonomisi makroekonomik gdstergelerinden GSMH, 6zel nihai
tilketim, ihracat ve ithalat serilerinin stokastik mevsimsel dalgalanma veya
deterministik mevsimsel dalgalanma gosterip gostermedigi arastirilmistir.
Mevsimsel birim koklerin belirlenmesi ve frekans donemlerinin saptanmasi i¢in
Heylleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990) tarafindan gelistirilen HEGY testi
kullanilmustir.

Ele alinan makroekonomik verilerin stokastik veya deterministik
mevsimselliginin ayirt edilmesi, mevsimlik etkinin ortadan kaldirilmasinda ve
kullanilacak olan zaman serisi modellerinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Ciinkii bu iki farkli mevsimsellik durumunda yararlanilacak
yontemler de farkli olacaktir. Ayrica zaman serilerinin mevsimsel birim kdklere
sahip olup olmadiginin bilinmesi, esbiitiinlesmenin varligi durumunda,
esbiitiinlesik regresyonun spesifikasyonunun secilmesinde 6nemli bir noktadir.

Calismada oncelikle GSMH, tiiketim, ihracat ve ithalat serilerinin
stokastik mevsimsel hareket gosterip gostermedigi test edilmistir. Stokastik
mevsimselligin varligindan s6z edebilmek i¢in gerekli olan her iki kosulu da
sadece tiiketim serisi saglamistir. Dolayisiyla sadece tiiketim serisi stokastik
mevsimsellik icermektedir.

Deterministik mevsimsellik ve mevsimsel birim kokler, GSMH ve
ihracat serilerinde goriilmektedir. Bu serilerde hem yar1 yilik hem de yilik
frekanslarla birim kokler vardir. Bu durumda, serilerdeki mevsimsel hareketler,
alt1 aylik ve bir yillik araliklarla ortaya gikmaktadir. ithalat serisinde ise, yar1
yillik ve yillik frekanslarla birim kok goriilmemektedir. Bu seride mevsimsel
olmayan birim kok vardir. Ekonomik zaman serilerinde, daha ¢ok deterministik
mevsimsel bir yapr ile karsilasilmaktadir. Elde edilen sonuglar, bunu
desteklemektedir.
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