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OZET

Membranla ayirma iglemleri 6nemi ve kullanimi giderek artan yeni bir teknolojidir.
Diger klasik ayirma islemlerine gore bilingli hareket edildiginde ¢ok 6dnemli avantajlar
saglayabilme durumlar1 vardir. Bu ¢alismada membranlar iizerine yapilan deneysel ¢alismalar
neticesi membran liretiminin daha avantajli hale getirebilmek i¢in yapilmasi gerekenler hakkinda
bilgiler verilmistir. Bu ¢alismada atik su aritimi {izerine avantajli membran iiretme ¢aligmalari

ilizerine durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Membran, Ayirma islemleri, Atik su aritim.

ABSTRACT

Membrane separation processes are a new technology with increasing importance and
use. There are situations Where it can provide very important advantages When consciously acted
compared to other classical separation processes. In this study, according to the experimental
studies on membranes, information is given about What needs for making membrane production
more advantageous. In this study, it is focused on the advantageous membrane production

studies on Wastewater treatment.

Keywords: Membrane, Separation processes, Wastewater treatment.

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author) Gelis (Received): 13/03/2023

Atif (Citation): Cifci, C., “Membranla Ayirma islemlerinin Diger Ayirma Kabul (Accepted): 11/05/2023
islemlerine Gére Avantajli Hale Getirilmesi: Yorum”, UMUFED Uluslararasi
Bati Karadeniz Mihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, 5(1): 32-38, 2023. Yayin (Published): 16/07/2023




C. Cifci UMUFED Uluslararasi Bati Karadeniz Miihendislik
Membranla Ayirma iglemlerinin Diger Ayirma islemlerine ve Fen Bilimleri Dergisi, 5(1): 32-38, 2023.
Gore Avantajh Hale Getirilmesi: Yorum

1. GIRIS

Membranlarin  karigimlardan  ayrilacak bilesenlerin  ayrilmasinda  kullanilmasi
giinimiizde ©Onem kazanmistir. Membranlarin kimyasal dogalarn, yilizey ve godzenek
morfolojileri ve bazilarinin yiizeylerinde tutucu yiik olmas1 membranlar1 ayirma islemlerinde
aranilir yapmaktadir. Ayirma islemine tabi tutulan sivi ¢ozelti membran tarafindan aritilan
kisim filtrat ve nembran1 gecemeyen derisik ¢ozelti retantant olarak isimlendirilmektedir.
Polimer membranlar pek c¢ok materyallerden ya da materyallerin karigimindan
yapilabilmektedir. Kompozit membranlar polimerlerin iistiin 6zelliklerini birlestirmek i¢in
kompozit membranlar tercih edilmektedir [1-7]. Bu g¢alismada membranlar {izerine yapilan
caligmalar neticesi 0zel amagla iiretilecek membran {iretiminin nasil daha avantajli hale

getirebilecegi lizerinde durulmustur.

2. MEMBRANLARIN AYIRMA MEKANIZMALARI

Membranla filtrasyonda membranin segici gegirgenliginden yararlanilir. Membranla
ayirma islemlerinde esas olan ayrilacak molekiiliin boyutuna gore ayirma olur. Membranlarin
ayirma fonksiyonu en genel olarak; sicakliga, basinca, membranin yiizey kimyasal yapisina,
cozelti besleme akimi degerine, c¢ozelti konsantrasyonuna ve ortam pH’ina baghdir.
Giliniimiizde 6zellikle s1v1 karigimlart ayirmada membranlar gittikge daha ¢ok tercih edilir hale
gelmistir. Membranla ayirma islemleri temelde iki ayr1 kisma ayrilir. Bunlar; ¢oziinmiis
maddelerin membrandan gegerek ayrilmasi ve tutulmak istenen partikiiler maddelerin

membrani gegemeyerek ayrilmasidir [8].

3. MEMBRAN PERFORMANSININ BELIRLENMESI

Membran proseslerde; aki, tutulma gibi kavramlarla performans ifade edilmektedir. Aki
ve tutulmada optimuma ulagilmasi istenen ideal durumdur. Birim membran alanindan birim
zamanda gecen miktarin belirlenmesi aki olarak ifade edilmektedir. Aki genelde diger
membranlarla da kiyas edebilme kolaylig1 agisindan genelde L/m2.saat gibi birimi ile ifade
edilir. Ayrilacak c¢ozeltide membran1 gecemeyen kizim tutulma olarak ifade edilmektedir.

Genelde % oranla hesaplamalar yapilmaktadir [8].
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4, MEMBRANLA AYIRMA ISLEMLERININ DiGER AYIRMA iSLEMLERINE
GORE USTUNLUKLERI

Membran ayirmanin diger ayirma islemlerine gore genel iistiinliikleri: Hedeflenen
ayirma isleminde devamlilik olmasi, enerji tiiketiminin &zellikle basing farkiyla calisan
sistemler icin nerdeyse hi¢ olmamasi, diger ayirma islemleriyle rahatlikla birlestirilebilmesi,
ayirmani normal oda sartlarinda rahatga yapilabilmesi ve gerektiginde kullanilan membranin
iiretim asamasinda modifikasyona ugratilmasiyla daha kullanigli hale getirilebilmesidir. Bu
istiinliiklerin yani sira bazi membran teknolojinin dezavantajlart da sunlardir: Derigim
polarizasyonu sebebiyle membran yiizeyinin bazi durumlarda tikanmasiyla; membranin

hedeflenenden daha kisa 6miirlii olabilmesidir ve segiciliginin azalmasidir [8].

5. MEMBRANLA AYIRMA ISLEMLERININ DIiGER AYIRMA iSLEMLERINE
GORE AVANTAJLI HALE GETIiRiLMESI

Membranla ayirma islemleri 6nemi ve kullanimi giderek artan yeni bir teknolojidir.
Diger klasik ayirma islemlerine gore bilingli hareket edildiginde c¢ok ©Onemli avantajlar
saglayabilme potansiyeline sahiptir. Bu c¢alismada membranlar {izerine yapilan calismalar
neticesi 0zel amagla iiretilecek membran iiretiminin nasil daha avantajli hale getirebilecegi
iizerinde durulmustur. Membranlarin kullanildig1 islemlerle; atik sulardaki agir metal gibi
zararl atiklarin aritimi, meyve sularinin imalati, saf suyun imalati, kandaki tire gibi atiklarin
giderilmesi ve benzeri ¢aligmalar yapilabilmektedir. Kullandigimiz filtrasyon cihazinin ¢aligma
sartlarma uygun membran tretildigi takdirde bu ayirma isglemleri avantajli bir sekilde
yapilabilmektedir. Filtrasyon cihazinin ¢alismasi oda sicakligi sartlarinda ve 60 psi basincina
kadar gilivenilir olan ve 300 mL kapasiteli filtrasyon hiicresi ile yapilmaktadir. Ayrilacak metal
icerikli sulu ¢6zeltinin; homojenligi manyetik karistirict yardimiyla ve basing ayarlamasi azot
gaz1 tlipline bagli basing sistemiyle yapilmaktadir. Bu ¢alismamizda daha ¢ok atik su aritimi

iizerine avantajli membran {iretme ¢aligmalari iizerinde durulacaktir.

Membran liretiminde saglanmasi gerekli temel amaclar vardir bunlarin basinda; uygun
mekanik kuvvete sahip ve yiiksek secicilik derecesine sahip bir materyal elde etmektir.
Membranlar genel olarak diisiik gecirgen 6zellige sahiptir. Bunun sebebi yliksek dereceli

secicilige ve kiiciik gozeneklere sahip olmalaridir. Bu yiizden yeni liretilecek membranda makul
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ve kabul edilebilir bir gecirgenligin saglanmasi da géz dniinde bulundurulmasi gereken baslica

durumlardandir.

Sanayilesme, teknolojinin gelismesi yaninda cesitli ¢evre sorunlarini da beraberinde
getirmistir. Bu klasik diyebilecegimiz ¢evre sorunlarinin yanina artik son zamanlarda iklim
degisikliklerinden kaynakli oldugu diisiiniilen kurakligi da eklersek, belki de insanoglunu en
cok tehdit eden temel sorunlardan birisi kullanilabilir su kaynaklarinin kirlenmesi ve
azalmasidir. Var olan kullanilabilir su miktarini arttirabilmek i¢in ekonomik ve etkin su aritim
islemlerinin gelistirilmesine acilen ihtiya¢ vardir. Bu su aritiminda kullanilabilecek en
ekonomik ve etkin islemlerin basinda yeni teknoloji altinda degerlendirebilecegimiz
membranlarla ¢alisan ayirma islemleri gelmektedir. Ornegin sular1 kirleten ve temizlenmesi en
zor olan kirlilige sebep olan kimyasal tiirlerin basinda agir metaller gelmektedir ve bu
kirliliklerin uzaklastirilmasinda membranla ¢alisan islemler en avantajli ayirma islemleri
olabilme potansiyeline sahiptir. Cilinkii membranla calisan sistemler i¢in uygun yontemler
kullandigimizda ekonomik membranlar dolayisiyla ekonomik membranla ayirma sistemleri

gelistirmemiz miimkiindiir [9-14].

Yaptigimiz agir metallerin sulardan uzaklastirilmasi tizerine 6zel amagli aragtirmalarda
pek cok polimerin kaplamada kullanilmasiyla olusturulacak kompozit membranlarla eldi
edilebilecek gozenekli membranlarin  su artimi  ¢alismalarinda  kullanilabilecegi
anlasilmaktadir [15,16]. Ozellikle kompozit membran iiretiminde yeni ydntem olarak destek
amacl polipropilen, poliamid, polyester orgiilerin ve paslanmaz ¢elik ve benzeri orgiilerin
kullanilabilecegi anlagilmaktadir. Cesitli uygun polimerler ve bahsedilen oOrgiilerle uygun
sartlar altinda olusturulabilecek tekrarlanabilir kompozit membranlarin ¢ok dayanikli olacaklar:
diisiiniilmektedir. Go6zeneklilik agisindan da istenen homojenlige ulasildiginda ¢ok kullanigh

bir ayirma sistemini elde etmemiz miimkiin géziikmektedir.

Ornek olarak agir metallerin sulardan uzaklastiriimasi hedefiyle yapmaya ¢aligtigimiz
ayirma caligmalarini goz oniinde bulundurabiliriz. Bu islemler i¢in iiretmeye ¢alistigimiz ve
kaplama i¢in kullanilan polimerlere destek olarak kullandigimiz gézenekli 6rgii tabakalarindan
kompozit membran iiretme ilizerinden olaya bakabiliriz. Bu durumlar1 avantajli hale getirmek
icin dikkatli olmamiz gereken durumlar vardir. Bu durumlarin basinda kompozit membrani
olustururken bir parametrenin en optimum etkisini yakalamak ic¢in c¢alisirken diger

parametrelerin sabit tutulabilmesi i¢in miimkiin oldugunca hassas calisilmasi gerektigidir. Aksi

35



C. Cifci UMUFED Uluslararasi Bati Karadeniz Miihendislik
Membranla Ayirma iglemlerinin Diger Ayirma islemlerine ve Fen Bilimleri Dergisi, 5(1): 32-38, 2023.
Gore Avantajh Hale Getirilmesi: Yorum

halde calisilan parametrede optimum durumlar gecirilirse hedef membranin avantaji elde
edilemez. Yapilan bir caligmayla esasta ¢ok yarayislt bir kompozit membran iiretme durumu
varken, bagka membran arayislarina yonelinir ve iistelik ayni hatalar tekrarladiginda her
seferinde gergcek avantajli membran elde edilemez. Avantajli membrana ulasabilmek igin
parametrelerin sabitlenmesinin dogru yapilmasi yaninda, membran olusma esnasindaki
kimyasal etkilesimlerin ve fizikokimyasal donilisimlerin de 1iyi analiz edilmesi ve

yorumlanmasi gereklidir.

6. SONUCLAR

Membranla ayirma islemlerinin diger ayirma islemlerine gore avantajli hale gelebilmesi
icin parametre etkilerinin inceleme calismalarinda diger parametreleri sabitlemede hassas
olunmali, kimyasal etkilesimler ve fizikokimyasal doniigsiimler iyi analiz edilip iyi
yorumlanmalidir. Sonug olarak avantajli liretilen membran ve bu iiretilen membrana uygun bir
filtrasyon cihaziyla olusturulacak sistemle elde edilecek membranla ayirma islemi diger klasik

ayirma islemlerine gore daha avantajli hale gelebilir.
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