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Bu makalede ¢evresel bozulma ile ekonomik biiytime, yenilenebilir enerji tiiketimi ve enerji yoksullugu
arasindaki etkilesim arastirilmistir. Calismada 47 Afrika tlkesine ait 2000-2019 yillarini kapsayan
veriler kullanilmistir. Cevresel bozulma gostergesi olarak COz, ekonomik blytime gostergesi olarak
kisi basmma GSYH, yenilenebilir enerji gostergesi olarak toplam nihai enerji tiketimi icindeki
yenilenebilir enerji orani ve enerji yoksullugu goéstergesi olarak pisirme icin hane halklarinin temiz
enerjiye erisim orani verileri ile elektrik enerjisine erisim orani kullanilmistir. Calismada yenilenebilir
enerji tuketim oraninin ve enerji yoksullugunun cevre Uzerindeki etkilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Uygulanan kantil regresyon analizi sonuglarina gére yenilenebilir enerji kullanim
oranindaki artislar ¢evre kalitesi tizerinde iyilestirici bir etkiye sahipken ekonomik bliytime ve enerji

yoksullugu degiskenlerinin cevre kalitesi tizerinde negatif bir etki olusturdugu bulunmustur.
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Abstract: In this article, the interaction between environmental degradation and economic growth, renewable

energy consumption and energy poverty has been investigated. Data from 47 African countries
covering the years 2000-2019 were used in the study. For environmental degradation COg, for
economic growth GDP per capita, for renewable energy consumption the rate of renewable energy
in total final energy consumption, for energy poverty households' access to clean energy data for
cooking and the rate of access to electrical energy were used as an indicator. In this study, it is
aimed to examine the effects of renewable energy consumption rate and energy poverty on the
environment. According to the results of the applied quantile regression analysis, while the increase
in the use of renewable energy have an improving effect on the environmental quality, the economic

growth and energy poverty variables leads to the deterioration of the environmental quality.
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Baki ATES, Melike ATAY POLAT

1. GIRIS

Kuresel duizeyde karsilasilan artan sanayilesme, hizli ntfus artisi, yetersiz beslenme, dogal
kaynaklarin tikenisi ve ¢cevrenin bozulmasi temel sorunlari birbiriyle iliskili olup bu sorunlarin
azaltilmasi icin ¢6zUm arayislarina girisilmemesi halinde uzak gelecekte bir gtin insan ntifusunda
ve Uretim kapasitesinde surpriz bir diistis yasanacag ongoérilmektedir (Meadows ve digerleri ,
1972, ss.21-23). Gelisen dinyada Uretim ve tlketim diizeyinin azalmadan strdurtlebilmesi
ntfus artisina baglh olarak strdurllebilir bir ekonomik buytmeyi gerekli kilmaktadir.
Sturdurtlebilir ekonomik bliytimenin saglanmasinda tiikenecek bir dogal kaynagin getirdigi kitlik
sorununun Ustesinden gelinebilmesi i¢in yenilenemeyen dogal kaynaklar yerine yenilenebilir
kaynaklarin ikame edilmesi, yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve Uretimde Olcege gbre artan
getirilerin saglanmasi secenekleri ortaya cikmaktadir (Krautkraemer, 1985, s.153).

Diger taraftan ekonomik bliylime strecinde atiklar ve ¢evresel kirlilik gibi olumsuz digsalliklar
olusmaktadir. Bu dissalliklar dikkate alindiginda ekonomide sermaye stoku daha az olmakta ve
tiketim miktar1 dismektedir (Forster, 1973, ss.544-547). Ekonomik blylime c¢evrenin
kirlenmesine ve bozulmasina sebep olurken cevresel kirlilik ve bozulmalar da ekonomik bliytimeyi
engelleyici yonde etki etmektedir (Smulders ve Gradus, 1996, s.506). Cevresel kirlilik ve
bozulmalarin ekonomiye olumsuz etkilerinden biri insan sagligi kanaliyla meydana gelmektedir.
Hava kirliligi nedenli solunum sistemi hastaliklar1 veya bozulan cevre nedeniyle gida yoluyla
alinan kursun gibi zararli maddeler insan sagligini bozmakta ve dolayisiyla isglicintin 6grenme
yetenegi ile is verimliligini distrmektedir (Van Ewijk ve Van Wijnbergen, 1995, ss.197-199).
Cevresel bozulmalarin sonucunda tiiketicilerin ¢cevreden yararlanma durumu da etkilenmektedir.
Cevresel bozulmalarin artisi karsisinda ttketicilerin fayda fonksiyonlar: azaldigindan ekonomik
buyume strdurtlebilir bir kalkinmaya déontismemektedir (Huang ve Cai, 1994, s.393).

Surdurulebilirlik, bir toplum icindeki ortalama bir bireyin birkac bin yil icinde faydasinin
azalmadan devam etmesi durumunu ifade etmektedir. Insanoglu avci-toplayici dénemi, tarim
donemi ve sanayi devrimi olmak Uizere Uic 6nemli gelisim evresi gecirmistir. Bu evrelerden
sanayilesme, yenilenemeyen cevresel kaynaklarin tiketimine dayandigindan 6nceki iki déneme
gore surdurtlebilir bir 6zellik sergilememektedir (Pezzey, 1992, ss.321-328). Cevreye duyarl temiz
enerji kaynaklarina dayanmayan bUlylme modelleri cevreye verdikleri zararlardan dolay:
strdurulebilir olmamaktadir. Cevresel zararlarin azaltilmasi ve sUrdurtlebilir bir ekonomik
buytumenin basarilmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis ve enerji verimliligi énemli
hedefler haline gelmektedir (Mirza ve digerleri, 2022, ss.3-4).

Birlesmis Milletler (BM) tarafindan stirdtirtilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesine y6nelik 2015
yilinda 193 tlke yoéneticisinin katillmi ve onayr ile kuresel olgekte uygulanmak Ttizere
Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) belirlenmistir. Belirlenen hedefler ekonomik, sosyal ve
cevreci bir bakisla irdelenmis ve strdurulebilir kalkinmanin 6ntinde goértilen en zorlu engelin
yoksulluk oldugu ifade edilmistir. Yoksullugun 2030 yilina kadar ortadan kaldirilmasi ilk hedef
olarak belirlenmistir. Yoksullugun azaltilmasi icin refahin artmasi ve servetin paylasilarak gelir
esitsizliginin azaltilmasi; refahin artmas: icin ise strdurilebilir ve kapsayici bir ekonomik
blytmenin temin edilmesi gerekmektedir. Stirdtirtilebilir ve kapsayici bir ekonomik btiytime icin
ise basta gencler ve kadinlar olmak tizere tiim toplum kesimlerinin dtizenli bir ise sahip kilinmasi
amaci giindemlestirilmistir. Insanlik acisindan yoksullugun ortadan kaldirilmasi birinci hedef
olarak belirlenirken gezegen acisindan ise cevresel bozulmalarin ve kuiresel iklim degisikliginin
onlenmesi hedefi konularak ktiresel isinmanin ortalama olarak sanayi 6ncesi déneme gore 1,5 °C

Usttinde sabit tutulmasi amaclanmistir (BM, 2015, ss.1-9).
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Gelismekte olan tlkelerde artan ntifusla birlikte daha ¢ok istihdam ihtiyac: ortaya ¢ikmaktadir.
Cogalan ntifusun barinmasi, beslenmesi ve gecinmesi icin yeni yerlesim alanlarina, kentlere ve
sanayilesmeye gereksinim duyulmaktadir. Bu tlkelerde dlizensiz sekilde olusan yerlesimler ve
altyapisi yetersiz, plansiz kentlerde kurulan sanayi isletmeleri hava, su ve toprak kirliligine sebep
olan zararh atiklar1 ¢cevreye birakmaktadirlar (Brundtland, 1987, ss.179-206). Mevcut durumda
diinya ntfusunun yaridan fazlasi yaklasik 4,5 milyar kisi sehirlerde yasamaktadir, 2030 yilinda
ise toplam ntfusun %60°nin sehirlerde yasamasi beklenmektedir (BM, 2022). Kucuk kasabalar
ve kentler ntifustaki artigla birlikte genislerken sanayi ve ekonomik hayatin merkezi olan buytk
sehirler kirsal kesimden kentlere gelen gocler ve genisleyen kent alaninin ¢evredeki kirsal yerlesim
birimleriyle birlesmesiyle btiyimektedir. Fakat gelismekte olan ulkelerde kentlerin gelisme hizi
buralarda yasayanlarin ekonomik durumlarini beklenen o6lctiide iyilestirmemekte, kentlerde
yasayan yoksullarin sayisi artmakta ve kentler meydana getirdikleri atiklar, hava kirliligi, alan
isgali ile cevreyi olumsuz etkilemektedirler (Cohen, 2006, ss.69-76).

Enerji, ekonomi ve sosyal refah icin temel bir gerekliliktir. Enerjinin Gretimi ve tiketimi cevre ile
baglantilidir ve enerji kullaniminin kiresel iklim degisikligine etkisi bulunmaktadir (Munasinghe,
2002, s.126). Yirminci ytzyilda fosil enerji kaynaklarinin tiketimine dayali ekonomik blytme
sonucunda karbon emisyonlar1 artmistir (Zakari ve digerleri, 2021, ss.52295). Fosil enerji
kaynaklarinin kullanimindan dolay: sera gazlari olarak bilinen karbon dioksit (CO2), metan (CHa4),
azot oksit (N20), hidroflorokarbonlar (HFC'ler), perflorokarbonlar (PFC'ler) ve ktiktirt heksaflortir
(SFs) emisyonlar: olusmaktadir. Sanayilesme 6ncesinde atmosferdeki CO2 konsantrasyonu 280
ppm degerinde iken sanayi devriminin gerceklestigi 1880l yillardan itibaren CO2 konsantrasyonu
insan faaliyetlerinden 6ttrt %45 oraninda artmis ve 2016 yilinda 407 ppm olmustur (Carbon
Footprint, 2022).

Avrupa’da enerji yoksulluguna iliskin istatistiki calismalar Ingiltere’de baslamistir. 1996 yilinda
yapilan Ingiltere mesken sartlar1 arastirmasinda yakit yoksullugu kavrami ortam isitmaya ek
olarak isiklandirma, pisirme, evsel aygitlarin calistirilmasi igin gereken enerji ihtiyacini da
icerecek sekilde kullanilmistir (Boardman, 2010, s.4). Enerji yoksulluguna iligkin Avrupa Birligi
(AB) buinyesinde kabul edilmis resmi bir tanimlama bulunmadigindan enerji yoksullugu istatistigi
ulkeden tulkeye degiskenlik sergilemektedir (Castafio-Rosa ve digerleri, 2019, s.36). AB
ulkelerinde toplam nufusun yaklasik %8’ine karsilik gelen 35 milyon kisinin enerji yoksulu
oldugu hesaplanmaktadir. Avrupa Komisyonu enerji yoksulluguna ¢ézim getirmek amaciyla
enerji yoksullugunu konu alan duzenlemeler yayimlamistir (Avrupa Komisyonu, 2023).
Balkanlar’da enerji sistemlerinin hentiz bireysellestirilmemis olmas: nedeniyle konutlarda enerji
tiketim miktar1 ve 6demeler kontrol edilememektedir. Buna ek olarak enerji piyasasinin
Ozellestirilmesiyle enerji fiyatlar1 yukselmekte ancak yukselen fiyatlara karsin konut ve evsel
aygitlarin enerji verimliliginin dtistik olusu ile 1sitma sistemlerinin elektrik enerjisine dayali olusu
enerji tiketim miktarlarinin artmasina ve enerji yoksulluguna yol agmaktadir (Robi¢ ve digerleri,
2018, ss. 202-203).

Enerji yoksullugu kavrami o6nce yakit yoksullugu olarak taninmaya baslanmistir. Yakit
yoksullugu ibaresi enerjinin mal edilebilirlik sorununu icerirken enerji yoksullugu, enerjiye erisim
ile ilgili daha genis sorunlar1 icermektedir (Bouzarovski, ve digerleri, 2012, s.76). Enerji
yoksullugu, genellikle bireylerin konutlarinda uygun maliyetle yeterli enerjiyi saglayamamasi
durumunu ifade etmektedir (Pye, ve digerleri, 2015, s.1). Yakit yoksullugu, Birlesik Krallik’ta bir
konutun uygun maliyetle yeterince isitilabilmesi icin gelirin %10’undan fazlasinin harcanmasi
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halini ifade etmek tizere yasallastirnlmistir (Preston ve digerleri, 2014, s.3). Yakit yoksullugundan
etkilenen kisi sayisi ve haneler arasindaki yakit yoksullugu ucurumunu géstermek tizere yakit
yoksullugu, diistik gelir-ytiksek maliyet matrisine gére yeniden 6l¢timlenmistir. Buna goére uygun
maliyet icin konut tipi ve bluytkligt dikkate alinarak ortalama fatura tutari; hanenin geliri icin
ise barinma giderlerinden sonra geriye kalan gelirin ortalama %601 esik deger olarak
hesaplamaya dahil edilmektedir (Hills, 2012, s.34). Gelismekte olan tlkelerde yoksul kentsel
alanlarda hanehalklar1 gelirlerinin %15-20’sini enerji i¢in harcamakta, kirsal kesimlerdeki
haneler ise fayda-maliyet kistaslari karsilanamadigindan yatirim noksanlhigindan 6ttirht modern
enerji kaynaklarina erisim saglayamamaktadir (Barnes ve Floor, 1996, s.511). Yoksul kesimlerin
enerji icin c¢evreye bagimliliklar1 artmakta, enerji temini amach ormanlarin kesimi artarken
ormansizlasan topraklarda erozyon sebepli verim kayiplari meydana gelmekte, zincirleme olarak
hayvancilik ve tarimda kapasite azaldigindan kirsal kesimlerde yoksullasma dénglisti ortaya
cikmaktadir (Jack ve digerleri, 2018, s.25).

Artan cevresel kirlilik ve ktiresel iklim degisikligi nedeniyle ktiresel dlcekte cevresel sorunlar éne
cikmis ve ¢6zUm arayislari hizlanmistir. Cevresel bozulmaya yol acan fosil enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis, gelir esitsizliginin 6ntne gecilmesi, yoksullugun
azaltilmasi1 ve ozellikle enerji yoksunlugunun giderilmesi c¢evre Uzerinde insan kaynakli ve
ekonomik faaliyetler sebepli bozulmalarin o6nlenmesini saglayacaktir. Bu calismada enerji
yoksullugu, yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik buytme ile karbondioksit salinimi
arasindaki iliski incelenmektedir. Afrika’da yer alan 47 tilkede 2000-2019 yillar1 arasinda, enerji
yoksullugu ve yenilenebilir enerji kullanimi cevre Uizerinde nasil bir etkiye yol acmaktadir?
sorusunun yaniti toplanan istatistiki verilerin analiziyle bulunmaya calisilmaktadir. Calismada
cevresel bozulmay: temsilen CO2 emisyon miktari, ekonomik bliyiimeyi temsilen kisi basina gayri
safi yurtici hasila (GSYH), enerji yoksullugunu temsilen pisirme icin temiz yakitlara/teknolojilere
erisim ile elektrik enerjisine erisim orani ve enerji tiketimini temsilen nihai enerji ttiketimi
icerisinde yenilenebilir enerji tiiketim orani kullanilmistir.

Kuresel olcekte artan enerji tliketim miktarina karsin gelismis Utlkeler de dahil olmak tUizere
hanehalklar1 enerji hizmetlerine yeterince erisim saglayamamaktadir (Halkos ve Gkampoura,
2021). Bununla birlikte oOzellikle sahra alti Afrika’da toplam nufusun halen yarisi elektrik
enerjisine erisememekte, enerji ihtiyaci geleneksel biyo yakitlardan temin edilmekte ve elektrik
tiketimi diger gelismekte olan tlilkelerin ancak onda birine denk gelmektedir (Wang ve digerleri,
2023, s.1). Enerji yoksullugunun Afrika tilkelerinde daha yaygin ve daha agir bir sorun olmasi
nedeniyle calismada 47 Afrika tilkesine ait 2000-2019 d6énemi yillik verileri kullanilmistir.

Literatirde enerji tiketimi ile ekonomik bliiyiime arasmdaki iliskiyi inceleyen ¢ok sayida ¢calisma
bulunmaktadir (Zheng ve Walsh, 2019; Demir ve Gorur, 2020; Mete, 2021; Emek ve Atay Polat,
2022). Yenilenebilir enerji tiketim orani, enerji yoksullugu ve ekonomik bliyimenin secilen tilke
verileri esas alinarak incelemesi ile ekonominin ¢evresel boyutu ve enerji yoksullugunun cevre ile
iliskisi irdelenmis olacaktir. Calismada enerji yoksullugunu temsilen iki ayri degisken
kullanilmistir. Kullanilan degiskenler, tilke grubu, incelenen dénem ve uygulanan ekonometrik
yontem ile literatiire yeni bir katki sunulmaktadir.

Calismanin ikinci bolimtinde degiskenlerle ilgili teorik cerceve aciklanmis, ticincti béltimde
Afrika ulkelerinde cevresel bozulma ile diger degiskenlerin etkilesimi istatistiki verilerle ifade
edilmis, dérdinct béliimde enerji yoksullugu ile ilgili literattir aktarilmis, besinci béltimde kantil
regresyon yontemiyle yapilan ekonometrik analiz bulgular: aciklanmis ve son bélimde sonuclara

yer verilmistir.
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2. TEORIK CERCEVE

Ekonomik stireclerin mekanik ilkelerine benzer sekilde meydana geldigi varsayildiginda bir stirece
giren her madde ve enerji biriminin ayni miktar ve nitelikte ¢iktiya déntisecegi kabul edilmektedir.
Mekanik kanununa gére ktitle, konum ve hiz unsurlarina baglh olarak kinetik ve potansiyel enerji
olusmaktadir. Diger taraftan termodinamik ilkelerine gére tipki mekanikte oldugu gibi enerji ileri
ve geri olarak ayni sekilde korunurken, enerji mevcut ve mevcut olmayan enerjiler olarak ikiye
aywrilarak insanoglunun enerjinin yalnizca bir cesidini kullanabildigi sonucuna varilmistir
(Georgescu-Roegen, 1975, ss.350-352).

Ekonomik faaliyetlerle insanlar madde ve enerjiden olusan diinyada degisiklikler meydana
getirmektedirler ve enerji olmadan degisimlerin gerceklesmesi mtimkin olmadigindan enerji tim
ekonomik faaliyetlerin arkasindaki itici gli¢ olarak belirmektedir. Ekonomik faaliyetler ise enerji
lUreten faaliyetler ve enerji Uretmeyen faaliyetler olarak iki sinifa ayrilabilmektedir. Klasik
ekonomistler tarim sektértinde tretim faktorleri isglicti ve sermayeyi tiretim faktorii olarak kabul
etmekle enerjiyi ortalta sekilde dikkate almislardir. Ancak neoklasikler topragi sermaye olarak
gorduklerinden enerjiyi bir tretim faktéri olmak yerine bir hammadde veya ara mali olarak
degerlendirmislerdir (Alam, 2006, ss.3-7). Tohum ekilmesinden yemek pisirilmesine, isyerine
gidilmesinden trtinlerin tiretim ve dagitimina kadar insan hayatinin stirdtiriilmesi i¢in atilan tim
adimlar icin enerji ihtiyaci bulunmaktadir. Ekonomik faaliyetler enerjiye dayalidir. Ekonomik
faaliyetlerin artmasi her zaman enerji ihtiyacini artirmaktadir buna ek olarak enerji yatirimlar:
da ekonomik faaliyetlerin hizlanmasini saglamaktadir. K6t yonetim, distk fiyatlama, yetersiz
kamu hizmeti veya 6zel yatirnmlar icin uygun ortam olmamasi1 sebebiyle enerji yatirimlari
gereksinilen kadar gerceklestirilmediginde ekonomik faaliyetler de olumsuz etkilenmektedir
(Uluslararasi Enerji Ajansi [IEA], 2004, ss.331-333).

Yoksulluk bireylerin satin alma gliciine gore elde ettikleri gelir miktarina ek olarak gelirle
iliskilendirilmeyen saglikli olma, iyi kosullarda yasama, egitim olanaklarindan yararlanma,
elektrik kullanabilme ve pisirme icin temiz enerji kaynaklarina sahip olma gibi olgularla da
aciklanabilmektedir (Sovacool, 2012, s.273). Toplum kesimlerinin elektrik veya 1sitma gibi temel
enerji kaynaklarina erisememesi veya bunlari satin alma glicinden yoksun olmasi enerji
yoksullugu olarak tanimlanmaktadir (McCauley, 2017, s.2). Enerji yoksullugu ayni zamanda
yakit yoksullugu olarak da bilinmektedir. Bu kavram ile enerjiye yeterince erisim saglanamayisla
ilgili sorunlar irdelenmektedir. Enerji yoksullugu gelismekte olan tilkelerde yeterli elektrik ve diger
enerji sebekelerinin olmamasindan, gelismis tlkelerde ise yliksek enerji fiyatlarina karsin diistik
hanehalk: gelirlerinden kaynaklanmaktadir (Bouzarovski ve Petrova, 2015, ss.31-32).

Enerji yoksullugunun él¢tilmesi icin tic farkli yéntem uygulanmaktadir. Ilk yéntem ortalama
enerji tiketim maliyetinin gelir yoksullugu cizgisiyle karsilastirilmasidir. Ikinci yéntem temel
ihtiyaclar icin gerekli olan enerji miktarinin belirlenmesidir. Uclinci yéntemde ise daha etkili
enerji kaynaklarina erisim dikkate alinmaktadir (Pachauri ve Spreng, 2004, s.271). Yeterli 1s1
yalitimi1 olmayan konutlar ile enerji yoksullugu insan saghgini olumsuz etkilemektedir. Enerji
yoksulu olan hanelerde kis mevsiminde soguk havadan dolay: hastalanma veya 6lim vakalar:
artmaktadir (Liddell ve Morris, 2010, ss.2987-2988). Kisin hava sicaklig dusttiginde oturulan
konutlarin mali sebeplerden 6tirl yeterince 1sitilamamasi halinde enerji/yakit yoksullugu ortaya
cikmaktadir. Konutlarda 1s1 yalitimin yetersiz olmasi: durumunda ise gerekenden ¢cok daha fazla
enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Healy ve Clinch, 2004, s.207).
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Yoksul kesimlerin enerji harcamalar: kisisel gelirlerinin dortte birinden fazla tutmaktadir.
Gelismekte olan tulkelerde yoksul kesimlerin saglik harcamasi ve zaman kaybi gibi dolaylh
maliyetleri de eklendiginde enerji icin harcanan tutar gelirlerinin beste dérdine kadar
cikmaktadir (Sovacool ve Drupady, 2012, s.46). Gelismekte olan ulkelerde elektrik ve temiz
enerjiye erisimin sinirl olmasindan dolay: pisirme ve 1sitma i¢in biyokutle ve kémir gibi kati
yakitlar kullanilmaktadir. Kat1 yakit kullanilan konutlarda meydana gelen ev ici hava kirliligi
cocuklarda alt solunum yolu enfeksiyonuna ve kadinlarda akciger hastaligina sebep olmaktadir
(Wilkinson ve digerleri, 2007, s.1181). Temiz enerji kaynaklarina erisim saglayamayan toplum
kesimleri 1sinma ve pisirme icin gereksinim duyduklar: enerjiyi elde etmek amaciyla odun, tezek,
mahsul artig: gibi biyokttle yakitlar: ve kémtir kullanmaktadirlar (Diinya Saglik Orgtiti [WHO],
2006, s.8). Yoksul nuifusun artmasina karsin yakacak odun stoklarinin azalmasi bir taraftan
yoksul kesimlerin enerjiye erisimini zorlastirirken diger taraftan da ormansizlagsmaya ve

collesmeye sebep olmaktadir (Hiemstra-van der Horst ve Hovorka, 2008, s.3333).

Cevresel bozulmalara sebep olan kirleticiler cesitli siniflara ayrilmaktadir. Dogal cevrenin absorbe
etmesi mimkiin olmayan kirleticiler stok kirleticiler olarak, asir1 bir seviyeye varmamasi halinde
doganin zararsiz hale getirebildigi kirleticiler ise fon kirleticiler olarak siniflandirilmaktadir. Ayrica
kirleticilerin zararlar1 yatay ya da dikey alana goére farkhi olabilmektedir. Bazi kirleticiler yakin
cevresine zarar verirken bazilar1 bolgesel duizeyde, bazilar1 ise kuiresel diizeyde zarar
verebilmektedir. Kursun ve APM gibi bir kisim kirleticiler yerytiztine yakin ylikseklikte zararl iken
sera gazi gibi diger bir kisim kirleticiler tist katmanlarda zarar vermektedir (Tietenberg ve Lewis,
2018, ss.334-335). Kuresel 6lcekte sanayi devrimi sonrasinda kara ve denizlerin ytizey sicakligi
yaklasik 0,85°C artmis, 19507lerden itibaren troposfer isinirken alt stratosfer katmani
sogumustur. Okyanuslar 1870’lerden itibaren 1sinmaya baslamis ve ytizeyde gortilen 1s1 artislar:
son yillarda tiim derinliklere yayilarak okyanuslarin tabanina kadar erismistir. Isinmadan dolay:
okyanuslarin kiy1 kesimlerinde oksijen konsantrasyonlari azalmis, CO:2 emiliminden dolayi
okyanus yUzeyinin pH degeri diismus ve %26 oraninda asitlenme meydana gelmistir. Yirminci
asrin ikinci yarisindan sonra kuzey kutbunda kar 6rtlisii azalmaya baslamis ve 1979 yilindan
itibaren Arktik denizindeki buz tabakasi azalmistir. Son yulizyilda buzullar erimeye baslamis ve
dunya genelinde buz ktitleleri ktictiltirken deniz seviyesi ortalama 0,19 metre ytkselmistir. Son
on yillarda buzullardaki kticilme ile deniz seviyesindeki ylkselme artarak devam etmektedir
(Huiktimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli [IPCC], 2014, ss.40-42).

3. AFRIKA ULKELERINDE ENERJI YOKSULLUGU

Sahra-alt1 Afrika’da 2017 yih itibariyle kisibasina enerji tiketimi 18 gigajoule (GJ) ile diinya
ortalamasinin (51 GJ/yil) oldukca altinda yer almakta, ntifusun Ugcte-ikisinin elektrik enerjisine
erisimi bulunmamakta ve ntfusun bluytk kismi temiz pisirme enerjisine erisim
saglayamadigindan bir taraftan ormansizlagsma nedenli ¢cevresel bozulma artarken diger taraftan
hanelerde i¢ mekan hava kirliligine sebep olunmaktadir (Uluslararas: Yenilenebilir Enerji Ajansi
[IRENA], 2020, ss. 285). Bolgenin mevcut ve gelecekteki sosyo-ekonomik gostergeleri ile enerjiye
erisim durumu asagidaki Tablo 1’de karsilastirmali olarak gosterilmistir.
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Tablo 1. Sahra-Alt1 Afrika Sosyo-Ekonomik Gostergeler ve Enerjiye Erisim Durumu

Yillar Niifus (milyon) Kiiresel Yillar Kisi basina Kiiresel
Niifusa GSYH (Bin Ortalama
Orani (%) USD 2015) Kisi basina
GSYH (Bin
USD 2015)
2018 1.041 14% 2019 2.4 10.9
2050 1.947 21% 2050 6.5
Yillar Kisi basina enerji Bolgenin Yillar Elektrik Temiz
kaynakli CO2 yillik enerjisi pisirme
emisyonu emisyon erisimi (%) enerjisi
(tCO2/ capita) miktar1 erisimi (%)
(Gt)
2018 0.7 0.8 2017 45% 16%
2050 0.6 0.97 2050

Kaynak: IRENA, Kuresel Yenilenebilir Enerji Raporu: Enerji Déontisgiimti 2050, Erisim Tarihi: 13.08.2023

Enerji yoksullugu, Afrika tlkelerinde egitim ve saglik alaninda yol a¢tig1 sorunlar nedeniyle kamu
saghigini etkilemektedir. Afrika tilkelerinde enerji yoksullugu ile bes yas alti1 cocuk oliimleri ve
egitim esitsizligi degiskenleri arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir (Sule ve digerleri, 2022,
s.5). Sahra-alt1 Afrika’da kirsal kesimde elektrifikasyonun yayilmasi ile tarimsal ¢ikti arasinda
pozitif bir ilisgki bulunurken, cevresel bozulma ile tarimsal c¢ikti arasinda ise zit bir iligki
saptanmistir (Dimnwobi ve digerleri, 2022, ss.27-28). Bu bolgede yasayan yoksul kesimler
gecimlerini genellikle tarim sektériinden saglamaktadir ve dogal kaynaklar ile ormanlar tizerinde
olusturduklar asir1 tiketim nedeniyle 300 milyon hektar alanda bozulma meydana gelmistir
(Masron ve Subramaniam, 2019, s.4). Asagidaki Tablo 2’de Sahra-alt1 Afrika’da ¢evresel bozulma

ve diger degiskenlere iliskin veriler gosterilmistir.

Tablo 2. Cevresel Bozulmaya Etki Eden Degiskenler (Sahra-Alti Afrika)

Yillar CO2 emisyonu (Kisi Kisi basina Yenilenebilir enerji Temiz Elektrige
basina metrik ton) GSYH (Cari tiikketimi (Toplam nihai yakitlara erisim
ABD $) enerji tilkketimin %) erisim (Niifusun %)
(Niifusun %)
2005 0.799 1073.513 70.654 10.319 29.291
2006 0.777 1235.268 70.756 10.668 31.127
2007 0.776 1391.780 70.256 11.029 32.453
2008 0.804 1535.165 70.214 11.397 32.335
2009 0.756 1437.115 70.282 11.768 32.540
2010 0.787 1661.415 70.788 12.149 33.248
2011 0.764 1824.094 70.264 12.601 35.803
2012 0.772 1842.969 69.320 13.025 36.689
2013 0.791 1905.498 68.201 13.521 37.921
2014 0.803 1936.664 67.952 14.063 38.259
2015 0.764 1681.367 68.505 14.663 39.112
2016 0.754 1521.528 68.532 15.307 43.734
2017 0.744 1603.502 68.215 15.998 43.679
2018 0.741 1624.145 68.246 16.764 46.345
2019 0.743 1625.763 68.668 17.563 47.133
2020 0.661 1488.795 70.573 18.359 48.482

Kaynak: Dliinya Bankas1 Veri Tabani, Erisim Tarihi: 17.08.2023
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Tablo 2°’de CO2 emisyonu — kisi basina GSYH stitunlar incelendiginde Sahra-alt: Afrika’da seriler
arasinda ayni donemlerde benzer seyir 6zelligi oldugu goértlmektedir. GSYH degiskeninde 2009
yiinda meydana gelen azalma ve ardindan goériilen artis trendi benzer sekilde CO2 emisyonu
degiskeninde de gozlenmektedir. CO2 emisyonu ile yenilenebilir enerji tliketim verileri arasinda
herhangi bir benzer yénelim gériilmezken temiz yakit ve teknolojilere erisim ile elektrik enerjisine
erisim verilerinin dtizenli bir artig sergiledigi tespit edilmektedir.

Kuzey Afrika ulkelerinde de ozellikle kirsal kesimlerde ve kentlerin dis mahallelerinde enerji
yoksullugu yayginlik goéstermektedir ve elektrik enerjisine dtizenli yeterli erisimi olmayan
yerlesimlerde biyoyakit kullanimi varhiginmi stirdirmektedir (El-Katiri, 2014, s.300). Bu tlkelerde
ozellikle sanayide fosil yakitlardan enerji temin edilmekte ve kullanilan toplam enerjinin yaklasik
yalnizca %5’ yenilenebilir temiz enerji kaynaklarindan olusmaktadir (Esily ve digerleri, 2023,
s.12). Afrika kitasinda artan niifus ve ¢cogalan ekonomik faaliyetlerden dolay: enerji kaynaklarinin
kapasitesi mevcut enerji talebinin gerisinde kalmaya devam etmektedir (Freeman, 2022, s.1).

4. LITERATUR TARAMASI

Thomson ve Snell (2013), 2007 yii Avrupa Gelir ve Yasam Kosullar1 Istatistiklerinden
yararlanarak Avrupa’da yakit yoksullugunun boyutlarini arastirmislardir. Arastirmada yakit
yoksullugu deyimi ortam 1sitmasina ek olarak su i1sitma, pisirme, aydinlatma ve elektrikli arac
gereclerin calistirilmasi icin gereksinilen enerjinin 6lcimunt ifade etmek amaciyla kullanilmistir.
Arastirmada Avrupa Birligi tilkelerinde hanehalk: yakit ttiketimine iliskin veri edinilemediginden
yakit yoksullugunu temsilen konutu yeterince isitabilme mali yeterliligi, fatura 6demelerinde
temerrid ve konutun yapisal 6zelligi (damlayan cati, rutubetli duvarlar/zeminler/temeller,
cumus pencereler) Uc¢ vekil gosterge olarak dikkate alinmistir. Calismada uye tulkelerde
hanehalklarinin ortalama %12,1’sinin 1sitma icin mali yeterlilige sahip olmadigi, %7,8’inin fatura
6demelerinde temerrtide dustigi ve %18,1’inin konutunda damlama, rutubet veya ctirime gibi
evin yeterince 1sitilmasini zorlastiran bir yapisal sorun oldugu tespit edilmistir.

Wang ve digerleri (2015), Cin’de enerji yoksullugunu anlamak ve 6l¢cmek amaciyla kapsaml
degerlendirme endeksi olusturmuslardir. Endeks enerji hizmetinin varligi, temiz enerji tiiketimi,
enerji yonetiminin tamligi ile hanehalki enerji mal edebilirligi ve enerji verimliligi olmak tizere dort
kategoriden, dokuz goéstergeden ve yirmi ti¢ 6lcimden olusturulmustur. Cin’de yer alan sekiz
ekonomik bolge ve 30 ilin enerji yoksullugu bu endekse gore incelenmistir. Endekse gére Cin’de
ulke genelinde 2000 ile 2011 yillar1 arasinda enerji yoksullugunun dokuz puan azaldigi
bulunmustur.

Papada ve Kaliampakos (2016), Yunanistan’da enerji yoksullugu ile ilgili gtivenilir sonuclar elde
etmek amaciyla tim ulkeyi kapsayan buttnlesik bir arastirma gerceklestirmislerdir. Uygulanan
birincil anketle hanelerde konut kosullarina iliskin 6znel gortsler ile enerji harcamalarina iliskin
nesnel veriler derlenmistir. Calismada enerji harcamalari, vergilendirilmemis yillik gelirlerinin
%10’undan fazla olan hanelerin enerji yoksulu oldugu kabul edilmistir. Faturalarin ge¢ 6denmesi,
konutun yeterince 1sitilamamasi, damlayan ve rutubetli duvarlar: olan konutlara iliskin bilgilere
ek olarak yetersiz 1sitmaya baglh olarak gelisen saglik sorunlari ile enerji gereksiniminin
karsilanmasi icin kisilan diger gereklilikler (beslenme, giyim, iletisim vb) 6znel goértsler
cercevesinde arastirilmistir. Arastirmada katillmcilarin  %42,2’si  konutun yeterince
1sitilamadigini, %18,80’ni elektrik ve 1sitma giderlerine iliskin faturalarin 6denmesinde geciktigini,
%37,50’si konutlarda damlama, rutubet ve kiif oldugunu, yaklasik %22’si yetersiz 1sitmaya baglh
olarak saglik sorunlari yasadigini ve yaklasik %75 enerji ihtiyacinin temini icin diger temel
gereklilikleri kistigini bildirmistir. Enerji maliyetleri bakimindan Yunanistan’da enerji giderlerinin
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kisisel gelirin %144 oldugu ve %10 esik degeri astig1 saptanmistir. Katilimcilarin %58’nin enerji
giderleri esik degerin Gizerinde bulunmustur.

Thomson ve digerleri (2017), enerji yoksullugu, genel saglik ve esenlik arasindaki iliskiyi anlamak
amaciyla Avrupa Birligi tilkeleri ve birlige aday ulkelerde (32 tlkede) uygulanan 2012 Avrupa
Yasam Kalitesi Anketi (EQLS) veri setinden yararlanmislardir. Enerji yoksullugunu
rakamsallastirmak i¢in enerjinin mal edilebilirligi, saghk gostergesi i¢cin ankette sorulan saglk
durumu bildirimleri, ruhsal esenlik i¢in ise Dlnya Saglk Orgutii Esenlik Endeksi (WHO-5)
kullanilmistir. Calismada, zayif saglik durumunu gosteren ortalama deger, enerji yoksulu olan
ulkeler icin daha yliksek ¢ikmis ve Mann-Whitney U testi neticesine goére bu bulgu iki tlke
disinda geriye kalan 30 tlke i¢in anlaml bulunmustur. Uygulanan yayginlik orani testlerine gére
enerji yoksulu olan nifusun saglik durumunun kéta oldugu géralmustir.

Sadath ve Acharya (2017), enerji yoksullugunu, tiiketilen enerji miktari veya enerji icin harcanan
para miktar: orani gibi tekil 6lctimlerin 6tesinde daha kapsamli ve cok boyutlu bir kavram olarak
Hindistan'da enerji yoksullugunu incelemislerdir. Calismada Amartya Sen'in yapabilirlik
yaklasimmi temel alinarak Cok Boyutlu Enerji Yoksullugu Endeksi (MEPI) kullanilmistir. Endeks
aydinlatma, pisirme ve ek Onlemler katagorisi altinda enerji kullanimi icin toplam sekiz alt
gosterge icermektedir. Arastirmada endeks kapsaminda kullanilan elektrik enerjisine erisim,
LPG'ye erisim, kullanilan soba tipi ve sobada kullanilan yakit ttirt degiskenlerine iliskin veriler
Hindistan Insani Gelisme Arastirmasi-II 2011-12 (IHDS-II)’ndan elde edilmistir. Arastirmada
enerji verimliligi diisik olan sobalarda odun, tarimsal artiklar ve hayvansal gubreler gibi
biyoyakitlarin kullanildig: ve kirsal kesimlerde elektrik ve LPG gibi temiz enerji kaynaklarina
erisimin yetersiz oldugu anlasilmistir.

Alper ve Alper (2017) ekonomik bliylime ve ham petrol tiketiminin karbondioksit gazi salinimu ile
iliskisini ARDL esbutinlesme testi ile analiz etmislerdir. Calismada Turkiye'’ye ait 1985-2014
araligindaki veriler kullanilmistir. Turkiye’de ekonomik buyltme ve enerji ttiketimi iliskileri
incelendiginde petrole dayali enerji kazanimi ve ekonomik bliylimenin iklim degisikligine yol acan
CO2 gazinin atmosferde yogunlasmasina sebep oldugu bulunmustur.

Monyei ve digerleri (2018), Nijerya’da elektrik Uretim, iletim ve dagitimini inceleyerek enerji
yoksullugunu ele almislardir. Enerjiye erisimin artmasi ekonomik gelisimin artmasini
sagladigindan ve artan ekonomik gelisime bagl olarak azalan yoksullukla hanehalklarinin temiz
enerji kaynaklarina erisimi kolaylastigindan calisamada enerji yoksullugunu, elektrik enerjisine
erisim noksanlig1 olarak tanimlamislardir. Az gelismis Ulkelerde ve sahra alti Afrika’da enerji
yoksullugundan o6turti hanehalklarinin temiz enerjiye erisimlerinin sinirli olusu biyokitle
yakitlarinin  kullanimini  artirdigindan CO2 emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir.
Nijerya’da yaklasik 15.3 milyon hanenin sebeke elektrigine bagh olmadigi, sebeke elektrigine bagh
olan hanelerin ise dlizensiz enerji arziyla karsilastigi, tilkede pisirme icin yakit olarak yaklasik
%72 oraninda odun enerjisi kullanildigi belirtilmistir. Ulkede yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve
ozellikle glines enerjisinin elektrik Uretiminde yaygin sekilde kullanilmasiyla enerji
yoksullugunun hafifletilebilecegi ortaya konulmustur.

Selcuk ve digerleri (2019) yoksullugun azaltilmasi hedefi cercevesinde enerji yoksullugu
problemini Turkiye icin analiz etmislerdir. Calismada 2017 yili hanehalki anket verileri
kullanilmistir. Calismada Turkiye’de hanehalkinin %25’inin enerji yoksulu oldugu tespit
edilmistir. Dtistk gelir kesiminde enerji yoksullugu orani yaklasik %50 iken yuksek gelir
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kesiminde bu oran %3,48 olarak bulunmustur. Diger taraftan 2003 yilindan 2017 yilina kadar
enerji yoksullugu oraninin geriledigi ve enerji yoksullugu oraninin %36’dan %?23’e dustigt

saptanmistir.

Pereira ve digerleri (2019) modern enerji kaynaklarina gecis stirecinde elektrik enerjisine erisimin
Brezilya’nin kirsal kesiminde yasayan ntifus tizerindeki etkisini incelemek amaciyla ekonomik,
sosyal, teknik ve cevresel ozellikleri iceren ve elektrik erisimi 6ncesi ile sonrasindaki durumu
arastiran bir anket uygulamasi1 gerceklestirmislerdir. Arastirma sonucunda elektrik aginin
yapimi 6ncesi ve sonrasini ifade eden zamanda iki nokta arasindaki elektrik agina baglanan
mulkler ile baglanmayan mulklerin (kontrol grubunun) enerji ttiketim miktarinin arttigi bulgusu
elde edilmistir. Ancak elektrik erisimi olan mulklerde, kontrol grubuna gére enerji tiketim
miktarinin ¢ok daha fazla arttign bulunmustur. Diger taraftan elektrik tretimi hidrolik glice
dayandigindan elektrik agina baglanan mulklerin CO2 salinimi, 6éncesi duruma goére diiserken
kontrol grubunun salinim miktari éncesi duruma gore artmistir. Ayrica kullanilan enerji birimi
basina CO2 salinimin (CO2/GJ) her iki grup icin azalis gésterdigi tespit edilmekle birlikte elektrik
enerjisine baglanan miulklerde birim enerji basina salinim miktarinin daha fazla dastagt

saptanmistir.

Kocak ve digerleri (2019) panel kantil regresyon yontemini kullanarak 48 sahra alt1 Afrika
ulkesinde 2010-2016 doénemi verileri tizerinden yoksulluk ve CO2z salinimi arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Calismada elektrik enerjisine erisim oraninin artirilmasiyla cevresel bozulmalarin
kotulestigi ancak elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan temini halinde hem

yoksullugun hem de cevresel bozulmanin azalacagi sonucuna varilmistir.

Canbay (2019) Turkiye’de ekonomik bliylime ve yenilenebilir enerji tiketimi bagimsiz
degiskenlerinin CO2 salinimina etkisini arastirmak amaciyla ARDL siir testinin kullanimiyla
1990-2016 yillarini kapsayan déneme ait veriler tizerinden zaman serisi analizi uygulamistir.
Analizde degiskenler arasinda esbltliinlesme oldugu, ekonomik buytume degiskeninin cevre
kirliligi degiskenini artirdigi, yenilenebilir enerji degiskeninin ise cevresel kirliligi azalttigi
sonucuna varimistir.

Neacsa ve digerleri (2020) Romanya ve 28 Avrupa Ulkesi icin enerji yoksullugu, yasam kalitesi ve
yenilenebilir enerji arasindaki iliskiyi arastirmak amaciyla 2010-2019 yillarini kapsayan déneme
ait istatistiksel verileri incelemislerdir. Arastirmada anilan degiskenler arasinda baglanti olup
olmadigini anlamak i¢cin Granger nedensellik analizi uygulanmistir. Analiz sonucuna gére GSHY
degiskeninden hanehalk: enerji fiyatlarina, enerji fiyatlarindan gecikmis fatura borglarina ve
bundan GSYH degiskenine dogru nedensellik bulgusu elde edilmistir.

Yip ve digerleri (2020) enerji yoksullugunu 6l¢mede kullanilan harcamaya dayali yonetemlerin
smirhliklarina dikkat cekerek Honkong icin ¢ok boyutlu bir yéntem onermek amaciyla enerji
yoksunlugunu kavramsallastiran bir cerceve gelistirmislerdir. Bu cerceve maruziyet faktorleri,
tepkiler ve etkileri kapsamaktadir. Maruziyet faktorlerinin ic merkezinde distk gelir, ytksek
enerji fiyatlari ve diistik konut kalitesi unsurlar: yer almaktadir. Enerji yoksullugunun maruziyet
gostergeleri ise satin alinabilirlik, erisilebilirlik, esneklik, enerji verimliligi, enerji ihtiyaclar: ve ev
uygulamalar1 kavramlarindan olusmaktadir. Enerji yoksunluguna kars: hanehalklarinin
gelistirdigi tepkiler ise elektrik, sivilastirilmis petrol gazi ve suyun kullaniminda tasarruf etmektir.
Hanehalklarinin enerji yokuslluguna kars: gelistirdigi bu tepkiler onlarin saglk, egitim, sosyal
iligkiler ve sayginlik acisindan esenlikleri tizerinde etkilere yol agcmaktadir. Arastirmada nitel vaka
analizi yéntemi uygulanmis ve masabasi tarama, ylizylze gdértisme ve saha ziyaretleri ile veriler

toplanmistir. Sonuc¢ olarak gizli enerji yoksulluklarinin harcama temelli Olctimlerle tespit
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edilemedigi, Honkong’da standart alt1 hiicre meskenlerde enerji maliyetlerinin fazla olmasi
nedeniyle klimalari calistirmamak, mutfakta kullanilan suyu ikinci kez kullanmak gibi carelerle
hanehalklarinin ihtiya¢ duyulandan daha az enerji ttiketimi yolunu sectigi tespit edilmistir.

Son ve Yoon (2020) Vietnam’da 1994 ile 1998 yillar1 arasinda kirsal alanda yayginlastirilan
elektrik sebekesinin hanehalklar1 tarafindan nasil kullanildigini arastirmak amaciyla
hanehalklarinin elektrik harcamalar1 belirleyicilerini incelemislerdir. Calismada elektrik
tiketiminin belirleyicileri olarak hane geliri, ev reisinin egitimi, cinsiyeti, hane buyukltiga ve
konut tipi incelenmistir. Arastirma sonucunda elektrik aginin yayginlastirilmasiyla enerjiye
erisimin kolaylastirlmasinin elektrik ttiketimindeki artisa hemen yansimadig: ve dasuk gelirli
hanelerle ytksek gelirli haneler arasindaki elektrik ttiketim miktarlarinin gelirdeki farkliliklardan
daha yuksek olabilecegi bulunmustur. Gelirin yaninda hane reisinin 6zellikleri, konut tipi, hane
buyukluga gibi hanehalk: 6zelliklerinin de elektrik kullanimi tizerinde etkili oldugu bulunmustur.

Karpinska ve Smiech (2020), Orta ve Dogu Avrupa’da bulunan 11 tilkede gizli enerji yoksullugunu
arastirmak amaciyla Eurostat kaynakli mikro seviye veriler Uzerinden enerji taketim
harcamalarini incelemislerdir. Yapilan arastirmaya gore enerji yoksulu olan hanelerin enerji
tiketimlerini kismak zorunda kaldigi, ortalama niuifusun yaklasik %20’sinin konutu yeterince
sicak tutamadigl, %23Gnin enerji yoksulu oldugu, bunun 6zellikle kirsal kesimlerde bulunan
hanelerde yaygin oldugu tespiti yapilmis ve enerji yoksullugu ile gelir yoksullugu arasindaki
iliskinin duizeyi yaklasik %63 olarak hesaplanmistir.

Zhao ve digerleri (2021) Dunyada en c¢ok CO2 salinimi yapan Cinde enerji yoksullugu ile
karbondioksit salinimi arasindaki baglantiy:1 arastirmak icin 2002-2017 yili verilerine dayanarak
iki yonla panel kantil regresyon yaklasimini ve Dumitrescu-Hurlin (D-H) panel nedensellik testini
kullanmislardir. Arastirmada cevresel kirlenme bagimli degisken, enerji yoksullugu bagimsiz
degisken, ekonomik gelisme diizeyi, yabanci yatirim diizeyi, enerji tiiketimi ve endustriyel yapinin
yenilenmesi ise kontrol degiskenleri olarak incelenmistir. Sonug¢ olarak enerji yoksullugu
parametresinin katsayisi pozitif bulunmus ve bu degiskende meydana gelecek %1 oranindaki bir
artisin karbon emisyonunda yaklasik %0,170 oraninda bir ylukselmeye yol actigi bulgusuna
ulasilmistir. Buna ek olarak karbon salinimi ile enerji yoksullugu arasinda iki yonli bir
nedensellik bulgusu elde edilmistir.

Abbas ve digerleri (2021) tarafindan gliney ve giineydogu Asya Ulkelerinde enerji yoksullugunun
kadinlarin saghg tUzerindeki etkilerini arastirmak amaciyla cok boyutlu enerji yoksullugu
6lctilmus ve ikinci asamada yapisal esitlik modelleme teknigi ile cok boyutlu enerji yoksullugu ile
kadin saghigl arasindaki etkilesimi incelemislerdir. Arastirmada kullanilan cok boyutlu enerji
yoksullugu endeksi (MEPI), Nussbaumer ve digerleri (2012) tarafindan oénerilmistir. Endeskin
kullanimiyla ilgili ayrintili aciklamalara Alkire ve Foster (2011) calismasinda yer verilmistir.
Arastirmada enerji yoksullugunun Miyanmar ve Kambocgya’da en asiri maruziyetlere ulastig,
bunlar1 takiben Bangledes, Afganistan, Nepal, Viyatnam, Filipinlerin enerji yoksullugu
problemiyle karsi karsiya oldugu ve Hindistan, Endonezya, Maldivler ile Pakistann enerji
yoksullugunda goérece daha dtistik 6lciim degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmada
anilan ulkelerde c¢ok boyutlu enerji yoksullugu gostergeleri ile icme suyu kaynaklari, icme
suyunun aritilmasi, tuvalet tesisi tlirleri, hamileligin sona ermesi, dogurganlik, dogum kontroli
veya aile planlamasi, kisirlagtirma yasi, sivrisinek kaynakli hastaliklar, saghk sigortasinin
kapsami, medeni durum, okuryazarlik, ikamet ve meslegi iceren kadin saghg gostergeleri

arasinda istatistiksel olarak olumsuz ampirik bir neden-sonug iliskisi oldugu géralmustur.
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Sancar ve Atay Polat (2021), Turkiye’nin de dahil oldugu Brezilya, Meksika, Cin, Hindistan ve
Guney Afrika tlke grubunda 2000-2016 yillar1 arasindaki GSYH, saglik harcamasi ve COz
emisyonu degiskenlerini panel veri analizi ile incelemislerdir. Calismada cevre kirliligi ile
ekonomik btiylime ve saglik harcamalar1 degiskenleri arasinda nedensellik 6zelligi oldugu tespit
edilmistir.

Bardazzi ve digerleri (2021) kuzeyden glineye dogru degisen ekonomik ve iklimsel ézelliklere sahip
olan Italya’da da enerji yoksullugunu anlamak icin harcama temelli ve nitel veriye dayal veriler
kullanilarak 2004-2015 dénemi i¢in arastirma yapmislardir. Caligmada gelir yoksullugu ile enerji
yoksullugu arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Ayrica ekeonomik olarak dezvantajh
durumda bulunan tek ebeveynli haneler ile enerji yoksullugu arasinda pozitif korelasyon
gorulirken merkezi 1sitma sistemi ile enerji yoksullugu arasinda negatif korelasyon tespit
edilmistir.

Bilgili ve digerleri (2022) yenilenebilir enerji tiketimi, tarimsal faaliyetler ve elektrige erisim
degiskenlerinin CO2 salinimina etkilerini incelemek amaciyla 36 Asya tlkesine ait verilerle panel
kantil regresyon yontemiyle analiz gerceklestirmislerdir. Calismada 1997-2017 doénemini
kapsayan veriler kullanilarak Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) modeli olusturulmustur.
Arastirmada ekonomik blytmenin c¢evre kalitesini uzun dénemde iyilestirdigi dolayisiyla CKE
hipotezinin Aya tlkeleri i¢in gecerli oldugu, diger taraftan elektrik enerjisine erisimin artmasiyla
enerji yoksullugunun ve cevresel zararlarin azaldigi bulgusu elde edilmistir. Ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha fazla kullanilmasiyla cevresel zararlarin azaldigi bulgusu teyit
edilmistir.

5. EKONOMETRIK ANALiZ

Analizde incelenen degiskenlere ait verilerin tanimlari ve kaynaklari asagidaki Tablo 3’de
gosterilmistir. Calismada Afrika kitasinda yer alan 47 tlkenin 2000-2019 dénemine ait yillik
verileri esas alinmistir. (Ulkeler: Cezayir, Angola, Benin, Botsvana, Burkina Faso, Burundi, Cabo
Verde, Kamerun, Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Komorlar, Kongo Demokratik Cumhuriyeti,
Kongo Cumbhuriyeti, Fildisi Sahili, Cibuti, Misir Arap Cumhuriyeti, Ekvator Ginesi, Esvatini,
Etiyopya, Gabon, Gambiya, Gana, Gine, Kenya, Lesoto, Libya, Madagaskar, Malavi, Mali,
Moritanya, Mauritius, Fas, Mozambik, Namibya, Nijer, Nijerya, Ruanda, Senegal, Seyseller, Sierra
Leone, Somali, Gliney Afrika, Sudan, Gliney Sudan, Tanzanya, Togo, Tunus, Uganda, Zambiya,
Zimbabve).

Tablo 3. Degiskenler, Tanimlari ve Kaynaklari

Degiskenler Tanimlar Kaynak

Diinya Bankasi Dliinya Kalkinma

CO2 Karbondioksit Emisyonlar: (Kisi basina metrik ton) Gostergeleri (WD)
. C T .. . Dtinya Bankasi Diinya Kalkinma
GDP Gayri Safi Yurtici Hasila (Kisi basina cari ABD dolari) Gostergeleri (WD)
Yenilenebilir enerji ttiketimi (Toplam nihai enerji Diinya Bankasi Dliinya Kalkinma
REN P . . .
tiiketiminin %'si) Gostergeleri (WDI)
POV1 Pisirme icin temiz yakit ve teknolojilere erigsim Diinya Bankasi Dlinya Kalkinma
(Nufusun %’si) Gostergeleri (WDI)
Du Bankasi Dt Kalki
POV2 Elektrige erisim (Niifusun %si) vnya banas, Junya halkinma

Gostergeleri (WDI)

Cevresel bozulma ile enerji yoksullugu arasindaki iligkiyi incelemek Uizere asagidaki (5.1.a) ve

(5.1.b) modelleri olusturulmustur.

COZit = Qg + alGDPit + azRENit + a3P0V1it + = (5 1 .a)
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COZ,:L- = Qg + alGDPit + azRENL't + a3P0V2L't + = (5 1 b)

Modelde yer alan «a ifadesi degiskenler arasindaki iliskiyi 6lcen parametreleri, ¢ ifadesi ise hata
terimini géstermektedir. Degiskenler arasindaki iliski panel kantil regresyon yéntemiyle analiz
edilmistir. Kantil regresyon yéntemi, Koenker ve Bassett Jr., (1978, s.34) tarafindan hata
dagilimlar1 normal dagilmayan ve 6zellikle uzun kuyruklu dogrusal modellerde en kiictik kareler
tahmincisine alternatif bir model olarak gelistirilmistir. Herhangi bir Y degiskeninin u, =y, — x.f8
regresyon suUrecinde sirali kantil derecesi (q), 0 <q <1 araliginda deger alir ve asagidaki

minimizasyon problemi ile bulunur.

?ég[ZtE{t:ytzxtﬂ}q lye — xc 8] + Zte{t:yt<xtﬁ}(1 - Dlye - xtm] (5.2)

Kosullu ortalama regresyon yontemi hata terimlerinin normal dagilmamasi halinde yanlh
katsayilar olusturabilmekte ve degiskenler arasinda anlaml iliskiler kurulmasinda yetersiz
kalmaktadir (Chen ve digerleri, 2019, s.1332). Ekonomik degiskenler genellikle ucsal degerler
barindirdigindan ve normal olmayan dagilimlar sergilediginden siradan en kuctk kareler
yontemiyle yapilan 6l¢ctimler sahte sonuclar verebilmektedir (Opoku ve Aluko, 2021, s.178).

Kantil regresyon yoénteminde ise hedef degiskenlerin dagiimiyla ilgili bir varsaymm
yapilmadigindan modelde kullanilan degiskenlerin normal dagilima sahip olmamas: durumunda
da kullanilabilmektedir. Bu yontemle bagimli degiskenin belirli bir kantilinde her bir tahmincinin
etkisini 6lcen katsayilar elde edilmektedir (Quito ve digerleri, 2022, s.7). Boylece coklu kantillere
gore farkl katsayilar elde edilerek bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki farkl etkileri
gorulmektedir (Wang ve digerleri, 2019, s.144). Kantil regresyon, meydana gelmeleri gérece cok
dustk olasiliga sahip olan ugsal degerlerin dikkate alinarak irdelenmek istenmesi veya veri
setinde birden ¢ok ugsal gozlem olmasi, kosullu normal dagilimdan sapmalarin olmasi ya da es
varyans sorunu olmasi halinde uygun bir analiz yapilmasina olanak saglamaktadir (Waldmann,
2018, s.216).

Kantil regresyonda agciklayici degiskenlerin aciklanan degiskene iliskin katsay: tahmincileri
genellikle her bir kantilde degisik degerler almaktadir. Siradan en kilictik kareler yonteminde
dikkate alinmayan bu gézlenmemis bireysel heterojenlikler panel kantil regresyon yontemiyle
coztilmektedir (Yan ve digerleri, 2019, s.1215). Panel kantil regresyon modellerinde gézlenmemis
heterojenlik ve heterojen ortak degiskenlerin etkilerine ek olarak panel verilerde sabit etkiler
kullanilarak gozlenmemis ortak degiskenlerin dikkate alinmasi mUmkun olmaktadir (Canay,
2011, s.368).

Kantil regresyon yontemi Koenker (2004) tarafindan panel dataya uygulanmis ve sabit etkili panel
kantil regresyonda, her bir kesitte tesadtifi parametrelerden kaynaklanan sabit gézlemlenemeyen
etkilerin ortadan kaldirilmas: icin farklh kantillerde sabit goézlemlenemeyen etkilerin ortak
degisken etkilerle birlikte hesaplanmasini iceren bir model gelistirmistir (Khan ve digerleri, 2020
s.861). Modelde go6zlemlerin birimler tizerindeki tepkilerinin kosullu fonksiyonlar: asagidaki
sekilde olusturulmaktadir (Koenker, 2004, s.77).

Qyie(tlxie) = a; + x; (7 (5-3)

Modelde Qy; (t|x;) ifadesi bagimli degiskenin t'inci kantilini, x; bagimsiz degiskenlerin

vektérunu, a; bireysel etkileri, 7 kantilleri, f(7) ilgili kantilin regresyon katsayisini géstermektedir
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(Wang ve digerleri, 2019, s.144). Ayn1 anda birka¢ kantilin tahmin edilmesi i¢in asagidaki problem
cozilmektedir (Koenker, 2004, s.77).

{2% Z Z Z Wi Pr), (Yi: —a;— x{tﬁ(‘fk)) (5.4)

k=1t=11i=1

Problemde y;; bagimh degiskeni, x; ortak degiskenlerin p-vektériind, w; bireysel sabit etkilerin
(2;) tahmininde kantillerin goreceli etkilerinin kontrolinii ve p,(u) =u(r —I(u <0)) parcal
dogrusal kantil kayip fonksiyonunu ifade eder (Tian ve digerleri, 2018, s.1927). Tahmin stirecini
kucultmek icin Koenker (2004) tarafindan bilinmeyen sabit etkileri ortadan kaldiran bir ceza
terimi Onerilmistir (Akram ve digerleri, 2021, s.13). Kantil kayip fonksiyonu icin (p;), geleneksel
Gauss cezas1 (¥,) yerine, hesaplama ve istatistiksel Gistinltikleri olan (¢;) ceza yénteminin P(a) =
Yila;| uygulanis: daha uygun olmaktadir (Koenker, 2004, s.78).

{‘I’(]riﬂr%.ZZZWkprk ()’ic - _xfrﬂ(fk)) +AZ|“i| (5.5)

Calismada incelenen degiskenlere ait tanimlayici istatistikler asagida yer alan Tablo 4’te
gOsterilmistir.

Tablo 4. Tanimlayici Istatistikler

Cco2 GDP REN POV1 POV2
Ortalama -0.875 7.094 3.751 2.148 3.476
Medyan -0.939 6.956 4.272 2.402 3.638
Maksimum 2.134 9.895 4.588 4.605 4.605
Minimum -3.826 4.704 -2.813 -2.303 0.259
Std. Sapma 1.416 1.078 1.198 1.858 0.856
Carpiklik 0.140 0.341 -2.632 -0.303 -0.643
Basiklik 2.132 2.478 10.768 1.907 2.712
Jarque-Bera 32.558 28.888 3449.197 61.178 68.046
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Toplam -822.131 6668.776 3526.371 2019.330 3267.894
Top. Kare Sp. 1884.777 1091.383 1347.665 3244.839 688.610
Gozlem 940 940 940 940 940

Degiskenlerin normal dagilima sahip olmamasi halinde panel kantil regresyon yontemi
uygulanmaktadir. Normal dagilimi test etmek icin pek cok test yontemi gelistirilmistir. Bunlardan
biri de Jarque-Bera testidir. Bu testin tahmin glicti 6rneklem boyutunun artmasina kosut olarak
artmaktadir (Yazici ve Yolacan, 2007, s.183). Jarque-Bera testi carpiklik ve basiklik degerlerine
gore hesaplanmaktadir (Teyyare, 2018, s.130). Jarque-Bera testinde yokluk hipotezi Hy:
degiskenlere ait hatalar normal dagilmaktadir ve zit hipotezi H;: degiskenlere ait hatalar normal
dagilmamaktadir, seklinde kurulmaktadir (Hanci, 2014, s.16). Normal dagiim sergileyen bir
degiskenin carpiklik degerinin sifir, basiklik degerinin ti¢c ve Jarque-Bera istatistik degerinin sifir
olmas1 beklenmektedir. Dolayisiyla olasilik gostergesinin tercih edilen énem duizeyinden kuciuk
olmasi veya istatistik degerinin Jarque-Bera istatistik degerinden (sifirdan) bliylik olmasi halinde
yokluk hipotezi reddedilmektedir (Gujarati, 2004, s.148). Buna goére Tablo 4’te Jarque-Bera
istatistik degerleri ve olasilik degeri incelendiginde olasilik degerlerinin %1 6nem dtizeyinden
kiictik olmasindan dolay: yokluk hipotezinin reddedilmesi gerektigi anlasilmaktadair.

Zaman boyutunu iceren veri setlerinde siklikla korelasyon olgusuyla karsilasiimaktadir
(Wooldridge, 2019, s.18). Korelasyon katsayisi -1 degerini aldiginda tam bir negatif iliskiyi, +1
degerini aldiginda tam bir pozitif iligkiyi gosterirken, O degerini aldiginda degiskenler arasinda
dogrusal bir iliski olmadigini ifade etmektedir (Denis, 2021, s.52). Korelasyon, degiskenler
arasinda bir yondeslik iliskisini gosterir ancak bu ayni yonli iliskinin nedensellikten kaynaklanip
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kaynaklanmadig1 hakkinda bilgi icermemektedir (Diamond ve Jefferies, 2019, s.164). Calismada
kullanilan degiskenlere ait korelasyon matrisi Tablo S’te yer almaktadir.

Tablo 5. Korelasyon Matrisi

Degiskenler co2 GDP REN POV1 POV2
Cco2 1.000

GDP 0.889 1.000

REN -0.688 -0.629 1.000

POV1 0.854 0.801 -0.595 1.000

POV2 0.811 0.794 -0.577 1.000

Korelasyon matrisi tablosu incelendiginde yenilenebilir enerji tiketimi disindaki degiskenler ile
C0, arasinda pozitif korelasyon oldugu goértilmektedir. COz ile GDP, pisirme icin temiz yakitlara
erisim degiskeni (POV1) ve elektrik enerjisine erigsim degiskeni (POV2) arasinda pozitif korelasyon
ortaya cikmaktadir. GDP ile yenilenebilir enerji ttiketimi arasinda negatif bir korelasyon varken
diger bagimsiz degiskenlerle arasinda pozitif bir korelasyon bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji
tiketim degiskeni (REN) ile POV1 ve POV2 arasinda negatif korelasyon degerleri bulunmustur.
Degiskenler arasinda glcli korelasyon olmas: hali modelde ¢oklu dogrusal baglanti sorunun
olusabilecegini ima etmektedir (Opoku ve Aluko, 2021, s.178).

Panel data modellerinde yersel etkiler, tasma etkileri veya gozlenmemis ya da gézlenemeyen ortak
etkilerden dolay1 yatay kesit bagimliligi meydana gelebilmektedir (Baltagi ve Hashem Pesaran,
2007, s.229). Yatay kesit bagimliliginin analizi icin zaman boyutu (t), kesit/birim boyutundan (n)
buyuk oldugunda Lagrange carpan (LM) testi kullanilabilirken, t<n olmasi halinde Pesaran (2004)
tarafindan gelistirilen yatay kesit bagimlilik (CD) testi tercih edilmektedir (De Hoyos ve Sarafidis,
2006, s.494). CD testinde sifir hipotezi yatay kesitler arasinda bagimsizlik oldugunu, alternatif
hipotez ise kesitler arasinda bagimlilik oldugunu ifade etmektedir (Dogan ve digerleri, 2017, s.9).
Arastirmada kullanilan her bir degiskene ait seriler arasindaki yatay kesit bagimlilik durumuna
iliskin test sonuclarina Tablo 6’da yer verilmistir. Tablo 6 incelendiginde olasilik degerlerine goére
%1 6nem duizeyinde alternatif hipotezin gecerli oldugu gérilmektedir.

Tablo 6. Yatay Kesit Bagimlilik Testi (Pesaran CD)

Degisken CO2 GDP REN POV1 POV2
Istatistik 40.896 125.298 56.558 63.062 124.452
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Degiskenlerin normal dagilim sergilemedigi tespit edildiginden panel kantil yéntemi tercih
edilmektedir. Bagimsiz degiskenlerin ¢cevresel bozulma (C0,) tizerindeki etkilerini 6l¢gmek amaciyla
uygulanan panel kantil regresyonun farkli kantil derecelerine goére bulgular1 Tablo 7'de
gosterilmistir.

Tablo 7. Model-1 Kantil Regresyon Sonucu

Kantil derecesi (k)

Degiskenler

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
GDP 0.647 0.654 0.617 0.628 0.689 0.672 0.657 0.599 0.603
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
REN -0.187 -0.182 -0.176 -0.168 -0.175 -0.188 -0.164 -0.163 -0.179
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.297
POV1 0.331 0.301 0.302 0.299 0.245 0.251 0.257 0.275 0.304
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sabit -6.095 -5.916  -5.528 -5.520 -5.676 -5.401 -5.256 -4.690 -4.406
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gozlem 940 940 940 940 940 940 940 940 940
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Tablo 7’nin incelenmesinden GDP ve pisirme icin temiz yakit ve teknolojilere erisim POV1
degiskenlerinin %1 o6nem duizeyinde tim kantillerde (k) anlamli oldugu goértilmektedir.
Yenilenebilir enerji tiketimi (REN) degiskeni ise yalnizca k(0.90) derecesinde anlamsiz
bulunmustur. Buna gére GDP ve POV 1 degiskeninin cevresel bozulma tizerindeki pozitif etkisine
karsin yenilenebilir enerji tiketiminin ¢cevresel bozulmaya negatif yonde etki ettigi gértlmektedir.
GDP en cok k(0.5), k(0.6) ve k(0.7) derecelerinde POV1 ise k(0.1) ve k(0.9) derecelerinde en btiyikk
etkiye sahip olmaktadir. REN icin en yliksek degerler k(0.1) ve k(0.6) derecelerinde
gozlenmektedir. Bu bulgulardan hareketle ekonomik btiytime arttikca cevresel bozulmanin (C0,)
arttig1 diger taraftan yenilenebilir enerji tiketiminin ¢evresel bozulmay: azaltici yénde etkiledigi
tespit edilmektedir.

POV1 degiskeni yerine elektrik enerjisi tiketim degiskeniyle (POV2) kurulan model-2’ye iliskin
regresyon sonugclar1 Tablo 8'de gosterilmistir. Model-2’de birinci modelde ulasilan bulgularla
benzer sonugclar edinilmistir. Buna gore Afrika tulkelerinde ekonomik buylUmeyi temsilen
kullanilan veriler ile enerji yoksullugunu temsilen kullanilan verilerin ¢evresel bozulmay: pozitif
yonde etkiledigi fakat yenilenebilir enerji tiiketiminin cevresel bozulmay: negatif etkiledigi tespiti
yapilmaktadir.

Tablo 8. Model-2 Kantil Regresyon Sonucu

Kantil derecesi (k)

Degiskenler

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
GDP 0.813 0.750 0.725 0.723 0.729 0.703 0.703 0.701 0.815
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
REN -0.187 -0.197 -0.204 -0.213 -0.201 -0.189 -0.193 -0.178 -0.216
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.022
POV2 0.434 0.436 0.449 0.468 0.500 0.533 0.490 0.484 0.421
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sabit -8.075 -7.420 -7.140 -7.031 -7.085 -6.934 -6.634 -6.482 -6.592
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gozlem 940 940 940 940 940 940 940 940 940

6. SONUC

Afrika ulkelerinde (47 tulke) cevresel bozulma olgusu ile ekonomik bliyiime (GDP), yenilenebilir
enerji tiketimi (REN), enerji yoksullugu (pisirme icin temiz yakit ve teknolojilere erisim ve elektrige
erisim) arasindaki etkilesimin arastirilmasi amaciyla hazirlanan bu c¢alismada cevresel
bozulmanin ekonomik blytme, enerji tliketimi ve enerji yoksullugu ile ilgili teorik cercevesi
arastirilmis, sonrasinda enerji yoksullugu ile cevresel bozulma arasindaki durum tizerine literattr
taramasi yapilmis ve istatistiki rakamlar tablo ile gosterilmistir. Bu ¢alisma ile Afrika tilkelerinde
2000-2019 yillar1 arasinda ekonomik faaliyetlerin, enerji tiiketimi ve enerji yoksullugunun cevre
lUzerindeki baskisinin guncel rakamlarla ortaya konularak literatiirde agiklanan cevresel
sorunlarin tespit edilen bulgularla halen desteklenip desteklenmedigi saptanmaya calisilmais,
bunun yaninda enerji yoksullugunun cevre tizerindeki etkilerinin incelenmesiyle literattire katki
sunulmustur.

Calismada uygulanan panel kantil regresyon modelinde yenilenebilir enerji ttiketimi, kisi basina
GSYH, pisirme icin temiz enerji kaynaklarina erisim ve elektrige erisim verilerinden hareketle
cevresel kalitenin neden nasil etkilendigi analiz edilmistir. Enerji yoksullugunu temsilen
kullanilan degiskenlerden temiz yakit ve teknolojilere erisim degiskeni (POV1) ile birinci model,
elektrige erisim degiskeni (POV2) ile de ikinci model kurulmustur. Kurulan modellere goére
ekonomik bliytime ve enerji yoksullugu verisinin cevresel bozulmayi pozitif yénde, yenilenebilir
enerji tiketiminin ise negatif yonde etkiledigi saptanmistir. Buna gore cevresel bozulmay:
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temsilen kullanilan (CO2) degiskeninin yenilenebilir enerji ttiketimiyle zit yonde etkilesim icinde
oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Afrika kitasinda son yillarda pisirme i¢in temiz enerjiye erisim ve elektrige erisim oranlarinda
duizenli bir artis seyri oldugu izlenmektedir. Bu gosterge Afrika’da incelenen dénemde ekonomik
buytmeye kosut olarak enerji sistemlerinin gelistigini, enerji yatirimlarinin ekonomik bllytimeyi
destekler yonde planlandigini ima etmektedir. Ancak enerji yatirimlarinin, ntfus artis hizi ve
ekonomik blytime gereksinmesini yeterince karsilamadigi anlasilmaktadir. Artan temiz yakit ve
teknolojilere erisim ve elektrige erisim ytizdelerine ragmen enerji yoksullugunun cevre tizerinde
olumsuz bir etkiye sahip olmasi, enerji yoksullugunun Afrika’da ¢ok yaygin olusunun bir
sonucunu gostermektedir. Buna ek olarak Afrika’da temiz/yenilenebilir enerji kaynaklar: yerine
fosil yakitlardan elektrik enerjisinin temini enerji yoksullugunu giderirken c¢evresel bozulmaya
sebep olmaktadir (Esily ve digerleri, 2023, s.12).

Bu bulgulardan hareketle politika yapicilar tarafindan Afrika’da cevresel kalitenin stirdtrtlmesi
ve insan sagliginin korunmasi i¢in temiz enerji kaynaklarina erisimin temin edilmesine y6nelik
olarak, potansiyel ntfus artis hizlar1 ve ekonomik buylme izdtstmleri dikkate alinarak
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnm yapmaya yoénelik dtizenleme gelistirilmesinin yararh
olacag1 degerlendirilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmmin kullanimin artirilmasi ve
yayginlastirilmasi cevresel kalitenin iyilesmesine katki sunmaktadir.

Afrika’da komur ve benzeri fosil enerji kaynagi kullanimi cevresel bozulmay: tetiklerken
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi ¢evresel bozulmayi azaltic: yénde etki etmektedir ve fosil
yakit kullanimindan karbondioksit salinimina dogru tek yonlti nedensellik iliskisi bulunmaktadir
(Inglesi-Lotz ve Dogan, 2018, s.41). Bundan dolay: kuresel 1sinma ve cevresel bozulma ile
mucadele icin elektrik Uretimi ve diger enerji gereksinimlerinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan temininin tesvik edilmesi o6nerilmektedir (Jebli ve digerleri, 2016, s.830).
Yenilenebilir enerji kaynaklar: bir taraftan artan enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ekonominin
gereklerine care olurken diger taraftan cevresel degerlere karsi zararsiz bir enerji kaynagi olusuyla
her iki amacin gerceklestirilmesine hizmet eden bir ara¢ konumunu almaktadir.

Gelis Tarihi | Kabul Tarihi | Yayim Tarihi 14 Mart 2023 | 29 Ekim 2023 | 31 Aralik 2023

Yazar Katkis1 Baki ATES (%50), Melike ATAY POLAT (%50)

Hakem Degerlendirmesi Cift tarafli kor hakemlik

Etik Onay Bu makale, insan veya hayvanlar ile ilgili etik onay gerektiren herhangi bir arastirma icermemektedir.
Cikar Catigsmasi Yazarlar cikar catismasi bildirmemistir.

Finansal Destek Yazarlar bu calisma icin finansal destek almadigim beyan etmistir

Telif Hakk: & Lisans Yazarlar dergide yayinlanan ¢alismalarinin telif hakkina sahiptirler ve calismalar1 CC BY-NC 4.0 lisans1

altinda yayimlanir. https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr

Submission | Acceptance | Publication 14 March 2023 | 29 October 2023 | 31 December 2023

Author Contribution Baki ATES (50%), Melike ATAY POLAT (50%)

Peer-review Double-blind peer review

Ethical Approval This article does not contain any studies with human participants or animals performed by the authors.
Conlflicts of Interest The authors declare that there is no conflict of interest.

Grant Support The author received no financial support for the research, authorship and/or publication of this article.
Copyright & License Authors publishing with the journal retain(s) the copyright to their work licensed under the CC BY-NC

4.0. https:/ /creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0

Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l 16, Say1 2, 2023 306


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Baki ATES, Melike ATAY POLAT

KAYNAKCA | REFERENCES

Abbas, K., Xu, D., Li, S. ve Baz, K. (2021). Health implications of household multidimensional
energy poverty for women: A structural equation modeling technique. Energy ve Buildings,
234,110661. doi:10.1016/j.enbuild.2020.110661

Akram, R., Chen, F., Khalid, F., Huang, G. ve Irfan, M. (2021). Heterogeneous effects of energy
efficiency and renewable energy on economic growth of BRICS countries: A fixed effect panel
quantile regression analysis. Energy, 215, 119019. doi: 10.1016/j.energy.2020.119019

Alam, M. (2006). Economic Growth with Energy. Northeastern University, Boston: MPRA Paper No.
1260. Erisim adresi: https://mpra.ub.uni-muenchen.de/1260/1/MPRA paper 1260.pdf

Alper, F. ve Alper, A. (2017). Karbondioksit emisyonu, ekonomik bliytime, enerji tliketimi iliskisi:
Turkiye icin bir ARDL smir testi yaklasimi. Sosyoekonomi, 25(33), 145-156.
doi:10.17233 /sosyoekonomi.292114

Avrupa Komisyonu. (2023, 03 04). Energy. Energy poverty in the EU. Erigsim adresi:
https:/ /energy.ec.europa.eu/topics /markets-and-consumers /energy-consumer-
rights /energy-poverty-eu_en

Baltagi, B. ve Hashem Pesaran, M. (2007). Heterogeneity and cross section dependence in panel
data models: theory and applications introduction. Journal of Applied Econometrics, 22(2),
229-232. doi:10.1002 /jae.955

Bardazzi, R., Bortolotti, L. ve Pazienza, M. (2021). To eat and not to heat? Energy poverty and
income inequality in Italian regions. Energy Research ve Social Science, 73, 101946.
doi:10.1016/j.erss.2021.101946

Barnes, D. ve Floor, W. (1996). Rural energy in developing countries: a challenge for economic
development. Annual Review of Energy and the Environment, 21(1), 497-530.
doi:10.1146/annurev.energy.21.1.497

Bilgili, F., Ozturk, 1., Kocak, E., Kuskaya, S. ve Cingoz, A. (2022). The nexus between access to
electricity and CO2 damage in Asian Countries: The evidence from quantile regression
models. Energy ve Buildings, 256, 111761. doi:10.1016/j.enbuild.2021.111761

Birlesmis Milletler. (2015). Transforming our world: The 2030 Agenda for Sustainable Development
A/RES/70/1. UN General Assembly, New York. Erisim
adresi:https:/ /sdgs.un.org/2030agenda

Birlesmis Miletler. (2022). United Nations Department of Economic and Social Affairs . World
Urbanization Prospects 2018. Erisim adresi:https://population.un.org/wup/Download /

Boardman, B. (2010). Fixing fuel poverty: challenges and solutions. Earthscan.

Bouzarovski, S. ve Petrova, S. (2015). A global perspective on domestic energy deprivation:
Overcoming the energy poverty—fuel poverty binary. Energy Research ve Social Science, 10,
31-40. doi:10.1016/j.erss.2015.06.007

Bouzarovski, S., Petrova, S. ve Sarlamanov, R. (2012). Energy poverty policies in the EU: A critical
perspective. Energy Policy, 49, 76-82. d0i:10.1016/j.enpol.2012.01.033

Brundtland, G. (1987). Report of the world commission on environment and development: our
common future. Oslo. Erisim adresi:
https:/ /sustainabledevelopment.un.org/content/documents /5987 our-common-

future.pdf

Canay, I. (2011). A simple approach to quantile regression for panel data. Econometrics Journal,
14, 368-386. d0i:10.1111/j.1368-423X.2011.00349.x

Canbay, $. (2019). Turkiye'de iktisadi bliytime ile yenilenebilir enerji tiketiminin cevre kirliligi
Uzerindeki etkileri. Maliye Dergisi, 176, 140-151. Erisim adresi:
https://ms.hmb.gov.tr /uploads /2019/09/176-07.pdf

Carbon Footprint. (2022). Carbon footprint —warming. Climate change. Erisim
adresi:https:/ /www.carbonfootprint.com /warming.html

Castafio-Rosa, R., Solis-Guzman, J., Rubio-Bellido, C. ve Marrero, M. (2019). Towards a multiple-
indicator approach to energy poverty in the European Union: A review. Energy ve Buildings,
193, 36-48. do0i:10.1016/j.enbuild.2019.03.039

307 Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l 16, Say1 2, 2023


https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2020.110661
https://mpra.ub.uni-muenchen.de/1260/1/MPRA_paper_1260.pdf
https://doi.org/10.17233/sosyoekonomi.292114
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/energy-consumer-rights/energy-poverty-eu_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/energy-consumer-rights/energy-poverty-eu_en
https://doi.org/10.1002/jae.955
https://doi.org/10.1016/j.erss.2021.101946
https://doi.org/10.1146/annurev.energy.21.1.497
https://doi.org/10.1146/annurev.energy.21.1.497
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2021.111761
https://sdgs.un.org/2030agenda
https://population.un.org/wup/Download/
https://doi.org/10.1016/j.erss.2015.06.007
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2012.01.033
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf
https://doi.org/10.1111/j.1368-423X.2011.00349.x
https://ms.hmb.gov.tr/uploads/2019/09/176-07.pdf
https://www.carbonfootprint.com/warming.html
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2019.03.039

Enerji Yoksullugu ve Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Cevresel Bozulmaya Etkileri

Cheng, C., Ren, X., Wang, Z. ve Yan, C. (2019). Heterogeneous impacts of renewable energy and
environmental patents on CO2 emission-Evidence from the BRIICS. Science of the Total
Environment, 668, 1328-1338. doi:10.1016/j.scitotenv.2019.02.063

Cohen, B. (2006). Urbanization in developing countries: current trends, future projections, and
key challenges for sustainability. Technology in Society, 28(1-2), 63-80.
doi:10.1016/j.techsoc.2005.10.005

De Hoyos, R. ve Sarafidis, V. (2006). Testing for cross-sectional dependence in panel-data models.
The Stata Journal, 6(4), 482-496. doi:10.1177/1536867X0600600403

Demir, Y. ve Gorur, C. (2020). OECD tlkelerine ait ¢esitli enerji tiketimleri ve ekonomik biiytime
arasindaki iliskinin panel esbUttinlesme analizi ile incelenmesi. Ekoist: Journal of
Econometrics and Statistics, 32, 15-33. doi:10.26650 /ekoist.2020.32.0005

Denis, D. (2021). Applied Univariate, Bivariate, and Multivariate Statistics: Understanding
Statistics for Social and Natural Scientists, With Applications in SPSS and R (2 b.). John

Wiley ve Sons, Inc. Erisim adresi:
http://ndl.ethernet.edu.et/bitstream /123456789 /28312/1 /Daniel%20J.%20Denis_2016
.pdf

Diamond, I. ve Jefferies, J. (2019). Beginning statistics: an introduction for social scientists (1 b.).
SAGE Publications Ltd.

Dimnwobi, S., Okere, K., Onuoha, F. ve Ekesiobi, C. (2022). Energy poverty, environmental
degradation and agricultural productivity in Sub-Saharan Africa. Awka, Nigeria: African
Governance and Development Institute. doi:10.1080/13504509.2022.2158957

Dogan, E., Seker, F. ve Bulbul, S. (2017). Investigating the impacts of energy consumption, real
GDP, tourism and trade on CO2 emissions by accounting for cross-sectional dependence:
A panel study of OECD countries. Current Issues in Tourism, 20(16), 1701-1719.
doi:10.1080/13683500.2015.1119103

Duinya Saghk Orguitii. (2006). Fuel for life: household energy and health. Cenevre, Isvicre: Diinya
Saglik Orguiti. Erisim adresi:
https:/ /apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/43421/9241563168 eng.pdf

El-Katiri, L. (2014). The energy poverty nexus in the Middle East and North Africa. OPEC Energy
Review, 38(3), 296-322. doi:10.1111 /opec.12029

Emek, O. F. ve Atay Polat, M. (2022). Enerji tiketimi, ktiresellesme ve ekonomik bliylime
arasindaki iligki: secilmis ytukselen piyasa ekonomileri icin bir nedensellik analizi. Iktisat
Politikast Arastirmalart Dergisi, 9(2), 331-351. do0i:10.26650/JEPR1087057

Esily, R., Yuanying, C., Ibrahiem, D., Houssam, N., Makled, R. ve Chen, Y. (2023). Environmental
benefits of energy poverty alleviation, renewable resources, and urbanization in North
Africa. Utilities Policy, 82, 101561, 1-14. doi:10.1016/j.jup.2023.101561

Forster, B. (1973). Optimal capital accumulation in a polluted environment. Southern Economic
Journal, 39(4), 544-547. doi:10.2307 /1056705

Freeman, B. (2022). Closing the energy poverty gap in Africa using landfill gas. The Payne Institute
Commentary Series: Commentary, 1-11. doi:10.25676/11124/15134

Georgescu-Roegen, N. (1975). Energy and Economic Myths. Southern Economic Journal, 41(3) ,
347-381. doi:10.2307/1056148

Gujarati, D. (2004). Basic econometrics (4 b.). The McGraw-Hill Companies.

Halkos, G. ve Gkampoura, E.-C. (2021). Evaluating the effect of economic crisis on energy poverty
in Europe. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 144, 110981, 1-11.
doi:10.1016/j.rser.2021.110981

Hanci, G. (2014). Kredi Temerrtit Takaslari ve Bist-100 Arasindaki iliskinin incelenmesi. Maliye
ve Finans Yazilan, 102, 9-22. Erisim adresi:
https:/ /dergipark.org.tr/en/download/article-file /412419

Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l 16, Say1 2, 2023 308


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.02.063
https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2005.10.005
https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2005.10.005
https://doi.org/10.1177/1536867X0600600403
https://doi.org/10.26650/ekoist.2020.32.0005
http://ndl.ethernet.edu.et/bitstream/123456789/28312/1/Daniel%20J.%20Denis_2016.pdf
http://ndl.ethernet.edu.et/bitstream/123456789/28312/1/Daniel%20J.%20Denis_2016.pdf
https://doi.org/10.1080/13504509.2022.2158957
https://doi.org/10.1080/13683500.2015.1119103
https://doi.org/10.1080/13683500.2015.1119103
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/43421/9241563168_eng.pdf
https://doi.org/10.1111/opec.12029
https://doi.org/10.26650/JEPR1087057
https://doi.org/10.1016/j.jup.2023.101561
https://doi.org/10.2307/1056705
https://doi.org/10.25676/11124/15134
https://doi.org/10.2307/1056148
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/412419

Baki ATES, Melike ATAY POLAT

Healy, J. ve Clinch, J. (2004). Quantifying the severity of fuel poverty, its relationship with poor
housing and reasons for non-investment in energy-saving measures in Ireland. Energy
Policy, 32(2), 207-220. doi:10.1016/S0301-4215(02)00265-3

Hiemstra-van der Horst, G. ve Hovorka, A. (2008). Reassessing the “energy ladder” Household
energy  use in Maun, Botswana. Energy  Policy, 36(9), 3333-3344.
doi:10.1016/j.enpol.2008.05.006

Hills, J. (2012). Getting the measure of fuel poverty: final report of the Fuel Poverty Review. London
UK: Crown copyright. Erisim adresi: https://sticerd.lse.ac.uk/dps/case/cr/casereport72

Huang, C.-H. ve Cai, D. (1994). Constant-returns endogenous growth with pollution control.
Environmental and Resource Economics, 4(4), 383-400. doi:10.1007 /BF00692231

Hikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli. (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report.
Contribution of Working Groups I, II and IIl to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change. Geneva, Switzerland : The Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC). Erisim adresi: https://www.ipcc.ch/report/arS/syr/

Inglesi-Lotz, R. ve Dogan, E. (2018). The role of renewable versus non-renewable energy to the
level of CO2 emissions a panel analysis of sub-Saharan Africa's Big 10 electricity generators.
Renewable Energy, 36-43. doi: 10.1016/j.renene.2018.02.041

Jack, J., Ogbanga, M. ve Odubo, T. (2018). Energy poverty and environmental sustainability
challenges in Nigeria. Ilorin Journal of Sociology, 10(1), 19-31. Erisim adresi:
https:/ /www.researchgate.net/profile /Jackson-Jack

Jebli, M., Youssef, S. ve Ozturk, I. (2016). Testing environmental Kuznets curve hypothesis: The
role of renewable and non-renewable energy consumption and trade in OECD countries.
Ecological Indicators, 60, 824-831. doi:10.1016/j.ecolind.2015.08.031

Karpinska, L. ve Smiech, S. (2020). Invisible energy poverty? Analysing housing costs in Central
and Eastern Europe. Energy Research ve Social Science, 70, 101670.
do0i:10.1016/j.erss.2020.101670

Khan, H., Khan, I. ve Binh, T. (2020). The heterogeneity of renewable energy consumption, carbon
emission and financial development in the globe: a panel quantile regression approach.
Energy Reports 6,, 859-867. doi:10.1016/j.egyr.2020.04.002

Kocak, E., Ulucak, R., Dedeoglu, M. ve Sentlirk Ulucak, Z. (2019). Is there a trade-off between
sustainable society targets in Sub-Saharan Africa? Sustainable Cities and Society,
51(101705). doi:10.1016/j.s¢s.2019.101705

Koenker, R. (2004). Quantile regression for longitudinal data. Journal of Multivariate Analysis, 91,
74-89. https://doi.org/10.1016/j.jmva.2004.05.006

Koenker, R. ve Bassett Jr., G. (1978). Regression Quantiles. Econometrica, 46(1), 33-50.
doi:10.2307/1913643

Krautkraemer, J. (1985). Optimal growth, resource amenities and the preservation of natural
environments. The Review of Economic Studies, 52(1), 153-170. doi: 10.2307 /2297476

Liddell, C. ve Morris, C. (2010). Fuel poverty and human health: a review of recent evidence.
Energy Policy, 38(6), 2987-2997. do0i:10.1016/j.enpol.2010.01.037

Masron, T. ve Subramaniam, Y. (2019). Does poverty cause environmental degradation? Evidence
from developing countries. Journal of Poverty, 23(1), 44-64.
doi:10.1080/10875549.2018.1500969

McCauley, D. (2017). Energy justice : re-balancing the trilemma of security, poverty and climate
change. Cham, Switzerland: Palgrave Macmillan.

Meadows, D., Meadows, D., Randers, J. ve Behrens Ill, W. (1972). Limits to growth. New York:
Universe Books.

Mete, E. (2021). Enerji ttketimi ve ekonomik buyume iliskisi: G7 ulkeleri 6rnegi. Atatirk
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Derygisi, 35(4), 1481-1495.
doi:10.16951 /atauniiibd.938207

309 Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l 16, Say1 2, 2023


https://doi.org/10.1016/S0301-4215(02)00265-3
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2008.05.006
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2008.05.006
https://sticerd.lse.ac.uk/dps/case/cr/casereport72
https://doi.org/10.1007/BF00692231
https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/
https://doi.org/10.1016/j.renene.2018.02.041
https://www.researchgate.net/profile/Jackson-Jack
https://doi.org/10.1016/j.erss.2020.101670
https://doi.org/10.1016/j.egyr.2020.04.002
https://doi.org/10.1016/j.scs.2019.101705
https://doi.org/10.1016/j.jmva.2004.05.006
https://doi.org/10.2307/1913643
https://doi.org/10.2307/1913643
https://doi.org/10.2307/2297476
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2010.01.037
https://doi.org/10.1080/10875549.2018.1500969
https://doi.org/10.1080/10875549.2018.1500969

Enerji Yoksullugu ve Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Cevresel Bozulmaya Etkileri

Mirza, F., Sinha, A., Khan, J., Kalugina, O. ve Zafar, M. (2022). Impact of energy efficiency on COz
emissions: empirical evidence from Developing Countries. MPRA Paper No. 111923, 1-
41.Erisim adresi: https://mpra.ub.uni-muenchen.de/111923/

Monyei, C., Adewumi, A., Obolo, M. ve Sajou, B. (2018). Nigeria's energy poverty: insights and
implications for smart policies and framework towards a smart Nigeria electricity network.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 81, 1582-1601.
doi:10.1016/j.rser.2017.05.237

Munasinghe, M. (2002). The sustainomics trans-disciplinary meta-framework for making
development more sustainable: applications to energy issues. International Journal of
Sustainable Development, 5(1-2), 125-182. doi:10.1504/1JSD.2002.002563

Neacsa, A., Panait, M., Muresan, J. ve Voica, M. (2020). Energy poverty in European Union:
assessment difficulties, effects on the quality of life, mitigation measures. some evidences
from Romania. Sustainability, 12(10), 4036. doi:10.3390/su12104036

Opoku, E. ve Aluko, O. (2021). Heterogeneous effects of industrialization on the environment:
evidence from panel quantile regression. Structural Change and Economic Dynamics, 59,
174-184. doi:10.1016/j.strueco.2021.08.015

Pachauri, S. ve Spreng, D. (2004). Energy use and energy access in relation to poverty. Economic
and Political weekly, 39(3), 271-278. Erisim adresi: https:/ /www.jstor.org/stable /4414526

Papada, L. ve Kaliampakos, D. (2016). Measuring energy poverty in Greece. Energy Policy, 94,
157-165. doi:10.1016/j.enpol.2016.04.004

Pereira, M., Silva, N. ve Freitas, M. (2019). Energy transition: the nexus between poverty and COa2
emissions in Brazil. International Journal of Innovation and Sustainable Development, 13(3-
4), 376-391. doi:10.1504 /1JISD.2019.100398

Pezzey, J. (1992). Sustainability: an interdisciplinary guide. Environmental Values, 1(4), 321-362.
doi: 10.3197/096327192776680034

Preston, I., White, V., Blacklaws, K. ve Hirsh, D. (2014). Fuel and poverty: a rapid evidence
assessment for the Joseph Rowntree Foundation. Bristol, UK: Centre for Sustainable
Energy. Erisim adresi:
https:/ /centreforsustainableenergy.ams3.digitaloceanspaces.com /wp-
content/uploads/2023/03/18215554 /Fuel_and_poverty review_June2014.pdf

Pye, S., Dobbins, A., Baffert, C., Brajkovi¢, J., De Miglio, R. ve Deane, P. (2015). Energy poverty
and vulnerable consumers in the energy sector across the EU: analysis of policies and
measures. INSIGHT_E. Erisim adresi: https://energy.ec.europa.eu/publications/energy-
poverty-and-vulnerable-consumers-energy-sector-across-eu-analysis-policies-and-
measures_en

Quito, B., del Rio-Rama, M., Alvarez-Garcia, J. ve Duran-Sanchez, A. (2022). Impacts of
industrialization, renewable energy and urbanization on the global ecological footprint: a
quantile regression approach. Business Strategy and the Environment, 1-13.
doi:10.1002/bse.3203

Robié, S., Rogulj, I. ve Anci¢, B. (2018). Energy poverty in the Western Balkans: adjusting policy
responses to socio-economic drivers. N. Simcock, H. Thomson, S. Petrova, ve S.
Bouzarovski i¢inde, Energy Poverty and Vulnerability (s. 282). Routledge.

Sadath, A. ve Acharya, R. (2017). Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India.
Energy Policy, 102, 540-550. d0i:10.1016/j.enpol.2016.12.056

Sancar, C. ve Atay Polat, M. (2021). CO2 emisyonlari, ekonomik bliyime ve saglik harcamalari
iligkisi: Turkiye ve secilmis Utlke o6rnekleri icin ampirik bir uygulama. MANAS Sosyal
Arastirmalar Dergisi, 10(1), 236-252. doi:10.33206/mjss.748253

Selcuk, I., Golcek , A. ve Koktas, A. (2019). Energy poverty in Turkey. Sosyoekonomi, 27(42), 283-
299. do0i:10.17233/sosyoekonomi.2019.04.15

Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Yil 16, Say1 2, 2023 310


https://mpra.ub.uni-muenchen.de/111923/
https://doi.org/10.1016/j.rser.2017.05.237
https://doi.org/10.1504/IJSD.2002.002563
https://doi.org/10.3390/su12104036
https://doi.org/10.1016/j.strueco.2021.08.015
https://www.jstor.org/stable/4414526
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.04.004
https://doi.org/10.1504/IJISD.2019.100398
https://doi.org/10.3197/096327192776680034
https://centreforsustainableenergy.ams3.digitaloceanspaces.com/wp-content/uploads/2023/03/18215554/Fuel_and_poverty_review_June2014.pdf
https://centreforsustainableenergy.ams3.digitaloceanspaces.com/wp-content/uploads/2023/03/18215554/Fuel_and_poverty_review_June2014.pdf
https://energy.ec.europa.eu/publications/energy-poverty-and-vulnerable-consumers-energy-sector-across-eu-analysis-policies-and-measures_en
https://energy.ec.europa.eu/publications/energy-poverty-and-vulnerable-consumers-energy-sector-across-eu-analysis-policies-and-measures_en
https://energy.ec.europa.eu/publications/energy-poverty-and-vulnerable-consumers-energy-sector-across-eu-analysis-policies-and-measures_en
https://doi.org/10.1002/bse.3203
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.12.056
https://doi.org/10.33206/mjss.748253
https://doi.org/10.17233/sosyoekonomi.2019.04.15

Baki ATES, Melike ATAY POLAT

Smulders, S. ve Gradus, R. (1996). Pollution abatement and long-term growth. European Journal
of Political Economy, 12(3), 505-532. doi: 10.1016/S0176-2680(96)00013-4

Son, H. ve Yoon, S. (2020). Reducing energy poverty: Characteristics of household electricity use
in Vietnam. Energy for Sustainable Development, 59, 62-70. doi:10.1016/j.esd.2020.08.007

Sovacool , B. ve Drupady, 1. (2012). Energy Access, Poverty, and Development: the governance of
small-scale renewable energy in Developing Asia. Surrey, England: Ashgate Publishing
Limited.

Sovacool, B. (2012). The political economy of energy poverty: a review of key challenges. Energy
for Sustainable Development, 16(3), 272-282. doi: 10.1016/j.esd.2012.05.006

Sule, L., Yusuf, A. ve Salihu, M.-K. (2022). Impact of energy poverty on education inequality and
infant mortality in some selected African countries. Energy Nexus, 5(16), 100034, 1-7.
doi:10.1016/j.nexus.2021.100034

Teyyare, E. (2018). Tasarruf-yatirum-kurumsal kalite iligskisine yonelik bir analiz: Turkiye érnegi.
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 18(1), 119-139.
doi:10.11616/asbed.v18i38800.459486

Thomson, H. ve Snell, C. (2013). Quantifying the prevalence of fuel poverty across the European
Union. Energy Policy, 52, 563-572. doi:10.1016/j.enpol.2012.10.009

Thomson, H., Snell, C. ve Bouzarovski, S. (2017). Health, well-being and energy poverty in Europe:
A comparative study of 32 European countries. International Journal of Environmental
Research and Public Health, 14(6), 584. doi:10.3390/ijerph 14060584

Tian, F., Gao, J. ve Yang, K. (2018). A quantile regression approach to panel data analysis of
health-care expenditure in Organisation for Economic Co-operation and Development
countries. Health Economics, 27(12), 1921-1944. doi: 10.1002 /hec.3811

Tietenberg, T. ve Lewis, L. (2018). Environmental and natural resource economics (Eleventh Edition
b.). New York: Routledge.

Uluslararas1 Enerji Ajansi. (2004). World energy outlook. Paris: OECD/IEA. Erisim
adresi:https:/ /www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2004

Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi. (2020). Global Renewables Outlook: Energy
transformation 2050. Abu Dhabi: International Renewable Energy Agency. Erisim
adresi:www.irena.org/publications

Van Ewijk, C. ve Van Wijnbergen, S. (1995). Can abatement overcome the conflict between
environment  and economic growth? De  Economist, 143(2), 197-216.
doi:10.1007/BF01384535

Waldmann, E. (2018). Quantile regression: A short story on how and why. Statistical Modelling,
18(3-4), 203-2018. doi:10.1177/1471082X18759142

Wang, K., Wang, Y.-X., Li, K. ve Wei, Y.-M. (2015). Energy poverty in China: An index based
comprehensive evaluation. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 47, 308-323.
doi:10.1016/j.rser.2015.03.041

Wang, Q., Guo, J., Li, R., Mikhaylov, A. ve Moiseev, N. (2023). Does technical assistance alleviate
energy poverty in sub-Saharan African countries? A new perspective on spatial spillover
effects of technical assistance. Energy Strategy Reviews, 45, 101047, 1-9.
doi:10.1016/j.esr.2022.101047

Wang, S., Zeng, J. ve Liu, X. (2019). Examining the multiple impacts of technological progress on
CO2 emissions in China: a panel quantile regression approach. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 103, 140-150. doi:10.1016/j.rser.2018.12.046

Wilkinson, P., Smith, K., Beevers, S., Tonne, C. ve Oreszczyn, T. (2007). Energy, energy effi ciency,
and the built environment. Lancet, 370, 1175-87. doi:10.1016/S0140-6736(07)61255-0

Wooldridge, J. (2019). Introductory econometrics (2 b.).

Yan, D., Kong, Y., Ren, X., Shi, Y. ve Chiang, S. (2019). The determinants of urban sustainability
in Chinese resource-based cities: A panel quantile regression approach. Science of the Total
Environment, 686, 1210-1219. doi:10.1016/]j.scitotenv.2019.05.386

311 Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l 16, Say1 2, 2023


https://doi.org/10.1016/S0176-2680(96)00013-4
https://doi.org/10.1016/j.esd.2020.08.007
https://doi.org/10.1016/j.esd.2012.05.006
https://doi.org/10.1016/j.nexus.2021.100034
https://doi.org/10.11616/asbed.v18i38800.459486
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2012.10.009
https://doi.org/10.3390/ijerph14060584
https://doi.org/10.1002/hec.3811
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2004
http://www.irena.org/publications
https://doi.org/10.1007/BF01384535
https://doi.org/10.1177/1471082X18759142
https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.03.041
https://doi.org/10.1016/j.esr.2022.101047
https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.12.046
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(07)61255-0
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.05.386

Enerji Yoksullugu ve Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Cevresel Bozulmaya Etkileri

Yazici, B. ve Yolacan, S. (2007). A comparison of various tests of normality. Journal of Statistical
Computation and Simulation, 77(2) , 175-183. doi:10.1080/10629360600678310

Yip, A.-n., Mah, D.-y. ve Barber, L. (2020). Revealing hidden energy poverty in Hong Kong: a multi-
dimensional framework for examining and understanding energy poverty. Local
Environment, 25(7), 473-491. doi: 10.1080/13549839.2020.1778661

Zakari, A., Adedoyin, F. ve Bekun, F. (2021). The effect of energy consumption on the environment
in the OECD countries: economic policy uncertainty perspectives. Environmental Science
and Pollution Research, 28(37), 52295-52305. do0i:10.1007/s11356-021-14463-8

Zhao, J., Jiang, Q., Dong, X. ve Dong, K. (2021). Assessing energy poverty and its effect on CO2
emissions: the case of China. Energy Economics, 97, 105191.
doi:10.1016/j.eneco.2021.105191

Zheng, W. ve Walsh, P. (2019). Economic growth, urbanization and energy consumption — A
provincial level analysis of China. Energy Economics, 80, 153-162.
doi:10.1016/j.eneco.2019.01.004

Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l 16, Say1 2, 2023 312


https://doi.org/10.1080/10629360600678310
https://doi.org/10.1080/13549839.2020.1778661
https://doi.org/10.1007/s11356-021-14463-8
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2021.105191
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2019.01.004

Baki ATES, Melike ATAY POLAT

EXTENDED SUMMARY
Purpose

Economic activities are based on energy. Increasing economic activities always increases the need
for energy, in addition, energy investments also accelerate economic activities. In addition to the
amount of income individuals earn according to their purchasing power, poverty can also be
explained by facts that are not associated with income, such as being healthy, living in good
conditions, benefiting from educational opportunities, being able to use electricity and having
clean energy sources for cooking. The inability of segments of society to access basic energy
resources such as electricity or heating or to lack the income to purchase them is defined as
energy poverty. Energy poverty results from the lack of adequate electricity and other energy
networks in developing countries, and from low household incomes despite high energy prices in
developed countries. Due to limited access to electricity and clean energy in developing countries,
solid fuels such as biomass and coal are used for cooking and heating. Indoor air pollution
occurring in residences using solid fuel causes lower respiratory tract infection in children and
lung diseases in women. Despite the increase in the poor population, the decrease in fuel wood
stocks, on the one hand, makes it difficult for the poor to access energy, and on the other hand,
causes deforestation and desertification. Due to increasing environmental pollution and global
climate change, environmental problems on a global scale have come to the fore and the search
for solutions has accelerated. Transitioning from fossil energy sources that cause environmental
degradation to renewable energy sources, preventing income inequality, reducing poverty and
especially eliminating energy deprivation will prevent human-induced and economic activities-
induced deterioration in the environment. For the reasons explained, this study aims to examine
the relationship between energy poverty, renewable energy consumption, economic growth and
carbon dioxide emissions.

Data

As of 2017, per capita energy consumption in Sub-Saharan Africa is 18 gigajoules (GJ), well below
the world average (51 GJ/year), two-thirds of the population does not have access to electrical
energy, and the majority of the population does not have access to clean cooking energy. While
environmental degradation due to deforestation increases, indoor air pollution is caused in
households. Energy poverty affects public health in African countries due to the problems it
causes in education and health. A negative relationship has been identified between energy
poverty and under-five child mortality and education inequality variables in African countries.
While a positive relationship was found between the spread of electrification in rural areas and
agricultural output in sub-Saharan Africa, an opposite relationship was found between
environmental degradation and agricultural output. The poor people living in this region generally
earn their living from the agricultural sector, and 300 million hectares of land have been degraded
due to excessive consumption of natural resources and forests. In North African countries, energy
poverty is widespread, especially in rural areas and on the outskirts of cities, and the use of
biofuels continues to exist in settlements that do not have adequate regular access to electrical
energy. In these countries, energy is supplied from fossil fuels, especially in industry, and only
approximately 5% of the total energy used consists of renewable clean energy sources. Due to the
increasing population and increasing economic activities in the African continent, the capacity of
energy resources continues to lag behind the current energy demand. For this reason, the study

was based on annual data of 47 countries on the African continent for the period 2000-2019.
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Method

The panel quantile regression method was applied to examine the relationship between
environmental degradation and energy poverty. The quantile regression method was developed as
an alternative model to the least squares estimator, especially in long-tailed linear models whose
error distributions are not normally distributed. Since economic variables generally contain
extreme values and exhibit non-normal distributions, measurements made with the ordinary least
squares method may give spurious results. In the quantile regression method, since no
assumption is made regarding the distribution of the target variables, it can also be used if the
variables used in the model do not have a normal distribution. Quantile regression allows an
appropriate analysis to be made if extreme values that have a relatively low probability of
occurring are wanted to be examined, or if there is more than one extreme observation in the data
set, if there are deviations from the conditional normal distribution, or if there is a
homoscedasticity problem.

Findings

According to the results of the applied quantile regression analysis, it was found that increases
in the use of renewable energy had an improving effect on environmental quality, while economic
growth and energy poverty variables had a negative effect on environmental quality. It can be seen
that the variables GDP and access to clean fuel and technologies for cooking (POV1) are significant
in all quantiles (k) at the 1% significance level. The renewable energy consumption (REN) variable
was found to be insignificant only at k(0.90). Accordingly, despite the positive effect of GDP and
POV 1 variables on environmental degradation, it is seen that renewable energy consumption has
a negative effect on environmental degradation. GDP has the biggest impact at degrees k(0.5),
k(0.6) and k(0.7), while POV1 has the biggest effect at degrees k(0.1) and k(0.9). The highest values
for REN are observed at degrees k(0.1) and k(0.6). Based on these findings, it is determined that
as economic growth increases, environmental degradation (C0,) increases, and on the other hand,
renewable energy consumption has a decreasing effect on environmental degradation. According
to the model-2 regression results established with the electrical energy consumption variable
(POV2) instead of the POV1 variable, it was found that electrical energy consumption negatively
affects environmental quality. As a result, it has been determined that the data used to represent
economic growth and the data used to represent energy poverty in African countries increase
environmental degradation, but renewable energy consumption does not worsen environmental
degradation.

Conclusions

In the panel quantile regression model applied in the study, it was analyzed how environmental
quality was affected based on renewable energy consumption, GDP per capita, access to clean
energy sources for cooking and access to electricity. Among the variables used to represent energy
poverty, the first model was established with the access to clean fuel and technologies variable
(POV1), and the second model was established with the access to electricity variable (POV2).
According to the established models, it has been determined that economic growth and energy
poverty data affect environmental degradation positively, while renewable energy consumption
affects negatively. Accordingly, it was found that the (CO2) variable used to represent
environmental degradation interacts in the opposite direction with renewable energy

consumption.
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It has been observed that there has been a steady increase in access to clean energy for cooking
and access to electricity in the African continent in recent years. This indicator implies that energy
systems developed in parallel with economic growth in Africa during the examined period and
that energy investments were planned to support economic growth. However, it is understood
that energy investments do not sufficiently meet the needs for population growth rate and
economic growth. The fact that energy poverty has a negative impact on the environment despite
increasing access to clean fuels and technologies and access to electricity shows that energy
poverty is very common in Africa. In addition, the supply of electrical energy from fossil fuels
instead of clean/renewable energy sources in Africa while eliminates energy poverty and on the

other hand causes environmental degradation.
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