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ABSTRACT

Bu ¢alismada, geng yetiskin bireylerde CE-Chirp uyaran kullanilarak
elde edilen isitsel beyinsapi cevaplarmnin, farkli siddet diizeylerine gore
degisim gosteren latans degerlerini belirlemek ve klinik normatif veri
olusturmak amaglanmistir. Calismaya isitme kayb1 olmayan 18-30 yas
araliginda 34 katilimer dahil edilmistir. Rutin odyolojik degerlendirme
sonrasi dahil edilme Olgiitlerini kargilayan katilimcilara CE-Chirp
uyaran ile Isitsel Beyinsapi Cevap (Auditory Brainstem Response;
ABR) Odyometrisi uygulanmistir. CE-Chirp uyaran kullanilarak elde
edilen I, III ve V. dalga mutlak latanslarinin ve dalgalar arasi latans
degerlerinin 70 dBnHL siddet seviyesinde normatif bulgular1 elde
edilmistir. 50, 30 ve 10 dBnHL siddet seviyelerinde I ve III. dalganin
kayboldugu, uyaran siddet seviyesi azaldik¢a elde edilen tiim dalga
mutlak latanslarinin uzadign tespit edilmistir. Klinik normatif veri
olarak kullanilmak tizere farkli uyaran siddet seviyelerinde siddet-latans
grafikleri hazirlanmistir. CE-Chirp uyarani test siiresinin kisalmasina
ve esik seviyesinde belirgin V. dalga elde edilmesine olanak sagladig:
i¢in IBC uygulamalarinda 6nemli bir degere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: isitsel beyinsapi cevabi, CE-Chirp, latans, amplitiid

Analyses of CE-chirp auditory evoked brainstem
response by stimulus intensity level in young adults

The present study aimed to determine the absolute latencies of
Auditory Brainstem Responses (ABRs) obtained by CE-Chirp
stimulus in young adults, varying according to different stimulus
intensity levels, and to create a clinical normative data. Thirty-four
participants aged 18-30 without hearing loss were included. Auditory
brainstem responses audiometry with CE-Chirp stimulus was
applied to participants who met the inclusion criteria after routine
audiological evaluation. Normative data for I, IIT and V wave absolute
latencies and interwave latencies at 70 dBnHL level were obtained.
Also, we measured the absolute latencies for I, III and V. at 50, 30
and 10 dBnHL stimulus levels. It has been determined that as the
stimulus intensity level decreases, some waves disappear, and the
absolute latencies of all obtained waves get prolonged. We prepared
the intensity-latency graphs at different stimulus intensity levels
to use as a clinical normative data. The CE-Chirp stimulus has an
important value in ABR practice as it allows to shorten the test time
and to obtain a significant V wave at the threshold level.
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GIRIS

Beyinsap1 isitsel uyarilmis potansiyeller (IUP’ler), bir isitsel
uyaranin sunulmasindan sonra kokleadan isitsel kortekse kadar
uzanan isitsel yoldaki belirli noral aktivitelerden kaynaklanan biyo-
elektriksel potansiyellerdir (Hall, 2007). Bu elektriksel aktivite
diisiik siddette yaklasik 0,5 saniye siirse de voltaj dalgalanmalarinda
cilt ylizeyine yerlestirilen elektrotlar kullanilarak kayit alinabilir.
Isitsel beyinsap1 cevabi [IBC; Ing. Auditory Brainstem Response
(ABR)], saglikli bireylerde isitsel uyarimdan sonra 2-12 msn
arasindaki siirecte meydana gelen isitsel uyarilmis potansiyeller
olarak tammlanur. Isitsel beyinsapi cevabi biitiin frekans bantlarim
iceren klik uyaranlar, dar bir frekans bandini i¢eren tonal uyaranlar
ve chirp uyaranlar kullanilarak kaydedilebilir (Hall III, 2016).

Klik uyaran tiim frekans bantlarini igermesine ragmen kokleanin
biitiinligi, dis ve orta kulagm rezonatoér Ozellikleri ve ses

tiretecinin elektroakustik ozellikleri nedeniyle kokleanin daha
cok 2-4 kHz bolgesini etkilemektedir ve ses dalgasi kokleanin
bazal bolgesinden apeksine daha uzun siirede ulasir. Bunun
sonucunda bazilar hiicreler ayn1 anda uyarilamaz ve sinir
hiicreleri depolarizasyonu ayni anda olusamaz. Bu durum koklear
dalga gecikmesi veya koklear gecikme (ses dalgasmin koklea
icerisindeki dolagim siiresinin gecikmesi) olarak adlandirilir
(Chertoff, Lichtenhan, & Willis, 2010; Dau, Wegner, Mellert, &
Kollmeier, 2000; Elberling, Don, Cebulla, & Stiirzebecher, 2007).

Frekansa spesifik isitsel fonksiyonlar hakkinda bilgi elde etmek
amaciyla kullanilan tonal uyaran ise 500, 1000, 2000, 4000
Hz frekanslarda kullanilmaktadir. Uyarana spesifik bilgi veren
dar bant uyaranlarda koklear dalga gecikmesi genis bantli
uyaranlara gore daha az olmasina ragmen koklear gecikmeden
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kaynakl1 olarak 6zellikle 500 ve 1000 Hz’de 10-11 msn kadar
latans gecikmesi gozlenmektedir (Shore & Nuttall, 1985;
Stiirzebecher, Cebulla, Elberling, & Berger, 2006).

Giincel literatiirde IBC kaydinda Elberling ve ark. tarafindan
kullanima sunulan CE-Chirp, (Elberlingetal.,2007; Stiirzebecher
et al., 2006) uyarani bazilar membranin frekans gecikmesini
/ koklear dalga gecikmesini (cochlear travel delay) telafi
etmek amaciyla gelistirilmistir. Bazilar membranin tonotopik
6zelligini gdz Oniine alarak; chirp uyaranin klik uyarandan farkl
olarak algak, orta ve yiiksek frekans komponentlerinin kokleaya
gonderilme zamanlarini degistirmesi ve bu sekilde kokleanin
tlim bolgelerini ayn1 anda uyarmasi amaglanmustir (Elberling &
Don, 2008).

Chirp uyaranin IBC kaydinda kullanilan diger uyaranlardan
farklar1 incelendiginde, klik uyaran ile algak frekansl koklear
bolgelerin uyariminin yiiksek frekansli bdlgelerden sonra
meydana geldigi gozlenirken, chirp uyaran ile, koklear bolge
boyunca hareket siiresi farklar1 goz ardi edilerek eszamanli
yer degistirme hareketi tiretilmektedir. Algak frekanshi koklear
bolgeler, yiiksek frekansli bolgelerle ayni anda uyarilir, bu
nedenle baziler membran iizerindeki tiim bolgeler, eszamanl bir
noral yanit iireterek maksimum depolarizasyona ulagsmaktadir.
Ayni zamanda yapilan calismalarda chirp uyaran tarafindan
olusturulan IBC yanitlarinda, klik uyarandan daha biiyiik V.
dalga genligi olustugu gozlenmistir (Kristensen & Elberling,
2012; Rodrigues, Ramos, & Lewis, 2013; Sabet, Mahdavi-
Zafarghandi, Safavi, Sharifian, & Tabatabaee, 2014).

Bekesy’ye gore, kokleaya ulasan ses dalgalar1 baziler membranin
bazal ucundan baglayarak apikal bolgesine dogru ilerleyen dalga
hareketi yapmaktadir. Kokleada ilerleyen dalgay: geciktiren farkli
modellere dayali olarak farkli chirp uyaranlar gelistirilmistir
(Biagio-de Jager, van Dyk, & Vinck, 2020; Rodrigues et al.,
2013). Bu uyaranlar; klik uyarana benzeyen genis bant CE-
Chirp ve frekansa 6zgii tone-burst uyarana benzeyen dar bant CE
(NB-CE) Chirp uyaranlaridir. Son yillarda, yeni gelistirilen bir
seviyeye 0zgii (LS) Chirp uyaran1 da mevcuttur (Biagio-de Jager
etal., 2020). Klik ve CE-Chirp uyaranlarinin frekans spektrumlari
aymidir. Ancak chirp uyaranin daha ¢ok tercih edilen bir uyaran
olmasinin nedeni ses dalgasinin koklea boyunca yolculugundaki
gecikmesini dengelemek amaciyla gelistirilen bu uyaranin ayni
zamanda tily hiicrelerinin depolarize olmasina izin vermesidir. Bu
sayede, daha iyi noral senkronizasyon ve daha biiyiik genliklerle
yanitlarin kaydedilmesi saglanmigtir (Ceylan, Sahin, & Ogiit,
2021; Rodrigues et al., 2013).

Chirp uyaran, 6zellikle esik IBC degerlendirmesinde énemli olan
V. dalga takibinin daha kolay gergeklestirilmesi nedeniyle son
yillarda klinik rutinde daha sik kullamlmaya baslanmustir. Isitsel
beyinsap1t cevabi kaydinda kullanilan parametrelerin, bireysel
ozelliklerin ve ortam kosullarmin her klinikte farkli olmasi
nedeniyle dl¢iim sonuglarinda genel standart bulunmamaktadir.
Herklinigin ¢alisma/ortamkosullari ve hizmet verdigi poptilasyonu
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g0z oniinde bulundurarak farkli yas gruplari ve cinsiyetlere gore
kendi klinik normlarmi belirlemesi gerekmektedir. Standart bir
6l¢lim yontemi ve parametreleri olmamasina karsilik literatiirde
yaygin olarak kadmnlarda dalga latanslarinin erkeklere gore daha
erken elde edildigi goriisii desteklenmektedir (Kristensen &
Elberling, 2012; Parlak, Kdycii, & Erbek, 2018).

Bu calismanin temel amaci, geng yetigkin bireylerde CE-Chirp
uyaran kullanilarak elde edilen isitsel beyinsapi cevaplarinin,
farkli siddet diizeylerine gore degisim gdsteren latans degerlerini
belirlemek ve Baskent Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi
Odyoloji Bolimii Arastirma ve Egitim Laboratuvarinda
kullanilmak iizere klinik normatif veri olugturmaktir. Calismada
degerlendirilen hipotezler asagida yer almaktadir.

1. Hipotez;
HO: Ses siddet seviyesi azaldikga I, III ve V. dalga latanslarinda
uzama gozlenmez.

HI: Ses siddet seviyesi azaldikga I, III ve V. dalga latanslarinda
uzama gozlenir.

2. Hipotez;

HO: I, IIT ve V. dalga latanslar1 arasinda cinsiyetlere gore fark
yoktur.

HI: I, IIT ve V. dalga latanslar1 arasinda cinsiyetlere gore fark
vardir.

YONTEM

Geng yetigkinlerin isitsel beyinsap1 cevaplarinin farkli ses siddeti
diizeylerine gore degerlendirilebilmesi igin ¢alismaya 18-30 yas
araliginda 34 katilimei (20 kadin, 14 erkek) goniilliilikk esasina gore
dahil edilmistir. Orneklem biiyiikliigii GPower 3,1 programinda
Cohen’s £=0,25 ve a=0,05 yanilma diizeyi, (1-b)=0,80 test giicii
ile hesaplanmustir. Bu ¢alisma Baskent Universitesi Tip ve Saghk
Bilimleri Arastirma Kurulu ve Etik Kurulu tarafindan onaylanmis
(Proje no: KA22/94) ve Baskent Universitesi Saghk Bilimleri
Fakiiltesi Aragtirma Fonunca desteklenmistir. Caligmanin tim
asamalar1 Bagkent Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Odyoloji
Boliimii Aragtirma ve Egitim Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir.

Katilimcilarin aragtirmaya dahil edilebilmesi icin isitme kaybinin
olmamasi, dig-orta ve i¢ kulakta anatomik ve fizyolojik bozukluga
sahip olmamasi, isitme sistemini etkileyecek engeli olmamasi,
noro-psikolojik, noérolojik ve ndrodejeneratif rahatsizliginin
olmamasi dikkate alinmigtir. Katilimcilarm otoskobik muayeneleri
KBB hekimi tarafindan yapilmistir. D1s kulak yolunda odyolojik
degerlendirmeyi etkileyecek buson/serumeni olmayan, akustik
immitansmetri ve hava-kemik yolu saf ses odyometri testinde
normal odyolojik bulgulari olan bireyler calisma grubunu
olusturmus ve bu gruptaki katilimeilara IBC testi uygulanmuistir.

Isitsel beyinsapt cevabi 6lgiimiinde hastanin bas bolgesinde
kontralateral kayit gerekliliklerine gore aktif elektrot igin
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verteks (Fz), toprak elektrot icin alin orta hattinda burun
kokii hizast (Fpz), negatif elektrot i¢in mastoid bolgelerine
(M1,M2) beyinsapt diizeyinde olusan elektriksel aktiviteyi
bilgisayar sistemine iletebilmesi i¢in dort adet glimiis elektrot
yerlestirilmistir. Glimiis elektrotlarin impedans degerlerinin 5
kOhm’un altinda olmasina dikkat edilmistir.

Isitsel beyinsap1 cevabi 8lgiimleri CE-Chirp uyaran kullanilarak,
21,1 tekrarlama oraninda, alterne polarite ve 2000 tekrar
sayisinda averajlama ile her iki kulak i¢in ayr1 ayr1 70, 50, 30 ve
10 dB nHL ses siddet seviyelerinde yapilmstir. IBC 6l¢iimiinde
Eclipse EP-25 (Interacoustics, Danimarka) cihazi kullanilmistir.

Isitsel beyinsap1 cevabi testinde elde edilen I, II, III, IV ve
V. dalgalar i¢inden 6zellikle 70 dB’de en belirgin elde edilen
dalgalar I, III ve V. dalgalar, esik seviyesinde ise V. dalgadir.
Ses siddeti azaldik¢a I ve III. dalganin elde edilme olasilig1
azalmaktadir. Bu nedenle esik tayininde takip edilen dalga V.
dalgadir. Bu sebeplerden dolayi her ses siddeti seviyesinde ¢ift
trase seklinde kayit alinarak isitsel beyinsapi cevaplarinda tanrya
gitmek icin tercih edilen I, III ve V. dalga latanslar1 ve I-III,
II1-V ve I-V dalgalar aras1 latans degerleri incelenmistir. Latans
degerlerinin incelenebilmesi icin analiz penceresi 0-30 msn
olacak sekilde ayarlanmig ve 1500 Hz-33 Hz 6/oct filtreleme
kullanilmustir. Her iki kulak i¢in farkli ses siddet seviyelerinde
elde edilen dalga latanslarinin ortalamasi ile siddet-latans
fonksiyonu olusturulmustur.

Arastirmanimn  birinci  hipotezi  siddet-latans  fonksiyonu
dogrultusunda test edilmistir. Calismanin ikinci hipotezini
degerlendirmek iizere ¢alisma verileri cinsiyetlere gore
kategorize edilmistir. Arastirma yontemi gruplar arasi betimsel
desen olarak belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Veriler tanimlayict istatistikler ile 6zetlenmis olup normal dagilima
uygunlugu Kolmogorov-Smirnov testi ile ve varyanslarin
homojenligi Levene testi ile test edilmistir. Cinsiyete gore
farkli ses seviyelerinde dalga latanslarinin karsilastiriimasida
bagimsiz t testi (independent sample t test) ve Mann-Whitney
U testi kullanilmistir. Cinsiyete gore farkli dalga latanslarinda
ses seviyelerinin karsilastirilmasinda ise tekrarlayan tek yonlii
varyans analizi (repeated measures one-way ANOVA test) ve
post-hoc analiz i¢in Friedman testi kullanilmigtir. Caligmanin
istatistiksel analizleri IBM Sosyal Bilimlerde Istatistik Paket
Programi (SPSS) siiriim 25.0 (IBM Corp, Armonk, NY, USA)
programinda gerceklestirilmistir. Istatistiksel analizlerin tiimii
p<0,05 anlamlilik diizeyinde test edilmistir.

BULGULAR

Baskent Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Odyoloji Boliimii
Egitim ve Arastrma Laboratuvari’'nda kullamlmak iizere klinik
normatif veri olusturmak amaciyla yapilan ve dalga latanslarmin
cinsiyete ve ses siddetine gore degisimlerinin incelendigi
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Tablo 1a. Sag kulak i¢in dalga latanslarinin farkli ses seviyelerine gore
kargilastirilmast

Dalga Ses Seviyesi Medyan Test
Cinsiyet Latanslar1i (nHL) Min | Max | Ort+SS | (IQR) |istatistizi| p
70dB 1,30 | 1,93 1,78+0,16 1,80 (0,14)
(n=I15) 50dB 2,00 | 3,33 2,55+0,36 2,53 (0,54) 144,401" |<0,001
30dB 2,60 | 4,40 3,48+0,53/3,67 (0,73)
70dB 3,60 | 4,07 3,80+0,17 3,80 (0,31)
£H 50dB 4,00 | 5,47 4,43+0,39 4,40 (0,61)| 343,731 |<0,001
Kadin (n=16)
30dB 4,93 | 6,33 5,51+0,40 5,40 (0,51)
70dB 4,87 5,93 5,35+0,26 5,34 (0,32)
50dB 5,47 | 6,93 6,03+0,39 5,97 (0,59)
426,048" 1 <0,001
V. (n=18)  30dB | 6,60 | 7,93 6,99+0,39 6,87 (0,50)
10dB 7,60 | 9,93 8,68+0,59 8,64 (0,80)
70dB 1,40 | 2,07 1,83+0,18 1,87 (0,04)
(ni9) 50dB 2,53 | 3,40 2,78+0,26/2,73 (0,27) 18,00" |<0,001
30dB 2,93 | 4,27 3,82+0,42 4,00 (0,51)
70dB 3,53 14,07 3,88+0,16 3,87 (0,22)
EH 50dB 4,40 | 5,13 4,75+0,22/4,77 (0,32)| 20,00™ |<0,001
Erkek (n=10)
30dB 5,73 16,27 5,97+0,21/5,97 (0,47)
70dB 5,27 15,73 5,55+0,16 5,57 (0,30)
50dB 5,93 16,60 6,41+0,25/6,53 (0,25)
vV  (n=8) 24,007 <0,001
30dB 7,33 1 7,67 7,49%0,11/7,47 (0,11)
10dB 8,47 1 9,87 9,12+0,43/9,07 (0,51)

IQR: Ceyrekler arasi genislik, F: Tekrarlayan ol¢iimlerde tek yonlii ANOVA testi,
Fr: Friedman testi

Tablo 1b. Sol kulak i¢in dalga latanslarnim farkl ses seviyelerine gore
karsilastiriimasi

Dalga |Ses Seviyesi Medyan Test
Cinsiyet |Latanslari| (nHL) Min |Max| Ort+SS  (IQR) |istatistigi p
70dB 1,67 12,00 1,86+0,09 1,87 (0,13)
(n:ll3) 50dB 2,20 | 3,73 2,64+0,42 2,53 (0,50)| 117,458" |<0,001
30dB 2,87 14,80 3,63+0,50 3,60 (0,54)
70dB 3,33 14,27 3,81£0,233,87 (0,31)
IJI 50dB 4,00 5,07 |4,53+0,35/4,54 (0,63)| 316,645" |<0,001
Kadin | (n=16)
30dB 4,87 16,27 5,58+0,41 5,47 (0,64)
70dB 493 16,13/5,39+0,27 5,37 (0,30)
A% 50dB 5,53 17,00 6,00+0,38 5,90 (0,55)
_ 287,696" | <0,001
(n=18) 30dB 6,47 | 8,00 7,00+0,44 6,90 (0,61)
10dB 7,13 19,80 8,51+0,70 8,44 (0,96)
70dB 1,67 11,93 1,82+0,08 1,80 (0,10)
1
_ 50dB 2,33 3,20 2,67+0,26/2,60 (0,30)| 18,00" |<0,001
(n=9)
30dB 2,87 14,00 3,57+0,41 3,67 (0,73)
70dB 3,60 4,00 3,83+0,12 3,80 (0,17)
I .
Brkek | (n=12) 50dB 4,40 15,07 4,71£0,16 4,70 (0,11)| 355,439" /<0,001
30dB 5,40 | 6,93 5,88+0,42 5,77 (0,20)
70dB 5,20 | 5,87 5,52+0,22 5,53 (0,27)
A% 50dB 5,87 16,80 6,32+0,34 6,20 (0,66)
- 21,007 <0,001
(n=7) 30dB 7,27 8,07 7,53%+0,26 7,47 (0,20)
10dB 8,20 9,27 8,94+0,43 9,13 (0,80)

IQR: Ceyrekler aras1 genislik, F: Tekrarlayan 6l¢iimlerde tek yonlii ANOVA testi,
Fr: Friedman testi

galismanin bulgulari asagida yer almaktadir. Tablo 1a’da sag kulak,
Tablo 1b’de sol kulak i¢in kadin ve erkeklerde I, III ve V.dalga
latanslarinin siddet seviyelerine gore karsilagtirmasi verilmistir.

Kadin ve erkek gruplarinda sag ve sol kulak kendi igerisinde
degerlendirildiginde tekrarlayan olglimlerde tek yonliit ANOVA
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1a. Kadin ve erkeklerde sag kulak V. dalga siddet-latans fonksiyon egrileri
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Estimated Marginal Means of MEASURE_1 Estimated Marginal Means of MEASURE_1
Cinsiyet: Kadin Cinsiyet: Erkek
L 8,68 10
9,12
o
o
8 699 = 5 7,49
& ™ £
£ £
a S
6,03 6,41
o
535 1 5,55
5 P
10 018 soa 7018 1048 2008 5008 7048
Ses seviyesi (dB) Ses seviyesi (dB)
Kadin Erkek
1b.Kadin ve erkeklerde sag kulak III. dalga siddet-latans fonksiyon egrileri
Estimated Marginal Means of MEASURE_1
g - Estimated Marginal Means of MEASURE_1
Cinsiyet: Kadin
Cinsiyet: Erkek
5,508
5,5+ 6.0 597
5,5+
5,0+
o
=1 w 5.0
':‘E E 475
(=] £
| 4,429 5
+ O s
4,0 388
4.0
3,801
T T T 3.5
304B 5048 7048 T T T
Ses seviyesi (dB) 3048 048 7048
Ses seviyesi (dB)
Kadin Erkek
1c.Kadin ve erkeklerde sag kulak I. dalga siddet-latans fonksiyon egrileri
Estimated Marginal Means of MEASURE_1 Estimated Marginal Means of MEASURE_1
Cinsiyet: Kadin Cinsiyet: Erkek
3,54 3484 4.0+ 3872
3,54
3,0
] 2551 g 3.09 2,784
= 25 =
£ £
o O o
2,04
1,781 2,0+ 1,232
1,5+ 1,5+
3048 soaB 7048 3048 sodB 7048
Ses seviyest (dB) Ses seviyesi (dB)
Kadin Erkek

Sekil 1. Sag kulak i¢in dalga latanslarinin farkli ses seviyelerindeki siddet-latans fonksiyon egrileri

testine gore ayri ayri LIII ve V.dalga latanslarinin her bir ses
siddet seviyesine gore anlamli farklilik gosterdigi tespit
edilmistir (p<0,05). Hem sag hem sol kulak i¢in I, III, V.dalga
latanslarmin siddet azaldikca uzama gosterdigi gorilmiistiir
(p<0,05). Kadin ve erkeklerde I, III ve V. dalga latanslar1 i¢in
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farkli ses siddeti seviyelerinde yapilan ¢oklu karsilastirmalarda
tim dalgalar birbirinden anlamli derecede farkli bulunmustur
(p<0,001). Dalga latanslarindaki siddete bagli bu degisim kadin
ve erkeklerde sag ve sol kulak siddet-latans fonksiyon egrileri
ile gosterilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).
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2a. Kadin ve erkeklerde sol kulak V. dalga siddet-latans fonksiyon egrileri

TJAHR 2023;6(1):20-27
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2b. Kadin ve erkeklerde sol kulak III. dalga siddet-latans fonksiyon egrileri
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2c¢. Kadin ve erkeklerde sol kulak I. dalga siddet-latans fonksiyon egrileri
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Sekil 2. Sol kulak i¢in dalga latanslarinin farkli ses seviyelerinde siddet-latans fonksiyon egrileri
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70, 50, 30 ve 10 dB nHL siddet seviyelerinde cinsiyetlere gore
I, I1I ve V.dalga latanslarinin sag kulak i¢in karsilagtirmasi Tablo
2a’da, sol kulak icin karsilastirmasi Tablo 2b’de verilmistir.

Tablo 2a. sag kulak igin cinsiyete gore farkli ses seviyelerinde dalga
latanslarinin karsilastirilmasi

TJAHR 2023;6(1):20-27

Cinsiyetlere gore farkli siddet seviyelerindeki dalga latanslar
incelendiginde sag kulak i¢in yalnizca 70 dBnHL’de I ve V.dalga,
50 dB nHL’de III ve V.dalga, 30 dB nHL’de III ve V.dalga
latanslar istatistiksel olarak anlamli farklilik gdstermektedir
(p<0,05). Sol kulak i¢in ise cinsiyetler arasinda 50 dB nHL de
IIT ve V.dalga latanslari, 30 dB n HL’de yalnizca V.dalga latansi
anlaml farklilik géstermektedir (p<0,05).

Ses Dalga Medyan Test
Seviyesi Cinsiyet |Latanslari Min Max | Ort+SS | (IQR) |Istatistigi P Tablo 3°te 70,50 ve 30 dB nHL de I-1I1, I-V, III-V dalgalar aras1
Kadm (n=20) . 1,30 | 1,93 |1,78+0,15 1,80 (0,19) 83,000 | 0.037 latans degerlerinin tanimlayici istatistik bilgileri sunulmustur.
Erkek (n=14) 1,40 | 2,07 |1,85%0,15 1,87 (0,03) ’
Kadin (n=20) 2,80 | 4,13 |3,77+2,89 3,80 (0,36) , A o
70dB I 97,00V | 0,130 Tablo 3. Sag Kulak I¢in Cinsiyete Gore Farkli Ses Seviyelerinde Dalgalar
Erkek (n=14) 3,53 | 4,13 |3,91£0,17|3,87 (0.27) Arasi Latans Degerlerinin Tanimlayici Istatistikleri
Kadin (n=20) 4,87 5,93 5,29+0,29 5,40 (1,06)
\% -2,233' | 0,033 Ses Dalga Medyan
Erkek (n=14) 5,27 15,93 |5,59+0,19 5,57 (0,28) Seviyesi| Cinsiyet Latanslari Min | Max | Ort+SS (IQR)
Kadin (n=19) 2,00 | 3,33 2,53%0,38 2,47 (0,74) Kadin 1,80 | 243 | 2,03+0,19 2,00 (0,21)
I -1,972* 1 0,058 Erkek | 193 220 | 2,04%0.10 2,00 (0,17)
Erkek (n=14) 2,27 | 3,40 |2,77+0,26 2,73 (0,27) ’ , 0320, il )
Kadim 327 | 420 | 3,63+0.24 3,54 (0,33)
Kadin (n=19) 3,53 | 5,47 |4,36+0,43 4,40 (0,53) 70dB I-v
50dB 1 23,362 | 0,002 Erkek 3,53 3,87 | 3,69%0,13 3,67 (0,27)
Erkek (n=14) 440 513 475+021 4,77 (0.35) Kadn | 0| 127 | 187 16108 1,60 (0,20)
Kadmn (n=20) v 5,47 6,93 16,07x0,406,00 (0,67) . Erkek 1,53 | 1,86 | 1,65+0,10 1,66 (0,14)
Erkek (n=14) 5,93 | 6,80 |6,47£0,23 6,53 (0,29) ’ Kadm - 140 | 240 | 1,89+0,28 1,93 (0,54)
Kadin (n=15) 2,60 | 4,40 348+0,53 3,67 (0,73) _ Erkek 140 | 2,27 | 1,96=0,30 2,00 (0:47)
1 38,00V | 0,077 Kadin 2,93 4,00 | 3,55+0,30 3,60 (0,47)
Erkek (n=9) 2,93 | 427 3,82+0,42 4,00 (0,51) 50dB |AY
Erkek 320 | 4,07 | 3,65%0,29 3,73 (0,50)
Kadm (n=16) 493|633 5,53+0,40 5,47 (0,53)
30dB - 27.00° | 0,005 Kadim Ly 27194 166021 1,73 (0,33)
Erkek (n=10) 5,73 16,27 |5,95+0,20|5,93 (0,40) Erkek 1,40 2,13 | 1,70%0,28 1,60 (0,28)
Kadmn (n=20) 6,60 | 7,93 |7,08+0,44 6,87 (0,87) Kadmn 1,34 | 2,67 | 2,05+0,37 2,00 (0,53)
v -5,342 1<0,001 Bkek | 0166 280 | 2.13%036 2,07 (0,53)
Erkek (n=14), 7,40 | 7,67 | 7,54%0,10(7,53 (0,17) > > ittt 4 i
Kadm 2,87 | 420 | 3,59+043 3,67 (0,80)
Kadm (n=18) 7,60 | 9,93 8,68+0,59 |8,64 (0,80) 30dB -V
10dB \Y4 39,00V | 0,065 Erkek 3,33 4,54 | 3,720,441 3,60 (0,57)
Erkek (n=8) 8,47 19,87 9,12+0,43 9,07 (0,51) Kodm iy LB L8T 14020 1,53 (033)
IQR: Ceyrekler arasi genislik, U: Mann-Whitney U testi, t: Bagimsiz 6rneklem ¢ testi Erkek 1,40 1,80 1,59+0,17 1,60 (0,34)

Tablo 2b. Sol kulak i¢in cinsiyete gore farkli ses seviyelerinde dalga
latanslarinin karsilastirilmasi

Ses Dalga Medyan Test
Seviyesi Cinsiyet [Latanslari Min  Max | Ort+SS (IQR)  istatistigi p
Kadin (n=20) 1,47 2,13 1,82%0,15/ 1,80 (0,18)
1 0,085" | 0,933
Erkek (n=13) 1,67 1 1,93 |1,82%0,09 1,80 (0,10)
Kadin (n=20) 3,27|4,27 |3,75+0,25 3,73 (0,38)
70dB 111 -1,384" | 0,177
Erkek (n=14) 3,60 14,07 3,83+0,12/ 3,80 (0,17)
Kadin (n=20) 4,93 16,13 /5,39+0,26 5,37 (0,37)
A% -1,647" | 0,109
Erkek (n=14) 5,20 5,80 5,49+0,16 5,53 (0,16)
Kadimn (n=17) 1,801 3,73 2,59+0,43| 2,53 (0,57)
1 -1,096' | 0,283
Erkek (n=12) 2,33 13,20 2,75%0,29 2,73 (0,49)
Kadin (n=19) 3,5315,07 |4,46+0,44) 4,47 (0,67)
50dB 111 77,50V | 0,042
Erkek (n=14) 4,20 | 5,60 4,71=0,33 4,70 (0,13)
Kadin (n=20) 5,60 1 7,00 6,07+0,40 6,00 (0,53)
A% -3,170" | 0,003
Erkek (n=14) 5,87 16,73 16,38+0,28 6,37 (0,47)
Kadimn (n=13) 2,87 4,80 3,63%£0,50 3,60 (0,54)
1 64,50V | 0,975
Erkek (n=10) 2,87 14,00 3,55+0,39 3,64 (0,67)
Kadin (n=16) 4,87 16,27 5,57%+0,43| 5,53 (0,64)
30dB 111 59,00V | 0,085
Erkek (n=12) 5,40 1 6,47 5,78+0,28 5,73 (0,22)
Kadin (n=20) 6,47 1 8,00 7,10%0,52/ 7,07 (0,97)
A% -4,682' <0,001
Erkek (n=14) 7,27 7,87 1,55%0,19 7,50 (0,21)
Kadimn (n=18) 7,1319,80(8,51+0,70 8,44 (0,96)
10dB A% 36,00V | 0,102
Erkek (n=7) 8,20 9,27 |8,94+0,43 9,13 (0,80)

IQR: Ceyrekler arasi genislik, U: Mann-Whitney U testi, t: Bagimsiz 6rneklem t testi
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IQR: Ceyrekler arasi genislik

TARTISMA

Bu calismada CE-Chirp uyaran ile degerlendirilen IBC dalga
latanslarinin cinsiyete ve ses siddet seviyesine gore degisimleri
incelenmis ve elde edilen veriler dogrultusunda Baskent
Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesi Odyoloji Boliimii
Egitim ve Arastirma Laboratuvari’nda kullanilmak iizere klinik
normatif veri olusturulmaya ¢alisilmigtir.

Bu a¢idan aragtirmamiza tekrar baktigimizda, calismadaki asil
hedefimiz CE-Chirp uyaranmn IBC’nin degerlendirmesinde
sagladig1 avantajlar1 6n plana g¢ikararak klinik kullanimdaki
roliinii artirmaktir. Genellikle klinik IBC uygulamalarinda
click ve tone-burst uyaran kullanildigi bilinmekle birlikte bu
uyaranlardan elde edilen cevaplarin tim kokleanin cevabini
eszamanli olarak yansitmadigt diisliniilmektedir. Yapilan
calismalar noral senkronizasyonu gelistirilmis chirp uyaran
ile koklear gecikmenin 6niine gegildigini ve bu sayede daha
yiiksek amplitiidli V. dalgalar elde edildigini gostermektedir.
Dolayisiyla chirp uyaranin klinikte sagladigi en Onemli
avantajlardan biri diger IBC uyaranlarina kiyasla daha yiiksek
amplitiidli dalgalarin daha kisa siirede elde edilebilmesidir.
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Literatiirde yapilan ¢alismalar da CE-Chirp uyaranin 6zellikle
IBC test siiresini kisaltmasi ve davranissal esiklere daha yakin
cevaplar vermesi yoniinden avantajli oldugunu gostermektedir
(Ceylan, Glimiisgiin, & Feratlar, 2018).

Calismamizin ilk hipotezi dogrultusunda elde edilen bulgular
incelendiginde; CE-Chirp uyaran ile alinan kayitlarda her iki
cinsiyette hem I, III, V. dalga latanslar1 arasinda hem de ses
siddet seviyesi azaldik¢a her bir dalganin dalga latanslarinda
uzama oldugu gozlenmistir. Cebulla, Lurz ve Shehata-Dieler,
yenidoganlarda Chirp IBC’nin dalga formu, latans ve amplitiid
degerlerini incelemis ve chirp ile uyarilan IBC dalgalarinda
latans tepe noktalarinin click uyarandan tipik tepe noktalarindan
daha yiiksek oldugunu belirtmistir (Cebulla, Lurz, & Shehata-
Dieler, 2014). Calismada goézlemlenen sonuglar dogrultusunda
Cebulla ve ark., CE-Chirp uyaran i¢in klinik normatif veriler
olusturulmas: gerekliligini vurgulamustir. Literatiirde chirp
uyaran kullanilarak yapilan bir bagka ¢alismada ise Elberling ve
ark., 81 normal isiten yetigkinde ii¢ farkli uyarim seviyesinde
IBC’i degerlendirmistir. 60, 40 ve 20 dB nHL’deki ii¢ uyaran
seviyesinin her biri i¢in chirp ile uyarilmis IBC’lerin click
ile uyarilmis IBC’lerden 6nemli 6lciide daha biiyiik oldugu
belirtilmistir. Bununla birlikte, daha kisa chirp uyaranlar daha
yiiksek uyarim seviyelerinde en verimli olurken, daha uzun
chirp uyaranlar daha diisiik seviyelerde en verimlidir. Elberling
ve ark. uyaran seviyesinde gozlenen bu degisiklikleri uyarimin
daha yiiksek seviyelerde yukar1 dogru yayilmasi ve daha diisiik
seviyelerde frekansla birlikte koklear-noral gecikmede artan bir
degisiklik ile iligkilendirmistir (Elberling, Callg, & Don, 2010).

Ayni zamanda, g¢alismamizin ikinci hipotezi dogrultusunda
farkli siddet seviyelerinde (70,50,30 dB nHL) cinsiyetlere gore
dalga latanslarindaki farkliliklar incelendiginde, kadinlarda
erkeklere gore dzellikle V. dalga latanslarinin daha erken elde
edildigi gozlenmistir. Isitsel beyinsap1 cevaplarinda cinsiyet
farkliliklar iizerine yapilan caligmalar, erkeklerde kadinlara
gore daha uzun latanslar ve daha diisiik amplitiidler gézlendigini
gostermistir (Dehan & Jerger, 1990; Trune, Mitchell, & Phillips,
1988). Bununla birlikte, CE-Chirp uyaran ile isitsel beyinsap1
cevaplarini inceleyen caligmamizda tiim dalga latanslarinda
istatistiksel olarak anlamli sonu¢ elde edilememis olsa da
klinik olarak dalga latans degerleri kadinlarda daha erken elde
edilmistir. Literatiirde calismamizda elde edilen bulgularla
uyumlu olarak CE-Chirp ile uyarilmis IBC degerlendirmesinde
cinsiyet yoniinden anlamli farklilik gézlenmeyen calismalar da
bulunmaktadir (Cobb & Stuart, 2016; Zirn et al., 2014).

Calismamiz  klinik  uygulamalarda CE-Chirp  uyaran
kullanimmin IBC degerlendirmesinde click uyaran gibi hizli ve
etkili olarak kullanilabilecegini gostermistir. Literatiirde bircok
calisma da CE-Chirp uyaraminin IBC’de esik tayini ve tanisal
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degerlendirmelerde kullanimini destekler niteliktedir (Elberling
et al., 2007; Stiirzebecher et al., 2006). Ayn1 zamanda CE-Chirp
uyarani click uyarana gére 10 dB nHL gibi diisiik siddetlerde bile
V. dalga tespiti yapilabilmesi yoniinden esik tayininde dnemli
bir role sahiptir (Ceylan et al., 2021). Bununla birlikte chirp
uyaranin test-tekrar test giivenilirligini degerlendirmeye yonelik
yakin zamanda yapilan calismalar da uyaran giivenilirligini
desteklemektedir (Jamal, Dzulkarnain, Shahrudin, & Marzuki,
2021). Bu arastirmada elde edilen bulgular da hem klinigimiz
icin ihtiya¢ duyulan normatif verilerin olusturmasi hem de
literatiire katki saglanmas1 yoniinden oldukca 6nemlidir.

SONUC

Odyoloji kliniklerinde IBC uygulamalari igin gerek isitme
esigi degerlendirmede gerekse iist tanisal degerlendirmede
her klinigin test aletine ve yapilacak testin Ozelligine gore
uygun parametreleri kullanarak I, IIT ve V. dalga siddet-latans
fonksiyon egrilerine ve belirli siddet seviyelerinde I-111I, I-V ve
I11-V dalgalar arasi latans degerlerine yonelik normatif bir veri
olusturmasi gerekmektedir. CE-Chirp uyaran kullanilarak klinik
parametrelerimize uygun CE-Chirp IBC normatif verilerinin
olusturulmasi amacryla planladigimiz bu c¢alismada geng
yetigkin kadin ve erkek bireyler i¢in farkli ses siddet seviyelerine
gore anlamli degisiklik gosteren dalga ve dalgalar arasi latans
degerleri elde edilmistir. Kadinlarda erkeklere gore dalga
latanslar1 daha erken elde edilmistir. Sonug olarak Chirp uyaran
ile yapilan hava yolu IBC degerlendirmesinde uyaran siddeti
azaldik¢a dalga mutlak latanslarinda uzama elde edilmistir.
Dalga latanslarindaki uzama miktar1 50 dB nHL seviyesinden
itibaren artis gostermekle birlikte, en fazla uzama V. dalga igin
30-10 dB nHL araliginda elde edilmistir. Dalgalar arasi latans
degerleri kendi yas grubu icerisinde normal sinirlarda elde
edilmistir. Siddet seviyelerine gore mutlak dalga latanslari
normal siddet-latans fonksiyon egrisi i¢inde izlenmistir.
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