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Ozet: Bolgesel kalkinmayi saglamak igin belirli merkezler segilerek az
gelismis yorelerin de ilerlemesi saglanmaktadir. Tiirkiye’de de bu sekilde bir
uygulama yapilmistir. Bu kapsamda bu caligmada bu yontemin basarilt olup
olmayacag1 veya basarili olup olmadigini 6lgmek igin en uygun yontemlerden
birisi olan Spatial Modeller kullanilmigtir. Veri seti illere gore 1993-2001
yillarina serilerden olusmaktadir. Elde edilen sonuglara gore komsulugun
digsallik yarattig1 analitik olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Spatial, SEM, SAR, Bolge.

Abstact: In order to achieve regional development, certain centers are
chosen to manage improvements in less developed regions. Turkey has
experienced this regional development strategy as well. In this study spatial
models are used to find out if this development strategy has been successful for
Turkey or not. The data set period is from 1993-2001. Consequently it is
determined that contiguity makes externalities.
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I. Giris

Bolgesel gelismenin  saglanabilmesi i¢in ¢ekim merkezlerinin
olusturulmast hem bilimsel c¢alismalarda hem de uygulamada oldukga
onemsenmekte, buna yonelik planlama yapilmakta ve uygulanmaktadir. Bu
bakis agis1 temelde ¢ekim merkezi olarak secilen, igletme/isletmeler ve alt
bolgelerin ¢evreye bir digsallik yarattigi varsayimina dayanmaktadir. Bu
cercevede Ozellikle mekansal etkilesimini dikkate almayan bakis agisinin bazi
durumlarda yetersiz olabilecegi bu nedenle bu tiir iliskilerin de dikkate alinmasi
gerektigi kabuliine bagli olarak spatial modeller gelistirilmistir. Daha agik bir
ifade ile herhangi bir “mekan” komgularmin sahip oldugu hasila ve iiretim
yapist gibi degiskenlerin biiyiikliigiinden etkilenmektedir. Ornegin eger
komgular daha yiiksek (diisiik) bir gelire sahipse ilgili mekanda daha yiiksek
(diistik) bir gelire sahip olmaktadir. Bu varsayima dayanan temel aragtirmalar
oldukca eskilere dayanmakla birlikte, modelleme agisindan spatial ekonometri
cok fazla ilgi ¢ekmistir. Bu konuda Hordijk ve Paelinck (1976: 175-197),
Paelinck ve Klaassen (1979), LeSage (1997:83-94), Dubin (1998: 304-327),
Anselin (1988a: 113-133), Anselin (1988b: 279-316) CIiff (1981), Anselin
(2003: 153-166), Upton (1985) galigmalari ile spatial ekonometrinin geligimine
onemli katki yapmislardir. Spatial araglarin kullanildigi ve Tiirkiye ile ilgili olan
caligmalar az sayida olup sunlardir: Filiztekin (2007), Gezici ve Hewings
(2004), Catik ve Gii¢lii (2006), Yildirim vd. (2004), Yildirim (2005), Gezici ve
Hewings (2003), Onder vd. (2007). Bu calisma, (ulusal ve uluslararasi

) Dr. Pamukkale Universitesi [iBF Calisma Ekonomisi ve Endiistri [liskileri Boliimii



166 M.Ensar YESILYURT

literatiirde) bu metodoloji kullanilarak Tiirkiye ile ilgili yapilmis ¢alismalarin
¢ok az olmasmin boslugunu doldurma yolunda kiigiik bir adim olmay1
amaglamaktadir. Ayrica bu calismayla, illerin komsularina digsallik yaratip
yaratmadiklart ve buna bagli olarak uygulanan/uygulanacak olan ¢ekim
merkezleri politikalara da bilgi ve analitik sonuglar saglanmis olacaktir. Bu
calismada da Tiirkiye Imalat Sanayinde mekansal iliskilerin varligi ve yapisi
analiz edilecektir. Bu kapsamda Tiirkiye imalat Sanayinde 1987-2001 yillarinda
illere gore smiflandirilmis veriler kullanilmigtir. Calismanin SEM ve SAR
modellerinin panel versiyonuna dayanmaktadir.

II. Veri Seti
Calismada 1997-2001 yillar1 i¢in verilerinde eksiklik bulunmayan 65 il
icin imalat sanayi verileri kullanilmistir (Ek 1). Bagimli degisken olarak her bir
ildeki c¢ikti degerleri, emek girdisi olarak yilda-galigilan ig¢i saat toplami
sermaye girdisi olarak da yil sonunda kurulu c¢evirici giic kapasitesi
kullanilmistir. Biitiin veri seti Tiirkiye Istatistik kurumundan elde edilmistir.
Verilere iligkin 6zet sonuglar Tablo 1°de bulunmaktadir.

Tablo 1: Veri seti

Cikt1 (Q) Emek (L) Sermaye (K)
Toplam 238.317.894.660 | 8.812.259.758 52.566.354
Ortalama 916.607.287 33.893.307 202.178
Standart sapma 2.607.649.990 81.792.114 329.415

II1. Metodoloji: Spatial Ekonometri

Spatial ekonometrinin 6ncii ¢aligmalart 1970’lerin basinda hizla
gelismeye baslamistir. Cilinki ¢ok bolgeli verileri kullanan c¢aligmalarda
bolgesel veya komsuluk iligkilerinin ihmal edilmesi analizlerde bir eksiklik
yaratiyordu. Tobler’inde (1979) ifade ettigi gibi her sey, her sey ile iliskilidir,
fakat yakin seyler uzak olanlardan daha fazla iliskilidir.

Komsuluk iligkisinin temel nedenlerinden birisi Mekansal Bagimliliktir.
Daha agik bir deyisle mekansal olarak komsu olanlarin verileri komsu olanlarin
verileriyle dl¢iim hatasina bagl olarak etkilesim igerisinde olabilirler. Ikinci
olarak da mekansal olarak birbirlerine yakin olanlarin daha fazla iliskide
bulunduklari kabul edilebilir.

Komsuluk iligkisinin ikinci nedeni ise Mekansal Farkliliktir. Mekansal
farklilik uzaydaki iliskilerin degigsmesi olarak tanimlanmaktadir. Yani uzayda
alt kiimeler alindiginda, bu alt kiimelerde komsu olanlarin hata terimlerinin
varyansi birbirine esit olmakta ancak onun disindakilerde varyans
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farklilagmaktadir. Bagka bir deyisle hata terimleri arasinda bir iliskinin
olabilecegi kabul edilebilir.

Bu ¢alismada iki ayri spatial model test edilmistir. Bunlardan birincisi
Mekansal Otoregresif Model (Spatial Autoregressive Models) (SAR) olup
asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

y=pW,+Xf+¢ (1)

&~ N(0,6°1,)

Burada y, n x1 zaman kesiti bagiml degisken vektoriini, X; nxk
boyutlu bagimsiz degisken matrisini W nxn mekansal agirlik matrisini,
(birinci sira komsuluk iligkisini) yani uzaklik fonksiyonunu ifade etmektedir.
Yukarida da kisaca deginildigi gibi bu modelde hatalardaki (disturbances),
mekansal otokorelasyonu gosterir. o parametresi korelasyon derecesini yani
komsgulugun katkisini gosterir.

Ikinci spatial etki modeli ise Mekansal Hata Terimi Modeli (Spatial
Errors Model)(SEM)) olup asagidaki sekilde tanimlanabilir. Yukaridaki
modeldeki p parametresi sifir oldugundaSEM modeline ulagilmis olur:

Y=XB+u ()

u=AWu+eg

£~N(0,6°1,)

y; nxI bagimli degisken vektori, X; nxk bagimsiz degisken vektoriinii,
W, nxn boyutundaki agirlik matrisini, 4 zaman serisindeki serisel korelasyon
problemine benzeyen mekansal olarak iligkili hata katsayisin1 gosterir. Burada
hata teriminde otoregresif bir yapi yer almaktadir. Eger burada A =0 olarak
alinirsa bu durumda SAR modeline ulagilmis ve p=A1=0 olarak alinirsa EKK
modeline ulagilmig olur spatial etkilerin ihmal edildigi anlagilmis olur

Bir spatial modelde W agirlik matrisi ile bir terim de bulunmaktadir.
Esitlik 3’den de goriildiigii gibi bagimli degisken sadece bagimsiz degiskenin
degil, komsu gozlemlerle baglantiyr gosteren agirlhik matrisi de model
igerisindedir.

v =pWY + XB+u 3)

u=AWu+e

Burada p ve A parametreleri gozlemler arasindaki sektorel bagliligi

tanimlamaktadir. W, ve W, ise sektorel agirlik matrisleri olup digsal olarak

belirlenmektedir (Anselin and Bera, 1998: 279-289, Onder vd. 2007, Yildirim
2005, Filiztekin 2007).
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IV. Bulgular
Panel verilerle Spatial aragclardan SEM ve SAR modellerine iligkin 8 alternatif
test edilmistir. Hem SEM ve hem de SAR modelleri i¢in sirasiyla sabit etkilerin
olmadig1 pooled model, spatial sabit etkilerin oldugu pooled model, zaman
periyotlu sabit etkilerin oldugu pooled model ve spatial ve zaman periyotle sabit
etkilerin oldugu pooled model test edilmistir. Elde edilen biitiin sonuglar Tablo
2’de yer almaktadir. Bu sekiz modelin hangisinin bir biitiin olarak tercih
edilecegine Log-likelihood degerlerine bakilarak karar verilmektedir. Buna gore
en yliksek Log-likelihood degerine sahip olan zaman periyotlu sabit etkilerin
oldugu SAR modelinin secilmesi anlamli olacaktir. Ayrica R-kare ve
diizeltilmis R-kareler diger modellerden daha diisiik olsa da, ekonometrik bir
model i¢in tatmin edici bliyiikliiktedir. Ayrica bagimli degiskenlerden emek
0.05, sermaye 0.01 Onem diizeyinde anlamlidir. Yine spatial iliskileri
anlamliligin1 gosteren p degiskeni de 0.01 diizeyinde anlamlidir. Bu girdilerin

isaretleri de beklendigi gibidir. Emekte 0.01 diizeyindeki artig iiretimi 0.0094,

emekteki 0.01 diizeyindeki artiglar ise firetimi 0.015 diizeyinde arttirmaktadir
(Tablo 2).



Tablo 2: Alternatif Model Sonuglart

Bagimli degiskenin spatial
olarak bagliliga sahip oldugu

Bagimli degiskenin spatial
olarak bagliliga sahip oldugu ve

Bagimli degiskenin spatial olarak
bagliliga sahip oldugu ve zaman

Bagimli degiskenin spatial olarak
bagliliga sahip oldugu ve zaman

SAR ve sabit etkilerin olmadig1 sabit etkilerin oldugu pooled periyotlu sabit etkilerin oldugu pooled periyotlu sabit etkilerin olmadig1
pooled model model model pooled model

R? 0.88 0.98 0.83 0.98

R 0.88 0.97 0.83 0.97

o’ 0.362 0.04 0.51 0.05

E-hood -234.06 5.18 302.93 -497.74

C 0.91 0.13

L 0.77 0.00 0.67 0.00 0.93 0.00 0.65 0.00

K 0.29 0.00 0.37 0.00 0.14 0.04 0.33 0.00

A 0.11 0.00 0.68 0.00 0.20 0.00 0.76 0.00
Bagimli degiskenin spatial Bagimli degiskenin spatial Bagimli degiskenin spatial olarak Bagimli degiskenin spatial olarak

SEM olarak bagliliga sahip oldugu olarak bagliliga sahip oldugu ve bagliliga sahip oldugu ve zaman bagliliga sahip oldugu ve zaman
ve sabit etkilerin olmadig1 sabit etkilerin oldugu pooled periyotlu sabit etkilerin oldugu pooled periyotlu sabit etkilerin olmadig1
pooled model model model pooled model

R? 0.93 0.99 0.84 0.92

R 0.93 0.98 0.84 0.89

o’ 0.2 0.03 0.49 0.25

II:-hood -180.5 43.8 -281.4 -201.8

C 2.33 0.00

L 0.78 0.00 0.64 0.00 1.03 0.00 1.15 0.00

K 0.36 0.00 0.40 0.00 0.17 0.01 0.05 0.6

P 0.68 0.00 0.88 0.00 0.45 0.00 0.58 0.00







V. Sonug¢

Bu c¢alismada yaklasik 30 yildir yurtdisi literatiirde giderek biiyiik bir
ivme kazanan, fakat ulusal literatiirde ¢ok sinirli sayida ¢alismaya konu olan
spatial analiz araglar1 kullanilarak komsuluk iliskileri analiz edilmistir.
Metodoloji kisminda da anlatildigi gibi SEM modeli hata terimleri arasindaki
iligkiye, SAR modeli ise degiskenlerin degerleri arasindaki korelasyona
dayanmaktadir. Bu ¢ercevede SAM ve SEM modellerine ait toplam sekiz adet
form analiz edigmis ve zaman periyotlu sabit etkilerin oldugu SAR modelinin
tercih edilmesine karar verilmistirr SAR modeli komsulugun yani yakin
olmanin illerin iiretim yapisi iizerinde bir etkilesim yarattigin1 gostermektedir.
Bagka bir deyisle komsu olmak dolayisiyla degiskenlerin etkilesimini ifade
etmekte, olugan 6l¢iim hatasi ve komsu olmak dolayisiyla ticari iletisimin daha
yogun oldugunu ifade etmektedir. Bu durum illerin bulunduklar1 ekonomik
yapinin —gelismis veya az gelismis olmanin- komsu illeri etkiledigini
gostermektedir. Baska bir deyisle her bir ilin komsularina digsallik yarattigini
gostermektedir. Biitlin bu sonuglar birlikte degerlendirildiginde bolgesel
gelismenin saglanmasi agisindan ¢ekim merkezleri olusturularak, gelisme ve
kalkinma planlar1 uygulamanin —bu tiir c¢abalarin devam ettirilmesinin-
Tiirkiye’nin yapisina uygun oldugu anlasilmaktadir.
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Ek 1: Analize Konu Olan Iller

1|Adana 34|Kayseri
2|Adiyaman 35| Kirklareli
3|Afyon 36|Kirgehir
4|Amasya 37|Kocaeli
5|Ankara 38|Konya
6|Antalya 39|Kiitahya
7|Aydin 40|Malatya
8|Balikesir 41|Manisa
9|Bilecik 42|Kahramanmaras
10{Bingol 43|Mardin
11|Bolu 44|Mugla
12|Burdur 45|Nevsehir
13|Bursa 46|Nigde
14|Canakkale 47|0rdu
15|Cankiri 48|Rize
16|Corum 49|Sakarya
17|Denizli 50|Samsun
18|Diyarbakir 51|Sinop
19|Edirne 52|Sivas
20|Elazig 53| Tekirdag
21|Erzincan 54| Tokat
22|Erzurum 55|Trabzon
23|Eskisehir 56|Sanliurfa
24|Gaziantep 57|Usak
25|Giresun 58|Van
26|Gumishane 59|Yozgat
27 |Hatay 60|Zonguldak
28|Isparta 61|Aksaray
29]igel 62|Karaman
30|istanbul 63|Bartin
31|izmir 64|Yalova
32|Kars 65| Karabiik
33|Kastamonu
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