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07: Bu arastirmanin amact, okul 6ncesi 6gretmenlerinin erken matematik inang ve giivenlerini belirlemeye yardimci
olacak bir 6lgme aracinin Tiirk¢eye uyarlama ¢alismasini yapmak ve okul dncesi 6gretmenlerinin erken matematik
inang ve giiven belirlemeyi amaglamaktadir. Olgegin orijinali Chen, arkadaglari, (2014) tarafindan yapilmistir. 6
farkli okul dncesi egitim uzmanin gériisleri dogrultusunda son hali verilen 6l¢ek, e-form araciligiyla uygun 6rneklem
yontemi kullanilarak Tiirkiye’nin farkli yerlerindeki 354 Okul Oncesi Ogretmenine ulastirilmistir. Elde edilen
verilerle Dogrulayict ve Agimlayici Faktor Analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucuna gore orijinal formdaki 28
maddeden 7 madde g¢ikarilarak 21 maddeli bir form elde edilmistir. Olgme aracinin giivenirligini belirlemek igin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi incelenmis ve ii¢ faktorli yapmin giivenirlik katsayisiin 0.95 oldugu
gorilmistir. Gegerligi saglamak igin % 27°lik alt ve iist gruplarinin 6lgekten aldiklari puanlarin i¢ 6l¢iit gecerligini
belirlemek ve toplam puanlari arasindaki farki saptamak icin iligkisiz (Bagimsiz) Orneklem T Testi kullanilmugtir.
Tiim bu analizler sonucunda uyarlanan 6lgegin Tirk kiiltiiriine uygun, giivenilir ve gegerli bir dlgme aract oldugu
sonucuna varilmistir. Yapilan ANOVA analiz sonucunda okul dncesi dgretmenlerinin Erken Matematik Inang ve
Giivenlerinin cinsiyetleri ve mesleki kidemlerine gore anlamli bir sekilde ayristigi; yas ve egitim diizeylerine gore
onemli bir ayrismanin olmadig1 sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Okul 6ncesi, erken matematik, erken matematik inang, matematik becerileri, erken matematik
inang giiven

Abstract: The purpose of the current study is to adapt a measurement tool to Turkish that will help determine
preschool teachers’ early mathematics beliefs and confidence. The original scale was developed by Chen et al.,
(2014). The scale, which was finalized in line with the opinions of six different preschool education experts, was
delivered to 354 preschool teachers in different parts of Turkey selected by using the convenience sampling method
via e-form. Confirmatory and Explanatory Factor Analyses were performed on the collected data. According to the
results of the analyses, seven items were removed from the 28 items in the original scale, and a 21-item scale was
obtained. In order to determine the reliability of the measurement tool, the Cronbach Alpha reliability coefficient
was examined, and it was seen that the reliability coefficient of the three-factor construct is 0.95. In order to ensure
validity, the Independent Samples T-Test was used to determine the internal criterion validity of the scores taken by
the 27% upper and lower groups from the scale and to determine the difference between the total scores. As a result
of all these analyses, it was concluded that the adapted scale is a reliable and valid measurement tool suitable for
Turkish culture. As a result of the ANOVA analysis, it was determined that while the scores taken by the preschool
teachers from the Early Mathematics Beliefs and Confidence Scale varied significantly depending on the variables
of gender and professional experience, they did not vary significantly depending on the variables of age and education
level.

Keywords: Preschool, early mathematics, early mathematics beliefs, mathematics skills, early mathematics
confidence
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Giris

Kiiciik ¢ocuklar c¢ok erken yaglardan itibaren matematik
Ogrenebilecek potansiyele sahiptirler (Rittle-Johnson v.d.,

2017). Bu potansiyelleri desteklendiginde okul Oncesi

onemli bir yere sahip olmasidir (Clements ve Sarama, 2020).
Erken matematik, ¢ocuklarin daha formal matematiksel
kavramlarla karsilasmadan o©nce siniflama, siralama,
karsilagtirma, say1 hissi ve ritmik sayma gibi ¢esitli 6n
matematik  becerilerinin  gelistirilmesi  siireci  olarak

egitinden itibaren {niversite yillarina kadar matematik
becerilerinden okuma Dbecerilerine, sosyal yeteneklerden
duygusal gelisime kadar bir¢ok konuda avantajli konumuna
gelebilirler (Clements ve Sarama, 2011). Ayrica ileriki yillarda
matematiksel diigiinme, problem ¢6zme ve mantiksal akil
yiirlitme yeteneklerinin temeli olusturulmus olur. National
Council of Teachers of Matematik (NCTM) (2000)’ e gore
mevcut olan bu potansiyelin gelistirilmesinin 6nemli bir ayagi,
kullanilan miifredatin revize edilmesi ve matematik
yeterliliginin ~ kazandirilmas1 ~ konusunda  ¢ocuklarin
Ogrenmelerini kolaylastiran uygulamalarin ise kosulmasidir.
Son yillarda ozelikle erken matematik kavramina dikkat
gekilerek ¢ocuklarin erken 6grenmelerinin etkililigini ortaya
konmaktadir. Erken matematik kavrammin 6n plana
¢ikmasinin sebebi, cocuklarin geligiminde sasirtict bir bigimde

goriilmektedir (Jordan v.d., 2007; Krajewski ve Schneider
2009). Ulkemizde formal erken matematik egitiminin ilk
basamagi olan okul Oncesi matematik egitimi, ¢ocuklarin
sorunlar1 tanimlama, analiz etme, stratejiler gelistirme ve
¢Oziim yollarini bulma becerilerini gelistirir. Temel matematik
kavramlar1 ile bu donemde tanisan ¢ocuk, gelecekteki
matematik deneyimlerinde daha basarili ve 6zgiiveni yiiksek
bir birey haline gelir (Karakus, 2015).

Normal gelisim siireglerinde oldugu gibi matematik
becerileri de basitten karmasiga bir siire¢ izler. Bu yaklagim
genel kabul goéren tanimla Ogrenme yoriingesi olarak
adlandirilir. Ogrenme siirecinde gocuklarn biiyiik destekgisi
olan Ogretmenlerin ¢ocuklarin matematik egitimlerinde
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O0grenme yoringelerini izlerken temelde ii¢ soru sorarak
ilerlemesi beklenmektedir. Bu sorular sunlardir:

e Hangi amag veya hedefle nereden baglamaliyiz?

e Bir sonraki agamada nereye gidilecegini nasil tespit

edebiliriz?

e Hedefe nasil gidecegiz?

Ogretmenlerin bu sorular1 takip ederek daha sistemli,
verimli ve eglenceli bir erken matematik 6gretim siirecini
desteklemesi beklenmektedir (Clements ve Sarama, 2020).

Cesitli arastirmalar farkli sosyoekonomik diizeylerde olan
cocuklarin matematiksel bilgi ve becerilerinin de farkli
diizeyde oldugunu, dezavantajli grupta olan ¢ocuklarin daha
zayif bir matematik bilgisi ile okula basladigini ve ilerleyen
stirecte akademik becerilerin ilk yillarda oldugu gibi zayif
ilerledigini gostermektedir (Duncan ve Sojourner, 2013).
Yalnizca sosyoekonomik diizey degil, aile tutumlari, akrandan
O0grenme, Ogretmen bilgi ve becerileri gibi birgok faktor
matematik becerileri iizerinde etkili olabilmektedir. Bu
noktada okul dncesi kurumlarinin yardimi ile farkli ailelerden
gelen ve farkli 6zelliklerde olan ¢ocuklar ¢esitli dezavantajlara
ragmen belli matematiksel becerileri kazanabilmektedir
(Jordan v.d., 2009).

Cocuklart matematik becerilerinde benzer paydalarda
bulusturan okul o©ncesi egitim kurumlarinin en Onemli
Ogelerinden biri olan 6gretmenlerin, erken matematik 6gretimi
konusunda 6zgiiven, beceri ve bilgi diizeylerinin, ¢ocuklarin
erken matematik becerilerinin gelisiminde etkili olduklari
bilinmektedir (Pajares,1992; Chen v.d., 2014). Son yillarda bu
Ogretmenlerin matematik dgretimi ile ilgili tutum, inang ve
giivenlerinin 6nemi ortaya konmus olsa da ¢ok da uzak tarihli
olmayan ¢aligmalar, Ogretmenlerin matematik ile ilgili
inanglarmi neredeyse hi¢ kesfedilmemis bir alan olarak
tanimlamistir (Lee ve Ginsburg, 2007). Okul 6ncesi 6gretmen
adaylarinin  matematik okuryazarligma ve matematik
Ogretimine yonelik 6z-yeterlilik inanglarinin yiliksek oldugu
belirlenmistir(Adagideli, Yilmaz,& Giimistekin Ertugay,
2023). Yapilan baska bir calismada 6gretmen adaylarinin
matematik kaygilarinin ve matematikle ilgili deneyimleri,
matematik Ogretimine yonelik inanglarini ve tutumlari
lizerinde bir etkisinin oldugunu ifade etmislerdir(Lavidas,
Skopeliti, Zacharos, & Panagiotounakos, 2023). Okul dncesi
kademesinde gorev yapan 6gretmenlerinin erken matematikle
ilgili tutum, beceri ve bilgilerini inceleyen ¢esitli arastirmalar
gostermektedir ki 6gretmenlerin biiyiik bir kism1 matematige
kars1 olumlu tutumlara sahip olsalar da okul 6ncesi donemde
matematik  6gretme  konusunda  kendilerini  yetersiz
gormektedir (Brenneman v.d., 2009; Celik, 2017). Ayrica
gocuklarin matematiksel becerileri ile Ogretmenlerin
matematiksel gelisim ve bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir
iliski oldugunu gosteren g¢aligmalara da rastlanmistir
(Giindogan ve Aslan, 2020; Wright v.d., 2021).

Ogretmenlere yonelik matematik 6l¢eklerinin
gelistirilmesi, Ogretmenlerin yeterliliklerini, inanglarini ve
bilgilerini degerlendirerek egitim kalitesini artirir, profesyonel
gelisim ihtiyaclarini belirler, 6grenci basarisini ve dgretim
stratejilerini gelistirir. Ayrica, egitim arastirmalarinda ve
politika gelistirmede oOnemli bir aracti. Bu Olcekler,
Ogretmenlerin matematik 6gretiminde daha etkili olmalarina
ve egitim politikalarinin iyilestirilmesine katki saglar.

Uluslararas1  literatiirde, okul Oncesi  d6nemde
Ogretmenlerin inang, giiven ve tutumlarini degerlendiren
cesitli 6l¢ekler gelistirilmistir. Mathematics Teaching Efficacy
Beliefs Instrument (MTEBI), Ogretmenlerin matematik

ogretme konusundaki kisisel yeterlilik algilarini ve 6gretimin
sonuglarma dair beklentilerini 6lgerek, onlarin 6gretimde ne
kadar etkili olduklarina dair 6z degerlendirme yapmalarina
imkan tanir (Enochs, Smith, & Huinker, 2000). Early

Childhood Educators’ Attitudes Towards Mathematics
(EECATM) o0lgegi, Ogretmenlerin matematige yonelik
duygusal tutumlarini, matematik 6gretimi konusunda

hissettikleri rahatlik diizeyini ve matematigin erken ¢ocukluk
egitimindeki Onemine dair inanglarini degerlendirmektedir
(Lee & Ginsburg, 2007). Beliefs about Primary Education
(BPE) olgegi, yapilandirmact ve 6grenci merkezli dgretim
yaklasimlarina olan inanglar1 ile geleneksel Ogretim
yontemlerine yonelik tutumlart Olcerek, Ogretmenlerin
pedagojik yaklasimlarini anlamaya yardimci olur (Woolley,
Benjamin, & Woolley, 2004). Teacher Attitudes and Beliefs
Survey (TABS) ise 6gretmenlerin gelisimsel olarak uygun
uygulamalara yonelik inanglarmi ve smif yonetimi
yaklagimlarin1 degerlendirir, bu da O6gretim stratejilerinin
belirlenmesi ve gelistirilmesi agisindan 6nemli veriler sunar
(Charlesworth et al., 1991). Bu O&lgekler, 6gretmenlerin
profesyonel geligim ihtiyaglarint  belirlemekte, egitim
kalitesini artirmakta ve 6grenci basarisini iyilestirmekte kritik
rol oynar, bdylece egitim politikalarinin ve programlarinin
etkili bir sekilde uygulanmasina katki saglar.

Ulusal literatiir incelendiginde 6gretmenlerle algi, tutum,
disiince, 0z yeterlilik gibi 6zelliklerini inceleyen (Aksu, 2008;
Celik, 2017; Karakus, v.d.,2019; Konca ve Ozcakir, 2021;
Karakus v.d., 2018) ayrica inanglari iizerine de (Giindogan ve
Aslan, 2020; Hunt, v.d., 2023) yapilan aragtirmalar oldugu
goriilmektedir. Okul dncesi 6gretmenlerinin erken matematik
inanglarini belirlemeye yonelik bir 6lgek uyarlamasi bir de
gelistirme ¢alismasina (Giiven v.d., 2013; Karakus v.d., 2018),
ozgiivenlerini belirlemeye yonelik bir 0Olgek gelistirme
caligmasina rastlanmistir (Tokgodz, 2006). Bu arastirmalar
iilkemizdeki erken c¢ocukluk egitiminde gorev alan
Ogretmenlerin matematik egitim siireclerine iligkin Gnemli
bilgiler saglamaktadir. Ogretmenlerin erken matematik
Ogretimi ile ilgili inang ve giivenlerini birlikte inceleyen bir
caligmaya ise rastlanmamistir.

Erken matematik icin gelistirilen, 6grenme yoriingeleri
gibi giincel ve etkili 6grenme yontemlerinde 6gretmenlerin ne
diizeyde Onemli bir konumda oldugu goriilmektedir.
Cocuklarin gelisimsel siireglerini  kesfettikten sonra bu
gelisimi destekleyen pozisyonundaki o6gretmenlerin ¢esitli
duygu ve diisiincelerinin anlasilmasinin erken matematik
egitimi icin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bu 6l¢ek, okul
oncesi 6gretmenlerinin matematikle ilgili inanglar1 ve 6zgiiven
diizeylerini degerlendirmek amaciyla kullanilan bir aragtir.
Okul Oncesi Ogretmenlerinin matematige karsi inang ve
giivenlerinin yiikksek olusu ¢ocuklarmm matematikle ilgili
inanglarin1 ve Ozgiivenlerini olumlu yodnde etkilen bir
faktordiir. Ozellikle negatif inanglar veya diisiik 6zgiiven
seviyeleri, cocuklarin matematikle ilgili basarilarint ve
tutumlarini etkileyebilir. Bu nedenle, Erken Matematik inang
ve Giiven Olgegi, okul 6ncesi dgretmenlerin matematikle ilgili
tutumlarini, inanglarm1 ve  Ozgiiven  diizeylerini
degerlendirmek i¢in 6nemli bir aragtir.

Bu arastirma, okul Oncesi Ogretmenlerinin erken
matematik Ogretimi konusundaki inan¢ ve giivenlerini
belirlemeye yonelik Tiirk¢eye uyarlanmis giivenilir ve gecerli
bir olgme araci gelistirilmesini amaclamaktadir. Erken
yaslarda matematik egitimi, c¢ocuklarin ilerleyen yillarda
matematiksel diisinme, problem ¢6zme ve mantiksal akil
ylirlitme  becerilerinin  temelini  olusturarak  akademik
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basarilarim artirmaktadir. Ogretmenlerin bu siiregteki tutum
ve 0z giivenleri, egitimdeki etkililigi dogrudan etkileyen kritik
faktorlerdir. Yiiksek &gretmen inang ve giiveni, cocuklarin
matematige karst olumlu tutum gelistirmelerine ve
matematiksel becerilerini artirmalarina yardimci olur. Erken
cocukluk doneminde matematik Ogreniminin Onemi ve
6gretmenlerin bu siirecteki rolleri géz 6niine alindiginda, bu
6lcek ogretmenlerin matematik dgretimi konusundaki tutum,
inan¢ ve Ozgilivenlerini belirlemek i¢in biiylik bir ihtiyaca
cevap vermektedir. Ayrica, bu 0dlgek cesitli arastirmalarda
kullanilarak, 6gretmenlerin erken matematik egitimine yonelik
inan¢ ve oOzgiivenlerinin nasil gelistirilebilecegi konusunda
degerli bilgiler sunacaktir. Bdylece, cocuklarin matematik
basarilarm1  ve ileriki  egitimlerini  olumlu  yonde
etkileyebilecek stratejilerin gelistirilmesine olanak saglar. Bu
arastirma, 6gretmenlerin erken matematik dgretimine yonelik
inang ve giivenlerini degerlendirerek, egitim politikalarinin ve
programlarinin gelistirilmesine katkida bulunmay1 ve bdylece
cocuklarin  matematiksel  gelisimlerini  desteklemeyi
hedeflemektedir. Ayrica, literatiirdeki bu alandaki eksikligi

doldurarak, Ogretmenlerin mesleki gelisimine yonelik
stratejiler gelistirilmesine de olanak tanimaktadir.

Yontem

Calisma Grubu

Olgegin pilot uygulamasi igin 30 okul 6ncesi gretmenin
Olcegi doldurmasi saglanmis ve Olgekte anlamakta
zorlandiklar yerler, dlgekte soru sayist ile ilgili diistinceleri,
sorularin icerigi ile ilgili goriislerini belirtmeleri istenmistir.
Olgegin son hali verildikten sonra uygun érnekleme yontemi
ile segilen 354 ogretmenin goniilli katimi ile veriler
toplanmistir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri Tablo 1'de
gosterilmistir.

Tablo 1. Katilimeilarin demografik 6zellikleri

Degiskenler n %
Cinsiyet Erkek 52 14.7
Kadin 302 85.3
Yas 20-25 77 21.8
26-30 129 36.4
31-35 51 14.4
36-40 59 16.7
40 ve iizeri 38 10.7
Mesleki Deneyim 1-5 yil 187 52.8
6-10 y1l 64 18.1
11-15 yil 63 17.8
16-20 y1l 21 59
20 ve iizeri yil 19 54
Egitim Diizeyiniz Lisans 323 91.2
Lisansiistii 31 8.8
Toplam 354 100

Veri Toplama Araclan

Erken Cocukluk Matematik Inan¢ ve Giiven Olgegi, Chen,
v.d., (2014) tarafindan gelistirilmis 5°1i Likert tipi seklinde ve
28 madde oldugu goriilmiistir. Olgek 354 okul 6ncesi
ogretmenine uygulanmustir. Olgek ii¢ alt boliimden
olusmaktadir: Ogretmenlerin  okul &ncesi g¢ocuklar ve
matematik inanglar1 (8 madde), 6gretmenlerin okul Oncesi
cocuklarin matematik dgrenmelerine yardimc1  olma
konusunda kendilerine giivenleri (11 madde) ve 6gretmenlerin
kisisel matematik becerilerine giivenleri (9 madde).
Giivenirlilik analizinde 6lgegin ilk boyutu, Alfa, 6gretmenlerin

okul oncesi ¢ocuklar ve matematik hakkindaki inanglar1 igin
0.80, 6gretmenlerin yardim etme konusundaki giiveni igin
0.90'dir. Okul oOncesi c¢ocuklar matematik Ogrenir ve
Ogretmenlerin kendi matematik yeteneklerine olan gilivenleri
alt boyutu igin 0.84. Olcegin yap1 gegerliligi, kapsamli bir
literatiir taramast ve erken matematik egitimi uzmanlarina
danigilmasiyla olusturulmustur.

Uyarlama islemleri

Erken Cocukluk Matematik Inan¢ ve Giiven Olgegi, Chen,
v.d., (2014) tarafindan gelistirilen “Early Math Beliefs and
Confidence” dlgeginden uyarlanmistir. 28 maddeden olusan
Olcegin uyarlama asamasinda Brislin ve arkadaslar1 (1973; akt.
Basim ve Begenirbas, 2012) tarafindan tavsiye edilen 5 agama
izlenmistir. Bu adimlar sunlardir: ilk ¢eviri, ¢evirinin
degerlendirilmesi, geri ceviri, geri ¢evirinin degerlendirilmesi
ve uzman gorligi alinmasi seklindedir. Erken Cocukluk
Matematik Inang ve Giiven Olgegi (EM-IGO) 4 Ingilizce dil
uzmani tarafindan g¢eviri ve geri ¢eviri asamalarina tabi
tutulmustur. Daha sonra okul oncesi matematik egitimi
alaninda uzman Ogretim iiyelerinin (n=6) uzman goriisiine
sunularak “uygun”, “diizeltilmeli” ve “uygun degil”
siklarindan birini se¢meleri istenmistir. Uzmanlarin geri
doniitleri dikkate alinarak oOlgegin son hali aragtirmacilar
tarafindan diizenlenmistir. Diizenlenen dlge orijinaliyle benzer
sekilde “Hi¢c Katilmiyorum” (1), “Katilmryorum”
(2),“Kararsizim” (3),“Katiliyorum” (4),“Tamamen
katilryorum” (5) kategorilerinden olugsmaktadir.

Veri toplama araci uyarlanirken izlenen asamalar sunlardir
(Delice & Ergene, 2015, Karakus, Akman ve Ergene, 2018):
Olgek icin gerekli izinlerin alinmasi
Olgek maddelerinin Tiirk kiiltiiriine ve dilsel yonden
yapisal esdegerligine karar verilmesi
Olgegin dil uzmanlarinca hedef dile gevrilmesi ve
uyarlanmasi
Uyarlanan 6l¢egin tekrar gdzden gegirilerek varsa
gerekli diizeltmelerin yapilmasi
Uyarlanan 6lgegin  bir kiigiikk grupla deneme
uyarlanan 6l¢ege son halinin verilmesi
Olgegin ana gruba uyarlanmasi
Olgege iliskin gerekli madde analizi ve gecerlik
giivenirlik analizlerinin yapilmasi.

Elde edilen verilerin orijinal O6lgegin verileri ile
karsilastirilmast
> Olgegin son halinin verilmesi.

vV VYV VYV ¥V VY VY

Verilerin Analize Hazirlanma Siireci

Erken Cocukluk Matematik Inang ve Giiven Olgegi
kullanilarak elde edilen veriler, 6rneklem biiyiikligi, kayip
veriler, normallik, dogrusallik, u¢ degerler ve R’nin
faktorlesebilirligi sayiltilar yoniinden incelenmistir. {1k olarak
arasgtirmanin Orneklem biiyiikligiiniin faktér analizi igin
uygunluguna bakilmalidir. Faktor analizi yapilabilmesi igin
uygun orneklem biiyiikliigii konusunda genel bir kan1 yoktur
(iThan ve Cetin, 2014). Fakat alan yazin incelendiginde faktor
analizi i¢in Olgekteki madde sayisini 3 ile 6 kati kadar
katilimciya uygulanmasinin gerekliligine, faktor analizi igin
200 katilimcinin uygun oldugu, 500 katilimeinin ise oldukga
iyi bir say1 olarak goriildiigi sdylenebilir (Cattell, 2012). Bu
calismaya 354 okul oncesi 6gretmeni katilmistir. Anti-image
korelasyon analizi yapilmistir. anti-image korelasyon matrisi
orneklemin yeterli olup olmayacagi gostermektedir(Altunisik,
Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2005). Tabachnick ve
Fidell'e (2007) gore, 0,45'ten biiyiik sonuglarla elde edilen
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faktor yiikleri, sz konusu 6l¢egin madde faktdr analizinin
yeterliligini gosterdigini ifade etmektedir. Bundan dolay1 anti-
image korelasyon matrisi kosegenlerinde koselerindeki
degerler 0.50 ve iistii olanlar analize dahil edilmistir.

Toplanan verilerin veri setleri incelendiginde kayip veri
olmadig1 goriilmiistiir. Daha sonra verilerin normalliklerin
testleri incelenmis, carpiklik ve basiklik katsayilarmin
uygunluguna bakilmistir. Coklu normallik varsayimini
karsiladig1 goriilmiistiir. Ayrica aykirt degerleri tespit etmek
i¢in ise z puanlar1 incelenmistir. Z puanlarimin £3.00 araliginda
oldugu goriilmiistiir. R nin faktorlesebilirliginin kontrol etmek
icin KMO (Kaiser- Meyer- Olkin) degeri ve Bartlett’s Testi
sonuglarina bakilmistir. KMO degeri .87 bulunmus ve Bartlett
testi sonucunun da (x> = 1811,686, p = 0.000) anlamli oldugu
gorlilmiigtiir.  Mahalonobis ~ uzakliklart  hesaplanarak
degiskenlerin aldig1 degerlere bakilmis, boylece biitiin
degiskenler i¢cin ¢oklu degiskelerdeki u¢ degerler kontrol
edilmistir. Aykirt deger olmadigi goriilmiistiir. Tiim bu analiz
verileri g6z 6nilinde bulundurularak toplanan verilerin faktor
analizi yapmaya uygun oldugu sonucuna ulagilmistir.

Verilerin Analizi

6 okul oOncesi egitim uzmanmin goriisii alinarak Olgegin
kapsam gecerligini belirlemek amacli kapsam gegerlik oranlart
ve indeksleri hesaplanmistir. EM-IGO’nin katilimcilara
uygulanmasmin ardindan cesitli istatistiksel analizler
yapilmigtir. Uyarlanan o6lgegin yap1 gegerliligi ve faktor
yapisini incelemek i¢in AFA ve DFA yapilmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda 28 maddelik o6l¢ek icin 354 katilimciya
ulagilmistir. Test gelistirme siirecinde DFA ve AFA kullanarak
daha saglam ve giivenilir sonuglar elde etmeyi amagclar.
Henson ve Roberts (2006) tarafindan onerilen bu yontem,
orneklem biyiikliigiiniin yeterli oldugu durumlarda veri
setinin ikiye boliinmesi ve bu iki farkli analiz ydnteminin
uygulanmasmi igerir. Bu c¢aligmada bu yol izlenmistir.
Toplanan veriler ikiye ayrilmistir. Bu verileri 150 kisi ile AFA
yaptlmistir. Geriye kalan 204 kisi ile DFA yapilmasi
kararlagtirilmistir.

AFA yapilirken direct oblimin dondirme teknigi
kullanilmis ve 6lgegin boyutlar arasi korelasyon degerlerine
bakilmistir. Analiz sonucunda boyutlarin iliskisinin diisiik
oldugu goriilmiigtir. Bu sebeple alt boyutlarin bagimsiz
oldugu sonucuna ulasilmistir. Faktor analizinde diisiik
diizeyde iliskili ve bagimsiz olan alt boyutlar1 incelenmek i¢in
varimax yontemi ile analiz yapilmasi tavsiye edilmektedir
(Tabachnick ve Fidell, 2007). AFA yapilirken faktorlesme
yontemi olarak “maksimum olasilik faktor analizi” teknigi
kullanilmistir. Bu yaklagimin avantaji, gostergeler arasindaki
iligkileri yeniden diizenlemek icin veri setinin en iyi nasil
faktorlendirilecegine dair istatistiksel bir degerlendirme
yapilmasina olanak saglamasidir. Bu 6zellik sayesinde faktor
sayisinin belirlenmesinde kolaylik saglar(Biiyiikoztiirk, v.d.,
2009). Bu sebeple AFA yapilirken faktérlesme yontemi olarak
“maksimum olasilik faktor analizi”, faktor dondiirme yontemi

olarak ise “varimax” yontemini kullanmanin uygun oldugu
diisiiniilmiistiir. Olgegin giivenirligini saglamak igin dlgegin
tiimii ve ayr1 ayr1 her faktorii icin Alfa i¢ tutarlilik katsayist ve
madde toplam korelasyonlarina bakilmistir. Ayrica Olgiit
gegerligi bakmak i¢in %27’lik alt-list grubunda bulunan
katilimcilarin 6lgekten elde ettikleri toplam puanlar arasindaki
farka bakmak i¢in bagimsiz gruplar igin t testi yapilmistir.
Gegerligi bagka bir yontemle incelemek igin katilimcilarin
O0lgme aracinda aldiklari puanlarin; cinsiyet, yas, meslek
yillari, egitim diizeyleri yoniinden anlamli farklilik gdsterip
gostermedigi  incelenmistir.  Toplam  puanlarin  tiim
degiskenlere normal dagilip dagilmadigi incelendiginde
normallik kosulunun saglandigi goriilmistiir (p. >05). Normal
dagilan bu veriler i¢in iliskisiz O6rneklemlerde kullanilan
parametrik yontemlerden ANOVA testi kullanilmistir. Olgme
araci ile online olarak toplanmistir. Veriler SPSS paket
programi ve LISREL programi kullanilarak analiz yapilmistir.

Bulgular

Bu bélimde “Erken Cocukluk Matematik inang ve Giiven
Olgegi” ile ilgili gecerlik ve giivenirlik ¢alismalart ile ilgili
bilgi ve bulgulara yer verilmistir.

Dilsel Esdegerlik

Olgegin dilsel gecerliligini belirlemek amaciyla, Van
Merkez'de gorev yapan 35 Ingilizce 6gretmenine iki hafta
arayla olcegin once Tiirkge, ardindan Ingilizce formu
uygulanmistir. Korelasyon analizi, 6lgegin Ingilizce ve Tiirkce
formlar1 arasinda pozitif ve yiiksek bir korelasyon oldugunu
ortaya koymustur (=90, p<.01). Ingilizce ve Tiirkge
formlardaki 6lgek maddelerinin korelasyonlar1 Tablo 2'de
gosterilmistir.

Kapsam Gecgerligi

[lk olarak, uzman gériislerine dayali olarak KGO hesaplanmis
ve bir oOlcek formu olusturulmustur. Uzman goriislerini
degerlendirmek igin, uzmanlarm yarist "llgili" goriis
belirtmisse KGO =0, uzmanlarin yarisindan fazlasi "ilgili"
goriis belirtmisse KGO>0 ve uzmanlarm yarisindan az "flgili"
goriis belirtmemisse KGO <0 olarak dnceden belirlenmistir.
Kapsam Gegerlik indeksi (KGI), 6lgegin son halinde yer
alacak KGO maddelerinin genel ortalama degerlerinin «=.05
anlamlilik diizeyinde hesaplanmasiyla belirlenir (Yurdugiil,
2005). Uzman goriisleri dogrultusunda hesaplanan KGI
degerleri sonucunda testten herhangi bir madde ¢ikarilmasina
gerek olmadig1 goriilmiistiir. Olgek son diizenlemeler ile nihai
halini aldiktan sonra maddelerin anlasilabilirligini test etmek
amaclh goniilli kiigiik bir 6gretmen grubuyla 6n uygulama
yapimustir. Elektronik ortama aktarilan dlgek yardimiyla 6n
uygulama grubunda ogretmenlerin dlcek maddeleri ile ilgili
yorumlar1 ve maddelerin anlasilabilirligi ile ilgili gortsleri
almmustir. Diizenlemeler yapildiktan sonra 6lgegin son hali
pilot uygulama i¢in okul 6ncesi 6gretmenlerine ulastirilmistir.

Tablo 2. Ol¢cek maddelerine ingilizce ve Tiirkge formlar arasindaki korelasyon korelasyonlar

Maddeler Uygulama r Maddeler Uygulama r Maddeler Uygulama r
M3 Tiirk¢e-Ingilizce 95%* M10 Tiirkge-Ingilizce 90%* M17 Tiirkge-Ingilizce 90**
M4 Tiirkge-Ingilizce ~ .96%* M1l Tiirkge-Ingilizece ~ .90%* M18 Tiirkge-Ingilizce ~ .92%*
M5 Tiirkge-Ingilizce ~ .90%* M12 Tiirkge-Ingilizce ~ .92%* M19 Tiirkge-Ingilizce ~ .90%*
M6 Tiirkce-Ingilizce 88%* M13 Tiirkge-Ingilizce 85%* M20 Tiirkge-Ingilizce 91**
M7 Tiirkge-Ingilizce .90%* M14 Tiirkge-Ingilizce .88%* M24 Tiirkge-Ingilizce .88**
M8 Tiirkge-Ingilizce .89%* M15 Tiirkge-Ingilizce RA M25 Tiirkge-Ingilizce 85%*
M9 Tiirkge-Ingilizce 95%* Ml6 Tiirkge-Ingilizce 84%* M27 Tiirkge-Ingilizce 95%*
**p<.01
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Yap1 Gecgerliligi

Bu bolimde “Erken Cocukluk Matematik Inan¢ ve Giiven
Olgegi nin yap1 gecerligini belirlemek amaciyla AFA ve DFA
yapilmigtir.

Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

EM-IGO’nin yap1 gecerliligini belirlemek ve madde faktor
yiiklerini incelemek amaciyla AFA yapilmistir. Analize
baglamadan once verilerin uygunlugunu kontrol etmek igin
Kaiser-Meyer-Olkin katsayis1 (KMO) belirlenmis ve Barlett
kiiresellik testi yapilmistir. Anti-image korelasyon matrisi
kosegen degerleri her bir madde i¢in 0.641-0.950 araliginda
deger aldiklar1 goriilmiigtiir. Bu da her bir madde i¢in 0.50
iizeri oldugunda analize dahil edilmistir.

Analiz sonucunda 1’den biiyiik 6z degere sahip maddelerin
6 faktorde toplandigi goriilmiistiir. Maddelerin toplandigi bu 6
faktor Olgegin %62,144 kadarmi agiklamaktadir. Alanyazin
incelendiginde AFA analiz bulgularinda faktor yiiklerinin
0.30’un {izerinde olmas1 gerektigi ile ilgili Onerilere
ulagilabilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2007). Bundan
dolay1 faktor yiikii 0.30 ve altinda olan maddeler analiz dahil
edilmemistir. Aragtirmanin amact ve AFA sonuglari dikkate
alimdiginda maddelerin {i¢ faktorde toplanmasina karar
verilmistir. Tablo 2’de tekrarlanan AFA sonuglarina iliskin
maddelerin 6zellikleri sunulmustur. AFA sonucu ulagilan 6z
degerler ve agiklanan toplam varyans yiizdeleri Tablo 3’te

verilmis ve scree ¢izgi grafigi sonucu Sekil 1°de gosterilmistir.
Tablo 3. Acimlayict faktdr analizi ve agiklanan 6zdeger
sonuglari
AFA o6zdeger Aciklanan toplam
sonuclari varyans
1. Boyut 7.978 32.986
I1. Boyut 2.553 13.694
111. Boyut 1.919 12.602

Tablo 3 incelendiginde AFA sonucunda maddelerin i
boyutta toplandig1 goriilmektedir. Birinci boyut Olcegin
toplam varyansinin %10.494’inii, ikinci boyut dl¢egin toplam
varyansinin %11.860’1mn1 ve liglincii boyut Olgegin toplam
varyansinin %30.653’iinii agikladig1 sdylenebilir. Ug boyutta
toplanan maddeler toplam  varyansm = %53.007’sini
aciklamaktadir. Bu bulgular 15181inda, faktor analizi sonucu da
incelendiginde Olgegin  li¢ boyutlu olmasi gerektigi
diistiniilmiistiir.

Sekil 3'teki yamag¢ egim grafigi ii¢ faktorli bir yapi
oldugunu gostermektedir. Ancak bu c¢alismada, yamag egim
grafigi ve toplam varyansa dayanarak faktor sayisina karar
vermek siibjektif oldugundan ve birinci tip hatanin artma
olasiligin yiikselttiginden, faktdr yapisini belirlemek igin
Horn'un paralel analizi kullanilmistir. Horn'un paralel analizi
etkili ve tutarli bir se¢im kriteri olarak kabul edilir. Ciinkii
farkli faktorlere karst minimum duyarliliga ve degiskenlige
sahiptir; faktor sayisini belirlemede birinci tip hatayi kontrol
eder (Piccone, 2009). Tablo 4, Horn'un paralel analizinin
sonuglarmi gostermektedir.

Tablo 4. Horn’un paralel analizine iligkin bulgular

Rastgele
Uretilen Uretilen
Gerg¢ek Ortalama Ozdeger

Faktor Ozdegerleri  Degerler (%95)
1 8.482 1.892 2.022
2 2.701 1.753 1.836
3 1.972 1.654 1.742
4 1.279 1.562 1.629
5 1.143 1.486 1.553

Tablo 4 incelendiginde Horn'un paralel analizi ile
desteklenen Gergek 6zdegerlerin daha biiyiik oldugu ti¢ faktor
oldugu goriinmektedir. Bu nedenle faktor sayisinin {i¢ olarak
belirlenmesine karar verilmistir. Tablo 5’te maddeler ve faktor
yiikleri asagida verilmistir.
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Tablo 5. AFA sonucu olusan faktorler ve faktor yiikleri

Faktor 1 (6@retmen goriisleri) Cronbach Alfa=0.816 Aciklanan varyans= 10.494

Faktor Yiikii

1 2 3
3. Smifimdaki ¢ogu gocuga okul dncesinde matematik dgrenmeleri igin yardim edilmelidir. .349
4. Smifimdaki ¢ogu gocuk matematik 6grenme konusunda ¢ok ilgilidir 370
5. Smifimdaki ¢ogu ¢ocugun ilkokula hazir olmasi i¢in okul 6ncesinde matematik 6grenmesi gerekir. .694
6. Smifimdaki ¢ogu ¢ocuk giinliik etkinliklerden matematik ile ilgili cok sey 0grenir. 304
7. Siifimdaki ¢ogu ¢ocuk yapilandirilmis okul dncesi matematik egitimine ihtiyag¢ duyar. .857
8. Smmifimdaki ¢ogu ¢ocuga ayr1 bir matematik egitimi programi kullanarak matematik 6grenmeleri i¢in yardim
edilmelidir 432
Faktor 2 (beceri) Cronbach Alfa=0.862 Aciklanan varyans=11.860

Faktor Yiikii

1 2 3
20. Matematik okulda en sevdigim derslerden biriydi. 7125
24. Matematik problemlerini ¢cozmek i¢in 6zgiin ve yeni yollar bulmayi severim. .824
25. Kesirleri, ylizdelere ve ondalik sayilara kolayca doniistiirebilirim. 718
27. Sayisal verileri incelemede ve oriintiileri bulmada iyiyimdir 745
Faktor 3 (giiven) Cronbach Alfa=0.976 Aciklanan varyans=%30.653

Faktor Yiikii

1 2 3
9.Smifimdaki g¢ocuklarin okul Oncesine bagladiklarinda matematik ile ilgili neler bildiklerini anlama
konusundaki bilgime giivenirim. 729
10.0kul dncesi ¢ocuklarinin matematik 6grenmesi ile ilgili uygun hedefler belirleme konusundaki bilgime
glivenirim. 789
11.0kul oncesi ¢ocuklarinin matematik dgrenmelerine yardim etmek igin en iyi uygulama ve stratejiler
konusundaki bilgime giivenirim. 725
12. Okul 6ncesi ¢ocuklar icin MEB matematik kazanim ve gostergeleri konusundaki bilgime giivenirim. .644
13. Y1l boyunca ¢ocuklarin matematik bilgisini ve anlamalarini degerlendirme konusundaki bilgime giivenirim. .833
14.0kul 6ncesi ¢cocuklarin matematikle ilgili ne bildiklerini gézlemleme yetenegime giivenirim. .829
15.Matematik egitimini diger etkinliklerle biitiinlestirme (sanat veya drama gibi) yetenegime gilivenirim. 729
16. Okul oOncesi ¢ocuklarin matematik 6grenmesine yardimer olmak igin etkinlik planlama yetenegime
glivenirim. 811
17.0kul o6ncesindeki ¢ocuklarin spontane matematik yorumlari veya kesifleri yaptiklarinda kullandiklar
matematik bilgilerini belirlemedeki yetenegime giivenirim. 11
18.0kul 6ncesi ¢ocuklarin matematik 6grenirken yasadiklar1 kafa karigikliklarini anlamlandirma yetenegime
glivenirim. 154
19. Degerlendirme sonuglarini etkinlik planlarina yansitma yetenegime giivenirim. .692
Aciklanan Toplam Varyans %53.007

Tablo 5°teki maddelerin faktor yiiklerine bakildiginda,
acimlayici faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan maddelerin
icerik ve kuramsal yapilart da dikkate alindiginda, birinci
faktor “Okul dncesi ¢ocuklar ve matematik hakkinda 6gretmen
inanglar1”, ikinci faktor “Ogretmenlerin kisisel matematik
yeteneklerine olan giiveni” ve ligiincii faktor ise “Okul 6ncesi
cocuklarin matematik 6grenmesine yardimci olma konusunda
Ogretmen giiven” olarak isimlendirilmistir. Faktor 1 toplam
varyanin = %10.494’lini  agiklamakta ve 6 maddeden
olugsmaktadir. Faktér 2 toplam varyansin %11.860"n1
aciklamaktadir ve 4 maddeden olugmaktadir. Faktor 3 toplam
varyansin  %30.653"inii agiklamakta ve 11 maddeden
olugsmaktadir. Faktor yiikii 0,30'e esit veya daha yiiksek olan
maddeler dahil edilmistir (Biiytikoztiirk, 2010).

Bahsi gecen ti¢ faktor birlikte degerlendirildiginde dlgekte
yer alan maddelerin toplam varyansin %53.007’sini agikladig1
goriilmektedir. Olgek alt boyutlar1 arasinda yapilan korelasyon
katsayilar1 arasinda diigiik bir iligkinin oldugu gorilmistiir.
Boyutlar arasi yapilan korelasyon sonucunda Faktdr 2 ve
Faktor 3 alt boyut korelasyonlar1 0.299 olarak hesaplanmustir.
Faktor 1 ve Faktor 3 alt boyut korelasyonlart 0.290 olarak
hesaplanmistir. Faktor 1 ve Faktor 2 alt boyut korelasyonlari
0.326 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda alt
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boyutlarin birbirinden bagimsiz oldugu sonucuna ulagilmstir.
Bundan dolayi, yapilan faktér analizi caligmasinda dik
dondiirme uygulanmasinin uygun oldugu goriilmistiir. Bu
sebeple  dik  dondirme  yontemlerinde  “Varimax”
uygulanmistir. Olgegin alt boyut korelasyon katsayilar1 Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. Alt Boyutlar Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Faktorler Giiven Beceri Goriig
Giiven 1.00 326 .290
Beceri 1.00 .299
Gorlis 1.00

Dogrulayic1 Faktor Analizi

Yapilan AFA analizi sonucunda elde edilen 21 madde ve iig
alt boyuttan olusan yapinin dogrulugunu test etmek amaciyla
dogrulayici faktdr analizi (DFA) uygulanmistir. EM-GIO’ ne
iligkin uyum indeksi degerleri tablo 6’te goriillmektedir.

Yapu test edildiginde hesaplanan ki-kare, ki-kare/serbestlik
derecesi ve uyum iyiligi indeksleri Tablo 7'de sunulmustur.
Tabloda ayrica Schermelleh-Engel, v.d., (2003) tarafindan bu
indeksler icin benimsenen degerlendirme kriterleri de yer
almaktadir.
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Tablo 7. DFA ile kurulan ii¢ boyutlu &rtiik yaprya ait DFA sonuglari

Model +2 +2/sd NNFI NFI CF1 RMSEA SRMR

Uc  Fakeorla 33897 1.85 0,99 0,98 0,99 0,065 0,045 Olgiitler

Yap1

3,0 >0,95 >0,95 >0,95 <0,08 <0,05
Tablo 8. EM-IGO i¢in DFA’dan Elde Edilen t-testi Degerleri

Madde No t Madde No t Madde No t

M3 12.64* M10 17.06* M17 16.13*
M4 6.02* Ml11 17.19%* M18 16.78%*
M35 14.07* M12 16.98* M19 17.22%
M6 14.88* M13 18.00%* M20 10.72*
M7 12.24* M14 17.99* M24 13.89*
M8 7.95% M15 16.09* M25 14.46*
M9 16.50* M16 18.14* M27 13.68*

*p<.01

Dogrulayic1 faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan model
Sekil 2'de gosterilmektedir. DFA sonucunda elde
edilen alt boyutlar ve maddeler eslestirildiginde su model
uyum degerleri elde edilmisti: RMSEA=.82, CFI=.85,
NNFI=.86, NFI=.87, SRMR=.14. Bu degerler modelin uyumu
igin yetersiz bulunmustur. Model uyumunu saglamak igin
gostergeler arasinda kovaryans yapilmistir. Ayrica Schreiber,
v.d., (2006) model uyum degerlerini iyilestirmek i¢in
modifikasyonlar yapilabilecegini Onermistir. Yapisal esitlik
modelleri, genellikle baslangigta miikkemmel uyum gostermez.
Modifikasyonlar, Model uyum indeksleri (6rnegin, chi-square,
RMSEA, CFI, TLI) modelin veriyle ne kadar iyi uyum
sagladigini gosterir. Modifikasyonlar, Diisiik uyum indeksleri,
modelin veriyi iyi temsil etmedigini gosterir. Model uyumunu
iyilestirmek, modelin gecerliligini ve giivenilirligini artirir.
Uyum indeksleri iyilestikce, modelin tahmin giicii ve
dogrulugu artar. Bu, elde edilen sonuglarin daha giivenilir ve
gecerli olmasint saglar (Kline, 2015). Bu nedenle, DFA
modelinin uyumunu iyilestirmek i¢in LISREL tarafindan
onerilen modifikasyonlar yapilmistir. Aym alt boyut altinda
toplanan M9 ile M 10 arasinda, M12 ile M13 arasinda, M15 ile

Chi-Sguare=338.97,

df=183,
Sekil 2. EM-IGO’ye iliskin 6l¢iim modeli

M16 arasinda birer modifikasyon yapilmistir. Modifikasyonlar
sonucunda model uyum degerleri RMSEA=.065, CFI=.99,
NNFI=.99, NFI=.98, SRMR=.045 olarak bulunmustur.
Yapilan Modifikasyonlar1  sonucunda model uyum
degerlerinin iyilestigi gorilmiistiir.

Ug faktdrlii yapinin DFA sonucuna ait t testi degerleri tablo

8’da verilmistir. Tablo 8 incelendiginde birinci boyutuna ait t
testi degerleri 6.02 ile 14.88 arasinda, ikinci boyutuna ait t testi
degerleri 16.09 ile 18.14 arasinda ve iiglincii boyutuna ait t testi
degerleri 16.13 ile 18.14 arasinda degerler aldig1
goriilmektedir. T degerinin 2.58’den biiyiikk olmast .01
diizeyinde anlamli, 1.96’dan biiyiikk olmasi durumunda .05
diizeyinde anlamli oldugunu goriilmektedir (Kline, 2015).
Dogrulayici faktorii analizinde hesaplanan t testi degerlerine
gore biitiin t degerlerinin .01 diizeyinde anlamli oldugu
gorilmistiir.
Analiz sonucunda elde edilen ii¢ faktorli yapinin DFA
sonucunda dogrulandigi sonucuna varilmistir. Alan yazin
taramasi dikkate alinarak olusturulan yapinin istatistiksel
olarak dogrulandigi sdylenebilir. DFA sonucu olusturulan
model sekil 2°de verilmistir.
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Giivenirlik

Bu calismada maddelerin faktor yiiklerinin esit olmamasi
(congeneric 6lgiim) ve 6lgegin tek boyutlu olmamasi (Lucke,
2005) nedeniyle dlgegin alt boyutlart ve 6lgegin tamami igin
McDonalds giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Bu katsay1
DFA ile elde edilmistir. Erken Matematik inang ve Giiven
6lgegindeki alt boyutlarin McDonald's o katsayisi (“congneric
giivenilirlik” olarak bilinir) sirastyla .81, .86 ve .97 ve dlgegin
tiim maddeleri icin McDonald's ® katsayis1 .95'dir. Olcekte
elde edilen McDonald's ® degeri dikkate alindiginda
giivenilirlik katsayisiin yiiksek oldugu soylenebilir. Elde
edilen sonuglara gore dlgegin gegerli ve giivenilir bir dlgiim
aract oldugu sonucuna varilmistir.

Madde Analizi

Toplam puanin yordama giiciinii 6lgmek ve madde ayirt
ediciligini belirlemek igin diizeltilmis toplam korelasyon

Tablo 9 incelendiginde, madde toplam korelasyon
sonuglarinin, birinci faktdérde .352 ile .722 arasinda, ikinci
faktorde .421 ile .673 arasinda ve iigilincii faktorde .800 ile
.877 arasinda siralandi81 goriilmektedir. Olgiilecek dzelliklerin
belirlenmesinde, kullanilan maddelerin  toplam madde
korelasyonu .30 ve iizeri olmasi durumunda yeterlilik diizeyini
yorumlanmak i¢in uygun kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk,
2010; Erkus, 2012). Madde analizinde elde edilen sonuglara
bakildiginda, O6l¢ekte bulunan biitin maddeler ayirt edici
oldugu goriilmiistiir.

Olgegin biitiiniiniin gegerligini belirlemenin diger bir yolu
da dlgiite dayali gegerlige bakmaktir. I¢ 6lgiite dayali gegerligi
incelemek i¢in katilimcilarin %27’lik alt ve {ist gruplarinin
6lgekten aldiklart puanlarin i¢ 6lgiit gecerligini belirlemek ve
toplam puanlar1 arasindaki farki saptamak igin iligkisiz
orneklem T testi uygulanmustir.

Bu amagla 354 okul oOncesi Ogretmeninden elde edilen
verilerin %27’lik alt ve iist grup olarak ikiye ayrilmistir. Bu

0/ e .
hesaplanmistir.  Ayrica, %27 hk alt ve st gruplar gruplarin kendilerine ait istatistiki bilgileri ve her grubun
kargilagtiritlmisgtir.  Madde analizi sonuglari Tablo 9'da . 5
. Olgekten aldiklar1 puanlarin t testi sonuglart tablo 10’da
gosterilmistir. S
gosterilmigtir.
Tablo 9. EM-IGO madde analizi sonuglari
Madde No Madde Cikarildiginda Diizeltilmis
yeni Eski Olgek alfast Madde Toplam Korelasyonu Ortalama Standart Sapma _Carpikhk
M3 Goriig3 953 611 1.93 1.01 1.29
M4 Gorlig4 956 352 2.57 1.03 .16
M5 Goriigs 952 .670 1.18 1.10 1.40
M6 Gorilis6 951 722 1.80 93 1.43
M7 Goriig7 953 612 2.11 99 .94
M8 Goriis8 956 400 243 1.08 42
M20 Beceril 957 421 2.62 1.27 .16
M24 Beceri5 952 .638 2.23 1.10 17
M25 Beceri6 953 .568 2.28 1.12 74
M27 Beceri8 953 .673 2.08 95 .89
M9 Giivenl 950 .833 1.91 .89 1.27
M10 Giiven2 950 .848 1.92 .87 1.20
M1l Giiven3 950 813 2.07 .89 1.01
Mi12 Giliven4 950 .842 1.90 .89 1.34
M13 Giiven5 950 .859 1.92 .86 1.26
M14 Giliven6 949 877 1.84 .85 1.49
M15 Giiven7 950 822 1.83 92 1.45
M16 Giiven8 949 .854 1.86 90 1.45
M17 Giliven9 950 .802 1.99 .89 1.25
M18 Giivenl0 950 .800 2.05 .89 1.00
M19 Giivenl1 950 .827 1.96 .88 1.14
*p<.005
Tablo 10. EM-IGO’nin %27’lik alt-iist gruplara dayali madde analizi sonuglari
Madde Grup X t p Madde Grup X t p
M3 Ust 1.46 M14 Ust 2.66
Alt 2.65 -8.02 .00 Alt 1.13 -13.69 .00
M4 Ust 3.16 MI5 Ust 2.72
Alt 2.16 -6.76 .00 Alt 1.12 -13.59 .00
M5 Ust 2.84 M16 Ust 2.75
Alt 1.14 -12.19 .00 Alt 1.13 -13.80 .00
M6 Ust 2.58 M17 Ust 2.79
Alt 1.28 -10.05 .00 Alt 1.33 -12.16 .00
M7 Ust 2.84 M18 Ust 2.86
Alt 1.48 -9.89 .00 Alt 1.28 -13.90 .00
M8 Ust 3.01 M19 Ust 2.79
Alt 1.94 -6.81 .00 Alt 1.21 -14.21 .00
M9 Ust 2.78 M20 Ust 3.55
Alt 1.21 -13.72 .00 Alt 1.95 -10.56 .00
M10 Ust 2.80 M24 Ust 3.28
Alt 1.18 -14.89 .00 Alt 1.44 -13.95 .00
M1l Ust 2.96 M25 Ust 3.14
Alt 1.33 -14.90 .00 Alt 1.56 -11.19 .00
M12 Ust 2.72 M27 Ust 2.87
Alt 1.18 -13.15 .00 Alt 1.43 -11.85 .00
M13 Ust 2.80
Alt 1.21 -14.61 .00
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Tablo 9 incelendiginde katilimcilarin {ist gruptaki
maddeler aldiklar1 puanlar ile alt gruptaki maddelerden
aldiklar1 puanlar arasinda ©nemli bir farkliik oldugu
goriilmiigtiir (p<.05). %27’lik {ist gruptaki maddelerin
ortalamalarinin,  %27’lik  alt  gruptaki  maddelerin
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu da sdylenebilir. Bu
bulguya gore alt-iist gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
oldugu goriilmiis, maddelerin ayirt edici oldugu ¢ikarimi
yapilmigtir.

Okul oncesi Ogretmenlerin erken cocukluk matematik
inan¢ ve giivenlerinin cinsiyet, yas, mesleki kidem ve egitim
diizeylerine gore maddelerin farklilik gosterip gostermedigine
belirlemek i¢in iliskisiz 6rneklemde tek faktorlii ANOVA’dan
cikan sonuglar Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Okul éncesi Ogretmenlerin cinsiyet, yas, mesleki
kidem ve egitim diizeylerine gore ANOVA sonuglari

Degiskenler Gruplar N X SS F p
Cinsiyet Kadm 302 42.41 13.17

Erkek 52 48.28 21.55 7.104 .008
Yas 20-25 77 41.71 10.14

26-30 129 44.09 14.67

31-35 51 42.60 14.96

36-40 59 4433 16.24

40 ve listii 38  42.89 20.28 417 .796
Kidem 1-5 187 41.51 11.34

6-10 64 48.03 17.42

11-15 63 4293 1422

16-20 21  47.23 2436

20 veisti 19 4131 20.47 2.835 .025
Egitim diizeyi Lisans 323 43.55 15.60

Lisansiistii. 31 39.45 14.89 1.147 .319

Tablo 11 incelendiginde okul oncesi Ogretmenlerin
cinsiyetleri ile Erken Matematik inan¢ ve Giiven arasinda
o6nemli bir farklilik oldugu goriilmiistir, F (1, 353) =7.104,
p<.05. yani okul dncesi 6gretmenlerin cinsiyetleri gére Erken
Matematik Inan¢ ve Giivenleri arasinda anlamh bir farklilik
gostermektedir. Erkek (X=48.28) okul éncesi §gretmenlerinin
kadm (X=42.41) dgretmenlere gore erken matematik inang ve
giivenlerinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Okul oncesi
ogretmenlerin yaslari ile Erken Matematik Inang ve Giiven
arasinda onemli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir, F (4, 353)
=417, p>.05. yani okul 6ncesi 6gretmenlerin yaslarina goére
erken matematik inan¢ ve gilivenleri arasinda onemli bir
farklilik olmadigi goriilmiistiir. Okul 6ncesi dgretmenlerin
mesleki kidemleri ile Erken Matematik Inanc ve Giiven
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir, F (4, 353)
=2.835, p<.05. yani okul oOncesi Ogretmenlerin mesleki
kidemlerine gore Erken Matematik Inang ve Giivenleri
arasinda anlamli bir farklilik géstermektedir. Yapilan Post Hoc
Bonferroni testine gore 6-10 y1l mesleki kidemleri olanlar ile
mesleki kidemleri 0-5 y1l olanlar arasinda dnemli bir farklilik
oldugu goriilmistiir. Bu farklilikta mesleki kidemleri 6-10 yil
olanlarin lehine oldugu goriilmiistiir. Mesleki kidemlerin diger
alt boyutlar1 arasinda 6nemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Okul Oncesi Ogretmenlerin egitim diizeyi ile erken
matematik inang ve giiven arasinda 6nemli bir fark olmadigi
gorlilmugtir, F(2,353) =1.147, p>.05. yani okul oOncesi
Ogretmenlerin egitim diizeyine gore erken matematik inang ve
giivenleri arasinda anlamli bir farklilik gdstermemektedir.

Etki buytikliigiini belirlemek i¢in eta-kare (n2) korelasyon
katsayis1 kullanilmasi 6nerilmektedir (Biiyilikoztirk, 2010).
Etki biiytlikligii 0- 1 deger araliginda deger alir. 0.00 ile 0.01

arasi kii¢iik etki, 0.01 ile 0.06 arast1 orta etki, 0.06 ile 0.14 aras1
genis etki olarak yorumlanir (Biiylikoztiirk, 2010; Cohen,
1988). Bu arastirmada okul oncesi 6gretmenlerin cinsiyetleri
ile erken matematik inang ve giiven arasinda etki biiyiikliigi
0,01 olarak bulunmustur. Bu durumda bu arastirmada elde
edilen etki biiytikliigii kiiciik etkiye sahip oldugu sdylenebilir.
Okul oncesi oOgretmenlerin mesleki kidemleri ile erken
matematik inang ve giiven arasinda etki biiyiikligii 0,03 olarak
bulunmustur. Bu durumda bu arastirmada elde edilen etki
biiyiikligii orta etkiye sahip oldugu séylenebilir. Okul 6ncesi
ogretmenlerin mesleki kidemleri ile erken matematik inang ve
giiven arasinda etki biyikligi etki biyiikligi 0,07 olarak
bulunmustur. Bu durumda bu arastirmada elde edilen etki
biiyiikliigii yiiksek etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Bu 6l¢ek uyarlama caligmasinda, okul dncesi 6gretmenlerin
erken matematik inang ve giivenlerini belirlemeye yardimci
olacak bir olgme aracmin Tirk¢eye uyarlama galismasi
yapmak ve okul 6ncesi 6gretmenlerinin erken matematik inang
ve giivenlerini, belirlemek amaciyla yapilmigtir. 354
ogretmenden elde edilen verilerle ilgili DFA ve AFA yapilmis
analiz sonucunda orijinal formdaki 28 maddeden 7 madde
cikarilarak 21 maddeli bir form elde edilmistir. Olgme aracinin
giivenirligini belirlemek i¢in Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 incelenmis ve ii¢ faktorlii yapmnimn alt faktorlerdeki
katsayilarinin sirayla, 0.81, 0.86 ve 0.97 oldugu, toplam
yapmin katsayisinin .95 oldugu goriilmistiir. Gegerligi
saglamak icin %27°lik alt ve iist gruplarinin dlgekten aldiklar
puanlarm i¢ dlgiit gegerligini belirlemek ve toplam puanlari
arasindaki farki saptamak i¢in T Testi kullanilmistir.
Arastirma  bulgularma gore erkek okul Oncesi
Ogretmenlerinin kadin 6gretmenlere gore erken matematik
inan¢ ve giivenlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuca benzer Li, (1999) 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore
matematik inanglarinin degistigini ifade etmistir. Demirbas,
(2019) Okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin matematik inanglari
ile cinsiyetleri arasinda kadimnlar lehine anlamli bir farklilik
oldugunu vurgulamistir. Bu sonucun aksini Y1lmaz ve Unal
(2020) okul oncesi 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore
matematik inanglar arasinda herhangi bir fark olmadiklarimi
ifade etmistir. Bu sonuca benzer, Duatepe Paksu (2008) ve
Kilickaya ve Avcer'nin (2017) Ogretmenlerin matematik
inanglarinin cinsiyete gore degismediklerini vurgulamislardir.
Okul oncesi dgretmenlerin mesleki kidemleri ile erken
matematik inang ve giivenlerinin arasinda anlamli bir farklilik
oldugu sonucuna varilmistir. Mesleki kidemleri 6-10 yil olan
Ogretmenlerin, 0-5 yil olan 6gretmenlerden daha yiiksek puan
aldig1 goriilmistiir. Diger gorev siirelerindeki dgretmenlerin
puanlart arasinda ise anlamli bir farklilik yoktur.
Ogretmenlerin mesleki deneyimleri arttikga sinif yonetimini
daha iyi saglamalar1 ve dgretim faaliyetleri konusunda daha
deneyimli olmalar1 beklenir. Ancak mesleki siirenin ¢ok uzun
oldugu durumlarda da 6gretmenin mesleki bikkinlik yagamasi
ve gilincel uygulamalart takip etmemesi durumu ortaya
¢ikabilir. Bu sebeple 6-10 yillik 6gretmenlerin hem deneyimli
hem de bilgileri gilincel 6gretmenler oldugu i¢in inang ve
giiven puanlarinin daha yiiksek oldugu varsayilabilir. Benzer
bir ¢alismada mesleginin orta yillarinda oldugu varsayilan
Ogretmenlerin (11-15 yil) inang diizeylerinin yliksek olmasini
sebebi olarak yeni 6gretmenlere (1-5 yil) gore daha deneyimli
olmalar1 ve uzun siire ¢alisan Ogretmenlerin (15+ yil)
geleneksel uygulamalara yatkinliklar1 isaret edilmistir
(Karakus, 2015). Konca ve Ozcakir, (2021), okul &ncesi
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ogretmenlerinin mesleki kidemleri yiiksek olanlarin kidemleri
diisiik olanlara gore matematik inanglarmin daha yiiksek
oldugunu ifade etmigler. Biilbiil (2016) yaptig1 arastirmaya
gore okul Oncesi Ogretmenlerinin matematik inanglari ile
mesleki kidemleri arasinda herhangi bir farklilik olmadig:
vurgulamistir. Bu bulgunun aksini isaret eden Celik (2017)’in
yaptig1 bir aragtirmada 6gretmenlerin meslek siireleri arttikga
erken matematik egitimlerine ydnelik tutum puanlarinin
azaldigini ifade etmistir. Bu farklilig1 ise 6gretmenlerin daha
giincel programlara hakim olmasi seklinde yorumlamistir.
Ayni aragtirmada gen¢ yastaki Ogretmenlerin ¢ocuklarin
matematik becerilerini destekleme konusunda daha bilingli ve
bilgili oldugu belirtilmistir.

Bu aragtirmada okul 6ncesi 6gretmenlerinin yaslarina gore
ertken matematik inan¢ ve giivenlerinin degismedigi
goriilmiistiir. Benzer bir sonu¢ Demirbas, (2019) ve Biilbiil
(2016) gore Okul oOncesi Ogretmen adaylarmin matematik
inanglar ile yaslar1 arasinda herhangi bir farklilik olmadigi
vurgulamslar. Onceki bulguda 6n plana ¢ikan mesleki kidem
yoniyle disliniildigiinde 6-10 yildan fazla gorev yapan
Ogretmenlerin erken matematik inang ve giivenlerinin anlamli
farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Diger yoniiyle 0-5 yillik
Ogretmenlerin daha geng 6gretmenler olarak erken matematik
inang¢ ve giivenlerinin daha yiiksek olmas1 beklenebilirken bu
fark goriilmemistir. Bu farklilagsmanin temel sebebinin, erken
matematik inan¢ ve giiveninin 6gretmenin yasindan ziyade
O0gretmenin deneyimi ve motivasyonu ile ilgili oldugu
diisiiniilmektedir.

Arastirmanin bagka bir bulgusuna goére okul Oncesi
Ogretmenlerin egitim diizeyleri erken matematik inang ve
giivenlerini etkilememektedir. Egitim diizeyinin artmasi ile
Ogretmenlerin bilgi ve becerilerinin artmasi ile paralel olarak
Ogretmenlerin giiven ve inanglarinin artmasi beklenebilir.
Ancak okul 6ncesi egitim programlarinin kendi i¢inde esnek
programlar oldugu g6z Oniinde bulunduruldugunda
Ogretmenlerin  egitim diizeyleri Onem arz etse de
degistirilebilir ve dinamik bir egitim ortami olan okul dncesi
siniflarin 6gretmene formal diizeyde olmasa bile mesleki
olarak gelisim firsat1 sundugu goriilmektedir. Yani gretmen
kendini daime giincelleyebilir ve yeni tekniklere basvurabilir.
Ng, Lopez-Real ve Rao (2003)’te yaptiklar arastirma ile okul
oncesi Ogretmenlerinin  kendi benimsedikleri ve esnek
tekniklerle ortaya koyduklar1 programlarin g¢ocuklarin erken
matematik becerilerine etkilerini ortaya koymustur.

Oneriler

Tiim analizler, uyarlanan EM-IGO 6l¢eginin Tiirk kiiltiiriine
uygun, giivenilir ve gecerli bir ol¢lim araci oldugunu
gostermektedir. Erken matematik giiven ve inang Olgegi ile
farklt Orneklem grubu okul Oncesi Ogretmenlerin erken
matematik konusundaki inanglart ve kendilerine giiveni ile
ilgili bir arastirma yapilabilir. Farkli degiskenlerle
Ogretmenlerin  inang ve giivenleri arasindaki iliski
incelenebilir. Ayrica inang ve giiven seviyeleri belirlendikten
sonra Ogretmenlerin hangi sebeplerden otiirii bu seviyede
olduklarini derinlemesine tespit etme amaci ile ¢esitli goriisme
ve gozlemlerle arastirmalar cesitlendirilebilir. Ogretmenlerin
erken matematige yonelik inang ve giiven seviyelerinin
cocuklarin erken matematik becerilerine etkileri tizerine ¢esitli
aragtirmalar  yiiriitiilebilir. Bu yolla erken matematik
egitiminde 6gretmenin yeri ile ilgili daha net veriler ortaya
konabilir.
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Erken Matematik Inang ve Giiven Olgeginin Tiirkgeye uyarlanma galismasi

Extended Summary
Introduction

It is known that the confidence, skills, and knowledge of
teachers on early mathematics teaching, who are one of the
most important elements of preschool education institutions
that bring children to the same level of mathematics skills are
effective in the development of children’s early mathematics
skills, (Pajares, 1992; Chen et al., 2014). Various studies
examining the attitudes, skills and knowledge of preschool
teachers about early mathematics show that although most of
the teachers have positive attitudes towards mathematics, they
see themselves as inadequate in teaching mathematics in the
preschool period (Brenneman, Stevenson-Boyd and Frede,
2009; Celik, 2017).

Given the importance of early mathematics skills in
children’s lives and the importance of teachers as stakeholders
in the development of these skills, the purpose of the current
study is to provide a reliable and valid measurement tool for
researchers working in the field of early mathematics and to
present a scale to be used in future quantitative studies. In
addition, it is thought that by providing researchers with the
opportunity to examine the skills, beliefs, and confidence of
preschool teachers together, it will provide an opportunity for
research to reveal the position of teachers in the development
of children’s early mathematics skills.

Method

For the pilot application of the scale, 30 pre-school teachers
were asked to fill in the scale, and they were asked to indicate
the places they had difficulty in understanding in the scale,
their thoughts on the number of questions in the scale, and their
views on the content of the questions. After the final version
of the scale was given, data were collected with the voluntary
participation of 354 teachers selected by using the convenience
sampling method.

Results
Exploratory Factor Analysis (AFA)

As a result of the analysis, it was seen that the items with an
eigenvalue greater than 1 were collected in six factors. These
six factors, in which the items were collected, explain 62,144%
of the scale. When the literature is examined, it is possible to
reach suggestions that factor loads should be above 0.30 in
EFA analysis findings (Tabachnick & Fidell, 2007).
Therefore, items with a factor load of 0.30 and below were not
included in the analysis. Considering the purpose of the
research and the results of the EFA, it was decided to collect
the items in three factors.

Confirmatory Factor Analysis

It was concluded that the three-factor structure obtained as a
result of the analysis was confirmed as a result of CFA. It can
be said that the structure created by taking into account the
literature review is statistically verified.

Reliability

In this study, McDonald’s reliability coefficient was calculated
for the sub-dimensions of the scale and the whole scale, since
the factor loads of the items were not equal (congeneric
measurement) and the scale was not unidimensional (Lucke,
2005). This coefficient was obtained by DFA. The McDonald's
o coefficient of the sub-dimensions of the Early Mathematics

Belief and Confidence scale (known as “congneric reliability”)
is .81, .86, and .97, respectively, and McDonald's @ coefficient
for all items of the scale is .95. Considering the McDonald's ®
value obtained in the scale, it can be said that the reliability
coefficient is high. According to the findings, it was concluded
that this scale is a valid and reliable measurement tool.

Discussion and Results

The purpose of the current study is to adapt a measurement
tool to Turkish that will help determine preschool teachers’
early mathematics beliefs and confidence. As a result of the
CFA and EFA analyses of the data collected from 354
teachers, seven items were removed from the 28 items in the
original scale, and a 21-item scale was obtained. In order to
determine the reliability of the measurement tool, the
Cronbach Alpha reliability coefficient was examined, and it
was seen that the coefficients of the three-factor construct are
0.706, 0.852 and 0.931, respectively and that the coefficient of
the whole scale is .95. In order to ensure validity, the
Independent Samples T-Test was used to determine the
internal criterion validity of the scores taken by the 27% upper
and lower groups from the scale and to determine the
difference between the total scores. It was determined that
while the scores taken by the preschool teachers from the Early
Mathematics Beliefs and Confidence Scale varied
significantly depending on the variables of gender and
professional experience, they did not vary significantly
depending on the variables of age and education level.

According to the research findings, the male preschool
teachers had higher early mathematics beliefs and confidence
than the female teachers. The pre-school teachers’ early
mathematics beliefs and confidence were found to vary
significantly depending on the variable of professional
experience. The teachers with 6-10 years of professional
experience were found to have higher scores than the teachers
with 0-5 years of professional experience. No significant
difference was found between the scores of the teachers in the
other professional experience groups. As teachers’
professional experience increases, they are expected to exhibit
better classroom management and become more experienced
in teaching activities. However, in cases where the
professional experience is too long, it may occur that the
teacher experiences professional boredom and does not follow
up-to-date developments. For this reason, since the teachers
with 6-10 years of professional experience are both
experienced and up-to-date teachers, it can be assumed that
their belief and confidence scores are higher. Pointing out the
opposite of this finding, in a study conducted by Celik (2017),
it was observed that the scores of teachers towards early
mathematics education decreased as their professional
experience increased. He interpreted this difference as
teachers’ mastery of more up-to-date programs. In the same
study, it was stated that young teachers were more conscious
and knowledgeable about supporting children’s math skills. In
the current study, it was observed that the preschool teachers’
early mathematics beliefs and confidence did not vary
significantly depending on their age. Although a significant
difference was found between the teachers with 6-10 years of
professional experience and the teachers with 0-5 years of
professional experience, the age variable was found to have no
significant effect on their beliefs and confidence. This might
indicate that early mathematics beliefs and confidence are
related to the teacher’s professional experience and motivation
rather than his/her age.
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