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Oz
Son donemlerde gevre kirliligi, saglik harcamalar1 ve ekonomik bilylime arasindaki iliski hem ulusal hem
de uluslararasi akademik literatiirde tlizerinde durulan konular arasinda yer almistir. Bu dogrultuda
calismada, Tirkiye’de 1980-2020 arast donemi kapsayacak sekilde saglik harcamalari ve ekonomik
biiylimenin ¢evre kirliligi (CO;) tizerindeki etkisi ARDL sinir testi ile arastirilmigtir. Degiskenlerin ADF
ve PP birim kok testleri ile duraganliklari, yonii ise Granger nedensellik testi ile incelenmistir. Bulgular,
degiskenlerin birinci farkinda duragan ve uzun donemde esbiitiinlesik olduklar1 gostermektedir. Diger
taraftan uzun dénemde saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylimenin gevre kirliligini artirdig, yenilenebilir
enerji tiiketimin gevre kirliligini azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Son olarak; ¢evre kirliliginden ekonomik
bliylimeye dogru, saglik harcamalarindan ¢evre kirliligine dogru, yenilenebilir enerji tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru ve ekonomik biiyiimeden saglik harcamalarina dogru tek yonlii bir
nedenselligin varligina rastlanilmistir. Goriilldiigii gibi uygun saglik harcamasi, sosyal refah diizeyi ve

cevresel kaliteetkilesim i¢indedir. Bu iliski, hitkiimetlerin daha tutarli ve gercekei politika olusturmasinda
6nemli kanitlar sunmaktadir.
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Abstract

Recently, environmental pollution, the relationship between health expenditures and economic growth,
both national and International are among the topics that are emphasized in the academic literatiire. In this
direction, in the study, the effect of health expenditures and economic growth on environmental pollution
(CO2) was investigated by ARDL bounds test approach to cover the period between the 1980-2020 in
Turkey. The stationarity of the variables were examined by ADF and PP unit root tests and their direction
was examined by Granger causality test. The results show that the variables are stationary at the first
awareness and are cointegrated in the long term. On the other hand, it has been concluded that long-term
health expenditures and economic growth increase environmental pollution, and renewable energy
consumption reduces environmental pollution. Finally, there is a one-way causality from environmental
pollution to economic growth, from health expenditures to environmental pollution, from renewable energy
consumption to economic growth and from economic growth to health expenditures. As can be seen,
appropriate health expenditure, social welfare level and environmental quality interact. This relationship
provides important evidence for governments to create more consistent and realistic policies.
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Giris

Devletler her zaman toplum refahinin yiikselmesini ve stirdirilebilir kalkinmanin
gerceklesmesiniistemektedirler. Bu durumun en biiyiik aract ekonomik biiyiimedir. Ekonomik
biiytime bir iilkenin gelisimini ortaya koymaktadir (Antonia ve Zamora, 2000).

Ekonomisi giiven veren ve siirekli bir biiylime icinde olan toplumlar ayni zamanda
yabanci sermayenin cazibe merkezi haline gelmektedirler. Bu yilizden ekonomik biiylimeyi
saglamak i¢in gelismis ve gelismekte olan iilkeler, ¢esitli tesvikler ile devlet ve 6zel sektor
destegiyle yabanci yatirimcilar desteklemektedirler (Acemoglu ve Restrepo, 2017).

Ekonomik biiylime, tim diinyanin yakindan ilgilendigi ve ¢ok sayida ¢alisma konusu
arasinda yer almaktadir. Ekonomik biiylime, 6nemli bir faktor olmakla birlikte ¢esitli biiylime
modellerinin temelini olusturmaktadir. Solow biiylime modelinin eksikligini, bilylimenin nasil
gerceklesecegini ve hangi faktorlerin etki edecegi konusunda gesitli iktisat okullarinin olusmasina
151k tutmustur. 1980 yilindan sonra igsel bilyiime modeli, beseri sermayenin artan gelirin temel
girdisi oldugunu agikga belirtirken, fiziksel sermayenin yillarca abartildigini ifade etmis ve asil
biliyiime kaynaginin beseri sermaye oldugunu vurgulamigtir (Kibritcioglu, 1998, s. 224).

Toplumlarin sahip oldugu beseri sermayenin saglikl, bilgili, becerikli, mutlu ve egitimli
olmasi iggiliclinlin verimliligini ve kalitesini artirarak gelecekteki refah diizeyini artirmaktadir
(Woodhall, 1987, s. 21). Beseri sermayenin temel kaynagi egitim ve toplumun saglik diizeyidir.
Bu iki faktor beseri sermayeyi destekleyen ve besleyen onemli kavramlardir. Saglikli olmak
sadece hasta olmamak anlaminda degil, ayn1 zamanda bireyin hayati boyunca kendini gelistirmesi
ve potansiyel diizeyini artirmak anlamini ifade etmektedir (Lustig, 2006, s. 1). Barro’nun (1996)
ifade ettigi gibi “saglik, biiylimenin motorudur ve sermaye iireten bir varliktir.” Bdylece bu
ifadeden yola ¢ikarak sagligin beseri sermayenin belirleyicilerinden biri oldugu agiklanabilir.
Saglikli bir toplum beseri sermayeyi artirmaktadir. Saglik, toplumlarin temelini olusturan ve
bireylerin temel yasam konular1 arasinda yer almaktadir. Boylece saglik, iretimin artisi, isgiicii
katilimi, isci verimliligi, tasarruf oranlari, yatirim oranlar1 ve demografik faktorler iizerinde
dogrudan etkili olmaktadir (Antonia ve Zamora, 2000).

Son yillarda gelismis ve gelismekte olan iilkeler daha saglikli bir toplum ve temiz bir
cevre i¢in saglik harcamalarini 6nemli 6l¢lide dikkate almislardir. Saglik harcamalari, saglikli bir
toplumun temelini olusturan ve yasam kalitesini temsil etmektedir. Saglik, bireyler arasinda
onemli bir konudur. Bu ylizden insan sagligina katkida bulunan her tiirlii harcama, iiretim
diizeyine katki saglayacaktir. Bu nedenle {ilkenin kalkinmasi ve biiylimesi hakkinda bilgi veren
onemli bir husus olarak kabul edilmektedir. Bu gercevede bazi hiikiimetler halk sagligi icin
onemli harcamalar yaparken, bazi hiikiimetler ise 6zel yatinmlar yaparak halkin dikkatini
¢ekmektedirler (Grigoli ve Kapsoli, 2018).

Saglik harcamalari, sagligin korunmasi, desteklenmesi ve gelistirilmesi adina yapilan tiim
harcamalar1 kapsarken, 6te yandan iktisadi verimliligi dogrudan etkileyen harcamalar olarak da
literatiirde Onemli yer kapsamaktadir. Saglik harcamalari, beseri sermayeyi destekleyerek
ekonomik biiyiimeye katki sagladigi gibi ayn1 zamanda gevre kirliligini de etkilemektedir. Cevre
kirliligi, toplum saglig iizerinde negatif etki olusturmaktadir. Bu yilizden insanlarin ve canlilarin
maruz kaldig1 zararlt maddeler dogrudan veya dolayli olarak ekolojik dengeyi bozmaktadir (Foon
Tang, 2011, s. 201). Cevresel kirliligi sadece saglik harcamalari artirmamaktadir. Ayni
zamandaekonomik biiyiimenin gergeklesmesi de kirlilige neden olmaktadir. Ekonomik
biiylimenin meydana gelmesiyle hem yasamsal kalitenin artmast hem de karbon gazlarinin havaya
salinmasiyla cevre ilizerinde negatif etkiler olusturmaktadir. S6z konusu sera gazinin artig
gostermesi, ozon tabakasimin incelmesi, hava sicakligimin yiikselmesi ve su kaynaklarimin
kirlenmesi gibi faktorler iklim degisikligine sebep olmaktadir. Havanin kirlenmesiyle beraber bu
durum, devletlerin politikalarinda degisiklige gitmelerine neden olmustur. Siirdirilebilir
kalkinma ve temiz yasanabilir bir ¢evre i¢in var olan kaynaklari daha verimli ve temiz kullanmak

140



Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi / Cilt: 27, Say1: 1, Mart 2025, 139-150
Afyon Kocatepe University Journal of Social Sciences / Volume: 27, No: 1, March 2025, 139-150

icin hitkkiimetleri yeni alternatif enerji kaynaklarina yonlendirmistir (Karakurt, vd., 2015, s. 702).
Genel olarak, diinyada enerji ihtiyaci geleneksel enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan istifade edilmektedir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklart hem maliyetli hem
teknolojik faktorlerden dolayi istenilen diizeye ulagilamamistir. Bu ylizden diinya genelinde
iilkeler enerji talebini hala yogun olarak fosil yakitlardan tedarik etmektedirler. Fosil yakitlarin
yogun olarak kullanilmasi hem insan sagligin1 olumsuz etkilemekte hem de ¢evre kalitesini
azaltarak iklim degisikligine neden olmaktadir (Schmieder ve Neidell, 2008, s. 690).

Bu ¢alismada, yukarida belirtilen konular ile paralellik gostererek saglik harcamalar ve
ekonomik biiylimenin g¢evre kirliligi lizerindeki etkisi ARDL sinir testi ile arastirilmistir.
Degiskenlerin yonii hakkinda fikir sahibi olabilmek igin literatiirde en ¢ok kullanilan testlerden
biri olan Granger (1969) nedensellik testine bagvurulmustur. Ek olarak incelenen donem Tiirkiye
icin 1980-2020 arasini1 kapsamaktadir. Ayrica mevcut ¢calisma dort boliim olarak planlanmaktadir.
Giris kisminda konunun 6nemi tizerinde durulmustur. Birinci béliimde konuyla ilgili literatiir
taranmustir. ikinci boliimde model, veri seti ve ydéntem tamtilmustir. Ugiincii bdliimde bulgulara
yer verilmistir. Son ve dordiincii boliimde ise sonug ve degerlendirme olarak yer almaktadir.

1.Literatiir Ozeti

Son yillarda saglik harcamalari, ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi ile ilgili ¢aligmalar
artig gostermistir. Modele dahil edilen bu seriler toplumsal degerler iizerinde 6nemli etkileri
olmaktadir. Literatiir taramas1 iki kisimda incelenmistir. Tablo 1’de saglik harcamalari ile ¢evre
kirliligi (CO.) ve Tablo 2’de ise ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi inceleyen
calismalara yer verilmistir.

Tablo 1: Saglik harcamalar1 ve ¢evre kirliligi (CO>) iizerine literatiir taramasi

Yazar ve Bolge Donem | Yontem Bulgular
Calisma Yih
Moosa (2019) Avustralya | 1995- Panel OLS Saglik harcamalari, karbon
2017 emisyonlarini negatif etkilemektedir.
Yazdi ve Orta Dogu | 1995- Panel GMM | Saglik harcamalari ile karbon
Khanalizadeh ve Kuzey [ 2014 emisyonlar1 egbiitiinlesik olduklar
(2017) Afrika bulunmustur.
tilkeleri
Zaidi ve Saidi Sahra alt1 | 1990- ARDL Uzun dénemde karbon emisyonlari
(2018) Afrika 2015 saglik harcamalar1 lizerinde olumsuz etki
olusturmaktadir.
Atay-Polat ve Tiirkiye 1980- Toda Saglik harcamalarindan karbon
Ergiin (2018) 2016 Yamamoto emisyonlarina dogru nedenselligin
nedensellik varlig1 tespit edilmistir.
testi
Govdeli (2019) 26 OECD | 1992- Granger Saglik harcamalarindan karbon
ilkesi 2014 nedensellik emisyonlarina dogru nedensellik tespit
ve VECM edilmistir. Uzun dénemde karbon
emisyonu saglik harcamalarinin
artmasina neden olmaktadir
Wang vd. (2019) | 18 OECD | 1975- Panel ARDL | Yeni Zelanda, Norveg ve ABD igin
ilkesi 2017 saglik harcamalar ile karbon emisyonlari
arasinda cift, diger tilkelerde ise tek
yonlii bulunmustur.
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Atuahene vd. Cin ve 1960- Panel GMM | Karbon emisyonlari ile saghk
(2020) Hindistan | 2019 harcamalari arasinda pozitif iligki
bulunmaktadir.
Ibukun ve 47 Afrika | 2000- GMM, OLS | Cevre kalitesi ile saglik harcamalari
Osinubi (2020) tilkesi 2018 arasinda pozitif ve anlaml bir iligkinin
varligina rastlanilmigtir
Zeeshan vd. Cin 1990- NARDL Karbon emisyonlarinin olumlu
(2021) 2019 bilesenleri saglik harcamalarini pozitif
etkiledigi, negatif soklari ise saglik
harcamalarini azalttig1 bulunmustur
Sancar ve Atay- | BRICS-T | 2000- Panel veri Saglik harcamalart ile karbon
Polat (2021) 2016 analizi emisyonlar arasinda ¢ift yonli
nedensellik tespit edilmistir.
Bilgili vd. (2021) | 36 Asya 1991- GMM ve Saglik harcamalarindaki artig cevre
tilkesi 2017 Kantil kalitesine katki saglamaktadir
regresyon
Kilig ve Ozbek Tiirkiye ve | 1995- Panel veri Saglik harcamalari ve ekonomik biiyiime
(2018) OECD 2016 analizi arasinda pozitif iligki tespit edilmistir.
iilkeleri

Tablo 2: Ekonomik biiylime ve gevre kirliligi (CO>) lizerine literatiir taramasi

Yazar ve Bolge Dénem | Yontem Bulgular

Calisma Yih

Akbulut ve Tiirkiye 19977- | Var analizi Karbon emisyonundan biiyiime dogru

Bekar (2018) 2014 tek yonlii nedensellik bulunmustur.

Lean ve Smyth ASEAN-5 | 19980- | Panel Karbon emisyonlarindan ekonomik

(2010) 2006 Granger biiyiimeye dogru nedenselligin varlig

nedensellik tespit edilmistir

Raza ve Shah G7 iilkeleri | 1991- Panel Var Ekonomik biiytimeden karbon

(2018) 2016 analizi emisyonuna dogru tek tarafli iligki
bulunmustur.

Chaabouni ve 51 distik, 1995- GMM Karbon emisyonlar1 ile ekonomik

Saidi (2017) orta ve 2013 biiyiime arasinda ¢ift yonlii iligki tespit

yiiksek edilmistir
tilke

Ghorashi ve Rad | Iran 1972- GMM Karbon emisyonlart ile ekonomik

(2017) 2012 biiylime arasinda ¢ift taraflt
nedenselligin varligina rastlanilmigtir

Bakhsh (2017) Pakistan 1980- Panel Cevre kirliligi, ekonomik bilyiimeyi

2014 nedensellik olumsuz etkilemektedir.
Dag ve Kizilkaya | Tiirkiye 1975- Faurier Biiylimeden karbon emisyonlarina dogru
(2021) 2019 nedensellik tek tarafli nedensellik tespit edilmistir
testi
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Mikayilov vd. Azerbaycan ARDL Uzun dénemde ekonomik biiylimenin

(2018) karbon emisyonlart iizerinde pozitif ve
anlamlidir.

Akdogan (2019) | G20 2007- Panel veri Iktisadi biiyiime ve karbon emisyonlar

2017 analizi uzun dénemde pozitif ve tek tarafli iligki

bulunmustur.

Ozdemir ve Kog¢ | Tiirkiye ARDL Karbon emisyonlari ile kisi bagina gelir

(2020) arasinda N-geklinde kiibik iligki
bulunmustur.

2. Model, Veri Seti ve Yontem

Saglik harcamalarin ve ekonomik biiylimenin karbon emisyonlari iizerindeki etkisi
Tiirkiye i¢in aragtirilan bu c¢aligmada, 1980-2020 donemine ait yillik veriler kullanilmistir.
Calismada, ARDL simir ile Granger nedensellik testine basvurulmustur. Degiskenlerin dogal
logaritmasi alinmistir. Tablo 1’de degiskenler ilgili bilgiler sunulmustur. Cevre kirliligini CO>
temsil etmektedir. CO; bagimli degisken, saglik harcamalari (HE) ve ekonomik biiyiime (GDP)
ise bagimsiz degisken, diger taraftan yenilenebilir enerji tilketimi (REN) ise aciklayic1 degisken
olarak modele eklenmistir. Analiz beklentileri olarak ekonomik biiyiime ve saglik harcamalarinin
cevre kirliligini artirdig1 ve yenilenebilir enerji tiikketimi ise ¢evre kirliligini azalttig1 yoniindedir.
Esitlik 1’de bu ¢aligma i¢in uygun model asagida gosterilmistir.

InCOy; = ag + a1InHE;; + ayInGDPy + a3InREN; + +¢; 1

Esitlik 1’de « sabit terimi, a4, a, ve a; degiskenlerin katsayilarini, &; ise hata terimini
temsil etmektedir.

Tablo 3: Degiskenlerle ilgili agiklamalar

Degisken Tamm Kaynak
CO, Karbon emisyonlari (kisi bag1 metric ton) Diinya Bank.
GDP Kisi bagina diisen gelir (2015 sabit fiyat, dolar) Diinya Bank.

HE Saglik harcamalar (kisi basi) Diinya Bank.
REN Yenilenebilir enerji tilketimi (toplam enerji i¢indeki %) Diinya Bank.

2.1. ARDL Esbiitiinlesme Testi

Genel olarak, ampirik ¢aligmalarda geleneksel esbiitiinlesme yerine Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL esbiitiinlesme testi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu testin en
onemli avantaji degiskenlerin farkli diizeyde duragan olmasina bakilmaksizin uygulanabilir
olmasidir. Ayrica daha kiiglik veriler ile giivenirli sonuglar vermektedir (Peseran vd., 2001, s.
291). Modeli tahmin etmede iki adim s6z konusudur. Birinci adim uzun vadede degiskenler
arasindaki iliskiyi test etmektedir. ikinci adim ise uzun vadede iliskinin parametrelerini ve kisa
doénemli hata diizeltme modelini tahmin etmektir (Ahmad ve Hasan, 2016, s. 33). Degiskenlerin
uzun donem iligkisini aragtiran esitlik 2 agsagida verilmektedir.

ACOyzit = ag + @1;C02j4—1 + a3;GDP;t_1 + a3;REN;;_4 + ayHE;; 4 + Z?:laSiACOZit—j +
Yl @6iAGDPy_; + Y a7 AREN;_j + ¥_ agiAHE;_; + & 4 2

Geleneksel esbiitiinlesme testleri, belirli kisitlar araliginda uygulanmaktadir. Ancak
ARDL egbiitiinlesme testi bu kisitlar1 kaldirmistir. (0) ve (1) diizeyinde duragan olmasina
bakilmaksizin (2) diizeyinde duragan olma ihtimaline kars1 sinanabilmektedir (Akel & Gazel,
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2014, s. 31). Uzun vadeli iliskinin yokluk hipotezi Hy:aq = a; = a3 = a, = 0’a karst
(Esbiitiinlesme iliskisi yoktur) Hy: a; # o # a3 # a4 # 0 (Esbiitiinlesme iligkisi vardwr) F
istatistik degerine duyarlidir (Pesaran vd.,. (2001). Hesaplanan F istatistik degeri, kritik degerlerin
ist smirindan yiiksekse, degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigi ve bos hipotez
reddedilmektedir. Buna karsilik, hesaplanan F istatistik degeri, alt sinirin altina diiserse, bos
hipotez reddedilemez ve degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliskinin olmadigin1 géstermektedir.
Bununla birlikte, eger F-istatistigi kritik deger araliginda yer alirsa, ilgili degiskenlerin
belirsizligini korudugunu ve herhangi bir yorumlama yapilmayacagi anlami tasimaktadir (Ahmad
ve Hasan, 2016, s. 32).

2.2. Granger Nedensellik Testi

Granger nedensellik testi zaman serileri arasindaki neden sonug iligkilerini
gostermektedir. Granger nedensellik testi (Granger, 1969), iki zaman serisi arasindaki nedensellik
yonil saptamak i¢in gelistirilmistir. Granger'in nedensellik tanimina dayanarak, Sims (1980) bir
varyant sagladi. Bu test Var Modeline dayanmaktadir. iki zaman serisi Y ve X; olan iki degiskenli
(Granger, 1969) model 4 ve 5 no’lu esitlikte gosterilmistir.

i=1 i=1
€1t 4
n n
Xe= ) 86X ) 0%y
i=1 i=1
+ Eot (5)

4 ve 5 no’lu modelde n gecikme uzunlugunu, «; ve B;,9; ve 6; degisken tahmin
katsayilarini, €;; ve €, ise hata terimlerini gostermektedir. Granger nedenselligin X serisinden Y
serisine dogru gidip gitmedigini test edebilmek icin bos hipotez (Ho) sinanmas1 gerekmektedir
(Chiou-Wei vd.,2008).

Ho: Bi=1,2,3,4,......... q

Eger Ho reddedilirse 0 zaman X'in gegmis degerinin Y'nin mevcut degeri tizerinde 6nemli
dogrusal tahmin giicli var demektir. Normal olarak, X Granger Y'ye neden olur ve bunun tersi de
gecerlidir.

3. Ampirik Bulgular

Calismada, Tiirkiye i¢in analiz edilen degiskenlerin bir biitiinliik icinde olabilmesi i¢in
birim kok testlere tabi tutulmasi1 gerekmektedir. Literatiirde bircok birim kok testi bulunmaktadir.
Ancak ampirik aligmalarda en ¢ok kullanilan Philips-Perron (1988) ve Gelistirilmis Dickey-
Fuller (1981) ADF birim kok testleri kullanilmistir. Degiskenlere PP ve ADF duraganlik testleri
uygulanmis ve tiim degiskenler birinci farkinda duragan olarak tespit edilmistir. Birim kok test
sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4: Birim kok test sonuglari
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Diizey 1)
Testler | Degiskenler o o ] o o ]
Sabitli Sabitli+ Trendli Sabitli Sabitli+ Trendli
-1.280 -0.571 -2.378™" -2.683™"
InCO;
(0.101) (0.283) (0.007) (0.002)
2.122 -0.241 -2.872"" -4.186™"
InGDP
(0.982) (0.401) (0.003) (0.003)
PP
1.174 -0.045 -3.473™ -4.881™"
InHE
(0.879) (0.482) (0.000) (0.000)
-2.4917 -5.852** -1.836™ -2.539™"
INREN
(0.006) (0.032) (0.033) (0.005)
6.218 8.849 27.228™ 22.582™
|nC02
(0.428) (0.715) (0.007) (0.031)
1.012 3.388 17.194 19.459"
InGDP
(0.915) (0.992) (0.142) (0.078)
ADF . s
9.470 7.388 31.252 35.374
InHE
(0.662) (0.830)) (0.001) (0.000)
6.651 10.457 53.338™" 41.022
INREN
(0.879) (0.575) (0.000) (0.000)
Not:™"*" ve * sirastyla %1, %5 ve %10 kritik degerleri temsil etmektedir.

Degiskenlere duraganlik testi uygulandiktan sonra uzun donemde degiskenler arasinda bir
iligkinin varligini test edebilmek icin ARDL esbiitiinlesmeye bagvurulmustur. Elde edilen F
istatistigi alt sinir ve {iist sinir degerleriyle karsilastirilip yorumlanmaktadir. F istatistigi 7.854
olarak tespit edilmistir. %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyde iist simir (1) degerinden daha
yliksektir. Boylece degiskenler arasinda uzun donem iligskinin oldugu yani birlikte hareket
ettiginin sonucuna varilmistir. ARDL egbiitiinlesme test sonuglar1 Tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 5: ARDL (1, 1, 2, 1) modelinin esbiitiinlseme test sonuglari

F Istatistigi k Kritik degerler

%1 %5 %10

7.854 2 10)  11) 1(0)  1(D) 1(0) 1(1)

412 442 262 3.75 2.50 3.53

Not: 1(0) alt kritik deger, I(1) iist kritik degeri ifade etmektedir.

Modelin saglamlig1, Breusch-Godfrey seri korelasyon LM testi, ARCH testi, Jacque-Bera
normallik testi ve Ramsey Reset gibi testlerlerle dogrulanmaktadir. Tiim testler, modelin dogru
fonksiyonel forma sahip oldugu ve modelin kalintilarinin seri olarak iligkisiz ve ekonometrik
modele uygun oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, elde edilen sonuglar tutarli ve giivenilir
yorumlama i¢in gegerli oldugunu gostermektedir.

Tablo 4°’de ARDL (1, 1, 2, 1) modelinin uzun dénem sonuclar1 gdsterilmistir. Uzun
donem parametlerinin bagimli degiskeni olan ¢evre kirliligini (CO.) agiklamada anlamli oldugu
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goriilmektedir. Tiirkiye’de saglik harcamalar1 ve ekonomik biiyiime katsayilarinda meydana
gelen %1’lik bir artis ¢evre kirliligini(CO32) sirastyla 0.237 ve 1.730 oraninda artirmaktadir.
Ayrica diger 6nemli agiklayici degisken olan yenilenebilir enerji tiikketimi ¢evre kirliligini(CO2)
anlamli etkilemektedir. Yenilenebilir enerji tiikketiminde meydana gelen %1°lik bir artis gevre
kirliligini(CO2) 0.420 oraninda azalttigim1 gostermektedir. Bu bulgu, Tirkiye gibi enerji
tilketiminde disariya bagimli olan bir iilke i¢in 6nem arz etmektedir. Bu yiizden iilkenin enerji
politikalar1 yenilenebilir enerji kaynaklarina ve yenilenebilir enerji teknolojisine dogru bir egilim
gosterebilir. Kisa donemde degil ancak uzun donemde ekonomik biiylimeyi ciddi oranda pozitif
etkileyecegi sdylenebilir. Ayni zamanda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi hem insan
sagligini olumlu etkileyebilir hem de ekolojik ¢evre kalitesini artirabilir.

Tablo 6: ARDL (1,1,2,1) modelinin uzun dénem test sonuglar1

Seriler Kats. t-st. Olasilik

(CO2= Bagimli Degisken)

Uzun Dénem Degerleri

InHE 0.237™ 8.134 (0.000)
InGDP 1.730™ -10.718 (0.000)
INRREN -0.420" -5.402 (0.000)

3.1. Granger Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda neden sonug iliskin varligini tespit etmek ve degiskenlerin yoniinii
bulmak i¢in nedensellik testleri uygulanmaktadir. Ancak uzun dénemde degiskenler arasinda
uzun donemde iliskinin olmasi degiskenler arasinda neden sonug iliskinin olmasi anlamina
gelmemektedir. Bu durumun tersi de gecerlidir. Kurulan hipotezler Ho = Nedensellik yoktur ve
H; = Nedensellik vardir seklinde sinanmaktadir. Tahmin sonuglarinda olasilik degerleri %1, %5
ve %10 6nem derecelerinde kiigiik ise Ho hipotezi reddedilerek degiskenler arasinda nedensellik
yorumlanmaktadir. Tablo 7°de Granger nedensellik test sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 7: Granger nedensellik test sonuglari

Ho hipotezi X Olasilik Sonug Karar
GDP# CO» 2.363 0.421 GDP # CO2
CO,— GDP
CO2 # GDP 6.192 0.022 CO;— GDP
HE#CO2 9.151 0.020 HE — CO;
HE— CO
CO2#HE 3.922 0.201 CO; #HE
REN# CO» 2.258 0.901 REN # CO>
CO2#REN
CO2 # REN 1.187 0.665 CO; #REN
REN # GDP 5.941 0.033 REN — GDP
REN — GDP
GDP # REN 1.602 0.314 GDP # REN
HE # GDP 3.222 0.485 HE # GDP
GDP — HE
GDP #HE 6.035 0.024 GDP — HE
REN # HE 3.862 0.227 REN # HE
HE # REN
HE # REN 1.652 0.836 HE # REN
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Tablo 5’te saglik harcamalari, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi
degiskenlerin nedensellik sonuglari sunulmustur. Cevre kirliliginden ekonomik biiyiimeye dogru,
saglik harcamalarindan g¢evre kirliligine dogru, yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru ve ekonomik biiylimeden saglik harcamalarina dogru tek yonlii bir nedenselligin
varhigma rastlanilmistir. Degiskenler arasindaki nedenselligin varligi Ho hipotezinin
reddedildiginin kanitini1 olusturmaktadir.

4. Sonug

Ekonomik faaliyetlerin saglikla iliskisini kuran ve gii¢lendiren ¢evresel faktordiir. Sanayi
Devriminden sonra hem bireysel hem de toplumsal diizeyde yasam standartlarinin iyilesmesi gelir
diizeyinde artig saglamistir. Ancak ekonomik faaliyetlerde meydana gelen artis refah diizeyini iyi
seviyelere getirirken, ayni zamanda fosil yakitlarinin yogun olarak kullanilmasi gevresel
tahribatlara yol agmistir. Boylece biiylime sonucunda ortaya c¢ikan negatif atiklar hem cevreyi
hem de toplumlarin saglik diizeylerini olumsuz etkilemistir. Bu durumda hiikiimetler, saglik ve
cevresel problemleri ele alarak ¢evre ve saglik politikalarinin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin
almmasina katki saglamigtir.

Tirkiye 6rnegini ele alan bu calismada, saglik harcamalarin ve ekonomik biiylimenin
cevre kirliligi tizerindeki etkisini, 1980-2020 donemine ait yillik veriler kullanilarak ARDL sinir
testi ile arastirilmigtir. Modelde kullanilan degiskenler ADF ve PP birim kok testi tabi tutulmusg
ve birinci farkinda duragan bulunmustur. Teorik beklentilere cevap veren analiz degiskenleri
arasinda uzun donemde egbiitiinlesik olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica uzun dénemde saglik
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime g¢evre kirliligini artirirken, yenilenebilir enerji tiilketimi ¢evre
kirliligini azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle saglik hastaliklarini azaltmak bununla ilgili
cevrenin kalitesiyle ilgili dnlemler ve politikalar benimsemeleri gerekmektedir. Ciinkii saglik
harcamalar1 gevre kirliligini artirict bir faktdr olarak tespit edilmistir. Ote yandan enerjiye disa
bagimli olan Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarina daha ¢ok yatirim yapmasi gerekmektedir.
Boylece hem disa bagimligi azaltmis olur hem de cevresel kaliteyi artirmis olacaktir.
Degiskenlerin yonii Granger nedensellik testi ile belirlenmis ve ¢evre kirliliginden ekonomik
bliylimeye dogru, saglik harcamalarindan c¢evre kirliligine dogru, yenilenebilir enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru ve ekonomik biilyiimeden saglik harcamalarinda dogru
tek yonlii iliski tespit edilmistir.

Genel olarak bu caligmada elde edilen bulgular literatiirde yapilan ampirik ¢aligmalarla
paralellik gostermektedir. Ancak literatiirde yapilan her calisma yazara ozgii Ozellikler
tasimaktadir. Yazarin uyguladigi yontem, sectigi bolge, veri setinin genisligi, bolgenin yapisal
ozellikleri ve insanlarin tercihine bagli olarak sonuglar farklilik gdsterebilir. Ornegin;Atuahene
vd.(2020), Ibukun & Osinubi (2020) ve Bilgili vd.(2021) gibi iktisat¢ilar saglik harcamalarinin
cevre kirliligini artirdigini; Moosa (2019) ise azalttigini tespit etmislerdir. Ancak Atay-Polat ve
Ergiin (2018)’ilin ¢alismalarinda saglik harcamalari ile ¢evre kirliligi arasinda her hangi bir iligki
tespit edilememistir. Ayrica Saida & Kais (2018) ve Mikayilov vd. (2018) gibi iktisatgilar
biiylimenin ¢evre kirliligini artirdigini; Apergis vd. (2010), Zeb vd. (2014), Ito (2017) ve Canbay
(2019) gibi yazarlar ise yenilenebilir enerji tiiketiminin gevre kirliligini negatif (azaltici)etkiledigi
sonucuna ulagsmislardir. Bu bulgular, mevcut ¢alismanin sonuglarini desteklemektedir.
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