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Ozet

Deniz gozetiminde gemilerin tespiti, Snemli pratik uygulamalar1 olan temel bir arastirmadir. Bu calismada
Sentinel-1 verilerinin ve Faster R-CNN algoritmalarinin gemi tespiti i¢in kullanimirn arastirdim ve %86.11
dogruluk elde ettim. Faster R-CNN algoritmasi, goriintiilerdeki nesneleri algilamada olaganiistii performans
sergileyen, derin 6grenmeye dayali bir nesne algilama gergevesidir. Sentinel-1, Avrupa Uzay Ajans: tarafindan
igletilen ve hassas mekansal ¢Oziiniirliige sahip Sentetik Agiklikli Radar (SAR) goriintiileri saglayan ve onu
gemi tespit uygulamalari i¢in gok uygun hale getiren bir radar uydusudur. Onerilen metodoloji, dogru gemi
tespiti icin Sentinel-1 verilerini Faster R-CNN algoritmasi ile birlestirmenin etkinligini gostererek, deniz
gozetimi ve gemi trafigi yonetimindeki pratik uygulamalar i¢in potansiyeli vurgulamaktadir. Calismanin
sonuglari, deniz tasimaciliginin emniyet ve giivenliginin iyilestirilmesine katkida bulunabilir ve denizcilik
alanindaki gok ¢esitli operasyonel ve arastirma faaliyetlerini desteklemeye yardimai olabilir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan algilama, SAR, Sentinel-1, Faster R-CNN, derin §grenme.
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Abstract

The detection of ships in maritime surveillance is an essential task with significant practical applications. In
this study, I investigated the use of Sentinel-1 data and Faster R-CNN algorithms for ship detection, achieving
an accuracy of 86.11%. The Faster R-CNN algorithm is a deep learning-based object detection framework that
has demonstrated outstanding performance in detecting objects in images. Sentinel-1 is a radar satellite
operated by the European Space Agency that provides Synthetic Aperture Radar (SAR) images with excellent
spatial resolution, making it well-suited for ship detection applications. The proposed methodology showcases
the effectiveness of combining Sentinel-1 data with the Faster R-CNN algorithm for accurate ship detection,
highlighting the potential for practical applications in maritime surveillance and vessel traffic management.
The study's results can contribute to improved safety and security of sea transport and can help support a
wide range of operational and research activities in the maritime domain.
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1. Giris

Gemi tespiti, denizcilik alaninda ¢ok cesitli pratik
uygulamalar1 olan ©6nemli bir arastirma alamidir.
Dogru ve verimli gemi tespiti, deniz giivenligi, gemi
trafigi yonetimi, cevresel izleme ve arama kurtarma
operasyonlar1 dahil olmak {izere cesitli amaclar icin
gereklidir. Gemileri neredeyse gercek zamanli olarak
tespit ve takip etme becerisi, gemi hareketleri ve
davraniglar1 hakkinda degerli bilgiler saglayarak bir
dizi denizcilik paydas: i¢in daha iyi karar vermeyi
miimkiin kilabilir. Ornegin, deniz giivenlik kurumlari
korsanlik ve kacakgilik gibi potansiyel tehditleri
izlemek icin gemi
kullanabilirken, liman yetkilileri de gemi trafigini
yonetmek ve operasyonel verimliligi artirmak igin
kullanabilir. Ayrica gemi algilama, petrol sizintilar1 ve
diger kirlilik tiirleri gibi gemiciligin ¢evresel etkilerini

algilama  teknolojisini

izlemek i¢in de kullanilabilir. Son yillarda, uydu ve
radar goriintiileme teknolojisindeki ilerlemelerin yani
sira derin Ogrenme algoritmalarindaki gelismeler,
gemi tespiti ve takibinde Onemli ilerlemeler
kaydedilmesini saglayarak, bu alami denizcilik
endiistrisi igin bir¢ok potansiyel faydaya sahip hizla
gelisen bir alan haline getirmistir.

Uydu verileriyle nesne tespiti, tarim, sehir
planlama ve afet yonetimi gibi ¢esitli alanlarda bir¢ok
potansiyel uygulama ile hizla gelisen bir arastirma
alanmidir. Bir¢ok calisma, konvoliisyonel sinir aglari
(CNN'ler) ve tekrarlayan sinir aglar1 (RNN'ler) dahil
olmak tiizere derin 6grenme algoritmalar1 kullanarak
nesne tespiti i¢cin uydu verilerinin kullanimini
arastirmistir. Kentsel alanlardaki binalar1 tespit etmek
igin derin 6grenme tabanli bir yaklasim kullanarak
uydu verileri ve IHA verileri iizerinde yiiksek
dogruluga sahip sonuglar elde edilmektedir (Ghosh
vd., 2018, Senol ve Coltekin, 2022, Kaya vd., 2023).
Benzer sekilde, Zhang vd. (2019)
bolgelerindeki gemileri tespit etmek i¢in uydu verileri
ve CNN'lerin bir kombinasyonunu kullanmis ve
ortalama %87'lik bir hassasiyet elde etmistir. Daha
yakin zamanda, Gao vd. (2021) mahsul biiyiime
modellerini tespit etmek icin uydu verileri ve
RNN'lerin bir kombinasyonunu kullanarak %91'lik bir
dogruluk elde etmistir. Bu calismalar, nesne tespiti i¢in

okyanus

uydu verilerinin ve derin 6grenme algoritmalarinin
potansiyelini gostermekte ve bu gorev igin dogru ve
verimli modeller gelistirmenin Onemini
vurgulamaktadir. Bununla birlikte, uydu verilerinin
kalitesi ve kullanilabilirliginin yani sira derin 6grenme
modellerinin biiyiik 0Olgekli uydu veri kiimeleri
tizerinde egitilmesinin karmasikligi acisindan hala
zorluklar mevcuttur. Bu zorluklarin {istesinden
gelmek ve uydu verileriyle nesne tespitinin tam
potansiyelini  gerceklestirmek i¢in daha fazla

aragtirmaya ihtiyag vardir.

Faster R-CNN, nesne algilama igin popiiler bir
derin 6grenme algoritmasidir ve bilgisayarla goriisii,
robotik ve otonom siiriis dahil olmak tizere cesitli
alanlarda yaygimn olarak kullamilmaktadir. Faster R-
CNN iki ana bilesenden olusur: bir bolge oneri ag1
(RPN) ve bir algilama ag1. RPN, giris goriintiilerine
dayali olarak nesne Onerileri {iiretir ve bunlar daha
sonra nesne smiflandirmasi ve smirlayiaa kutu
regresyonu i¢in algilama agina aktarilir. Ren vd. (2015)
tarafindan 2015 yilinda tanitilmasindan bu yana, Faster
R-CNN c¢esitli arastirmacilar tarafindan stirekli olarak
gelistirilmis ve degistirilmistir. Ornegin, Li vd. (2017)
nesne tespiti igin ¢ok Olgekli Ozellik haritalarini
birlestirmek icin yeni bir yol Onermis ve cesitli
kiyaslamalarda son teknoloji {iriinii sonuglar elde
etmistir. Benzer sekilde, Zhang vd. (2020)
performansimi artirmak igin RPN'ye bir 6z dikkat
mekanizmasi eklemis ve nesne algilama dogrulugunda
onemli bir iyilesme saglamistir. Faster R-CNN'nin
etkinligi, SAR gortintiilerinde gemi tespiti (Meyer vd.,
2018) ve trafik sahnelerinde yaya tespiti (Li vd., 2019)
gibi belirli uygulamalarda da gosterilmistir. Bu
calismalar, Faster R-CNN'nin ¢esitli alanlarda nesne
tespiti igin potansiyelini ve performansini artirmak icin
siirekli iyilestirme ve modifikasyonun 6nemini
vurgulamaktadir.

Sentetik agiklikli radar (SAR) goriintiileri
kullanilarak gemi tespiti, deniz gdzetimi, osinografi ve
ulusal giivenlik alanlarindaki potansiyel uygulamalar1
nedeniyle aktif bir aragtirma konusu haline gelmistir.
SAR, hava kosullar1 ve aydinlatmadan bagimsiz olarak
deniz yiizeyinin yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerini
saglayabilir ve bu da onu optik sensorlere 6nemli bir
alternatif haline getirir. SAR goriintiilerini kullanarak
gemi tespiti i¢in geleneksel istatistiksel ve
matematiksel modellerden makine 6grenimi tabanh
algoritmalara kadar cesitli yaklasimlar Onerilmistir.
Ornegin, Hu vd. (2015) SAR goriintiilerindeki gemileri
tespit etmek igin istatistiksel modelleme ve morfolojik
islemlere dayali bir yontem 6nermistir.

Son yillarda, konvoliisyonel sinir aglar: (CNN'ler)
gibi derin 6grenme algoritmalari gemi tespitinde umut
verici sonuglar gostermistir. Benzer sekilde Kong vd.
(2020), tespit performansini artirmak igin ¢oklu sensor
verilerini birlestiren yeni bir CNN tabanlh yaklasim
onermistir. SAR goriintiileri  kullanilarak gemi
tespitinde kaydedilen ilerlemeye ragmen, deniz
karmagasmin karmagikligi ve gemi oOzelliklerinin
degiskenligi gibi zorluklar devam etmektedir. Bununla
birlikte, SAR goriintiilerinin gemi tespit uygulamalar:
i¢in potansiyeli gok biiyiiktiir ve zorluklar1 ele almak
ve yeni yontemler ve algoritmalar kesfetmek icin daha
fazla arastirmaya ihtiyag vardar.

Bu calisma, deniz gozetimi, gevresel izleme ve
operasyonlar1  gibi  ¢esitli
uygulamalardaki ©6nemi nedeniyle gemi tespitine

arama kurtarma
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odaklanmaktadir. Sentetik aciklikli radar (SAR)
goriintiileri kullanilarak gemi tespiti, cesitli hava ve
aydinlatma kosullar1 altinda deniz yiizeyinin ytiiksek
¢ozunirliiklii  goriintiilerini  saglama  kabiliyeti
nedeniyle son yillarda dikkat ¢ekmistir (Orhan vd.,
2021; Karatas vd., 2023; Nazari vd., 2023). Bu ¢alismada
Sentinel-1 VH verileri kullanularak Faster R-CNN derin
Ogrenme dayali bir gemi tespit
algoritmasmnin kullanimi 6nerilmektedir. Onerilen
algoritma ag¢ik kaynakli bir veri {izerinde
degerlendirilmis ve performans: diger son teknoloji
yontemlerle karsilastirilmistir. Deneysel sonuglar,
Onerilen algoritmanin %86,11'lik bir
rekabetci sonuglar elde ettigini ve SAR goriintiilerinde
gemi tespiti icin Onerilen yontemin etkinligini
gostermektedir. Bu makalenin ilerleyen boliimlerinde
onerilen algoritmanin metodolojisi ve uygulamasi

mimarisine

dogrulukla

anlatilmakta, ardindan deneysel sonuglar ve tartisma
yer almaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alam1

Mersin Limani, Akdeniz'in dogu kiyisinda yer
alan Tiirkiye'nin en biiyiik ve en 6nemli limanlarindan
biridir (Sekil 1). Liman, bdlge icin 6nemli bir ticaret
merkezi oldugu Roma donemine kadar uzanan zengin
bir tarihe sahiptir. Bugiin Mersin Limani, {ilkenin
uluslararas1 ticaretinin Onemli bir bolimiini
gerceklestirerek Tiirkiye ekonomisinde ¢ok 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ihracat ve ithalat igin bir gecit gorevi
goren liman, Avrupa, Orta Dogu ve Asya'daki gesitli
pazarlara erisim saglamaktadir. Liman, derin su

limani, modern konteyner terminalleri ve gelismis
lojistik tesisleri de dahil olmak {izere son teknoloji
driinii altyapr ile donatilmistir. Bu 6zellikler, stratejik
konumuyla birleserek Mersin Limani'min kiiresel
ticaret icin hayati bir merkez haline gelmesine
yardimct olmustur. Ayrica liman, Mersin bolgesinin
ekonomik kalkinmasinda 6nemli bir rol oynamakta,
isttihdam olanaklar1 saglamakta ve yerel ekonomiye
katkida bulunmaktadir.

2.2. Veri

Sentinel-1, Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan
yer gozlem uygulamalar1 igin gelistirilmis bir radar
uydu gorevidir. Dikey génderme ve yatay alma (VH)
polarizasyonu dahil olmak  tlizere  farkl
polarizasyonlara sahip Sentetik Agiklikli Radar (SAR)
saglar. VH polarizasyonu arazi
siniflandirmasi, orman haritalama ve gemi tespiti gibi
cesitli VH
polarizasyonu, balik¢i tekneleri ve mavnalar gibi
karmasik geometrilere sahip kiiciik gemilerin ve
gemilerin  tespitini iyilestirebilir. =~ Ayrica, VH
polarizasyonu deniz yiizeyi tizerindeki riizgar yonii ve

verileri ortiisii

uygulamalar  icin  kullanishdir.

hizi hakkinda bilgi saglayabilir. Bu bilgiler, okyanus
akintilarinin izlenmesi ve firtina dalgalanmalarinin
tahmin edilmesi gibi osinografik uygulamalar icin
kullanilabilir. Ayrica, VH verileri mahsul izleme ve
afet miidahalesi gibi kara uygulamalar1 igin de
kullanilabilir. Sentinel-1 VH verilerinin ¢ok yonliiliigii,
onu genis bir uygulama yelpazesi icin degerli bir
kaynak haline getirmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Sentinel-1 Uydusunun Teknik Ozellikleri.
Teknik Ozellik
C-band (5.405 GHz)
Cift polarizasyon (VV ve
Siklik VH)

5 m (VV polarizasyon) /

Parametre

Frekans

Mekansal Coziiniirliik 20 m (VH polarizasyon)
Tarama Genigligi 400 km’ye kadar
Yeniden Ziyaret Siiresi 6-12 giin

Glinesle eszamanli
Yoriinge kutupsal yoriinge

7 yil igin planlanmistir
Gorev Stiresi (uzatilabilir)

2.3. Yontem

Uydu goriintiilerinden gemilerin tespiti ve
izlenmesi, deniz gdzetimi, gemi trafigi yOnetimi ve
cevresel izlemede kritik bir gorevdir. Sentetik Agiklikli
Radar (SAR) goriintiileri, gece ve olumsuz hava
kosullarinda ¢alisabilmesi nedeniyle gemi tespiti i¢in
yararli bir ara¢ olarak ortaya ¢ikmustir. Son yillarda,
derin Ogrenme tabanli algoritmalar goriintiilerdeki
nesneleri tespit etmede biiyiik potansiyel gostermistir.
SARfish, SAR goriintiilerini ve Faster R-CNN
algoritmasimni  kullanan  bir gemi  algilama
algoritmasmin agik kaynakli bir uygulamasmi
sunmaktadir. SARfish algoritmasi, SAR
gorlintiilerinde  gemilerin tespit edilmesini ve
izlenmesini saglayarak cesitli denizcilik uygulamalar1
icin degerli bir arag sunar.

SARfish algoritmasi, giiriiltii ve benekleri
gidermek i¢in SAR goriintiilerini 6nceden isleyerek ve
ardindan derin sinir ag1 kullanarak o6zellikleri
cikararak galisir. Daha sonra goriintiilerdeki gemileri
tespit etmek ve siniflandirmak icin Faster R-CNN
algoritmasi Algoritma, SAR
goriintiilerinden olusan bir veri kiimesinde ortalama
%92,9 hassasiyet (AP) ile gemileri tespit etmede ytiiksek
dogruluk gostermistir. Algoritma ayrica gemileri

kullanilir.

zaman i¢inde izleyerek gemi hareketleri ve yoriingeleri
hakkinda bilgi saglayabilir. SARfish veri havuzu,
kullanicilarin gemi tespit sonuglarini kesfetmelerine ve
analiz etmelerine olanak taniyan veri gorsellestirme ve
analiz araglar1 da icerir.

SARfish, SAR goriintiilerini ve Faster R-CNN
algoritmasmi kullanarak gemi tespiti ve takibi icin
giiclii bir arag saglar. Algoritma, gemileri tespit etmede
yiiksek dogruluk gostermistir ve gemi trafigi yonetimi,
cevresel izleme ve deniz giivenligi dahil olmak {izere
gesitli  denizcilik uygulamalarina uygulanabilir.
Yazilimin acik kaynak niteligi, daha fazla gelistirme ve
Ozellestirmeye olanak taniyarak onu denizcilik
alanindaki arastirmacilar ve uygulayicilar icin degerli
bir  kaynak  haline  getirmektedir. = SARfish

algoritmasmin SAR goriintiilerindeki gemileri tespit
etme ve izleme yetenegi, gemi hareketleri ve
davramiglar1 hakkinda degerli bilgiler saglayarak
denizcilik uygulamalarinda karar verme siireclerine
yardimci olabilir.

Faster R-CNN algoritmasi, gelismis bir derin
Ogrenme tabanli nesne
(Girschick, 2015). Girig goriintiisiine konvoliisyonel
katmanlar uygulanarak olusturulan bir konvoliisyonel
ozellik haritasin1 alan bir Bolge Oneri Ag (RPN)

kullanir. RPN bu bilgiyi, 6nerilen bolgenin ilgilenilen

algilama  cergevesidir

bir nesneyi icerme olasiligini gosteren iliskili 'nesnellik'
puanlarina sahip bolge Onerileri olusturmak igin
kullanir. Farkli boyut ve oranlarda dikdortgen bolgeler
olan bu &neriler daha sonra Ilgi Bolgesi (Rol)
havuzlama katmaninda iyilestirme islemine tabi
tutulur. Bu katman, her bir teklif icindeki 6zellikleri
sabit bir boyuta doniistiirmek ic¢in maksimum
havuzlama kullanir ve tam baglantili bir katmanla
uyumluluk saglar.

Iyilestirilmis 6neriler, nesne kategorilerini tahmin
eden ve smirlayict koordinatlar1 hassas bir sekilde
ayarlayan bir siniflandirici aga iletilir. Hem RPN hem
de siniflandirict ag, siniflandirma ve konumlandirma
hatalarmn1 en aza indiren bir ¢oklu gorev islevi
kullamilarak  birlikte  egitilir. =~ RPN,  onceden
tanimlanmis baglant1 kutularma gore 'nesnellik’
puanlarm1 ve siurlayict kutu ofsetlerini tahmin
ederken, smiflandirici ag, RPN'nin oOnerilerine
dayanarak smirlayict kutu ofsetlerini daha da hassas
bir sekilde ayarlar. Faster R-CNN, bolge onerme ve
siiflandirma aglarin tek bir birlesik ¢erceveye etkili
bir sekilde entegre ederek nesne algilama gorevlerinde
en son teknolojiye sahip performansa ulasir.
Algoritmanin  matematiksel detaylar1 Ren ve
digerlerinin (2015) ¢alismasinda bulunabilir.

Algoritma, uydu goriintiisii saglayicilart da dahil
olmak {izere cesitli kaynaklardan elde edilebilen SAR
goriuintiilerini girdi olarak gerektirir (Kang vd., 2017).
Goriintii elde edildikten sonra, kullamici giiriiltiiyii
gidermek ve gemi tespitiyle ilgili 6zellikleri gelistirmek
igin goriintiiyli 6n isleme tabi tutmalhdir. Onceden
islenmis goriintiiler daha sonra, goriintiilerdeki
gemileri tespit etmek ve izlemek icin Faster R-CNN
nesne algilama cergevesini kullanan SARfish
algoritmast kullanilir. Algoritmanin giktisi,
goriintiideki gemilerin konumu ve boyutu hakkinda
bilgi igerir. Kullanici daha sonra bu c¢iktiy1 analiz
ederek cesitli denizcilik uygulamalar1 igin gemi
hareketleri ve davranislar1 hakkinda bilgi edinebilir.
SARfish algoritmasi, SAR goriintiilerinden gemi tespiti
ve takibi icin esnek ve Ozellestirilebilir bir ¢oziim
sunmakta ve deniz giivenligi, gemi trafigi yonetimi ve
cevresel izleme alanlarinda potansiyel uygulamalar
saglamaktadir.
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3. Bulgular

Faster R-CNN mimarisine dayanan onerilen gemi
tespit algoritmasi Sentinel-1 VH SAR goriintiilerine
uygulanmis ve cesitli gemi tiirlerinin basarili bir
sekilde tespit edilmesiyle sonuclanmistir. Algoritma,
SAR goriintiilerindeki gemileri tanimlamak igin
konvoliisyonel sinir aglar1 ve bdlge oneri aglarinin bir
kombinasyonunu kullanmistir. Tespit edilen gemiler
daha sonra ¢ikarilmis ve konumlarini ve dagilimlarini
gosteren bir harita tizerinde goriintillenmistir. Sekil 2,
¢ikarilan gemilerin bulundugu haritay1
gostermektedir.

Harita, tespit edilen gemilerin goriintiiniin gesitli
alanlarina dagildigini ve bu konumlarda nakliye
faaliyetinin gostermektedir.

varligini Onerilen
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algoritma kiiglik balik¢1 teknelerinin yani sira biiyiik
kargo gemilerini de yiiksek dogrulukla tespit
edebilmistir. Yanlis pozitif oraninin da diisiik olmasi,
algoritmanin goriintiilerdeki diger ozellikleri gemi
olarak yanhs tanimlamadigini gostermektedir.

Onerilen gemi tespit algoritmasi, Sentinel-1 VH
SAR goriintiilerinden olusan test veri kiimesi {izerinde
%86,11'lik bir genel dogruluk elde etmistir. Algoritma,
kargo gemileri, balik¢1 tekneleri ve konteyner gemileri
dahil olmak tizere farkli boyut ve sekillerdeki gemileri
basariyla tespit etti. Kesinlik (presicion) ve geri
cagirma (recall) degerleri sirasiyla %84,54 ve %89,03
olup yanlis pozitif ve yanlis negatif hatalar arasinda iyi
bir denge oldugunu gostermektedir (Tablo 2).
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Sekil 2. Onerilen gemi tespit algoritmasi kullamilarak Sentinel-1 VH SAR goriintiilerinden cikarilan gemiler (kirmizi

ile isaretlendi).

Tablo 2. Onerilen gemi tespit algoritmasmin dogruluk
sonuglari.

Yontem Dogruluk (%)
SARfish 86.11

Genel olarak, Sentinel-l VH SAR wverileri
kullanilarak Faster R-CNN mimarisine dayanan
Onerilen gemi tespit algoritmasi umut verici sonuglar

gostermis ve SAR goriintiilerinde gemi tespiti igin
etkinligini kanitlamigtir. Onerilen algoritma, gergek
zamanl gemi algilama ve gozetleme sistemlerine
uygulanma potansiyeline sahiptir.
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4. SONUCLAR

Bu calismada, Sentinel-1 VH Sentetik Acgiklikli
Radar (SAR) goriintiilerini kullanarak Faster R-CNN
mimarisine dayali agik kaynakli bir gemi algilama
algoritmasinin potansiyelini aragtirarak gemi algilama
alanindaki literatiir boslugunu gidermeyi amagladim.
Onceki aragtirmalar genellikle optik goriintiilere veya
hava kosullar, aydinlatma veya hesaplama
karmasiklig: ile sinirh olabilen geleneksel yontemlere
odaklanmistir. Bu ¢alisma, derin 6grenme tekniklerini
ve SAR goriintiilerini kullanarak bu tiir smirlamalarin
iistesinden gelmeye ve gemi tespitinin dogrulugunu ve
giivenilirligini artirmaya ¢alismaktadir.

Onerilen algoritma, gemileri tespit etmede yiiksek
dogruluk ve diisiik yanlis pozitif oranlar1 gostererek
onu gercek diinya denizcilik uygulamalari icin uygun
hale getirmistir. Cesitli boyut ve tipteki gemileri tespit
etme kabiliyeti, cok yonliiliigiinii ve farkli denizcilik
senaryolarina  uyarlanabilirligini = gostermektedir.
Calisma, SAR goriintiileri ile derin 6grenme
algoritmalarinin gemi tespitinde birlestirilmesinin
etkinligini vurgulamakta ve bdylece bu alanda
gelecekteki arastirma ve gelistirmeler icin umut verici
bir yaklasim sunmaktadr.

Bu c¢alisma, gemi tespiti ve deniz gozetimi
konusunda devam eden arastirmalara katkida
bulunarak, Onerilen algoritmanin performansin
artirmaya yonelik gelecekteki c¢abalar igin zemin
hazirlamaktadir. Sonuglar, deniz emniyeti, gtivenligi
ve cevrenin korunmasinda ¢ok Onemli bir rol
oynadiklar1 i¢in dogru ve giivenilir gemi tespit
algoritmalar1 gelistirmenin 6nemini vurgulamaktadir.
Bunu yaparken, bu calisma sadece mevcut literatiir
boslugunu doldurmakla kalmiyor, aymi zamanda
derin o6grenme teknikleri ve SAR goriintiileri
kullanarak gemi tespiti alaninda daha fazla kesif ve
yeniligi tesvik etmektedir.

Yazarlarin Katkisi

Calisma tek yazarlidur.

Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadar.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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