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Miihendislik Ogrencilerinin Ters-Yiiz Simif Modeli ile Programlama
Ogrenimindeki Oz-Yeterlilik ve Baghhk Algilar:

(Engineering Students' Perceptions of Self-Efficacy and Engagement in Programming Learning
with the Flipped Classroom Model)

Hakan UYSAL! Mehmet Akif OCAK?

Makale Ge¢cmigi 0z
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20/03/2023 algilanan baglhiik ve programlama 06z yeterliligi acisindan degerlendirilmesi

amaclanmaktadir. Programlamayi 6grenmedeki zorluklar dikkate alinarak gelistirilen
sekiz haftalik 6gretim tasariminin ¢evrimici boliimiinde, Tinkercad'de gelistirilen devre
tasarimlarinin ekran ¢ekiminden olugan etkilesimli videolar yer almaktadir. Yiiz yiize
laboratuvarda yapilan etkinlikler ¢evrimici icerigi temel alan iist diizey Ogrenme
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Summary

Programming skills are essential competencies and objectives in computer science and related fields. Despite their
importance, acquiring programming skills can be challenging, and students often face obstacles while learning.
Engineering freshmen may perceive programming as difficult, which can affect their self-efficacy and engagement to
learn. Self-efficacy, or students' belief in their ability to succeed, is crucial to their persistence and determination in
learning programming. Additionally, their belief in success can influence their engagement in programming courses.
As programming is a process that involves active problem-solving strategies, pedagogical approaches that support
active learning can be effective in teaching programming and other subjects. One such approach is the flipped
classroom model, which has gained popularity in university education in recent years. The flipped classroom model
encourages students to interact more with the teacher, enabling them to meet high-level learning objectives while taking
more responsibility for their learning. Also, incorporating robotic tools that can transform programming from abstract
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thinking to tangible outputs can be an effective way to help engineering freshmen overcome the challenges they often
face when learning to program, in addition to using up-to-date teaching approaches.

This study aims to design an instruction that includes Arduino applications for first-year engineering students,
implement it using the flipped classroom model, and evaluate its impact on perceived engagement and programming
self-efficacy.

In this study, a qualitative case study design was adopted. An eight-week Arduino programming instruction was
developed considering the difficulties encountered by students in programming. The learning objectives in this
instructional design were based on the Arduino applications unit included in the Arduino Programming and Adaptation
Training course developed by the General Directorate of Lifelong Learning under the Ministry of National Education.
The learning objectives selected were designed to be appropriate for the flipped classroom model based on the feedback
received from experts in the fields of Computer and Instructional Technologies Education and Mechatronics
Engineering. The online part of the instruction mainly focuses on learning objectives such as remembering and
understanding, whereas the face-to-face part emphasizes activities that require higher-level objectives such as
application, analysis, evaluation, and creation. The online section of the instructional design incorporates interactive
videos featuring screen captures of circuit designs created in Tinkercad. Out of 45 volunteer students enrolled in the
Software Engineering program at Kirklareli University, 21 completed the developed course The study group consisted
of 10 participants selected through the convenient sampling method. Semi-structured interviews were conducted to
examine the perceived engagement and self-efficacy perception of the participants. Additionally, log records were
collected from the learning management system, which recorded the students' interaction with the online content in
terms of days and hours. Following the focus group interviews, individual interviews were conducted. The data
obtained from the interviews were analyzed using content analysis, while frequency analysis was used to analyze the
log records.

In this study, the positive impact of using the flipped classroom model with instructional design on programming self-
efficacy and engagement perception was observed, in line with existing literature. Semi-structured interviews revealed
that students found the online video content to be beneficial, as it prepared them for face-to-face learning and boosted
their confidence in laboratory activities. The flexibility of accessing the videos anytime and anywhere, and the ability
to manage their time, was also appreciated by the students. The Arduino applications used in the study were found to
be effective in encouraging engagement and supporting students' beliefs in success. The emergence of a physical
product as an output was particularly enjoyable and motivating for the students, as it fulfilled a concrete function in a
tactile environment. The students expressed positive affective and behavioral engagement while watching the videos
and interacted with the content actively. However, some students who lacked engagement in online videos attempted
to compensate for it in face-to-face teaching. The analysis of log records indicated that students interacted online
mostly during the hours when face-to-face teaching took place, and those with negative online engagement preferred
watching videos in the laboratory. Nevertheless, they were able to complete the applications with more time and effort.
The findings of the study suggest that incorporating high-level learning in face-to-face learning environments in
programming instruction, using Arduino Tinkercad, and other robotic tools, can be effective in promoting engagement
and programming self-efficacy perception. Practitioners should conduct comparative studies with different teaching
strategies articulated with these tools to guide programming instruction.

GIRIS

Bilgisayar bilimlerinde egitim alan 6grenciler i¢in programlama becerisi, mesleki bir yeterlilik
ve egitim programi hedefi olarak yer almaktadir. Ancak programlama becerisi kazanmanin zor bir
stire¢ oldugu kabul edilmektedir (Kadar vd., 2021; Perera, vd., 2021). Bu genel kan1 6zellikle ilk defa
programlama 6grenimi alan 6grencilerin  dersi birakmalar1 veya basarisiz olmalar1 gibi ¢iktilarla
gozlemlenebilmektedir (Gorson ve O’Rourke, 2020). Programlama 6z-yeterlilik algis1 6grencilerin
derse olan bagliliklarini ve 6gretim ¢iktilarini etkileyen 6nemli faktorlerdendir (Benli ve Tek, 2021).
Programlamada Ogrencilere 6z-yeterlilik kazandirmak ve derse bagliliklarini arttirmak igin

gelistirilen yeni 6gretim teknolojileri ve yaklasimlar etkili olabilmektedir (Scherer, vd., 2020).

Programlama da alistirma uygulamalarina yeterince yer verilmemesi bu becerinin kazaniminda
zorluklara yol agabilmektedir (Bosse ve Gerosa, 2017). Ogrencilerin ilk programlama deneyimlerinin

somut uygulamalara doniismemesi ve temel kavramlarin 6greniminde yeterince uygulama
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yapilamamas1 yogunlasarak artan kavramsal yapinin 6grenilmesine engel olabilmektedir (Qian ve
Lehman, 2017). Programlama o6gretiminde gosterip yaptirmanin yerine kesfetmeye yonlendiren
problem ¢ézmeye yonelik stratejilere daha fazla yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir (Gomes ve
Mendes, 2014). Ogrencilerin derse olan motivasyon ve bagliliklarim siirekli tutacak ilgi ¢ekici

Ogretim tasarimlarinin olmayis1 da programlama 6gretiminde karsilagilan bir diger glicliiktiir. (Perera
vd., 2021).

Sonug olarak programlama 6gretiminde zaman yonetimi, pedagojik yaklasimlar, kavramsal
yapinin zor kazanilmasi, problem ¢6zme etkinliklerine yeterince yer verilmemesi, demografik
ozellikler, programlamanin ge¢mis egitim tecriibeleriyle siki bir bagmin olmasi gibi 6gretim
ciktilarinda etkili olan bir¢ok faktor kesfedilmistir (Cheah, 2020; Gomes ve Mendes, 2014; Perera
vd., 2021; Sobral, 2021). Karsilasilan zorluklara ¢6ziim olarak robotik setler, yardimci programlar,
cevrimici simiilasyon gibi araglarin yaninda zamanin verimli kullanilmasi ve 6gretim c¢iktilarini
desteklemek i¢in aktif 6grenme (Berssanette ve Francisco, 2021) ve ters-yiiz edilmis sinif yontemi

gibi giincel pedagojik yaklasimlar 6nerilmektedir (Alammary, 2019; Scherer vd., 2020).
Ters-yiiz Simif Modeli

Harmanlanmis 6grenme modellerinden biri olan Ters-yiiz smif modeli “ters-yliz 6grenme”
“dontistlirtilmiis smiflar” “doniistliriilmiis 6grenme” olarak alanyazinda tanimlanmaktadir. Bu

calismada ters-yiiz sinif modeli tanimlamasi kullanilacaktir.

Ters-yliz sinif modelinin ilk uygulamalarinda sinif i¢indeki materyaller sinif digina taginarak
smif i¢inde oOdev, alistirma, uygulama, tartisma gibi etkinliklere daha fazla zaman ayirmak
amaglanmistir. Daha ¢ok video veya okuma igeriklerinin bir baska deyisle 6grencinin pasif kaldigi
etkinlikler sinif disina taginmis siif igcinde ise uygulama ve degerlendirme olanaginin arttirilmasi
amaclanmistir. Bu yaklasim geleneksel (yiiz yiize) sinifi ters-yiliz etmeye dayali olarak doniistiiriilmiis
sinif adin1 almigtir (Lage vd., 2000). Her iki isimlendirme de ayn1 yontemi ifade etmekle birlikte asil
hedeflenen iist diizey dgretim hedeflerine yiiz yiize daha fazla etkilesimle daha genis zamanda aktif
ogrenmeyi destekleyecek sekilde yer verilmesidir. Ters-yiiz sinif modeli programlama 6gretiminde
yapilandirmaci yaklasimi destekleyen pedagojik zenginlige olanak saglayacak potansiyele sahiptir

(Chis vd., 2018; Karaca ve Ocak, 2017). A¢ikgoz, (2003) aktif 6grenmeyi

“Ogrenenin o6grenme stirecinin sorumlulugunu tasidigi, o6grenene oOgrenme
stirecinin ¢egsitli yonleriyle ilgili karar alma ve oz diizenleme yapma firsatlarinin
verildigi ve karmasik ogretimsel islerle ogrenenin ogrenme sirasinda zihinsel

veteneklerini kullanmaya zorlandigi bir 6grenme siireci” olarak tanimlamistir.
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Ogrencilerin simf disinda 6grenebilecekleri diisiiniilen 6gretim hedefleri cevrimigi 6grenme

ortamlarina taginmig ve bu ortamlarda 6grenme kendi sorumluluklarina birakilmistir.

Bu baglamda ters-yiiz sinif modelinde ¢evrimigi ve smif i¢i ortamda ne tiir hedeflere yer
verilmesi gerektigi 6nemlidir. William, (2013) Bloom’un taksonomisini temel alarak ters-yiiz sinif

modeli ve geleneksel yaklasimda hedeflerin ne sekilde yer aldigini karsilagtirmistir.

Sekil 1
Williams (2013) Ogretim hedeflerinin karsilastirilmasi

Geleneksel Yaklasim Ter yiiz Sitmif Modeli

Yaratma
Bu 6grenme diizeyindeki
O0grenmeler sinifta 6gretim
elemaniyla birlikte kazanilir.

Degerlendirme
Bu diizeydeki 6grenme
hedeflerinden olusan 6devler .
. Analiz
bireysel olarak yapilir.
Uygulama

- Anlama i
Ogretim elemani1 bu Ogretim elemani, sinif
diizeydeki 6grenmeler dis1 kullanilmak tizere
icin sinif i¢inde yeni Hatirlama 6grenme materyalini
materyali verir ve verir. Bu diizeydeki
aciklar. ogrenmeler sinif diginda

gerceklesir.
Sekil 1’de goriildiigii gibi ters-yiiz 6grenmende 6gretimin iist diizey hedeflerinin yiiz yiize
kazandirilmas: amaglanmaktadir. Bunun i¢in de smif i¢inde yaratma, degerlendirme analiz gibi

ogretim hedeflerine uygun strateji ve yaklagimlarin kullanilmasi gerekmektedir.

Ters-yliz sinif modelinin yiliz ylize kisminda 6grenme daha iist diizey 6grenme hedeflerini
icermesi sayesinde 6grenme giicliikleri daha acgik sekilde ortaya cikartilabilir ve hizli sekilde
giderilebilir (Touchton, 2015). Buna yonelik olarak sinif disindaki materyalleri de kapsayacak sekilde
testler veya soru cevap etkinlikleri sik¢a uygulanmalidir (Demirer ve Aydin, 2017). Ayn1 zamanda
icerigin fazla ancak siirenin kisitli oldugu 6gretim programlarinda zaman kazanmak i¢in etkili olabilir
(Bergmann ve Sams, 2007). Bu agidan yiiksekdgretimde programlama 6gretiminde ters-yiiz sinif
modelinin uygulanmasi akademik performansin arttirilmasinda etkili olabilmektedir (Karaca ve
Ocak, 2017). Modelin yiiz yilize gergeklestirilen kisminda O6grenci-6gretmen Ogrenci-6grenci
etkilesiminin daha fazla olmasi beklenmektedir. Bu sayede Ogretmen Ogrenci arasindaki bagin

kurulmasi saglanacak ve iletisim i¢in daha fazla zaman kalacaktir (Bergmann ve Sams, 2007).
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Ters-yiiz sinif modelinde 6grencilerin ¢evrimigi etkinlikleri tamamlamadan sinifa hazirliksiz
gelmeleri sikga karsilagilan bir durumdur. Bu durumda yiiz yiize yapilan etkinlikler ¢gogu zaman daha
zor gelmekte ve baglilik azalmaktadir. Bergman ve Sams (2012) 6grencilerin istedikleri ve en
onemlisi gerekli gordiikleri zaman ¢evrimigi igerikle etkilesime gecebilmelerini saglayacak esnek
zaman ve mekanda 6grenmeyi tavsiye etmektedir. Video igeriklerinin izlenip izlenmediginin takip
edilmesi sorunsali da teknik olarak ¢oziilmesi zor olan bir bagka sorundur (Bergmann ve Sams, 2007).
Bu soruna sorgulama topluluklart olusturma (Ay ve Daghan, 2022) yansitict raporlar, not alma,
forumlar ve alistirma uygulama imkanlar1 saglanarak ¢6ziim bulunabilecegi diistiniilmektedir

(Bergmann ve Sams, 2014).

Bu calismada ters-yiliz sinif modelinde Tinkercad’de ekran goriintiisii alinarak hazirlanan
videolar Ogretimin c¢evrimi¢i kismin1 bu devre tasarimlarinin gercek devre olarak tasarlanip
programlanmasi ve gelistirilmesi yliz yiize kismini olusturmaktadir. Bu sayede 6grencilerin devre
tasarimint  Tinkercad iizerinden deneyimlemesi ve programlamasi beklenmistir. Cevrimigi
ogrenmede olumlu baghiligin aktif 6grenmeyi destekleyen Tinkercad ortaminda saglanabilecegi
diistiniilmiistiir. Kendi hizinda &grenen o6grencilerin 6grendiklerini uygulayabilmesinin, farkli
problemlere uyarlayabilmesinin baglilik ve programlama o6z-yeterlilik algisini desteklemesi

beklenmektedir.
Programlama Oz-yeterlilik Algs

Oz-yeterlilik algis1 basitge bireyin bir isi beklenen diizeyde gerceklestirmesi igin yapmasi
gereken gorevleri tamamlayabilmede kendini olan inancidir. Sosyal biligsel kurama gére 6z-yeterlilik
algis1 dgrencilerin motivasyonlarinda etkili bir faktordiir (Zimmerman, 2000). Oz yeterlilik inanc1
yuksek bireyler basarisiz olmalar1 veya hata yapmalari durumunda basariya olan inanglarini
kaybetmezler. Oz-yeterlilik algis1 6gretim amacl aktivitelerde dgrencilerin basarabileceklerine
inanmasi bagka bir deyisle herhangi bir gérevi veya sorumlulugu yeri getirebilme inanglar1 olarak
tanimlanmaktadir (Bandura, 1997). Bu agidan bakildiginda 6z-yeterlilik inancinin biligsel baglilig:
etkiledigi diisiiniilmektedir (Walker vd., 2006). Oz yeterlik algis1 diisiik olan dgrencileri bagliliklari
olumsuz gelisebilmektedir (Bandura ve Locke, 2003). Yurt disinda miihendislik alaninda yapilan
degerlendirme ¢aligsmalarinda 6grencilerin programlamayla ilgili dersleri birakma oranlarinin yiiksek
oldugu goriilmiistiir (Watson ve Li, 2014). Bu duruma etki eden en 6nemli faktorlerden biri olarak

olumsuz 6z-yeterlilik inanci1 goriilmektedir (Perera vd., 2021).
Baghhk

Egitim siirecinde 6grencinin egitim programinin hedeflerine ulagsmasi i¢in ¢abasinin ve harcadigi
enerjinin beklenen diizeyde olmasi gerekmektedir. Bu agidan baglilik 6gretim hedeflerine ulagilmasi

icin gereklidir. Kuh (2003) bagliligi 6grencilerin egitim ortaminin hedeflerine uygun olarak
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adadiklar1 gayret ve zaman oldugunu ve egitim kurumlarimin bu aktivitelere katilmalarini tesvik i¢in
ne yaptiklarini igerdigini savunmustur. Bir baska deyisle 6grencilerin egitim siireciyle aralarindaki
bagm derecesi olarak nitelendirilebilir. Ogrencilerin derse devam etmesi, ders disi zamanlarda
ogrenmeye istek duymasi, egitim ortaminda beklenen gérev ve sorumluluklari yerine getirmek igin
caba sarf etmesi Ve egitim ortamina aidiyet duymasi gibi bir¢ok farkli alanda bagliligin dogrudan

veya dolayli olarak 6gretim siirecini sekillendirdigi sdylenebilir.

Baglilik 6gretim siiresi boyunca harcanan ¢aba, adanan enerji olarak diigtiniildiigiinde akademik
basar1 i¢in gereklidir (Kuh vd., 2006). Bu a¢idan bakildiginda 6grenme ¢iktilarinin baglilikla siki bir

iliskisi vardir.

Baglilik sinif i¢inde ve disinda olmak {izere temel olarak iki boyutta ele alinabilir. Bu ayrimin
yapilmast smif icinde ve disinda baghiligin kosullarinin ve ¢iktilarinin  belirgin - sekilde
farklilagsmasindan kaynaklanmaktadir (Fredricks, vd., 2004). Siif i¢inde bir ders veya program
boyunca baglilik ele alinirken simif disinda sosyal uyum aidiyet gibi konular incelenmektedir.
Bagliligin sinif iginde ve disinda olmasi haricinde farkli boyutlarda ele alinmasi hangi alanlarda
olmasi1 beklendigiyle ilgilidir Fredricks, vd. (2004) bagliligin davranigsal, bilissel ve duygusal olmak
iizere ii¢c boyutta ele alinmas1 gerektigini savunmaktadirlar. Bu alanlarin birbiriyle etkilesim halinde
bir biitlin olugturdugunu vurgulamislardir. Ancak her {i¢ alanin farkli gostergeler ve ¢iktilar1 igermesi
bu gruplandirmayi gerekli kilmistir. Tablo 1’de goriildiigii Trowler (2010) bu boyutlart olumlu,

olumsuz ve etkisiz baglilik olarak drneklendirerek agiklamistir.
Tablo 1

(Trowler, 2010; ¢eviren Tiirk, 2012) Bagliligin boyutlari

Baghhigin Boyutlar

Olumlu Baghhk Etkisiz Baghhk Olumsuz Baghhk
Davramgsal Derslerde isteyerek yer
almak
Duygusal Tgi duymak Sikilganlik Kars1 ¢cikma (reddetme)
Bilissel Odev ve sorumluluklari  Odev ve Odev ve sorumluluklari
yerine getirme istegi sorumluluklarda eksiklik tekrar ifade edip degistirme
0zensizlik istegi

Ters-yiiz sinif modelinde 6gretmen-6grenci ve dgrenci-6grenci etkilesimine daha fazla zaman
kalacagi ve dolayisiyla yiiz yiize ist diizey 6gretim hedeflerine yonelik aktivitelerin bagliligi
arttiracagi ongoriilmektedir (Bergmann ve Sams, 2014). Aktif 6grenmeye dayali yiiz yiize yapilacak
etkinlikler 6grencilerin bir konuyu daha fazla uygulama ve alistirma yaparak tecriibe etmelerini

saglamaktadir. Ev 6devlerinin yerini alan ¢evrimigi 6grenme ortamindaki igerikler yiiz yiize
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ogretimde st diizey Ogrenme hedefleriyle biitiinlestirilerek kavramsal yapiyr olusturmada
ogrencilere yardimci olabilmektedir. Bu anlamda ¢evrimigi baglilik ters-yiiz sinif modelinde 6nemli
bir unsurdur (Burke ve Fedorek, 2017). Ogrencilerin istedikleri zaman kendi hizlarinda kendi
baslarina video igeriklerini izleyebilmeleri ayn1 zamanda giiven olusturmaktadir (Bredow vd., 2021).
Yiiz ylize yapilan derslerin kaydinin olmamasi1 zaman zaman konu disina ¢ikilmasi ve yliz ylize
ortamla kiyasla ¢ok kisa zamanda istedikleri zaman konu anlatimlarini izleyebilmeleri bunda etkili
olabilmektedir (Karabulut-ligu vd., 2018). Ote yandan ¢evrimici 6grenmede etkilesim sinirh
olabilmektedir. Ogrencilerin ¢evrimici icerigi sadece dinleyerek veya izleyerek 6grenmede pasif bir

rol almas1 bagliligin olumsuz gelismesine yol acabilir.

Bu calismada ters-yiiz sinif modeliyle yiiriitiilen 6gretimde ¢evrimici ve yiiz yiize baglilik
Trowler’in (2010) belirttigi gibi biligsel duyussal ve davranigsal olarak ¢ farkli boyutta
incelenecektir. Ogrencilerin ters-yiiz siif modeliyle tecriibe ettikleri 6gretim algiladiklar1 bagliliga
gore degerlendirilecektir.

AMAC

Bu caligmanin amaci programlama dersini ilk defa alan birinci sinif yazilim mihendisligi
ogrencilerine yonelik Arduino uygulamalarini iceren 6gretimin tasarlanmasi ters-yiiz sinif modeliyle
uygulanmasi, algilanan baglilik ve programlama 6z-yeterliligi a¢isindan degerlendirilmesidir. Ters-
yliz simif modeliyle sinif i¢inde yapilan uygulama zamanin verimli kullanilmasi, 6grenci etkilesimi
arttirilarak bagligin olumlu gelismesi ve smiftaki uygulamalara 6gretim elemanin rehber olmasiyla

oz-yeterlilik algisinin giigclenmesi beklenmektedir.
Arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Ters-yiiz simif modelinde Arduino robot setiyle egitim alan 6grencilerin programlama 6z

yeterlik algilarina yonelik goriisleri nelerdir?

2. Ters-yiiz simif modelinde Arduino robot setiyle egitim alan 6grencilerin derse baglilik

boyutlarina (biligsel duyussal ve davranigsal) yonelik goriisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasidir. Durum ¢aligsmasi belirli sinirlari
olan bir sistemi durumu ya da zamam biitlinciil bir yaklagimla derinlemesine betimleyen nitel
aragtirma yontemidir (Creswell, 2013). Durum c¢alismalar1 bir 6rnek veya bazen tek bir birey
tizerinden derinlemesine kapsamli veri toplama siireglerini icerir (Fraenkel vd., 2012). Bu yontem bir
ya da birden fazla durumu derinlemesine arastirilmasina dayanir (Yildirim ve Simsek, 2011). Durum
caligmalarinin siniflandirilmasinda farkli yaklagimlar vardir. Stake (1995) durum galismasini amacina

gore bir tek aragsal durum caligmasi, ¢oklu durum calismasi ve i¢gsel durum ¢alismasi olarak tige
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ayirmaktadir. Aragsal durum c¢aligmalari bir konu veya sorun etrafinda gergeklesen sinirli durum ve
orneklerden olusan arastirmalardir (Creswell, 2013). Bu tiir durum ¢aligmalarinda arastirilan
durumun etkilerine odaklanilmaktadir. Bu aragtirmanin durumu ilk defa programlama dersi alan
ogrencilere yonelik gelistirilen ters-yiliz sinif yontemiyle yiiriitiilen Arduino uygulamalarindan olusan
programlama Ogretiminin O6grencilerin baglilik ve programlama 6z-yeterliliklerine iliskin goriisleri
acisindan degerlendirilmesidir. Aragtirmada baglilik ve programlama 6z-yeterlik algisinin gelistirilen
ogretim tasariminin ters-yiiz sinif modeliyle gergeklestirilmesi araciligiyla degerlendirilmesi
amaclanmaktadir. Dolayisiyla arastirma bir tek aragsal durum ¢alismasidir.
Etik

Bu arastirma Gazi Universitesi Etik Kurullar komisyonunun 02.11.2021 tarihli, E-210416 say1li
belgesinde onaylanmistir ve paydaslardan gerekli izinler alinarak yiiriitiilmistiir. Arastirma 6ncesinde
katilimcilara arastirma hakkinda bilgi verilmis, veri toplama siireclerinde istemeleri halinde
goriigmenin sonlandirilabilecegi hatirlatilmistir.
Ogrenme Ortamm

Arastirmada cevrimici 6grenme i¢in arastirmaci tarafindan pandemi doneminde acil uzaktan
egitim gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in daha 6nce hazir hale getirilmis olan https://Ims.klu.edu.tr
adresindeki moodle dgretim yonetim sistemi (OYS) alt yapisina dayanan ¢evrimigi 6grenme ortami
kullanilmistir. OYS ortaminin arayiizii ve kurs anasayfasi sekil 2> de gosterilmistir. Ogretim ders

izlencesi ve Tinkercad’de ekran goriintiisii alinarak c¢ekilen videolardan olugmaktadir.
Sekil 2

OYS de Arayiizii ve Kurs Ana Sayfast

4 Rat Tinkercad'le ilk Arduino Uno Devresi

f}Yeterlilikler Arduino Uno kartinin dzellikleri devre tahtasina devre elemanlarinin yerlesiminin nasil yapilmasi gerektiginin
anlatildigi bu bélimde  6rnek bir led yakma uygulamasi yapacagiz.

Notlor

Tek led 7
@Anq sayfa

Bu videoda Tinkercad'de ilk devre tasarimini yapacagiz. Tinkercad'de bulunan araglar kisaca
(3 Kontrol paneli dzetlendikten sonra tek ledi bir devre tasarlanacaktir.

e Videonun igindeki soruyu dogru cevapladiktan sonra videoyu tamamlamig olacaksiniz.
E takvim « Sorular dogru yanitladiktan sonra video (ileri geri alma) kaydirma gubugunun hemen sagindaki

9Kcylt oldugum dersler < yldiza n tiklayarak cevaplarinizi géndermeniz gerekmektedir.

)] Kigisel dosyalar

Butonla Led KontrolU

i=pers bolamleri

Butonlu LED Devre gemasi

Bu videoda butona basildiginda ledin yanmasini saglayan bir devre tasarlayacagiz.

Kullanacagimiz malzemeler:
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Ogretimin yiiz yiize olan uygulamalari i¢in de Yazilim Miihendisligi’ne ait 20 kisi kapasiteli
maker atOlyesinde gergeklestirilmistir. Maker atdlyesinde 8 adet Arduino Uno robotik seti
bulunmaktadir. Maker atdlyesinde oturma diizeni Hata! Basvuru kaynag bulunamadi.’ te ¢

ortildiigii gibi projeksiyon perdesinden bakildiginda ters u seklindedir.

Sekil 3
Laboratuvarin Yansi Perdesinden Goriiniimii

Ogretim Tasarim

Ters-yiiz sinif modeliyle programlama 6gretiminde baglilik ve programlama 6z-yeterlilik
algisini inceleyen bu ¢alismada gelistirilen 6gretim tasariminin hedef ve kazanimlart Milli Egitim
Bakanliginin Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Arduino Programlama
Gelistirme ve Uyum Egitimi kursunda yer alan program hedeflerine uygun olarak hazirlanmistir.
(Milli Egitim Bakanlig1 Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii, 2019). Hazirlanan kazanimlarda
programlamanin {ist diizey 6gretim hedeflerini kapsayic1 ve programlama becerisinin 6n planda
tutulmasina &zen gosterilmistir. Ogretim diizeyleri Krathwohl (2002) tarafindan Bloom’un
taksonomisi genisletilerek olusturulan 6gretim diizeyleri dikkate alinarak olusturulmustur. Arduino
Programlama Gelistirme ve Uyum Egitimi kursunda yer alan Arduino uygulamalari iinitesi 6gretime

dahil edilmis ve {initenin igerigiyle uyumlu hedef ve kazanimlar secilmistir.

Secilen hedef ve kazanimlar Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri alaninda uzman 2 ve
Mekatronik Miihendisligi’nde uzman 1 6gretim iiyesinin goriigiine sunulmustur. Uzman goriislerine

gore igerige motor uygulamalar1 eklenerek son hali verilmistir.
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Tablo 2’ de 6gretimde yer alan etkinlikler ve konularin kapsami gosterilmistir. Ters-yiiz sinif
modelinde Tinkercad kullanilarak hazirlanan Arduino devrelerinin videolart §gretimin ¢evrimigi
kismin1 olusturmaktadir. Laboratuvar derslerinde bu devre tasarimlarina uygun olarak devreler
kurulmus ve gelistirilmistir.

Tablo 2
Ogretimde Yer Alan Uygulama ve Konular

Ogretimde Yer alan Konu Kapsami

Hafta  Arduino Uygulamasi Konu Kapsam

1.Hafta Arduino Uno Tanitimi ve Tinkercad Arduino Uno IDE ve Tinkercad

2.Hafta Tek Led Kod bloklarinin taninmast dijital
yazma okuma

3.Hafta Butonlu Led If/else yapisi kosullu ifadeler

4.Hafta Trafik lambas1 ve Coklu Led Kosullu ifadeler char ve string
ifadeler dongiiler

5.Hafta Led parlaklig1 Analog yazdirma ve okuma

6.Hafta Gece lambalar1 (RGB ve Tek ledli Fotorezistor ~Analog okuma birlesik kosul ifadeleri

uygulamalart)
7.Hafta LCD Uygulamalari (NTC ile Termometre) Fonksiyon tanimlama ve ¢agirma
8.Hafta Motor Uygulamalar1 (H kopriisiiyle Motor — Sabitler, global degiskenler

kontroli

Etkilesimli Videolarin Gelistirilmesi

Ters yiliz sinif modelinde video igeriginin ¢oklu ortam tasarim ilkelerine dayanan hedef ve
kazanimlara uygun sekilde hazirlanmis olmasi 6nemlidir. Video igerigi hazirlanirken Mayer vd.
(2020) tarafindan alanyazindaki calismalara dayanarak hazirlanan video tasarim ilkelerinden

faydalanilmistir.

Videolar arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Cevrimigi igerik Tinkercad iizerinden
simiilasyonla devre kurulumunu aciklayan, yaklasik 80 dakikalik 7 adet videodan olugmaktadir.
Devre tasarimlari gelistirilerek ve kodlar yazilarak videolar iiretilmistir. Etkilesimli videolara konuyu
ozetleyen dogru yanlis ve bosluk doldurma sorular1 eklenmistir. Ogrencilerden videolar1 sorular

yanitlayarak tamamlamalari istenmistir. Video uzunluklar1 4 ile 18 dakika arasinda degismektedir.

Uygulama Siireci

Arastirmada gelistirilen dgretim Kirklareli Universitesi Yazilim Miihendisligi'nde 2021-2022
akademik yili giiz donemimde ilk defa programlama dersini alan birinci sinif Ogrencilerle
gerceklestirilmistir. Ogrencilere yazilim miihendisligine giris dersinde yiiz yiize bilgilendirme
yapildiktan sonra kullandiklar1 sanal sinif uygulamasi lizerinden bilgilendirme toplantisi yapilmistir.

Bilgilendirme toplantisinda gelistirilen ders izlencesi tamitilmistir. Ogrenme ortamuyla ilgili bilgiler
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verilerek ders siireci agiklanmustir. Derse kayit yaptirmayi kabul eden gontillii 45 6grenci ti¢ gruba

ayrilarak 15’er kisilik gruplar halinde 6gretim gerceklestirilmistir.

Ters-yiiz sinif modelinde akademik y1ilin giiz donemimde ara sinavlardan hemen sonra bir hafta
uyum ve 7 hafta 6gretim olmak tizere 8 haftalik 6gretim gergeklestirilmistir. Her haftanin konusu o
hafta laboratuvarda devrenin kurulmasi ve programlanmasi ve bir sonraki etkinlige gegilmesi

seklinde ilerlemistir.

Cahsma Grubu

Arastirmada gelistirilen 6gretim tasarimina 2021-2022 Giiz yartyilinda Kirklareli Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Yazilim Miihendisligi boliimiinde birinci sinifa kayithh 110 6grenciden 45
ogrenci goniillii katilim géstermistir. Ogrencilere yazilim miihendisligine giris dersinde bilgilendirme
yapildiktan sonra Ms Teams iizerinden kurs hakkinda bilgilendirme toplantisi yapilmistir. Ms Teams
ogrencilerin diger dersler i¢in de kullandiklart sanal sinif uygulamasidir. Yine ayni dersin Ms Teams
ekibi ilizerinde kayitli 6grencilere kursa kaydolmalari i¢in form olusturulmustur. Katilimcilarin
tamami Algoritma ve Programlama dersini ilk defa alan 6grencilerden olugsmaktadir. Katilimcilardan
21 tanesi kursa devam etmistir. Arastirmada maliyet zaman ve goriisme yapilacak Ogrencilere
ulasilabilirligin zor olmasi sebebiyle kolay ulasilabilir elverisli 6rnekleme yontemi seg¢ilmistir. Tablo
3’te goriildiigii gibi odak grup goriismeleri ve birebir goriismeler i¢in arastirmaya 10 kisi katilmistir.

Katilimeilar 4 ve 3 kisilik gruplardan olugan 2 odak grubu ve birebir goriigmenin yapildigi 3 kisiden

olusmaktadir.
Tablo 3
Katilimcilarin Veri Toplama Yontemine Gore Dagilimlari
Katihmcilar Veri Toplama Yontemi
Odak Grup Birebir
f f
o Erkek 5 3
Cinsiyet Kadim 5 _
18-20 7 1
Yas 20 ve lizeri - 2

Veri Toplama Araclar

Arastirmada derse bagliligi ve programlama 6z-yeterlilik algisini ortaya ¢ikaracag diistiniilen
11 sorudan olusan goriisme formu gelistirilmistir. Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi’de g
osterilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve dgrencilerin OYS’deki log kayitlar1 veri toplama

arac1 olarak kullanilmistir. Ogrencilerin giinliik defterindeki hareketleri, ¢evrimici ortamda bagliliga
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yonelik algilarmin veri gesitlemesi igin kullanilmistir. Log kayitlarinda &grencilerin OYS ile olan

etkilesim tarih ve saatleri yer almaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Ogretimin tamamlanmasindan hemen sonra yiiz yiize egitimlerin gerceklestigi maker
atolyesinde gorlismeler yapilmistir. Gorlismeler odak grup ve daha sonra yapilan birebir
goriismelerden olugmaktadir. Gorlismeler kayit altina alinmistir. Buna ek olarak 6grencilerin
cevrimi¢i Ogrenme ortamindaki hareketlerini giin ve saat olarak gdsteren giinliik kayitlar
incelenmistir. Giinliik kayitlar1 6grencilerin hangi giin ve saatte ne kadar etkilesimde bulunduklarini
incelemek i¢in bagliligi agiklamada ve i¢ tutarliligi destekleyici niteliktedir.
Arastirmacimin Rolii

Arastirmac1 OY S nin kurulmasi 6zellestirilmesi 6gretim tasarlanmasi, 6gretimin uygulanmasi
ve verilerin toplanmasim gergeklestirmistir. Ogretimin uygulama siirecinde ve verilerin
toplanmasinda aktif olarak yer aldig1 i¢in katilime1 olarak aragtirmada rol almustir.
Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel aragtirmalarda gegerlilik ve giivenirlik nicel arastirma yontemlerinden farkli ele
alinmaktadir. Bu farklilik nitel arastirma yonteminde arastirmacinin ayni zamanda veri toplama araci
olarak katilimci bir rol {istlenmesinden kaynaklanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu

aragtirmada gecerlik ve gilivenilirlik i¢in atilan adimlar asagida siralanmistir.

e Gorlismelerden elde edilen veriler yaziya dokiildiikten sonra yapilan analiz sonucu
olusan kodlara dokiimden alintilar yapilarak analiz desteklenmistir. Kodlar temalar
olusturulduktan sonra yorum yapilmistir.

e Arastirma bulgularinda olusan kodlar ve temalar BOTE alaninda uzman bagimsiz
kodlayiciyla tartigilmis ve doniit alinmistir. Alinan doniitlere gore kodlar ve kategorilere
son hali verilmistir.

e Cevrimici baghlikta elde edilen verileri desteklemesi amaciyla giinliik defteri
kullanilarak veri ¢esitlemesi yoluna gidilmistir.

e Veri analizi sonucunda olusan kodlari teyit etmek amaciyla Ogrencilerle iletisime

gecilmistir ve doniit alinmistir.

Verilerin Analizi

Goriigsmeler bittikten hemen sonra ses kayitlar1 yaziya dokiilmiistiir. Elde edilen veriler icerik
analizi yontemiyle analiz edilmistir. Icerik analizi (1) verilerin kodlanmasi (2) temalarin ortaya
cikarilmast (3) verilerin kodlara ve temalara gore diizenlenmesi ve tanimlanmasi (4) bulgularin

yorumlanmasi olmak iizere dort asamada gergeklestirilmistir (Yildirnrm ve Simsek, 1999). Ses
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kayitlarinin dokiimii yaziya cevrildikten sonra kodlama ve daha sonra temalar olusturulmustur.
Aragtirma sorularina gore programlama 6z-yeterlilik algis1 ve baglilik ana kategorileri alt kategorilere
ayrilmigtir. Temalar olusturulurken programlama o6z-yeterlilik algis1 ters-yiiz 6grenme modelinde
etkili olan ¢evrimigi igerik ve yiiz ylize yapilan uygulamalarda bagliligin davranigsal duyussal ve
bilissel boyutlar1 dikkate alinmistir. Goriigme formundaki sorular1 temel alarak programlama 6z-
yeterlilik algis1 ilgili sorulara verilen yanitlara gére” Genel Programlama Oz-yeterliligi”, “Ogretimin
Programlama Oz-Yeterliligiyle iliskisi”>, “Karmasik Programlama Oz-Yeterliligi” temalar
olusturulmustur. Ogretime olan baghlik ile ilgili sorulara verilen yanitlara gore “Cevrimici
davranigsal baglilik” Cevrimici biligsel baglilik” “Y1iz yiize davranigsal baglilik” “Yiiz yiize biligsel
baghlik” ve “Duyussal baglilik” basliklar1 altinda incelenmistir. Igerik analizindeki ¢evrimigi bagllik
bulgularin1 desteklemek amaciyla 6grencilerin ¢evrimigi ortamdaki hareketlerinin giinliik kayitlar:

frekans analiz yontemiyle alan grafiginde incelenmistir.

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, yar1 yapilandirilmig gériisme yoluyla toplanan verilerin analizi sonucunda ortaya
¢ikan kodlar ve temalar yer almaktadir. Bulgular programlama 6z-yeterlilik algisi ve baglilik ana

basliklarr altinda aciklanmastir.
Programlama Oz-yeterlilik Algis:

Programlama o6z-yeterlilik algist “Genel programlama o6z-yeterlilik algisi”, “Ogretimin
programlama 6z-yeterlilik algisiyla iliskisi”, “Ogrenme ortaminin programlama dz-yeterlilik algisiyla

iliskisi ve “Karmagik programlama 6z-yeterlilik algis1”, bagliklar1 altinda incelenmistir.
Genel Programlama Oz-yeterlilik Algisi

Ogrencilerin programlamada 6gretim disinda genel olarak kendilerine ne kadar giivendiklerine

yonelik goriisleri tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4
Genel Programlama Oz-Yeterlilik Algisina Yonelik Ogrenci Goriisleri
Temalar Kodlar Ac¢iklama f
Odak Birebir
Grup
Disiik giiven Bilgi Eksikligi Su anki bilgilerin yetersiz olmasi 3
Diisiik gliven Aragtirarak yeni bir proje 3 2
ancak gelisebilir Arastirabilme yapabilme

Ogrencilerin programlama becerisinde genel olarak diisiik giiven gosterdikleri (f=7) goriisii
baskindir. Baz1 6grenciler diisiik giiven duyduklarini ancak arastirarak programlama becerilerini

gelistirebileceklerini ifade etmislerdir (f=5).

Grup goriismelerinde 6grencilerden biri;
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(0OA21) “ayni hocam biseyler diisiinerek yaparken belki farkl bisiler yapiyoz da
vani beceri olarak ¢ok yiiksek bisi degil gordiiklerimize dair ¢ok bilgi goriicez daha
cok sey goriicegiz daha ¢ok basindayiz yani”

demistir. Bu durumun bilgi eksikliginden kaynaklandigini belirtmislerdir. Diger gruptaki 6grenciler
de benzer sekilde;

(DT5) “Pek giivenmiyorum”

(MAS11) “Hocam bence séyle su anda daha yeni basladigimiz igin programlama
bilgimiz zayif” Hocam bence séyle su anda daha yeni bagsladigimiz icin

’

programlama bilgimiz zayif ama programlama becerimiz yiiksek hocam’

ifadesiyle mevcut bilgileriyle yapabileceklerinin oldugunu ancak bunun genel bir programlama
becerisi olarak diisiiniilmemesi gerektigini belirtmistir. Bireysel goriismelerde de Ogrenciler

programlama becerilerine giivenleri diisiik ancak gelisebilecegi yoniinde goriis bildirmislerdir.
Ogrenme Ortaminin Programlama Oz-yeterlilik Algisiyla iliskisi

Ters-yliz edilmis siif modelinde 6grencilerin ¢evrimici konu anlatimi ve yiiz yiize uygulama

yapilmasinin kursu bagsarmaya yonelik inanglarina iliskin goriisleri tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5
Ogrenme Ortaminin Programlama Oz-Yeterlige Etkisi
Temalar Kodlar Ac¢iklama f
Odak Birebir

= Grup
% Materyal Destegi Videolardan laboratuvarda materyal 3 1
~ olarak destek alinmasi
é Hazirlik Cevrimigi igerikle laboratuvar 2
2 uygulamalarina hazirlanilmasi
O Zaman Yénetimi Zamanin 6grenene uyarlanabilmesi 4 2

Ogrencilerde ¢evrimigi igerigin zamam ydnetme konusunda olumlu katkilar1 oldugu goriisii
baskindir (f=6). Bunun yani sira ¢evrimigi i¢erigin materyal destegi sundugunu (f=4) ve laboratuvar

uygulamalarina hazirladigini (f=2) ifade etmislerdir.
Grup goriismesinde 6grencinin biri,

(DT5) “hocam mesela derse gelseydik ve burada anlatsaydiniz bugiin ona
odaklanamayacaktik ama online oldugu icin istedigimiz bir zamanda girebiliyoruz

Ya ona odaklaniyoruz daha ¢ok odaklantyoruz.” demistir.

Birebir goriismede bir 6grenci;
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(BFA17) “Daha destekleyici. Ciinkii diger sekilde o videolar on bes dakikalik
videoyu burda bir saat anlatacaktiniz hem zamanimiz uzayacakti hem de anlama

stiresi gecikecegi icin tekrar tekrar ayni seyi izlemeyecegim. *“ demistir.
Bir bagka 6grenci;

(A46) “evde yapiyorum aymi zamanda uygulamasini da yapiyoruz sitede bura

geldigimiz yiizde ellisini hemen hemen hatta altmisint 6grenmis oluyoruz” demistir.
Cevrimigci igerigin laboratuvar uygulamalarina hazirladigini dile getirmistir.

Ogrenciler zaman yénetiminin kursu basarmaya olan inanglarini arttirdig1 ifade etmislerdir.
Zaman olarak uygulamaya daha fazla vakit ayrilmasini ve istenilen zamanda igeriklere ulasabilmenin

ogretimi destekleyen ve 6z-yeterliliklerini katki sunan bir 6zellik oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrenciler ters-yiiz edilmis smif modeline gore konu anlatimlarinin kendi kontrollerinde
istedikleri, zaman 6grenmelerinin ve laboratuvara hazirlikli gelmelerinin basariya olan inanglarini

arttirdigini ifade etmislerdir.
Ogretimin Programlama Oz-yeterlilik Algisiyla Tliskisi

Arduino programlama &gretiminin dgrencilerin programlama 6z-yeterlilik algilarina etkilerine
iliskin 6grenci gorisleri tablo 6° da gdsterilmistir.

Tablo 6. Ogretimin programlama 6z-yeterlige etkisi

Temalar Kod Aciklama f
Odak Birebir
Grup
Olumlu  Kendine giiven Basari hissi vermesi 1 1
Somutlagtirma Bilgiyi somutlagtirmast 5 3

Arduino programlama sayesinde programlanan devrenin bir islevi yerine getirmesi ve
programlamanm somut ¢iktilarla goézlemlenmesinin programlama o6z-yeterlilik algisin1 olumlu
etkiledigi goriisii baskindir (f=8). Ogrenciler 6gretimin basarma hissi verdigini ifade etmislerdir

(f=2).

Arduino programlama 6gretiminin programlama 6z-yeterlik algisina yonelik olumlu katkililart

oldugunu diisiinen 6grencilerden biri grup goriismesinde;

(MASS11) “Hocam mesela en kolay érnek gecen haftaki o kara simsekti hocam
kendi kodumuzu yazdik for la kayisimi gordiik yani gayet aslinda insanin kendi

vazdigi biseyin ¢alistigint gérmesi giizel” demistir.

Bir baska gruptaki 6grenci
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(MEY13) “Yazdigimiz programlarin ne ise yaradigini gormek ¢ok daha iyi oldu...”
demistir.
Birebir goriismelerde d6grencilerden biri,

(446) “Soyle simdi uygulama yaptigimizda neyin ne sonug¢ verdigini burada

gorebiliyoruz.” demistir.

Ogrenciler Arduino ile programlanan devrenin bir islevi yerine getirmesinin Snemini

vurgulamiglardir. Bu sayede programlamanin ¢iktisinin somutlastigini ifade etmislerdir.

Ogrenciler laboratuvar uygulamalarmin basar1 hissi vererek, kendilerine daha ¢ok
giivenmelerini sagladigini ifade etmislerdir (f=2).
Grup goriismelerinde 6grencinin biri;

(CD20)”...mesela diigiindiiklerimiz de yapinca boyle bir basarmislik hissi oldu
diigtindiiklerimizi yaptikca farkl seyler yaptikca mutlu olduk ve yapabilecegimize
inandik” demistir.

Karmasik Programlama Oz-yeterlilik Algisi

Ogrencilerin karmasik programlamaya yénelik 6z-yeterlilik algilarina iliskin goriisleri tablo 7
‘de gosterilmistir.

Tablo 7

Karmagik programlama oz-yeterlilik algisina yonelik goriisler

Temalar Kodlar Ac¢iklama f
Odak Birebir
Grup
Gelistirebilirim  Ogretime Dayal1  Ogretim igerigi icinde bir program 2 1
olursa gelistirilebilir
Arastirma Arastirma yapilarak gelistirilebilir. 5 2
Gelistiremem Bilgi Eksikligi Temel bilgilerle gelistirmenin zor 4
oldugu

Ogrencilerin karmasik programlamaya iliskin &z-yeterlilik algilarinin gérece daha yiiksek
olanlarin daha baskin oldugu gdzlemlenmistir (f=7). Ogrenciler bu algilarmi gerekcelendirirken
karmagik bir programi arastirarak gelistirebilecekleri konusunda kendilerine giivendiklerini daha
baskin ifade etmektedirler (f=6). Ogrencilerden bir kismi1 0 ana kadar katildiklar1 programlama

ogretimine dayali programlari gelistirebileceklerini ifade etmislerdir (f=3).
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Baz1 Ogrenciler ise temel bilgilerle karmasik program gelistirmenin zor oldugunu
diisiinmektedirler (f=4).
Ogrencilerden biri soruyla ilgili;
(CD20) “biraz inceledikten sonra bence yapabiliriz.” demistir.
Diger bir 6grenci;
(MEY13) “su an aldigimiz bilgi yanls bilmiyorsam ¢ok temel bir bilgi ¢ok temel
bir bilgi oldugu icin biraz da detayina girmek gerekiyor. Bizim bastan
programlamamiz bizim icin zor olacagint diisiiniiyorum ben ama genel bir goz

atarsak konu tizerinde biraz daha arastirirsak yapabilecegimizi diigiiniiyorum...”

demistir.

Birebir goriismede 6grenciler;
(AA6)” Arastirarak yapabilirim tabi ¢cok rahat yapabilirim arastirarak”™
(YG19) “Evet bunu yapabilirim buna inaniyorum” demistir.

Bilgi eksikliginden otiirii kendilerine glivenmeyen 6grencilerden biri;

(MAS11) “Hocam c¢iinkii sundan dolayr hocam c++ da kod bilgimiz gercekten yok
gibi buradaki gordiiklerimizde.” demistir.

Ogrencilerin karmasik programlama igin kendilerine gelistirme ydniinde baskin goriis ileri

stirmeleri programlama becerisini gelistirmeye yonelik istekli olduklarini gostermektedir.
Baghhk

Ogrencilerin ¢evrimigi ve yiiz yiize 6grenme ortamindaki bilissel ve davramgsal bagliliklari.
“Cevrimici Bilissel Baglhilik”, “Cevrimici Davramissal Baghilik”, Yiiz Yiize Ogretim Oncesi Bilissel
Baglilik” ve Cevrimici Etkilesim” “Yiiz Yilize Davranigsal Baglilik”, “Laboratuvarda Karsilasilan
Giicliikler”, Yiiz Yiize Biligsel Baglilik™, basliklar altinda incelenmistir. Duyussal baglilik “Duyussal
Baglilikta Akran letisimi” “Duyussal Bagllikta Ogretim Elemaniyla Iletisim” olarak incelenmistir.

Cevrimici Bilissel Baghhk

Katilimcilarin  “Videolarda anlamadigimiz bir sey oldugunda neler yaptiniz?” sorusuna

verdikleri yanitlara gére diizenlenen yanitlari tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8
Cevrimigi Videolarda Bilissel Bagliliga Yonelik Goritisler
Temalar Kodlar Aciklama f
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Odak Birebir
Grup
Fazladan bilissel Uygulamada Ogrenme Laboratuvarda gretim eleman1 5 2
caba veya akranlarindan 6grenme
gostermeyenler Acik ve anlagilir igerik  Videolarda anlagilmayan bir yer 4
olmamast
Fazladan biligsel  Diger Kaynaklar Web sitelerinden 6grenme 1
caba gostererek )
Sgrenenler Tekrar Etme Videolar1 tekrar etme 1

Ogrencilerin videolarda anlasilmayan veya eksik birakilan yerleri fazladan ¢aba gostermeyerek
ogrendikleri yoniindeki gorlis baskindir (f=8). Fazladan biligsel ¢aba gostererek 6grenmeyi tercih
ettigini dile getiren bir 6grenci web sitelerinden veya videolar1 tekrar ederek 6grendigini dile

getirmistir (f=1).
Bir 6grenci videolar1 izlemedigi i¢in goriis bildirmemistir.

(CD20) “Ben izlemedim hocam.”

Videolarda anlagilmayan bir yer olmadigini belirten gruptaki 6grencilerden biri,
(HEB4) “Oyle bir seyle karsilasmadik ciinkii video netti.” demistir.
Gruptaki diger 6grenciler bu goriisii onaylamiglardir.
Yine ayni 6grenci,
“Bazilarinda kod yoktu onlari biz direk burada yazdik.” demistir.
Diger 6grencilerde bu goriisii onayladiklarini bildirmislerdir.
Birebir goriismelerde 6grenciler;
(YG19)” Arkadaslarima sordum arkadaslarimla ¢é6zemedigimde size sordum ™ demistir.
Diger bir 6grenci

(AA6) “Arastirdim internetten yabanci olsun Tiirk¢e olsun sitelere baktim yani”

demistir.

Ogrenciler laboratuvarda uygulama yaparken videolardan yardim aldiklar1 gdzlemlenmistir.

Nitekim eksik kodlar i¢in bir 6grenci

(HEB4) “Onlar: biz direk burada yazdik.” demistir.
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Bazi 6grencilerin ¢cevrimigi igerikle bilissel ¢aba icerisine girmedikleri ve daha ¢ok yiiz ylize

Arduino uygulamalari iizerinden 6grenmenin gerceklestigi goriilmektedir.

Cevrimici Davramssal Baghhk

Ogrencilerin “Video izlerken ayni anda baska bir seyle ilgilendiginiz oldu mu?” sorusuna
verdikleri yanitlara gére goriisleri tablo 9’da gosterilmistir. Ogrenciler videolarn bigimsel
ozelliklerinden dolay1r video izlerken (kisa siireli ve hizlandirma segenegi) baska bir seyle
ilgilenmedikleri yoniindeki goriisleri baskindir. (f=7). Video izlerken baska seylerle ilgilenen

ogrenciler ¢evrimigi 6gretimi sikict bulduklarini veya dikkatlerini veremediklerini dile getirmislerdir

(f=3).

Tablo 9
Cevrimi¢i Davramigsal Baghlhiga Yonelik Goriigler
Temalar Kodlar Aciklama f
Odak Birebir
Grup
Bagka bir seyle Sikict Video igeriklerinin sikici 2
ilgilendim gelmesi
Dikkatini Video izlerken dikkatin 1
verememek dagilmasi
Bagka bir seyle Kisa siireli Videonun sikmayacak kadar 4
ilgilenmedim kisa olmasi
Hizlandirma Hizlandirilarak izleme 4

seceneginin acgik olmasi

Videolarin bigimsel 6zellikleri sebebiyle baglilik gosteren 6grenciler
(MAS11) “I saat olsa olabilirdi ama 10 dakika olunca izliyoruz hocam”
(DT5) “hizlandiriyoruz birde hocam” demistir.

Videolar1 sikici bulan diger gruptan bir 6grenci

(OA21) “hocam bilgisayardan izliyorum genelde arada durduruyorum Youtube’a

falan giriyorum. Yoruyor hocam ¢iinkii bazen izlemek” demistir
(OA21) ile ayn1 grupta olan biri;

(MEY13) “hocam ayni anda Tinkercad de sizin yaptiginiz uygulamayt yapryorum.
Onun disinda da arada mesela telefonumu bazen kontrol ediyorum sey yapiyorum.

Biraz dikkatim dagiliyor yani” demistir.
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Ogrenciler genel olarak videolar1 izlerken davranissal baglilik gosterdiklerini ifade etmislerdir.
Bu durumun bigimsel 6zelliklerin yaninda videonun benzesim yoluyla uygulanabilir olmasinin da

etkili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim
(MAS11) “ videoyu izledik Tinkercad’de kendimiz yaptik” demistir.

Baz1 ogrenciler ¢evrimigi icerige yonelik tutumlari nedeniyle video izlerken sikildiklarini

distinmektedirler. Laboratuvarda ayni igerigi izlemeleri bu yondeki goriisii desteklemektedir.

Yiiz Yiize Ogretim Oncesi Bilissel Baglhihk

Katilimcilara yoneltilen “Laboratuvara gelmeden 6nce o haftanin konusuyla ilgili ne gibi

hazirliklar yaparsiniz?” sorusuna gore O6grencilerin ders Oncesi biligsel bagliliklar1 tablo 10°da

Ozetlenmistir.
Tablo 10
Yiiz Yiize Ogretim Oncesi Bilissel Bagliliga Yonelik Ogrenci Goriisleri
Temalar  Kodlar Aciklama f
Odak Birebir
Grup
Hazirlikli  Benzesim Tinkercad'de uygulamalar1 yapma 5 3
Tek kaynak Sadece videodan yararlanma 6 2
Video Videoyu izleme 6 3
Dis kaynak Alternatif kaynaklar1 kullanma 1
Hazirliksiz  Uygulayarak Hazirlik yapmadan laboratuvarda 2
Ogrenme dgrenme

Ogrenciler laboratuvara gelmeden dnce hazirlik yaptiklart yoniindeki goriisleri baskindir (£=8)

hazirlik yapmadan gelen 6grenciler laboratuvarda uygulayarak 6grenmeyi tercih etmislerdir (f=2).
Birebir goriismelerin birinde (AA6) Ders dis1 kaynaklari kullandigini dile getirmistir.

“...bilmedigim videoda anlamini bilmedigim kavramlara bakarim. Bu nedir diye”

demistir.
Grup goriismelerinde bir 6grenci uygulamada 6grenmeye calistigini dile getirmistir.

(CD20)” ... Buraya gelince uygulama yapinca anladim aslinda izlemeden de yaptim

hepsini uygulama yaparken ogrendim ““ demistir
Birebir goriismede 6grenci;

(YG19)...” izleyemedigimde laba gelip videolart izledim...,” demistir.
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Cevrimici Etkilesim

Ogrencilerin gevrimici etkilesim sayilarinin giin ve saatlere gore degisimi log kayitlari analiz
edilerek Sekil 4’te gosterilmistir. Ders programi Sali: 10:30-12:30, Carsamba: 15:30-17:30 ve
Persembe: 13:30- 15:30 seklinde planlanmistir. Sekil 4’teki grafikte goriildiigii 6grenciler ders
zamani1 OYS ile yogun etkilesime ge¢mislerdir. Her ne kadar dersten dnce hazirlik yapsalar da bazi
ogrenciler ders esnasinda videolardan yardim alarak uygulamalar1 yaptiklarini goriismelerde de ifade

etmislerdir.

Sekil 4
Etkilesim Sayilarinin Giin Ve Saatlere Gore Dagilimi

Etkilesim Sayilarinin Giin iginde Saatlere gére Dagilimi

160
140
120
100
80
60
40
20

Etkilesim Sayisi

Pazartesi Gar.|Persembe

GUn ve Saatler

Yiiz yiize Davramigsal Baghhk

Ogrencilerin uygulama siirecinde dis etkenlerden nasil etkilendiklerine yonelik gériisleri tablo
11°de gosterilmistir. Ogrenciler uygulama siirecinde baska bir seyle ilgilenme istegi duymadiklar1 ve

olumlu davranigsal baglilik gosterdikleri yoniinde goriis bildirmislerdir (f=10).

Tablo 11
Yiiz Yiize Ogretimde Dis Faktorlerin Etkisine Yonelik Ogrenci Goriisleri
Temalar Acgiklama f
Davramssal Odak Birebir
baghhk Grup
Caba Cikan sorunlarin iistesinden gelmek 6 1
i¢in ¢aba sarf edilmesi
Stiriikleyici Derste gecirilen zamanin farkina 4 1
varilmamasi
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Dikkatini Dikkat kesilebilme sikilmama 3
verebilme
Grup goriismelerinde 6grenciler devre ve programlamada ¢ikan sorunlarin listesinden gelmek igin

caba sarfettiklerini dile getirmislerdir.Ogrenciler grup gériismelerinde;

(YOI12 )”..hocam vakit kalmiyor yani bir yerde bir sorun ¢ikiyor kablo calismiyor

falan yani diizeltmeye ¢alisiyoruz”

(MASI11) “ Ben sahsen olmadi hocam ¢iinkii siirekli bir seyleri ledi yakmakla

ugragsiyorsun hocam o yiizden o ugrastan zaten kafani sey olmuyor dagilmryor.”

(HEB4) “sikilmadik direk yapiyorduk c¢iinkii oturup bekleyip izlemiyorduk bir
seylere cabaliyorduk. Sikilma olmad: bizde” demislerdir.

Diger gruptaki 6grenciler

(CD20) “farkly farklh bi seyler sunu eklersek ne olur diye onlari denedik onu

yapamamigtik.”

(MEY13) “hocam zaten yaptigimiz devreler olsun sey olsun bizim vaktimizin

tamamuni aliyordu” demislerdir.
Birebir goriismede
(AA6) “soyle o konu iizerinde oldu daha farkli yapsak nasil olur diye” demistir.
Ogrenciler 6gretimi siiriikleyici bulduklarmi belirtmislerdir. Grup gériismelerinde dgrenciler
(HEB4) “zaman hizli ge¢iyor” demistir.
Diger gruptaki 6grencilerden biri

(CD20) “hayw hocam burda zaman da zaten hizli gegti yaptiklarimizda eglenceliydi baska
bi seyle sey yapmadik” demistir.

Birebir goriismede
(BFA17) “cok ¢cabuk gegiyor sikinti yok yani zevkli gegiyor” demistir.

Ogrenciler 6gretim boyunca dikkati verebildiklerini ve ders dis1 herhangi bir sey olsa bile derse

tekrar donebildiklerini ifade etmislerdir. Birebir gorlismelerde 6grenciler;
(AA6) “bir mesaj geldiginde baktim mesela bu ¢calismami ¢ok etkilemedi”.

(BFA17”)ders neyse onu diigiindiim. Baska bisey diisiinmedim” demislerdir.
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Ogrencilerin gercek materyaller iizerinde yaparak ve gdzlemleyerek ilerlemeleri, Arduino
devreleriyle programlamada somut ¢ikt1 alinabilmesi ve 6gretimin siiriikleyici olmasi akademik ¢aba

sarf etme nedenleri olarak yorumlanabilir.

Laboratuvarda Karsilasilan Giicliikler

Ogrencilerin  laboratuvarda karsilastiklar1 ~ giicliiklere yonelik goriisleri  tablo12’de
ozetlenmistir. Ogrencilerin laboratuvarda karsilastiklar1 giigliikler incelendiginde robotik setin
kullanilabilirligine doniik giicliikler daha baskindir (f=8). Bir 6grenci benzetim ile gercek devre

arasindaki farkliliklardan kaynaklanan giigliikleri dile getirmistir (f=1).

Tablo 12
Laboratuvarda Karsilasilan Giigliiklere Yonelik Goriisler
Temalar Kodlar Aciklama f
Odak Grup  Birebir
Robotik setin Arizal Bazi malzemelerin ¢alismamas: 1 1
kullanulabilirligi  Devre kurulumu  Devre elemanlarinin 3 3
baglantisinda hata yasanmasi
Benzetim Devre semast ve gergek devre 1
farkliliklar Devre semasi arasindaki fiziksel farkliliklar

Ogrencilerden biri

(MEY13) “Seyler tam oturmuyor direngler tam oturmuyor bazen ashnda bu yiizden

diyebilirim.” demistir.
Ayni gruptan bir diger 68renci
(OA21) “kabloyu direnci baglarken sikinti ¢ikti.” demistir.
Bazi 6grenciler malzemelerin ¢alismadigim ifade etmislerdir (f=2). Ogrencilerden biri
“(HEB4) yapiyorsun ve ¢alismiyor ama dogru!”” demistir.

Bir 6grencide devre semasinin ger¢ek devreyle arasindaki farklardan dolayi uygulamada

zorlandigini agiklamistir. (f=1)

(MEY13) “Soyle diyebilirim aslinda devre semasinda bize daha biiyiik bir alan

varmig gibi gosteriliyor.” demistir.

Ogrenciler genel olarak devre kurulumunda malzemelerin kalitesiz olmasi ve devre
kurulumunun bir planlama yapilarak yapilmasi gerektigi i¢in zorlandiklar1 diisiiniilmektedir.

Benzesimde oldugu kadar kolay ve rahat sekilde baglant1 yapamamalar1 da bu durumda etkili olabilir.
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Yiiz yiize Bilissel Baghhk

Ogrencilere sorulan “Laboratuvarda zorlandiginizda ne yaptiniz?” sorusuna verdikleri yanitlara
gdre olusan temalar tablo 13’te gdsterilmistir. Ogrencilerin laboratuvarda is birligi yaparak sorunlarin
iistesinden geldiklerine yonelik gériisleri baskindir (f=6). Ogrenciler 6grenme ortaminda (f=3) ve

Tinkercad’ den yardim almiglardir.

Tablo 13
Laboratuvarda Biligsel Bagliliga Yonelik Goriisler
Temalar Kodlar Aciklama f
Odak  Birebir

. Grup
Is birligi Egitmen yardimi  Egitmenden yardim alinmasi 3 3

Akran Akranlardan yardim alinmasi 3 3
Ogrenme ortam1  Devre semas1 Projeksiyonla gosterilen yansidan 2

yansist faydalanilmasi

Videolar Videolardan yardim alinmasi 1
Benzesim Tinkercad Tinkercad'de uygulamanin 4

denenmesi

Birebir goriismelerde dgrenciler
(AA6)” Sizden yardim aldim™
(BFA17) onun disinda olmadigi yerde size sordum.”” demislerdir.

Ogrenciler Tinkercad kullanarak hatali olan devreyi diizelttikleri bildirmislerdir(f=4) Grup

goriismesinde ogrencinin biri

(MAS11) “Direnci nasil baglayacagin olsun kablolar: nereye baglayacagin olsun

Tinkercad’de orada ¢alistiginda aslinda ¢alistigini gorebiliyorsun” demistir.

Laboratuvarda video ve yansidan faydalanarak sorunlari ¢o6zmeye calistiklarini ifade

etmislerdir (f=3) Grup goriismesinde 6grencinin biri;
“(CD20) biz ugrastik hocam zaten projeksiyonda vardi...” demistir.
Birebir goriismede bir 6grenci,

(AA6) ’Basa dondiim nasil yapabilivim nerede hata yapryorum diye tekrar tekrar

yaptim.” demistir.
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Ogrenciler laboratuvarda egitmenden ve akranlarinda yardim alabilecekleri beraber devre
kurabilecekleri rahat bir ortam olusturulmaya ¢alisilmistir. Ogretim siirecinde dgrencilerin yaptiklari
bireysel olarak kontrol edilmistir. Ayni zamanda videolar1 ve ¢evrimici kaynaklara erigmelerine
miisaade edilmistir. Ogrencilerin is birligi 6n plana c¢ikarma nedeninin dgrenme ortami oldugu

distiniilmektedir.

Duyussal Baghlikta Akran Iletisimi

Ogrencilere sorulan arkadaslarinizla iletisiminiz nasildi? Ne hissettiniz sorusuna verdikleri

yanitlardan olusan duyussal bagliliklarina yonelik goriisleri tablo14’te gosterilmistir.
Tablo 14

Duyussal Baghlikta Akran Iletisimi

Temalar Aciklama f
Odak Grup Birebir
Akran Uyumu  Ogretim 6ncesi ve sirasinda uyum icinde iletisim 4
kuran
Is birligi Ogretim siirecinde yardimlasabilen 7 3

Ogrencilerin 6gretim siirecinde birbirleriyle iletisim halinde yardimlasarak 6grendikleri goriisii
baskindir. (f=10). Ogrenciler akranlariyla uyum sagladiklarim1 (f=4) ve is birligi yapabildiklerini
(f=10) dile getirmislerdir.

Odak grup goriismesinde bir 6grenci;
“(CD20) zaten ikimiz yardimlasiyoruz” demistir. Bir bagka 6grenci;
“(0A21) bi ara kodlari sey yapamamistik mesela gittik o taraftan sorduk baktik” demistir.
Birebir goriismelerde de dgrenciler yardimlasabildiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerden biri;
“(BFA17) Arkadaslarimla genel olarak iyi oldugunu diisiiniiyorum.” demistir.

Duyussal Baghlikta Ogretim Elemaniyla Iletisim

Ogrencilerin “Ogretim elemaniyla iletisiminiz nasild1? Ne hissettiniz?” sorusuna verdikleri
yamtlardan olusan duyussal bagliliklarma ydnelik goriisleri tablo 15°te gosterilmistir. Ogretimde
ogretim elemanin rehber oldugu gériisii yaygindir (£=9). Ogrenciler Ogretim elemanini samimi (f=3),

ogretimde istekli (f=1) ve sabirli (f=1) biri olarak gordiiklerini dile getirmislerdir.
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Tablo 15
Osretim Elemani Ogrenci Iliskisi
Kodlar Aciklama f
Odak Grup  Birebir
Samimi Samimi iletisim kuran Soru sormada ¢ekinilmeyen 2 1
Istekli Ogretim siirecinde motive ve istekli 1
Sabirh Ogretirken sabirli 1
Rehber Gerektiginde yonlendiren 6 3

Grup goriismelerinde bir 6grenci;
“(MAS11) ... Soru sorarken hocam rahat direk sorduk” demistir.
Birebir goriismede;

(AA6) “lyiydi siz zaten bir stkinti olsun olmasn bizi tek tek kontrol ettiniz. O yiizden

bir sikinti yoktu.” demistir.

Ogrenciler egitmenin samimi bir iliski kurdugu dile getirmislerdir.Ogrencinin biri;
(MEY13) “gayet samimiydi bence gayet giizel gecti.” demistir.

Grup goriismelerinde bir 6grenci sabirli oldugunu dile getirmistir.
(HEB4) “bana karsi ¢ok sabirliydiniz.”

Bu gruptan bir diger 68renci;

(YO12)” Siz bir seyi 6retmeye cok meyillisiniz. Seviyorsunuz égretmeyi ¢ok belli

oluyor yani o yiizden iyiydi bence” demistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada yazilim miihendisligi birinci smif 6grencilerine yonelik Arduino programlama
ogretiminin  gelistirilmesi, ters-yiiz smif modeliyle O6gretimin gerceklestirilmesi, algilanan
programlama 0Oz-yeterlik algis1 ve baglilhik acisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Yari
yapilandirilmis goriismelerden toplanan verilerin analizi sonucunda ters-yiiz sinif modeliyle
uygulanan Ogretim tasariminin programlama 6z-yeterlik algisina ve bagliliga alanyazinla paralel

sekilde olumlu yansidig1 gortilmiistiir.

Ogrenciler laboratuvara gelmeden dnce o haftanin konusuyla ilgili ¢evrimici videolar: izleyerek
laboratuvarda yapilan etkinliklere hazirlandiklarini ifade etmislerdir. Bu sayede laboratuvardaki

uygulamalarda kendilerine giiven duyduklarii dile getirmislerdir. Ogrenciler ¢evrimici videolari
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istedikleri zaman istedikleri yerde erisebilmelerinin ve zaman yoOnetiminin 6nemli oldugunu
vurgulamiglardir. Bu sayede 6grencilerin programlama da basarili olma inanglarina ters-yiiz sinif
modeli destek olmustur. Benzer sekilde Souza ve Rodrigues (2015) yaptiklar1 deneysel ¢aligmada,
ters-yiiz sinif modelinin yiiz ylize 6gretime gére programlama 6z-yeterlik algisin1 gelistirmede daha
etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Ozyurt ve Ozyurt’un (2018) programlama dersini ilk defa alan
Ogrencilerin programlamaya karsi tutumlarint ve programlama 6z-yeterlik algilarini arastirdiklart
caligma sonuglari, ¢cevrimigi igerigin aktivitelere hazirlayarak ve esnek 6grenme saglayarak giiven
verdigini ve basarmaya olan inanci1 arttirdigini gostermistir. Ogrencilerin aktif olarak 6grenmede rol

aldikca programlama 6z-yeterlik algilarinin arttigini1 vurgulamislardir.

Ogrenciler programlama dz-yeterlik algilarinin gelisiminde ters-yiiz simif modeli yénteminin yan1 sira
Arduino uygulamalariyla programladiklari devrenin bir islevi yerine getiren {iriin haline gelmesinin
de etkili oldugunu dile getirmislerdir. Ogrenciler aktivitelerden keyif aldik¢a basarma hissini
tatmiglardir. Bu sekilde programlama da 6gretimden sonra kendilerine daha ¢ok giivendiklerini ifade
etmiglerdir. Arduino uygulamalarinin 6z-yeterlilik algilarina olumlu katkilarinin  oldugunu
belirtmislerdir. Programlamayla ilgili ¢alismalarda da robotik setlerin 6z-yeterlilik algisin1 olumlu
yonde gelistirdigi goriilmektedir. Arslan ve Tanel’in (2021) Arduino uygulamalarinin programlama
dersinde Ogrencilerin goriisleri, tutumlar1 ve 6z-yeterlik algilart tizerindeki etkilerini inceledikleri
calismada 6grencilerin benzer sekilde 6gretimi ilgi ¢ekici, eglenceli bulduklarini ve bunun sonucunda
olarak da programlama 6z-yeterlik algilariin olumlu etkilendigini gézlemlemislerdir. Her ne kadar
nicel veriler yiiz yilize 6gretimle ters-yiiz sinif modeli arasinda programlama oz-yeterlik algisi
acisindan anlamli bir farka isaret etmese de 6grencilerin Arduino uygulamalar1 sonunda basarabilme
inanglarinin arttigi goriilmistiir. Erol (2020) robotik programlamanin programlama 6z-yeterliligi
algisina ve programlamaya karsi tutuma etkisini arastirdigi caligmasinda programlama 6z-yeterlilik
algisinin alanyazina benzer sekilde Arduino uygulamalari sayesinde desteklendigi sonucuna
ulagmistir. Arastirmada 6grenciler, basarmaya olan inanglarinin Arduino uygulamalariin ilgi ¢ekici
eglenceli, 6gretimi somutlagtiran ve uygulanabilir olmasi nedeniyle olumlu yonde giiclendigini ifade

etmislerdir.

Ogrenciler videolar bigimsel 6zelliklerini begendiklerini ve video izlerken genel olarak davranigsal
ve duyussal olumlu baglilik gosterdiklerini ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda 6grencilerin videolarda
yer alan Arduino devrelerini Tinkercad kullanarak tasarlamanin yiiz yiize 6gretime hazirladigin dile
getirmislerdir. Tagpolat vd. (2021)’nin yiiz yiize 6gretim ve ters-yiiz sinif modelini karsilastirdiklart
calismada ters-yliz smif modelinin programlama &gretimindeki O6grenci tutumlarina etkisini
arastirmislardir. Calismada 6gretmen-6grenci etkilesiminin artmasi, zaman ve mekandan bagimsiz

olarak derslere erisim, uygulama sirasinda zaman kazanma firsati, 6grenci merkezli yap1 ve artan
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motivasyon ters-yliz smif modelinin avantajlar1 arasinda sayillmistir. Bu avantajlarin
programlamadaki onemini dikkate alarak aktif 6grenmeden beslenen 6gretimin biligsel davranissal
ve duyussal olumlu baglilik gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasan arastirmalar mevcuttur (MoK,

2014; Puarungroj, 2015; Sadik, 2015).

Ogrenciler devreleri Tinkercad {izerinde deneyerek ve programlayarak aktif olarak dgrenmede rol
almiglardir. Ters-yiiz sinif modelinde 6gretimin devamliliginin baglilig: etkiledigi diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin ¢evrimici videolar: izledikten sonra yiiz yiize 6gretimde bu videolar1 referans alan
uygulamalar baglilig1 tetikleyebilmektedir (Tomas, vd., 2019). Bu yiizden 6grenciler etkilesimli
sorularin ozetleyici 6zelligine dikkat ¢ekmislerdir. Laboratuvara hazirlikli geldiklerinde gergek

robotik setlerle uygulamanin genisletilmesini olumlu bulmuslardir.

Alanyazinda ters-yiiz sinif modelinde 6z-diizenleme becerileri diigiik Ogrencilerin yiliz ylize
ogretimde baglilik gostermediklerine yonelik bulgularin aksine (Bergmann ve Sams, 2014; Taspolat
vd., 2021) bu 6grencilerin yiiz yiize 6gretimlerde daha fazla ¢aba sarfederck bagliliklarini canli
tutmayr basarabilmislerdir. Dolayisiyla Ogretimin yiiz yiize uygulamalari g¢evrimi¢i baglilik
gostermeyen 6grencilerinde ilgisini ¢ekmeyi basarmistir. Bu 6grenciler ayn1 zamanda elle tutulur
somut ¢iktilara doniisen programlama 6gretimi sayesinde basarmaya olan inanglarinin arttigini ifade

etmislerdir.

Arastirma sonuglarina gore 6gretimi kolaylastiran ve eglenceli hale getiren Arduino uygulamalar: ve
uygulama, analiz, yaratma diizeyinde ogrenmelerin  daha fazla 6gretim elemani rehberliginde
gergeklestigi, ¢evrimigi Ogrenmenin esnekligiyle zenginlestirilmis ters-yliz smf modeli,
programlama 6gretimiyle ilk defa karsilagan 6grencilerin baglilik ve programlama 6z-yeterlik algisini

olumlu etkilemistir.
Tartisma

Baz1 6grenciler, ¢evrimici igerikleri genel olarak sikici bulduklarin1 veya ¢evrimigi 6grenme
ortamlarinda 6gretimi verimli bulmadiklarini ifade etmislerdir. Bu 6grenciler bu durumun igerikten
kaynaklanmadigini ¢evrimici 6gretime karsi tutumlarindan ileri geldigini ifade etmislerdir. Ters-yiiz
sinif modelinde benzer durumlara alanyazinda da rastlanmaktadir. Cevrimigi igerigi sikict bulan veya
konu anlatimlarini yiiz yiize yapma aliskanlig1 olan 6grenciler ¢cevrimici igerigi fazladan gosterilecek
bir ¢aba olarak gorebilmektedirler (Alhazbi ve Halabi, 2018; Burke ve Fedorek, 2017). Yapilan
caligmalarda bazi Ogrenciler ders disinda Ogrenmeyi tercih etmedikleri ve c¢evrimi¢i konu
anlatimlartyla hazirlik yapmadiklarinda yiiz ylize egitimlerde baglilik gostermedikleri goriilmiistiir
(Karabulut-Tlgu vd., 2018; Taspolat vd., 2021). Bunun aksine bu ¢alismada yiiz yiize egitimden keyif

aldiklarin1 ve videolardan yiiz ylize egitimde yararlandiklarini belirtmislerdir. Bu agidan her ne kadar
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cevrimigi bagliliklar1 ve 6z-diizenleme becerileri bu 6grencilerde videolar1 sinif disinda planlayip
izleyecek kadar gelismis olmasa da laboratuvardaki uygulamalardaki bagliliklarinin bu agi1g1 kapattigi
yiiz ylize 6gretimdeki olumsuz bagliligin gelismedigini ifade etmislerdir. Bu noktada Arduino robotik
setiyle yapilan uygulamalarinmi eglenceli ve dikkat ¢ekici algilanmasi etkili olmus olabilir. Buna ek
olarak videolara erisime yliz yiize 6grenme ortaminda da izin verilmesi ve demokratik simif iklimi
yiiz yiize bagliligin olumlu gelismesine katki saglamis olabilir. Arduino robotik setiyle birlikte
kullanilan devre elemanlarinda yasanan zorluklara ragmen 6grencilerin biligsel caba sarfetmeleri
Ogretimin yiliz yiize kismindaki baghiligin 6nemli 6l¢lide kullanilan ara¢ ve Ogretim tasarimiyla

sekillendigini ve dgretimin ilgi ¢ektigini gdstermektedir.
Oneriler

Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonucglara gore ters-yiiz simif modeliyle Arduino
uygulamalarindan olusan programlama dgretiminde algilanan bagligin ve programlama 6z-yeterlilik
algisinin 6grenci goriislerine gore olumlu yonde gelistigi goriilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore

asagidaki Oneriler gelistirilmistir.

e Ogretime katilan 6grencilerin tamami goniilliilerden olusmaktadir. Zorunlu bir ders olarak
Arduino uygulamalariyla programlama 6gretimi baglilig1 etkileyebilir.

e Arduino ile gelen devre elemanlarimin karsilastirmali kullanilabilirlik g¢alismalari
uygulayicilara ara¢ seciminde yol gosterici olabilir.

e Miihendislik egitimi alan Ogrencilerde deneysel caligmalarda algoritma ve programlama
becerisinin Ogrenme ortami ve yontemi robotik set, devre simiilasyonu yazilimiyla
(Tinkercad,Proteus vb.) ilgili karsilastirmali calismalara ihtiya¢ vardir. Bu yonde yapilacak
caligmalar 6gretim ¢iktilarinin iyilestirilmesinde kaynak olusturabilirler.

e Miihendislik egitiminde programlamaya yeni baglayan ogrencilerin 6gretim ¢iktilarini
iyilestirmek ve programlamayr kolaylastirmak i¢in Arduino ve programlama o&gretimini
teknoloji entegrasyonu rehberliginde biitlinlestiren 6gretim programlar1 ve tasarimlari,
gelistirilebilir. Bu kapsamda yurt i¢inde daha fazla ¢calismaya ihtiyag¢ vardir.

e Ters-yiiz sinif modelinde esnek bir yapida programlama o6gretiminin yiiriitiilmesi video
iceriklerinde etkilesime ve benzetim ortamlarima yer verilmesi c¢evrimici baglig
arttirabilecegi diisiiniilen aktif 6grenme stratejilerinin ise kosulmasi yararli olabilir. Bu
baglamda arastirmacilarin ¢evrimi¢i 6grenme ortamini grencilerin pasif kaldig: ortamlardan

aktif 6grenmeye olanak veren altyapilara dogru arastirmalarin1 genisletmeleri gerekmektedir.

BAYTEREK | International Journal of Academic Research Sayfa/ Page | 64



Hakan UYSAL ve Mehmet Akif OCAK

KAYNAKCA
Acikgdz, K. U. (2003). Aktif 6grenme. Egtim Diinyas1 Yaymnlar1.

Alammary, A. (2019). Blended learning models for introductory programming courses: A systematic
review. PLOS ONE, 14(9), e0221765. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0221765
Alhazbi, S., & Halabi, O. (2018). Flipping introductory programming class: Potentials, challenges,
and research gaps. Proceedings of the 10th International Conference on Education
Technology and Computers, 27-32. Tokyo Japan: ACM.
https://doi.org/10.1145/3290511.3290552

Arslan, K., & Tanel, Z. (2021). Analyzing the effects of Arduino applications on students’ opinions,
attitude and self-efficacy in programming class. Education and Information Technologies,
26(1), 1143-1163. https://doi.org/10.1007/s10639-020-10290-5

Ay, K., & Daghan, G. (2022). Sorgulama Toplulugu Modeli Ile Desteklenmis Bir Déniistiiriilmiis
Osgrenme Ortamina Iliskin Ogrenci Goriisleri: Bir Durum Calismast.

Bandura, A. (1997). Self-Efficacy: The Exercise of Control. Worth Publishers.

Bandura, A., & Locke, E. A. (2003). Negative self-efficacy and goal effects revisited. Journal of
Applied Psychology, 88, 87-99. https://doi.org/10.1037/0021-9010.88.1.87

Benli, K. S., & Tek, F. B. (2021). Programlamaya Giris Dersini Alan Ogrencilerin Programlama Oz
Yeterlilik Algilarinin ve Programlamaya Bakis Acilariin Incelenmesi. Diizce Universitesi
Bilim ve Teknoloji Dergisi, 328-347. https://doi.org/10.29130/dubited.770726

Bergmann, J., & Sams, A. (2012). Flip your classroom: Reach every student in every class every day.
Eugene, Or: International Society for Technology in Education.

Bergmann, J., & Sams, A. (2014). Flipped learning: Gateway to student engagement. International
Society for Technology in Education.

Bergmann, & Sams, A. (2007). Flip Your Classroom: Reach Every Student in Every Class Every

Day.

Cilt:6 Sayi:1 Y1/:2023 Sayfa / Page | 65



Berssanette, J. H., & Francisco, A. C. de. (2021). Active Learning in the Context of the
Teaching/Learning of Computer Programming: A Systematic Review. Journal of Information
Technology Education: Research, 20, 201-220. https://doi.org/10.28945/4767

Bosse, Y., & Gerosa, M. A. (2017). Why is programming so difficult to learn?: Patterns of Difficulties
Related to Programming Learning Mid-Stage. ACM SIGSOFT Software Engineering Notes,
41(6), 1-6. https://doi.org/10.1145/3011286.3011301

Bredow, C. A., Roehling, P. V., Knorp, A. J., & Sweet, A. M. (2021). To Flip or Not to Flip? A Meta-
Analysis of the Efficacy of Flipped Learning in Higher Education. Review of Educational
Research, 91(6), 878-918. https://doi.org/10.3102/00346543211019122

Burke, A. S., & Fedorek, B. (2017). Does “flipping” promote engagement?: A comparison of a
traditional, online, and flipped class. Active Learning in Higher Education, 18(1), 11-24.
https://doi.org/10.1177/1469787417693487

Cheah, C. S. (2020). Factors Contributing to the Difficulties in Teaching and Learning of Computer
Programming: A Literature Review. Contemporary Educational Technology, 12(2), ep272.
https://doi.org/10.30935/cedtech/8247

Chis, A. E., Moldovan, A.-N., Murphy, L., Pathak, P., & Muntean, C. H. (2018). Investigating
Flipped Classroom and Problem-based Learning in a Programming Module for Computing
Conversion Course. Educational Technology & Society, 21(4), 232-247.

Creswell, J. W. (2013). Nitel Arastirma Yontemi Bes Yaklasima Gore Nitel Arastirma ve Nitel
Arastirma Deseni (M. Biitiin, S. B. Demir, & Cev, Ed.).

Demirer, V., & Aydin, B. (2017). Ters Yiiz Smif Modeli Cercevesinde Gergeklestirilmis Caligmalara
Bir Bakis: Icerik Analizi. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 7(1), 57-82.
https://doi.org/10.17943/etku.288488

Erol, O. (2020). How do Students’ Attitudes Towards Programming and Self-Efficacy in
Programming Change in the Robotic Programming Process? International Journal of

Progressive Education, 16(4), 13-26. https://doi.org/10.29329/ijpe.2020.268.2

BAYTEREK | International Journal of Academic Research Sayfa / Page | 66



Hakan UYSAL ve Mehmet Akif OCAK

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E., & Hyun, H. H. (2012). How to design and evaluate research in
education (C. 7). McGraw-hill New York.

Fredricks, J. A., Blumenfeld, P. C., & Paris, A. H. (2004). School Engagement: Potential of the
Concept,State of the Evidence. Review of Educational Research, 74(1), 59-109.

Gomes, A., & Mendes, A. (2014). A teacher’s view about introductory programming teaching and
learning: Difficulties, strategies and motivations. IEEE Frontiers in Education Conference
(FIE) Proceedings. Madrid. https://doi.org/10.1109/FIE.2014.7044086

Gorson, J., & O’Rourke, E. (2020). Why do CS1 Students Think They’re Bad at Programming?
Investigating Self-Efficacy and Self-Assessments at Three Universities. ICER.

Kadar, R., Abdul Wahab, N., Othman, J., Shamsuddin, M., & Mahlan, S. B. (2021). A Study of
Difficulties in Teaching and Learning Programming: A Systematic Literature Review.
International Journal of Academic Research in Progressive Education and Development,
10(3), Pages 591-605. https://doi.org/10.6007/1JARPED/v10-i3/11100

Karabulut-1lgu, A., Jaramillo Cherrez, N., & Jahren, C. T. (2018). A systematic review of research
on the flipped learning method in engineering education: Flipped Learning in Engineering
Education.  British ~ Journal of Educational Technology, 49(3), 398-411.
https://doi.org/10.1111/bjet.12548

Karaca, C., & Ocak, M. A. (2017). Algoritma ve Programlama Egitiminde Ters Yiiz Ogrenmenin
Universite Ogrencilerinin Akademik Basarisina Etkisi. International Online Journal of
Educational Sciences, 9(2), 527-543.

Krathwohl, D. R. (2002). A Revision of Bloom’s Taxonomy: An Overview. Theory Into Practice,
41(4), 212-218. https://doi.org/10.1207/s15430421tip4104_2

Kuh, G. D. (2003). What We’re Learning About Student Engagement From. Change: The Magazine
of Higher Learning, 35(2), 24-32. https://doi.org/10.1080/00091380309604090

Kuh, G. D., Kinzie, J., Buckley, J. A., Bridges, B. K., & Hayek, J. C. (2006). What Matters to Student

Success: A Review of the Literature. Natioanl Post Secondary Educational Cooperative.

Cilt:6 Sayi:1 Y1/:2023 Sayfa / Page | 67



Lage, M. J., Platt, G. J., & Treglia, M. (2000). Inverting the Classroom: A Gateway to Creating an
Inclusive Learning Environment. The Journal of Economic Education, 31(1), 30-43.
https://doi.org/10.1080/00220480009596759

Mayer, R. E., Fiorella, L., & Stull, A. (2020). Five ways to increase the effectiveness of instructional
video. Educational Technology Research and Development, 68(3), 837-852.
https://doi.org/10.1007/s11423-020-09749-6

Mill Egitim Bakanligi Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii [Kamu]. (2019). Gelis tarihi 16
Agustos 2018, génderen Kurs Programlari website: https://e-
yaygin.meb.gov.tr/download.ashx?fileID=61

Mok, H. N. (2014). Teaching tip: The flipped classroom. Journal of information systems education,
25(1), 7.0zyurt, H., & Ozyurt, O. (2018). Analyzing the effects of adapted flipped classroom
approach on computer programming success, attitude toward programming, and
programming self-efficacy. Computer Applications in Engineering Education, 26(6), 2036-
2046. https://doi.org/10.1002/cae.21973

Perera, P., Tennakoon, G., Ahangama, S., Panditharathna, R., & Chathuranga, B. (2021). A
Systematic Mapping of Introductory Programming Languages for Novice Learners. IEEE
Access, 9, 88121-88136. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2021.3089560

Puarungroj, W. (2015). Inverting a Computer Programming Class with the Flipped Classroom.

Qian, Y., & Lehman, J. (2017). Students’ Misconceptions and Other Difficulties in Introductory
Programming: A Literature Review. ACM Transactions on Computing Education, 1.
https://doi.org/10.1145/3077618

Sadik, A. (2015). The Effectiveness of Flipped Lectures in Improving Student Engagement and
Satisfaction. European Conference on E-Learning, 507-XVI1.

Scherer, R., Siddiq, F., & Sanchez Viveros, B. (2020). A meta-analysis of teaching and learning
computer programming: Effective instructional approaches and conditions. Computers in

Human Behavior, 109, 106349. https://doi.org/10.1016/j.chb.2020.106349

BAYTEREK | International Journal of Academic Research Sayfa / Page | 68



Hakan UYSAL ve Mehmet Akif OCAK

Sobral, S. R. (2021). Teaching and Learning to Program: Umbrella Review of Introductory
Programming in Higher Education. Mathematics, 9(15), 1737.
https://doi.org/10.3390/math9151737

Souza, M., & Rodrigues, P. (2015). Investigating the effectiveness of the flipped classroom in an
introductory programming course. The New Educational Review, 40(2), 129-139.
https://doi.org/10.15804/tner.2015.40.2.11

Stake, R. E. (1995). The Art of Case Study Research. SAGE.

Taspolat, A., Ozdamli, F., & Soykan, E. (2021). Programming Language Training With the Flipped
Classroom Model. SAGE Open, 11(2), 215824402110214.
https://doi.org/10.1177/21582440211021403

Tomas, L., Evans, N. (Snowy), Doyle, T., & Skamp, K. (2019). Are first year students ready for a
flipped classroom? A case for a flipped learning continuum. International Journal of
Educational Technology in Higher Education, 16(1), 5. https://doi.org/10.1186/s41239-019-
0135-4

Touchton, M. (2015). Flipping the Classroom and Student Performance in Advanced Statistics:
Evidence from a Quasi Experiment. Journal of Political Science Education, 11(1), 28-44.
https://doi.org/10.1080/15512169.2014.985105

Trowler, V. (2010). Student engagement literature review. Dimension of Engagement. Lancaster.

Tiirk, M. (2012). Harmanlanmis Ogrenme Ortaminin Meslek Yiiksekokulu Ogrencilerinin Derse
Katimlarina ve Akademik Basarilarina Etkisi (Yiiksek lisans tezi). GAZI UNIVERSITESI.

Walker, C. O., Greene, B. A, & Mansell, R. A. (2006). Identification with academics,
intrinsic/extrinsic motivation, and self-efficacy as predictors of cognitive engagement.
Learning and Individual Differences, 16(1), 1-12. https://doi.org/10.1016/j.lindif.2005.06.004

Watson, C., & Li, F. W. (2014). Failure Rates in Introductory Programming Revisited. ITiCSE ’'14:
Proceedings of the 2014 Conference on Innovation & Technology in Computer Science, 39-

44, https://doi.org/10.1145/2591708.2591749

Cilt:6 Sayi:1 Y1/:2023 Sayfa / Page | 69



Williams, B. (2013). How I flipped my classroom. NNNC Conference. Norfolk, NE.

Yildirim, A., & Simsek, H. (1999). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri (11 baski: 1999-
2018).

Yildirim, A., & Simsek, H. (2011). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri (8. Tipk1 basim).
Seckin Yaycilik.

Zimmerman, B. J. (2000). Self-efficacy: An essential motive to learn. Contemporary Educational

Psychology, 25, 82-91. https://doi.org/10.1006/ceps.1999.1016

EKLER

Ek-1 Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari
Programlama Oz-yeterlik Algist
1. Programlama becerinize ne derece giivenirsiniz?

2. Laboratuvarda uygulama yapilmasi konu anlatiminin ¢evrimi¢i olmasi bu kursu basarmaya
yonelik olan inancinizi nasil etkiledi?

3. Arduino uygulamalariyla programlama becerinize yonelik fikriniz degisti mi? Ne yonde ve nasil
degisti?

a. Programlamayla birlikte elektronik devre gelistirmek size gore programlama becerinizi ne yonde
etkiledi?

4. Arduino Uno karti i¢in yazilan bir programi diizenleyebilir ve gelistirebilir misiniz? Neden?
(Karmagik Programlama)

Baghlik

5. Videolarda anlamadiginiz bir sey oldugunda neler yaptiniz? (Bilissel)

6. Videolar1 izlerken ayni anda baska bir seyle ilgilendiginiz oldu mu? (Davranigsal) Neden?

7. Laboratuvardaki uygulamalar1 yaparken zorlandiginiz oldu mu?

a. Zorlandiginizda neler yaptiniz? (Bilissel)

8. Laboratuvara gelmeden dnce o haftanin konusuyla ilgili ne gibi hazirliklar yaparsiniz? (Bilissel)
9. Ogretim elemaniyla iletisiminiz nasild1? Ne hissettiniz? (Duyussal)

10 Bu kursta arkadaslarinizla ¢cevrimigi ve yiiz ylize iletisiminiz nasildi? Ne hissetiniz? (Duyussal)
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