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ABSTRACT

Climate change is one of the critical problems of today’s world and is a long-term process
that threatens life. According to the common view, urban activities are held responsible for
the negative effects experienced due to the greenhouse gases produced by fossil fuels used in
industrial production, transportation, and heating. But at the same time, urban regions are the
leading force for climate change adaptation and resilience. This research aims to predict climate
change and to produce strategies at the basin scale by accepting planning against possible
threats as a tool. In this direction, first of all, the effects of temperature, precipitation, and wind
parameters on climate classes were estimated as spatiotemporal. Within the framework of the
moderate (SSP 245) and pessimistic (SSP 585) scenarios defined in the Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC) reports, in the Antalya basin, which is one of the most vulnerable
regions in terms of climate change, using the Lang, Emberger and De Martonne climate
indices, it is estimated at twenty-year intervals until the year 2100. maps are spatially produced.
According to the estimations, it is predicted that arid and semi-arid areas that do not exist today
within the borders of the basin will be formed and the desert class will begin to form.
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KENT PLANLAMA PERSPEKTIFINDEN IKLIMIN
GELECEGINE iLISKIN MEKANSAL ONGORULER:
ANTALYA HAVZASI ORNEGI

Oznur ISINKARALAR

oz

iklim degisikligi, gtinimiiz dinyasinin kritik sorunlarindan biri olup canliligi
tehdit eden uzun vadeli bir sirectir. Yaygin gorise gore yasanan olumsuz
etkilerden sanayi Uretiminde, ulagimda ve isinmada kullanilan fosil yakitlarin
Urettigi sera gazlarindan dolayr kentsel faaliyetler sorumlu tutulmaktadir.
Ancak ayni zamanda kentsel bolgeler, iklim degisikligine uyum ve dayaniklilik
icin lider gli¢ konumundadir. Bu arastirma, iklimin degisimini dngdérmek ve
olasi tehditlere karsi planlamayi bir arac olarak kabul ederek havza dlceginde
stratejiler Uretmeyi amaclamaktadir. Bu dogrultuda dncelikle sicaklik, yagis ve
rizgar parametrelerinin iklim siniflari Gzerindeki etkileri zamansal-mekansal
olarak tahmin edilmistir. Hikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
raporlarinda tanimlanan ilimli (SSP 245) ve kotimser (SSP 585) senaryolar
cercevesinde, iklim degisikligi acisindan en kirilgan bdlgelerden biri olan
Antalya havzasinda, Lang, Emberger ve De Martonne iklim indeksleri
kullanilarak 2100 yilina kadar yirmi yil araliklarla tahmin haritalari mekansal
olarak Uretilmistir. Yapilan tahminlere gore havza sinirlari igerisinde ginimiizde
yer almayan kurak ve yari kurak alanlarin olusacagi, ¢ol sinifinin olugsmaya
baslayacagi ongorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Krizi, Sehircilik, Havza Yonetimi, Planlama Stratejileri
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1. Giris

iklim degisikligi, icerisinde bulundugumuz yiizyilin en dnemli meselelerinden
biri olarak kabul edilmektedir (While ve Whitehead, 2013). Degisen iklim
kosullarinin  yerlesimleri etkileyen olagandisi bazi somut gostergeleri
bulunmaktadir. Ulkelerin finansal altyapisi, gelir esitsizligi, konumu, cografi
yapisi gibi farkli 6zelliklerine gore iklim degisikliginin neden oldugu sonuglarin
boyutlan degisiklik gostermektedir (Pata vd., 2022). Ancak asiri hava olaylari
ve buna bagli olarak yasanan afetler sonucunda son yirmi yilda ortalama bir
milyonu askin insan yasamini yitirmis ve yaklasik 3 trilyon dolar degerinde
finansal kayipla sonuglanmistir. Bu degerler, 2000 dncesi déneme gore %75
daha yuksektir (UNOPS, 2021). Sicaklik degerlerinin artmasiyla birlikte eriyen
buzullar, kuraklik, firtina ve sel gibi dogal afetlerin frekans ve siddetindeki
artig, iklim degisikliginin etkiledigi olaylardir (Zhao vd., 2022). Pek ¢ok bdlgede
buzullarin erimesiyle eriyik su seviyesi artar ve metan yutak alanlari olan cayir
alanlari batakliga dénlserek karbondioksitten sonra en fazla bulunan sera
gazi olan metan salimina neden olabilir (Xing vd., 2022; Zhu vd., 2023). Bunun
sonucunda, iklim parametrelerindeki degisimin kentsel yerlesimleri tehdit
etmesi s6z konusudur.

Dinyadaki fiziksel, sosyal, ekonomik yasami ekoloji ve ¢evreyle iligskilendiren
sosyo-ekolojik strdurilebilirlige yonelik iklimsel risklerin olusturdugu tehdit ile
kentsel enstrimanlarin Grettigi emisyonlar ve arazi yonetimibirbiriyle dogrudan
iligkilidir (Szewranski and Kazak, 2020; Alibasi¢, 2022; Isinkaralar, 2023). 2000
ile 2030 yillari arasinda (g katina cikmasi beklenen dinya nifusu (Anguluri
ve Narayanan, 2017; Mansuroglu vd., 2021) ve kentsel dinamiklerin etkisiyle
olusan suregler, atmosferik olaylar ile zincirleme olarak birbirini tetiklemektedir
(Isinkaralar, 2022). Sanayilesmeyle birlikte artan asin tiketime dayali kentsel
aktiviteler, dogal arazi 6rtisi ve ekolojik yapiya yapilan midahaleler gibi
kentsel streglerin ortaya cikardigi sonuclar, salimlardan sorumlu tutulmaktadir
(Beillouin vd., 2022). Artan salimlar sonucunda ise iklim gdstergelerindeki
degisim hiz kazanmaktadir. Dolayisiyla, kentsel alanlarda yurdtilen faaliyetler
ile iklim degisikliginin etkileri karsilikli etkilesim halindedir.

Kentsel alanlara yonelik olarak iklim risklerine karsi diinyaya rehberlik eden
analizleri ve stratejileri agiklayan IPCC'nin degerlendirme raporlari, tarihteki
iklim degerlendirmesi lUzerine en kapsamli gostergeleri ortaya koymaktadir.
Glncel rapor, iklim tehlikelerinin yani sira iklim risklerine maruz kalma siresinin
ve kirlganhi@inin altini cizmektedir (IPCC, 2022). Bu baglamda, iklimin mekéansal
olarak degisiminin arastirlmasi ve tim canlilarin karsi karsiya kaldigi risklere
kargi savunma stratejilerinin Uretilmesi hayati bir degere sahiptir.
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Yasanacak olasi risklere karsi canliligi ve toplumu koruma fikri, kentsel mekan
sistemineiliskin cok boyutlusorunlariglindeme getirmistir. Kentsel yaklagimlarin
ve farkli Olceklerdeki stratejilerin iklim degisikliginin baslica zorluklarina
cevap vermesi kritik bir konu haline gelmistir. Bu nedenle, son yillarda iklim
faktorleriyle birlikte kentsel mekénsal planlamaya iliskin arastirmalara ilgi
artmaktadir. IPCC 2007 raporu, sehir dizeyinde iklim degisikligi arastirmalarinin
dnemli bir konu haline geldigini ortaya koyduktan sonra, iklim degisikligi icin
sehir planlamasi Uzerine yapilan ¢alismalar, sehirlesme modellerinin dinamik
iliskisinin analizlerinden kentsel mekan sistemlerinin i¢ sistemleri Gzerine
arastirmalara kadar kapsamli bir yapi kazanmistir (IPCC, 2007).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi (UNFCCC)
kapsamindaki bazi ilerlemeler ve otuz yillik cabalar antropojenik sera gaz
(GHG) emisyonlarinin artigini durdurmamaktadir (Kemp vd., 2022). Bununla
birlikte, iklimsel riskler zamanla boyutlanmakta ve dinya genelinde kiresel
asir hava olaylarinin meydana gelme sikligi artmaktadir (Abbass vd., 2022).
Dolayisiyla yakin gelecekte iklim degisikliginin kacinilmaz olarak yerlesimler
icin cok daha énemli bir sorun haline gelecegi aciktir. Mevcut stireclerin etkisini
azaltmak veya toplumlarin maruz kalma diizeyini yonetebilmek icin midahale
edilebilecek alanlar kentler olup, en temel midahale araclarindan biri ise
‘planlama’ olarak ifade edilebilir. Ozetle, iklim degisikliginin etkilerini artiran
kentsel cevreler, ayni zamanda eylemin ve midahalenin baglamasi gerektigi
alanlardir.

iklim degisikligi etkilerini artiran unsurlara iliskin ¢dziim dnerileri gelistirmek
ve toplumlari bekleyen iklim risklerine karsi hazirlikli olarak asiri olaylara uyum
stratejileri Gretmek olduk¢a 6nemlidir. Fakat iklim krizini yonetebilmek igin
oncelikle iklimin halihazirdaki degisim slrecini anlamak gerekmektedir. UN
Habitat (2014), iklim Degisikligi icin Planlama Raporu, konu ile ilgili uzmanlar
ve Ozellikle sehir plancilan icin stratejik ve deger-tabanli yaklagim sloganiyla
araglar serisi yayinlamistir. Buna gére, moddlin ilk agsamasi iklim degisikligiyle
birlikte neler yasandigini anlamaktir ve strecin asamalarina yer verilmektedir

(Sekil 1).
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Sekil 1. iklim Degisikligi icin Planlama Asamalari (UN Habitat, 2014)

Sehirler ve bolgeler icin alinacak kararlarda iklimin mekéansal 6riintlst ve
zamana bagli olarak etkilenme diizeyi ve degisim sureci kritik bir bosluk olarak
gorilmektedir. iklim kusaklarindaki zamansal-mekansal degisim, mekansal
karar almaya yoénelik planlama stratejilerinin Uretilmesinde faydali bir bakig
acisi saglamaktadir. Makro dlgekte mekénsal planlama, afet yonetim sirecleri,
ulasim ve eneriji stratejileri ile sektorel gelismeler; mikro Slcekte ise tasarim

kararlari, enerji tasarrufu, malzeme se¢imi gibi pek ¢ok konuda yol gdsterici
olabilir.

iklim parametreleri, zamansal degisimi analiz etmekte temel bir envanterdir.
Ancak, degisen iklimsel degerleri zamansal-mekénsal olarak okumak ve
yorumlamak hizla blylyen, yayilan, sicrayan ve gelisen kentsel orlintilerin
yonetimi agisindan bir ihtiyactir. Ozellikle Tirkiye gibi iklim degisikligine bagl
olan/olmayan afetlere karsi riskin ylksek oldugu tlkelerde faydali bir rehberdir.
Zamansal-mekansal calismalar, sosyal, fiziksel ve ekonomik agidan ¢ok boyutlu
olarak kentlerin, bélgelerin ve Ulkelerin zarar gorebilirlik seviyesini azaltmaya
yardimci olur. Bununla birlikte, glinimiz teknolojik kosullarinda uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemleri (CBS), mekénsal olmayan dederlerin de
cografi analizinin yapilmasini kolaylagtirmaktadir.
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Arastirma iklim kusaklarinin  zamansal-mekénsal degisimini yirmi yillik
araliklarla 2020-2100 yillari icin ortaya koymaktadir. Gelecek tahminlerinin
yapilmasinda CBS bir arac olarak kullanilmistir. Calismanin temel amaci, iklimin
degisen yapisina dikkat cekmek, iklim kusaklarinin mekénsal degisiminin
anlasiimasini  saglayacak gelecek modelleri Gretmek ve arazi kullanim

politikalarini yonlendirebilecek havza dlgeginde bir analiz ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Antalya Havzasinda Degisen iklim Kusaklari

iklimsel risklere karsi kiyi kentleri, deniz seviyesinin yiikselmesi, taskinlar,
sel, toprak kayiplari ve asin hava olaylarn acisindan daha savunmasiz bir
konumdadir. Havza, dogal kaynaklarin planlanmasinda, yonetiminde ve
analizinde ideal bir calisma 6lcegdi olarak gérilmektedir (Oztirk vd., 2012).
IPCC'nin 4. Degerlendirme Raporunda (2007), Turkiye'nin de icinde bulundugu
Akdeniz Havzasi’'nin iklim degisikliginden etkilenecek riskli bolgeler arasinda
yer aldigi agiklanmigtir. Akdeniz kiyilari, UGlkemizin ekolojik zenginlikleri
nedeniyle yerli ve yabanci turist agisindan énemli bir turizm cazibe alanidir.
Bu agidan tarimsal UGretim, deniz ticareti, edlence gibi pek cok sektérde
temel bir kalkinma kaynagidir. Dolayisiyla, kiyr bolgeleri, iklim degisikligine
kargi direnclilik acisindan daha hassas ve zarar goérebilirlik acisindan daha
kritik ozelliklere sahiptir. Bu baglamda, zamansal-mekénsal iklim kusaklarinin

analizinde calisma alani olarak Antalya havzasi belirlenmistir.

2.2. Antalya Havzasi
Antalya havzasi, Turkiye'nin glineyinde Akdeniz bdlgesinde yer almaktadir.

Sundugu farkli hizmetler sayesinde turizm sektérinde &nde gelen
destinasyonlardan biri olan Antalya ilinin ( Dénmez ve Tirkmen, 2015) buyuk
bir bolimu ile Burdur ve Isparta illerinin bir kismini icermektedir. Aragtirma
alani, biyolojik cesitlilik iceren dogal kaynak degerleri agisindan oldukca
zengin bir bélgeyi kapsamaktadir. Ulkemizin en kalabalik illerinden biri olan
Antalya kent merkezi, havza sinirlarinda yer almaktadr.
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Sekil 2. Calisma alaninin konumu

2.3. iklim Kusaklarinin Belirlenmesinde indeksler

Havza dlceginde iklim degisikliginin mekansal etkilerini izlemekte iklim
kusaklarini  siniflandiran indekslerden yararlanilmistir.  Kuraklik indeksleri
olarak da adlandirilan bu siniflandirma cesitleri, belirli bir yerde mevcut olan
su eksikliginin nicel gostergeleri olarak ifade edilmekte olup (Oliver, 2008)
Kuraklik kaliplarini ve yodunluklarini tasvir etmedeki yiksek performanslarina
iliskin gilincel aragtirmalar oldukca yaygindir (Ullah vd., 2022). indekslerde
mevcut iklim verileri Meteoroloji Genel Midurligi'ne ait Antalya havzasi
ve cevresinde yer alan 83 meteoroloji istasyonu (Isparta, Burdur ve Antalya
il ve ilcelerinde yer alan meteoroloji istasyonlar) tarafindan yapilan &lctimler
temin edilmistir. Elde edilen verilerden 2000-2022 yillari arasinda yapilan
ol¢im verileri “Inverse Distance Weighted (IDW)” interpolasyon ydntemi
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ile 30m x 30 m mekénsal ¢ozinlrlikte iklim haritalar olusturulmustur.
Senaryolara dayali veriler ise kuresel iklime iligkin blylk veriyi saglayan
WorldClim veri kaynagi olarak kullaniimistir. Veriler indekslerin formdillerinde
tanimlandigi gibi yillik ortalama degerleri kapsamaktadir. iklim tiplerinin
degisimi Lang (LE), Emberger (EE) ve De Martonne (DME) olmak Uzere Ug¢
farkl iklim indeksine goére belirlenmistir. Bunlardan Lang (1990), Denklem 1'e
gore hesaplanmaktadir. iklim siniflandirmasinda ¢dl sinifini icermesiyle diger
indekslerden ayrilmaktadir. Lang indeksi asagidaki formile dayanmaktadir.
Burada P, yillik ortalama toplam yagis (mm) ve Ta yillik ortalama sicakliktir (° C)
(Lang, 1920; Elagib and Addin Abdu 1997, Ashraf vd., 2014).

P
IL:E
(M
De Martonne indeksi asagidaki formiile dayanmakta olup, burada P,
yilik yagis miktari (mm) ve T, yillik ortalama sicakliktir (°C) (Mavrakis and
Papavasileiou, 2013):

_ P
(T+10)

)

Bir alanin sicaklik ve yagis degerlerine dayanan, Emberger (1933) iklim
siniflandirmasi Denklem 3'tedir. Burada M, en yiiksek sicaklik degerine sahip
ay verilerinin ortalamasi (°C), m en dusuk sicaklik degerine sahip ay verilerinin
ortalamasi (°C) ve P yillik ortalama yagistir (mm) (Gavilan, 2005; Savo vd., 2012).

100xP
(M*-m?)

EE=

3)
Calisma alaninin  olasi  iklim bdlgeleri Tablo 1'de yararlanilarak
siniflandinimistir. (Baltas, 2007; Nistor, 2016; Rahimi vd., 2013; Heidarizadi
vd., 2022). De Martonne iklim indeksi, kuraktan asiri nemliye kadar 7
siniflandirmadan olugmaktadir (Dursun ve Babalik, 2021). IL siniflandirmasi,
diger indekslerden farkli olarak ¢l kategorisini icermektedir. EE iklim kugaklari
ise, kuraktan nemliye yiikselen 4 siniflandirmadan olusmaktadir. indekslerin
iklim siniflandirmasi kullanilarak, Antalya Havzasi'nin iklim modelleri ArcGIS
10.5 yaziliminda mekénsal analiz (spatial analysis) ara¢ cubugu ile iklim
tipi (Lang, Emberger ve de Martonne) indeks formdlleri uygulanarak iklim
siniflandirmasi haritalari olusturulmustur.
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Tablo 1. iklim indeksi Siniflandirmalar

No | IL iklim siniflandirmasi EE iklim siniflandirmasi | DME iklim siniflandirmasi

1 0-20 col <30 Kurak 0-10 Kurak

2 20,1-40 Kurak 30-50 Yari kurak 10,1-20 Yari kurak

3 40160  |Yorkuak 5090 |Yamnemli | 20,1-24 | Yarkurakve nem-
li (Akdeniz)

4 60,1-100 Yari >90 Nemli 24,1-28 Yari nemli

5 100,1-160 Nemli 28,1-35 Nemli

6 35,1-55

7 >55 Asirt nemli

2.4. IPCC ve iklim Senaryolar

Dinya’'da yasanmakta olan veya yasanacak strecleri tahmin etmek karmasik
dinamikler nedeniyle oldukca glctir (Isinkaralar ve Varol, 2023). Ancak,
gelecek olaylari belirli kabullere bagli olarak olasiliklara dayandirarak dngérme
cabalar, belirli riskler yagsanmadan midahale imkani sagladigindan oldukca
faydalidir. Buyaklagimla IPCC, iklimin gelecegine yonelik kabuller ve hikayelere
dayali senaryolar Uretmektedir. 2007-2013 déneminde Emisyon Senaryolar:
Ozel Raporu: SRES (IPCC, 2007), 2013 yilinda Temsilci Konsantrasyon Yollar::
RCP (IPCC, 2013) ve 2020 yilinda slrdurilebilir kentlesmenin saglandigi/
saglanmadigi senaryolar kapsayan Ortak Sosyo-Ekonomik Rotalar: SSPs (Yang
vd., 2020) olmak tzere raporlar cercevesinde senaryolara yonelik bilgilendirme
saglamaktadir. Calisma kapsaminda SSP senaryo gruplarindan yararlanilmistir.
SSPs, IPCC tarafindan hazirlanan 6. Dederlendirme raporunda yer almaktadir.
Rapor, bulundugumuz ylzyilin parametrelerine dayanmaktadir. Risk yonetimi
ve belirsizlik altinda yerinde karar verme, u¢ noktalar hakkinda bilgi sahibi
olmayi gerektirdiginden senaryolar igerisinde iyimser yaklasimlar yerine
raporda liretilmis olan orta ve yiiksek etkilere sahip senaryolar secilmistir. iklim
kusaklarinin degisimi, raporda tanimlanan iliml (SSP 245) ve kétimser (SSP
585) senaryolar ¢ercevesinde tahmin edilmistir.

3. Bulgular

Mekéansal iklim kusaklarinin okunabilirligini saglayan iklim indeksleri, cografi
bilgi sistemlerinin bir arac¢ olarak gelismesiyle birlikte gelecek iklim yapisinin
déngorilmesine olanak saglamaktadir. Sekil 3te farkl indekslere bagli olarak
yapilan tahminlere gore iklim siniflandirmasi yer almaktadir. Buna gére, dogal
bitki értistintiin korundugu, orman, tarim vb. nitelikteki alanlar ve yikseklik
degerinin fazla oldugu bélgelerde Akdeniz iklimi ve nemliligin gelecekte
strebilecegi dngdrilmektedir. Ancak indeksler, alanin glineyinde yer alan ve
Antalya kent merkezini iceren kiyi bdlgesindeki kurakliga isaret etmektedir.
2100 tahminlerinde kurak ve yari kurak alanlar genis yer tutmaktadir.
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Sekil 3. indekslere bagl olarak havza ikliminin mekansal degisimi
(a: Lang indeksi, b: Emberger indeksi, c: De Martonne indeksi)
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Lang indeksine gére giliniimiizde havza alaninin %9'unu olusturan kurak
alanlar SSP 585 senaryosuna gére 2100 yilina ulasildiginda alanin %96'sinda
etkili olacaktir. Yari-kurak alanlar hizla kurak alana dénustrken, giinimizde
alanda bulunmakta olan yari nemli alanlarin ve nemli iklimin daha simnirli
alanlara hakim olma egiliminde oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte, SSP
585’e gore 2100 yilinda ilk kez en kritik siniflandirmayi olusturan ¢ol ikliminin
oldugu alanlarin olusmaya basladigi Sekil 4'te gérilmektedir.

Embergersiniflandirmasina gére alanin %68'lik payi yari-nemliiklim kusaginda
olup SSP 585’e gore 2100 hedef yilinda yok olma egilimindedir. Buna karsin yari
kurak ve kurak alanlarin olusmaya basladigi izlenmektedir. SSP 585’e gére 2080
yilinda alanda hakim olan yari-kurak alanlar 20 yillik stirecte kurak alanlara yerini
birakmaya baslamaktadir.2020 yilinda alanda bulunan nemli alanlar SSP 245'e
godre 2080, SSP585'e gore ise 2060 yili sonrasinda yer almamaktadir.

De Martonne iklim indekslerine gére ise, ginimizde alanda bulunmayan
yari kurak alanlar alanin %75'inde hakim olacaktir. Kurak alanlar %45'lik ve
yari-kurak alanlar %49'luk bir yer kaplayacaktir. Havzanin karakteristik iklim
yapisini olugturan Akdeniz iklimi ve yari nemli iklime sahip alanlarin yok olmaya
baslayacadi tahmin edilmektedir. indekslere bagli olarak iklim kusaklarinin
zamansal degisimi acisindan nemlilik diizeyinin azaldigi ve kuraklik seviyelerinin
arttigr goérilmektedir.
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4. Tartisma ve Sonuc

iklim degisikligi, mekansal, sosyal, ekonomik ve politik yonleriyle 21. yiizyilin
en Snemli sorunlarindan biri haline gelmistir. iklim degisikliginin 6lcedi,
kapsami ve hiziyla ilgili belirsizlikler bulunmaktadir. IPCC (2022) raporunun
belirttigi gibi, iklim riskleri zamanla daha karmasik ve ydnetimi zor hale
gelmektedir. Bunun yaninda bolgelerle sektorler arasinda hizla yayilmaktadir.
Ancak, yerlegimlerin iklim degisikligi kaynakli ciddi etkilere maruz kalacagi
pek cok arastirmada ongorilmekte konunun yasamsal boyutu da daha
ciddi bir diizeye ulagmaktadir. Bu nedenle risklere yonelik analizler, risklerini
degerlendirmek, yorumlamak, iletmek ve azaltmak icin kullanilan gigld bir
aragtir.

Havza dlgeginde yirittlen bu arastirma, bolgenin parametrelerindeki ciddi
degisimi mekéansal olarak yansitmaktadir. Bu agidan bakildiginda arastirma,
UN Habitat tarafindan olusturulan planlama modullerinin ilki kapsaminda
siireci anlamaya yonelik olasiliklari ortaya koymaktadir. Ozellikle az gelismis
ve gelismekte olan Ulkelerde degisen iklimin etkilerini anlamak ve &nlem
almak daha kritik bir konudur. Cografi yapisi nedeniyle iklimsel risklere karsi
gobrece kirilgan bir konumda olan Tirkiye, etkileri azaltmaya yonelik eylemler
acisindan bakildiginda oncelikle cevreye yonelik ilgili bakanligin kapsamini
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi olarak giincelleyerek miicadele
icin koordinasyona ydnelik yoénetsel bir adim atmistir. iklimsel risklere
yonelik alinacak kararlara yonelik bir paydas kurum altyapisi olusturulmustur.
Modulin bir sonraki agsamasi ise olugan etkilerden en énemli ve kritik olani
tespit etmektir. Bu agamada sorunlar ve hedefleri tanimlamak ve yol haritasi
olusturmak gerekmektedir.

Calisma alaninda yuritilen gegmis arastirmalar, kritik sicaklik artiglarina
dikkat cekmektedir. Durmus vd. (2021), 1980-2019 yillari arasinda maksimum
sicaklik ortalamasinin Alanya ve Fethiye gibi kiyi kesimlerde maksimum
sicakliklarin 4 °C'ye yakin artacagina iligkin modeli istatistiki agidan anlamli
bulunmaktadir. Dogal giizellikleri, deniz ve kiltir turizmi potansiyeli ve tarimsal
Uretim kapasitesiyle tlke ekonomisinde dnemli bir paya sahiptir. Yuksek nemiile
birlesen asiri sicakliklar, agik hava ¢alisanlarinin Gretkenligini, tarimsal Griinlerin
ihtiyaci olan kosullarin degismesiyle Gretim verimini etkileyebilecektir. Sicakliga
bagli sonuglar, birden ¢ok dolayl strese (ekonomik hasar, toprak kaybi, su ve
gida glivensizligi gibi) neden olabilir. iklim degisikligi dogrudan uluslararasi
catisma gibi diger felaket risklerini tetikleyebilir veya bulasici hastalik yayilimini
ve yayilma riskini siddetlendirebilir. Bunlar gli¢li asir tehdit carpanlan olabilir
(Kemp vd., 2022). Kiyi bolgelerinde yerlesimleri tehdit etmese dahi deniz
seviyesi ylkselmesi riski, limanlarin, rihtimlarin, depolama alanlarinin sular
altinda kalmasi, tesislerin yeniden konumlandiriimasi ve onarimi ciddi finansal
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riskler olusturmaktadir. Bu kapsamda ele alindiginda olasi asiri sicaklar Gzerine
teknolojinin avantajlarindan yararlanan politik bir mercekle makro ve mikro
analizlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Calisma sonuglar incelendiginde sicaklik, yagis ve iklim indeksi
degisimlerinin kritik diizeyde oldugu gorilmektedir. Lang indeksinde SSP 585
senaryosuna gore 2100 yilina ulasildiginda alanin %96'sinda kurak alanlar etkili
olacaktir. Kog (2021)'in Bolu ilinde yurittigi calismada 2070 yilinda RCP 85
senaryosunda Lang indeksine gére kurak alanlarin %30,41 seviyesine ¢ikacagi
déngorilmektedir. Lang indeksine gore Irak’ta yapilan siniflandirmaya gore ise
1998-2015 yillari arasindaki dénemde kurak alanlarin %95.48'lik paya sahip
oldugu ifade edilmektedir (Al-Zamili ve Al-Lami, 2018). Elde edilen bulgu,
alanin tamaminin kurak olacagi gibi ekstrem bir degisime degil, ancak ¢arpici
dizeyde artisa isaret etmektedir. Bu durumun ortaya ¢cikmasinda Lang indeksi
siniflandirmasina gére diger indekslerde bulunmayan “¢l” tanimlamasi (0-20
aralig) en kritik duizeyi olugturmaktadir.

Emberger indeksine goére giinimuizde alanin sinirli bir bélimind olusturan
yari-kurak alanlarin SSP 585'e goére 2080 yilinda alanda hakim olacagi ve 2100
yilinda kurak alanlarin olugmaya baslayacadi izlenmektedir. Elfanne vd. (2022)
Morocco’nun El Ganzra bdlgesinde yaptiklari iklim siniflandirmasinda 44,15
olarak hesaplamis ve glinimuzde alani yari-kurak olarak tanimlamistir. Gegmis
arastirmalarda elde edilen bu bulgular, model sonuclarini desteklemektedir.

Calisma alaninda onemli dl¢lide artista olacagi modellenen  kuraklik,
diinyanin bircok yerinde insanlar igin potansiyel riskler olusturan &nemli
bir cevre sorunudur (Huang vd., 2016). Gozlemlenen kayitlar, kiresel kurak
alanlarin yirminci ylzyilda yaklasik %4-8 oraninda genisledigini ve kuresel
kara yuzeyinin yaklasik %40'ini olusturdugunu tahmin etmektedir (Schlaepfer
vd., 2017). Kuraklik egilimine kargi hafifletme &6nlemlerinin merkezinde
yer alan ve gunimuzin en kritik goreviyle kargi karsiya kalan sehircilik,
bugin iklim degisikliginin etkilerine karsi verimli ve entegre bir yaklagima
gereksinim duymaktadir. Karar alma ve uygulama yonetimi stirecinde, kdltir,
politika ve diger sosyal ve politik faktorler gibi sosyal ve politik faktorlerde
isbirligine dayali gelisimin dikkate alinmasi, uyarlamali eylem planlamasinin
uygulanmasina yardimci olacaktir. Piyasa sirecleri, adil ve glvenli araziye
erisim ile cevresel kaygilar geri planda birakmamalidir. Ekosistemi ve kirilgan
alanlari koruyarak tehlikeli olmayan gutvenli ve yasam kalitesi yUksek kentsel
cevrelerin planlanmasi igin stratejiler Gretilmelidir.

Mekansal planlama; yapi stokuna yonelik onlemler, altyapi sistemlerinin
gelistirilmesi, afet risklerini azaltmak, etkin su yonetimi ve toplumun tim
kesimlerine yonelik araclar gelistirmek gibi endiselere yanit vermelidir. IUCN,
ekosistem hizmetlerinin strdirllebilirligi icin su hasadi ve taskin parki gibi
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doga temelli ¢dzimler ve mavi-yesil altyapi ¢calismalarinin yayginlastiriimasina
dikkat cekmektedir (IUCN, 2022). Bolgeye ve kente 6zgli ¢coziimler sunulurken
topumun demografik yapisi géz éninde bulundurulmali, halk katilimi ve
paydas kapasitesi, planlama surecinde bir anahtar olarak ele alinmalidir.
Ozetle, etkin planlamaile gelecegin sehirlerinin maruz kalma diizeyini azaltarak
olasi maddi ve manevi kayiplarin 6nline gegmek mimkindir. Bu agidan yerel,
bolgesel veya ulusal somut hedeflerin ve gelisme kurallarinin tanimlanmasi
yararli etkilere sahiptir. Yerel ekonomik kalkinma saglanirken iklim gercegi g6z
onunde bulundurularak bugiin alinan kararlarin gelecek nesillere etkisi her
adimda dastndlmelidir.
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