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Oz

Son yillarda metaforlar, bir bireyin karmasik olarak goérdiigii bir yapiya ait diisiincelerinin degerlendirilmesi
olarak kullanilmaktadir. Bu perspektiften bakildiginda 6grencilerin zor olarak tanimladigi matematik ve
geometri kavramlarina iligkin, gelecegin Ogretmeni olacak Ogretmen adaylarinin algilarinin metaforlar
araciligiyla incelenmesi sayesinde bu kavramlarin 6gretilmesinin ve d6grenilmesinin dniindeki engellerin 6niine
gecilebilecegi diistiniilmektedir. Bu ¢alismada da “Matematik 6gretmeni adaylarinin matematik ve geometri
kavramina iliskin 6gretme-6grenme yaklasimlari hangi kategorilerde toplanmaktadir?” sorusuna cevap
aranmistir. Bu arastirma, nitel arastirma desenlerinden fenomenoloji/olgu bilim deseni kapsaminda
yiriitiilmiistiir. Aragtirma 52 6gretmen adayi ile yiriitiilmistiir. Arastirma da veriler acik uclu anket yardimiyla
toplanmustir.  Ogretmen adaylarinin matematik dgretme ve matematik Ogrenmeye iliskin metaforlar
incelendiginde ¢caba metaforunun her iki alanda da tekrarlandig tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin geometri
Ogretme ve geometri 6grenmeye iligkin olusturduklari metaforlarda deneyim metaforu ortak metafordur. Ayrica
hem 6gretme hem de 6grenme icin siirecin gerekliliginde, ayrintilara dikkat etmek ve farkli bakis agisi
kazandirma metaforlar1 dikkat ¢cekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretme, Ogrenme, Metafor

Abstract

In recent years, metaphors have been used as an evaluation of an individual's thoughts about a structure that is
seen complex. From this perspective, it is thought that the obstacles to the teaching and learning of these
concepts can be prevented by examining the perceptions of prospective teachers, who will be the teachers of the
future, regarding the concepts of mathematics and geometry, which students define as difficult, through
metaphors. In this study, the question “In which categories are pre-service mathematics teachers' teaching-
learning approaches related to the concepts of mathematics and geometry collected?” The answer to the question
has been sought. This research was carried out within the scope of phenomenology design, one of the qualitative
research designs. The research was carried out with 52 teacher candidates. In the research, data were collected
with the help of an open-ended questionnaire. When the prospective teachers' metaphors about teaching
mathematics and learning mathematics were examined, it was determined that the metaphor of effort was
repeated in both areas. The metaphor of experience is a common metaphor in the metaphors that pre-service
teachers have created about teaching geometry and learning geometry. In addition, the metaphors of paying
attention to details and gaining a different perspective draw attention to the necessity of the process for both
teaching and learning.
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GIRIS

Matematik; sayilar ile diislinerek beyin gelisimini sayilar ile destekleyen, sayilar ve
islemler arasindaki iliskiyi sistemli bir sekilde inceleyen bir bilim dalidir (Civelek, Meder,
Tilizen & Aycan, 2003). Matematik, hayatimizin her alaninda farkli durumlarda karsimiza
cikabilmektedir. Geometri ise matematigin bir alt dali olup matematikteki olgiilerin, sekillere
yansimig hali seklinde tanimlanabilir (Tekkoyun, 2014). Giinlimiizde matematik ve geometri;
ogretme-ogrenme etkinliklerinde zorluklar ¢ekildigi goriilmektedir (Basar, Unal & Yalgin,
2002; Bekdemir, Isik & Cikili, 2004; Fennema & Sherman, 1976; Miller & Mitchell, 1994).
Ciinkii bu kavramlar i¢inde birgok beceriyi barindirmaktadir. Kilpatrick, Swafford & Findell
(2001) bir kimsenin bagarili bir sekilde matematik 0grenmesi i¢in matematigi anlayarak
islemler yapmasi ve matematigi akil yiirlitme siirecinden gecirerek problemleri ¢ézmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Geometri Ogretmenin amaglart ise; farkindalik becerisini
gelistirmek, iki boyuttan iic boyuta gec¢ise dair deneyimler saglamak, akil yliriitme, sezgi ve
gorsellestirme yetenegini agiga ¢ikarmak seklinde 6zetlenebilir (Jones 2003).

Metaforlar, olaylara iliskin zihnimizde belirlenen yapilardir (Miller, 1987). Kavramsal
metaforlar giindelik tecriibede temellenir (Lakoff & Johnson, 2005). Yapi metaforlarinda,
hedef alana ulagmak icin oldukca zengin bilgi yapisinin gézden gecirilmesi saglanir. Baska
bir deyisle, bu metaforlarin biligssel fonksiyonlar1 hedef olan A’y1 anlayabilmek i¢in kaynak
yapt B’ nin anlami etkinlestirilmelidir ( K&vecses, 2002). Anlamay aktif olarak yapilandiran
bir 6grenme yaklasimi olan metaforlar egitimsel alanda da kullanilmaktadirlar (Arslan &
Bayrakg¢1, 2006). Glinlimiizde metaforlarla ilgili bircok aragtirma yapilmaktadir (Ahkemoglu,
2011; Alger, 2009; Altun & Apaydin, 2013; Aydin & Pehlivan, 2010; Cerit, 2008; Celikten,
2006; Ekiz & Kogyigit, 2013; Eren & Tekinaslan, 2013; Sahin& Kumral, 2013; Martinez,
Sauleda & Huber, 2001; Ocak & Giindiiz ,2006; Oguz, 2009; Saban, Kog¢beker & Saban,
2006; Shaw & Mahlios, 2008; Yilmaz, Gog¢en & Yilmaz, 2013)

Son yillarda metaforlar, bir bireyin karmasik olarak gordiigii bir yapiya ait
diisiincelerinin degerlendirilmesi olarak kullanilmaktadir (Yob, 2003). Bu perspektiften
bakildiginda 6grencilerin zor olarak tanimladigr matematik ve geometri kavramlarina iligkin,
gelecegin  Ogretmeni olacak Ogretmen adaylarinin algilarinin  metaforlar aracilifiyla
incelenmesi sayesinde bu kavramlarin 6gretilmesinin ve 6grenilmesinin Oniindeki engellerin
oniine gecilebilecegi diigiiniilmektedir. Bu ¢alismada da “Matematik 6gretmeni adaylarinin
matematik ve geometri kavramina iliskin 6gretme-6grenme yaklagimlar1 hangi kategorilerde
toplanmaktadir?” sorusuna cevap aranmigtir.

YONTEM

Bu aragtirma, nitel arastirma desenlerinden fenomenoloji/olgu bilim deseni
kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Olgu bilim deseni farkinda oldugumuz ancak tam anlamiyla
kavrayamadigimiz olgular1 arastirmaya amaglayan calismalar i¢in kullanilir (Yildirm &
Simgek, 2006). Bu arastirmada ise matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve geometri
kavramlarma iliskin 6gretme- O6grenme yaklasimlarinin hangi temalar altinda toplandig:
belirlenmeye calisilmistir.

Arastirma Grubu

Arastirma 2022-2023 akademik yili gliz doneminde Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki bir
{iniversitede, Matematik Ogretmenligi boliimiindeki 12 Ogretmen adayr ile Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi boliimiindeki 40 6gretmen adayi olmak iizere toplam 52 &gretmen
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adayi ile yiirlitiilmistiir. Arastirmanin yiiriitiilmesi i¢in ilgili kurumun dekanligindan gereken
izinler alinmis, katilimcilarin goniillii olmasi esas tutulmustur.

Veri Toplama Araci

Veriler 6gretmen adaylarmin “’matematik’ ve “’geometri’’ kavramlaria iliskin
“dgretme’’ ve ©* 6grenme’’ yaklagimlarina ait metaforlar olusturmasini isteyen anket araciligi
ile toplanmistir. “Bence matematik 6grenme ...... gibidir, ¢iinkii....” ; “Bence matematik
Ogretme .....gibidir, ¢linkii....”; Bence geometri 0grenme .....gibidir, ¢linki....” ; Bence
geometri 0grenme .....gibidir, ¢iinkii....” ifadelerini tamamlamalar1 istenmistir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin el yazis1 ile doldurduklar1 formlar arastirmaci tarafindan
kodlanmis, ardindan da bilgisayar ortaminda yazili hale getirilmistir. Arastirma verilerinin
analizinde Saban (2009)’da belirtilen yol birlikte izlenmistir. Bunun i¢in Oncelikle
formlardaki metaforlar belirlenmis ve listelenmis, bunlar kategorize edilerek kodlar
belirlenmis, daha sonra da kodlar kendi aralarinda gruplandirilmistir.

Arastirmanin verileri incelenerek matematik 6gretme, matematik 6grenme, geometri
O0gretme ve geometri 6grenme kavramlarina iligkin kodlamalar yapildiktan sonra benzer
kodlar bir araya getirerek temalar olusturulmustur. Matematik ve geometrinin yapist ile iliski
kodlar i¢in <> Doga’’ temasi, yapilmast gereken seyler ile iligkili kodlar i¢in ise > Siirecin
Gerekliligi’’ temast olusturulmustur. Bulgularin sunumunda ise metaforlara iliskin alintilarla
destelemeler yapilmistir. Giivenirliligi artirmak icin de daha 6nce metafor ile iliskili ¢calisma
yapan bir arastirmacidan destek alinmistir. Verilerin bir kismi bu arastirmaci tarafindan da
kodlanmigtir. Kodlar arast uyum Miles & Huberman’ nm (1994) formiili kullanilarak
hesaplanmis ve 0,95 bulunmustur.

Bu aragtirmada da metaforlarin belirlenme siireci ayrintili bir sekilde betimlenmis ve
arastirmanin bulgulart kisminda katilimcilarin ifadelerinden birebir 6rnekler sunulmustur.
Aragtirmada elde edilen nitel veriler 6ncelikle icerik analizine tabi tutulmustur. Nitel veriler
nicel olarak da ifade edilmis, her bir kategoriyi temsil eden katilimet sayisi (f) hesaplanmugtir.

BULGULAR

Bu boliimde matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve geometri kavramlarina
iligkin 6gretme-6grenme anlayislarina iliskin metaforlar sunulmustur.

Tablo 1. Matematik Ogretmeye iliskin Metaforlar

Matematik 6gretme

Tema Kod(f) Metaforlar

Doga Sabir (5) Yoga, agac (3), meyve veren agag,
Zor (4) Hayat, zor bir siireg, zor (2)
Yonlendirme(3) Baskomutan, teknik direktdr, el arabasi
Kapsamli (2) 6zgeemis, kiitiiphane
Kesinlik (2) Giinesin dogmasi, fotosentez
Sinirsiz(1) Akarsu
Tecriibe (1) Miihendisin yaptig1 makine
Sagirtict (1) Siyah-beyaz
Eglenceli (1) Miizisyen
Cesitlilik (1) Manav

Degerli (1) Miicevher
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Siirecin

Caba (15) Yokus tirmanmak, yiiriimeyi 6gretmek, diinyay1 tanitmak, ¢ocuga

Gerekliligi laf anlatmak, kurak bir toprag: sulamak, farkli dilde konugmak,

at binmek, hayati 6gretme, bilylitmek, goriilmeyeni anlatma,
yardim etmek, zorlukla miicadele, survivor, hayat1 kolaylastirma,
bilim diinyasina yeni bireyler yetistirmek

Deneyim (7) Yemek yapmak (5), anne olmak, kaptanlik yapmak
Bilgileri birlestirme (2) Bina insaa etmek, bulmaca ¢6zmek

Iliski kurmak (2) Sifre ¢ozmek, denklem ¢dzmek,

I¢ sellik (1) Onyargilar1 yrtkmak

Yonlendirme (1) Hayata yon verme

Gorsellik (1) Sanat 6gretme

Kurallara uymak (1) Oyun kurallarina uyma

Tablo 1 de goriildiigii gibi matematik dgretmeye iligkin matematigin dogasiyla ilgili en

¢ok sabir, zor ve yonlendirme kodlar1 goriilmiistiir. Daha sonra kapsamli, kesinlik, sinirsiz ,
tecriibe, sasirtici, eglenceli, gesitlilik, degerli kodlar1 tespit edilmistir. Baz1 kodlar ve bu
kodlara iliskin metafor ve agiklamalar1 asagida belirtilmistir.

Sabir koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalar:

Sabirli olmak gerekiyor bagarili olmak i¢in (Y0ga)

Bir agacin bir siirii dali vardir. Ogretmen de agacin beslendigi sudur. Su dala
ulastiginda ¢icek agar. Ogretmen de farkli farkli 6grencilere dogru ve sabirli bir
sekilde ogreterek katki saglar (Agac)

Aga¢ meyvesini verir. Ogrenciler bu meyveleri alir. Ama agag isini birakmaz.
Kendinden bir seyler eksilmez.

Diger yul tekrar meyve verir. Ogrenciler bu meyveleri alir (Meyve veren agag)

Zor koduna iligkin baz1 metaforlar ve agiklamalar1:

Yasamin kendisi. Olduk¢a zor (Hayat)
Zor olan her sey ¢ok zor (Zor bir siireg)

Yonlendirme koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Matematik egitimi bir iilkenin kalkinmasinin temelidir. Matematikten mahrum toplum
gelecege 151k tutamaz (Baskomutan)

Dengeyi kaybettigin an her sey dokiiliir ( El arabasi)

Futbolcular nasil kendilerini yénlendiren teknik direktorle daha basarii oluyorsa
yonlendirme sart ( Teknik direktor)

Matematik Ogretmeye iliskin siirecin gerekliligi ile ilgili en ¢ok c¢aba, deneyim,

bilgileri birlestirme kodlar1 goriilmistiir. Daha sonra iliski kurmak, ig¢sellik, yonlendirme,
gorsellik, kurallara uymak kodlar: tespit edilmistir. Bazi kodlar ve bu kodlara iliskin metafor
ve aciklamalar1 asagida belirtilmistir.

Caba koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Bir anda cok hizli baslarsaniz once biraz ilerler sonra kesilirsiniz ama en bastan
yavas baslayip ayni tempoyla giderseniz yokusu tirmanwrsiniz (Y okus tirmanmak)
Bireyin hi¢hbir becerisi yokken problem ¢ozme, islemsel zeka gibi zor alanlarda onu
gelistirmeye ¢calisiyoruz (Yirimeyi 6gretmek)

Matematik &grenciler tarafindan korkutulan ve zorlanan bir derstir. Ogrencilerin
bilmedigi apayri bilinmezlik dolu bir sey gibi goriiyorum (Diinyay1 tanitmak)

Arada bir tékezlersin sonra dogru yolu bulursun (At binmek)
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Bambaska bir dil anlatilirmis gibidir. Her sembol tek tek ogretilir (Farkli dilde
konusmak)

Karsimizda matematik hakkinda highbir bilgisi olmayan birey vardir. Onun matematik
ogrenmesi i¢cin her seyi bir ¢ocuga anlatirmis gibi temelden anlatmamiz gerekir
(Cocuga laf anlatmak)

Matematigi anlamak zor oldugu icin anlatmak da zordur. Bu yiizden matematik
ogretmek ¢aba gerektirir (Survivor)

Hayatimizda karsilastigimiz problemleri matematikteki problemler gibi diisiiniirsek
daha kolay tistesinden geliriz (Hayat1 kolaylagtirma)

Deneyim koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Planla yapmak ve siire¢ gerektirir. Ancak basarili olundugunda ortaya ¢ikan fiiriin
kisiye biiytik bir mutluluk verir (Yemek yapmak)

Karsimdakine matematigi giizel bir sekilde onun anlayacag sekilde anlatmak lazim.
Annelerimiz de bize kiiciikliikten beri bir seyleri boyle ogrettiler (Anne olmak)
Osrenci matematigi kesfetmede bir yol gosterene yani bir kaptana ihtiya¢ duyar.
Kaptan ile kasif iyi anlasir ve birbirlerini saglikli bir sekilde anlayabilirse gidilen yol
en dogru yol olur (Kaptanlik)

Bilgileri birlestirme koduna iliskin baz1 metaforlar ve agiklamalari:

Temeli ne kadar saglam atilirsa o kadar saglam olur. Ve bir kat yapiimadan digerine
gecilmez (Bina inga etmek)
Bilgileri birlestirerek sonuca gideriz (Bulmaca ¢ozmek)

Tablo 2. Matematik Ogrenmeye Iliskin Metaforlar 1178
Matematik 6grenme -
Tema Kod(f) Metaforlar
Doga Karmasik (9) Beyin, yazilim programu, labirent, bulmaca (5),
beyin ameliyati
Sinirsiz (4) Su, derya deniz, doga, okyanus
Zor (3) Zor olan her sey, hayat, yeni bir dil
Eglenceli (3) Miizik aleti, lunapark, eglenceli ve zevkli
Kural (3) Oyun (3)
Aydinlatict (2) Ampiil, ilag
Sabir (2) Col, meyve veren agac
Ihtiyag (2) Yemek yemek, temel ihtiyag
Siirecin Caba (10) Hizli olmak, yiiksek bir duvardan atlamak, kara delikte
Gerekliligi tutunmak, zirveye tirmanmak, daga tirmanmak (4),
problem ¢6zmeyi 6grenme, karsilikli sevgi
Tliski kurmak (8) Puzzle yapmak, sifre ¢c6zme, kodlama, su doku ¢dzmek,
yapboz yapmak, sayilarla oynamak, zeka oyunu oynamak,
kesif yapmak
Bilgileri birlestirme (3) Bulmaca ¢6zmek(3)
Yardim (1) Para {istii almamak
Yonlendirme (2) Hayata yon vermek, tahterevalliye binmek

Tablo 2 de goriildiigli gibi matematik 6grenmeye iliskin matematigin dogasiyla ilgili
en cok karmasik, sinirsiz kodlar1 goriilmiistiir. Daha sonra Zor, eglenceli, kural, aydinlatici,
sabir, ihtiyag kodlar1 tespit edilmistir. Bazi kodlar ve bu kodlara iligkin metafor ve
aciklamalar1 asagida belirtilmistir.
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Karmasik koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:
Analitik diigiinme ve problemlere farkli bakis a¢ilarindan yaklasmayr saglar (Beyin)
En ufak bir yerde hasta oldugunda program nasil ¢alismiyorsa, matematikte de
konular zihnimizde oturmaz ve biz matematik yapamryoruz algisina kapiliriz (Yazilim
programi)

Isin icinden ¢ikmak zordur. Ama sonunda biiyiik bir basart elde ederiz (Labirent)
Bilinmeyenler tizerinden belirli ¢oziimlere ugrasmak (Bulmaca)

.....

(Beyin ameliyatina girmek)

Sinirsiz koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Insamin 6grendikge 6grenesi geliyor. Ayni suyu ictikce icersin gibi (' Su)

Matematigin derinlemesine ¢ok fazla égrenecek ve kesfedecek sey vardir. Ben de
onlarin arasinda yolunu bulmaya ¢aligan biri gibiyim ( Derya-deniz)

Yeni seylerle karsilasilir. Kimi zaman giizel, kimi zaman kétii ve asla tamami
kesfedilmez (Okyanus)

Matematik d6grenmeye iliskin siirecin gerekliligi ile ilgili en ¢ok ¢aba, iliski kurmak
kodlar1 goriilmiistiir. Daha sonra bilgileri birlestirme, yardim, yonlendirme kodlar1 tespit
edilmistir. Bazi kodlar ve bu kodlara iliskin metafor ve agiklamalar1 asagida belirtilmistir.

Caba koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Ogrenirken karsimiza ¢ok zorluk ¢ikacaktir. Tipki daga tirmanirken oldugu gibi ancak
ogrendikten sonra her sey kolaydir. Zirveye ulastigimizda o manzarayt izlemek gibi
(Zirveye tirmanmak) 1179
Matematik ucu bucagi olmayan bir bilimdir. Bu bilimi 6grenebilmek icin matematigin
tiim bu zorluklarina ragmen ¢abalamaktir (Karadelikte tutunmaya calismak)

Yiiksek bir duvardan atlamak kadar zor, lakin cabalarin sonucunda bir basar: elde
edip o yiikseklikten haz almak gibidir (Yiiksek bir duvardan atlamak)

Ne kadar ¢abalarsam o kadar yiikselirsin. Herhangi bir ¢caba gostermezsen basariya
ulagamazsin (Daga tirmanmak)

Doga yavas yavas ve saglam adimlarla tirmanilir. Sonunda dagin zirvesine akar
insan, matematik ogrenmede béyle yavas yavas ve saglam adimlarla, sabirla
ogrenirsin. Sonucta ¢ikan iiriin giizeldir (Daga tirmanmak)

Matematigi kavramak ve anlamak zihnimizi gelistirir, yasamda problem ¢ozmeyi
saglar ( Problem ¢dzmeyi 6grenme)

Matematigi ne kadar seversek ugrasimiz daha anlamli olacak ve bir siire sonra
matematik rahat ogrenilebilecek. Ne kadar askla matematik 6grenmeye ¢alisirsam o
kadar iyi anlarim bu dersi (Karsilikli sevgi)

Mliski kurmak koduna iliskin bazi metaforlar ve aciklamalari:

Matematikte bir ispat yaparken ya da bir islem yaparken hep yeni par¢alar ¢ikar
ortaya ve bu par¢alar birleserek sonuca ulastirir bizleri (Puzzle yapmak)

Yapboz yapmaya basladiginizda kafaniz ¢ok karisir. Bir biitiine ulagamayacakmigsiniz
gibi gelir. Ama ortaya manzaramn sadece ¢igeklerinin ¢ikmasi bile o yapbozu bitirmek
i¢in heyecan uyandirir ('Yapboz yapmak)

Problemleri ¢ozmek, teoremleri anlamak bunlar i¢in hamleler yapmayr gerektirir.
Yaptigin her hamle kisiyi olmasi gereken ve olmamasi gereken nedir diye gelistirir
(Zeka oyunu oynamak)
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Ik basta baktigimizda yerlestirilecek rakamlar hakkinda pek fikrim yoktur. Sonra belli
ugrasma ve ¢aba sonunda belirli stratejiler ogrenirsin. Matematik de oyledir. Yani
bilgiler karsisinda belirli stratejiler gelistirirsin. Bazi seyler yerine tam oturmaya
baslar ( Su doku ¢6zmek)

Tablo 3. Geometri Ogretmeye Iliskin Metaforlar

Geometri 6gretme

Tema Kod(f) Metaforlar
Doga Deneyim (8) Yaslilik, define avcisi, bahgivan, spor kogu,
dedektiflik, insaat ustasi, abla, antrenorliik,
Zor (5) Uzaydaki hava, zor(3), diinya
Detay (5) Go6z doktorlugu, mimari, sanat, gozlik, ressam
Yonlendirme (3) Define avcisi, karanliktaki 1s1k, rehberlik
Temel (2) Ana okul 6gretmeni, ihtiyag
Sabir (2) Labirentte sona ulagma, 151k
Eglenceli (1) Zevk
Siirsiz (1) Agag dallari
Siirecin Ayrintilara dikkat etmek (8) Gormeyi saglamak, isleme, resim ¢izmek (4),
Gerekliligi sanat eserini yorumlama, dogay1 anlamak
Caba (6) Kosmay1 6gretmek, deveye hendek atlatmak,

yer¢ekimsiz ortamda kosmak, fidan sulamak,

bilmedigin yerde yol bulmak, diigiimii ¢6zmek,
Farkli bakis acilar1 kazandirma (5) Ogrencilerin gozlerini agmak, bakmayi

ogretmek, farkli bakmak, hayata bagka yonden

bakmay1 saglamak(2)
Mliski kurmak (2) Satrang oynamak, fizik 6grenmek
Kurallara uyma (2) Oyun oynatma (2)
Bilgileri birlestirme (2) Bulmaca ¢6zmek, sergi

Tablo 3 de goriildigii gibi geometrik dgretmeye iliskin geometrinin dogasiyla ilgili en

cok deneyim, zor ve detay kodlar1 goriilmiistiir. Daha sonra yonlendirme, temel, sabur,
eglenceli ve smirsiz kodlar tespit edilmistir. Baz1 kodlar ve bu kodlara iliskin metafor ve
aciklamalari asagida belirtilmistir.

Tecriibe koduna iliskin baz1 metaforlar ve agiklamalari:

Sorulari ¢ozebilmek i¢in belli bir tecriibeye ulagsmak gerek (Yaslhlik)

Geometri ogretirken karsisindakinin bir yol bulmasimi saglariz. Bazi seyleri fark
ettiririz (Define avcisi)

Dikenli yollar kolaylastiran bir eylemdir. Ciinkii geometri zordur. Bunu égretmek o
zor yolu kolaylastirtr ( Bahgivan)

Spor kogu sporculara yenmeleri adina uygun stratejiler ogretir. Geometri ¢ozerken de
strateji gelistirmek bizi sonuca gotiirtir ( Spor kogu)

Nerede ne oldugunu gormek gerekir ve ne yapilmasi gerektigi bilinmelidir
(Dedektiflik)

Geometriyi ¢ok dikkatli anlatmak gerekir. Cismin iizerine c¢izilecek her seyi adim
adim, yavas yavas 6grencinin kavrayacag sekilde olmasi gerekir (Insaat ustasi)
Geometri matematikten daha zor gelir bana ve matematik bilgine ek bilgiler katar.
Abla annenin verdigi ogiitleri, ogrettigi seylere ek olarak kendi gérmiis gecirmis
seyleri de ogretir. Geometri de dyledir (Abla)

Ogretecegin kisiye ne yapmasi gerektigini degil nasil yapmasi gerektigini ogretirsin
(Antrenorliik)
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Zor koduna iligkin baz1 metaforlar ve agiklamalari:

Geometri dgretilmez. Ogrenci goriirse ¢ozen goremezse ¢oziilemez (Uzaydaki hava)
Geometri gorme isidir. Neyin nereden ¢ikacagini kimse bilemez. Ogrenci agisindan da
ogretmen agisindan da zordur ( ZOr)

Az sevdigim bir alan ve bir yeri goremeyince ¢ézemiyorsun. Bir de ¢ocuga kurallarin
nereden geldigini gostermek, sorulari ¢ézmek, kanitlamak baya zahmetli bir istir (
Zor)

Yapilan olgiimler, belirlenen sekiller ve bunlarin ogretimi diinyanin  yapisini
ogretmeye yarar ( Diinya)

Detay koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Geometrik sekilleri giinliik hayatta gorebilmek cisimleri, sekilleri fark edebilmek
zordur ama bir gozliik taktiginda her seyi daha net gorebilirsin. Ogrencilerin géziinii
ag¢ip soruyu dogru yerden gormelerini saglamamiz gerekir (Goz doktorlugu)

Sayilarin beden bulmus halidir. Sanat matematigin ete kemige biiriinmiis halidir
(Mimari)

Etrafimizdaki nesneleri ¢izebilmeyi 6gretmek (Sanat)

Geometriyi ogretmek i¢in bir¢ok konuda gorsel anlatim ¢ok énemlidir. Bunun igin iyi
bir ressam olmak gerekir (Ressam)

Geometrik ogretmeye iliskin siirecin gerekliligi ile ilgili en ¢ok ayrintilara dikkat
etmek, caba ve farkli bakis agilar1 kazandirma kodlar1 goriilmiistiir. Daha sonra iliski kurmak,
kurallara uyma ve bilgileri birlestirme kodlar1 tespit edilmistir. Baz1 kodlar ve bu kodlara
iligkin metafor ve agiklamalar1 asagida belirtilmistir. 1181

Ayrintilara dikkat etmek koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Geometri bir nevi resim isidir (Resim ¢izmek)

Resme basladiginizda sonucunu tahmin edemezsiniz. Sunu da ekleyeyim sunu da
cizeyim derken resim daha farkli daha zengin bir hale gelir. Geometri 6gretirken de
basta planladiginiz simirlar genisler Ciinkii pencereden digarvya baktigimizda bile
oradaki bir sekil size farkli bir konuyu, soruyu ya da kavrami cagristirir. Bir
bakmissiniz ki plandan farkli hareket ediyorsunuz (Resim ¢izmek)

Bir esere baktigimizda boyunu, seklini, oramini, diizenini yorumlarsin ve bu
yorumladigini aktarirsin ( Sanat eserini yorumlamak)

Doga, geometrinin ve matematigin harika uyumu. Bunu Jgretmekte bu uyumu
anlatmaktir (Dogay1 anlatma)

Caba koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Bireyin yiiriime becerisi vardir ve onun sayesinde kosmayi ogrenir. Geometri de
oyledir. Matematik sayesinde geometri gelisebilir ( Kosmay1 6gretmek)

Geometri biraz yetenek isi. Iliskilerini herkes fark edemiyor ( Deveye hendek
atlatmak)

Yercekimi olmayan ortamda oldugu gibi kosmak ¢ok zordur ( Yercekimsiz ortamda
kosmak)

Biiyiik bir titizlikle diizenli olarak yapilmalidir (Fidan sulamak)

Daha ogretme yetkinligine ulasamadigimiz igin geometri benim icin bilmedigim bir
yoldur. Sorularda bulmam gereken bir yerdir ( Bilmedigin yerde yol bulmak)

Farkly bakis agilart kazandirma koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Onun daha énce bilmedigi fark etmedigi iliskileri anlatmak ( Ogrencilerin gdzlerini
acmak)
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Geometri ogretirken istenilenleri bulurken farkli bakis acilart kazandirmada ¢ok
onemli rol oynamaktadir (Hayata baska yonden bakmay1 saglamak)

Clinkii geometri bize farkli ¢oziimler verir. Bu sayede daha farkl diisiinmeye baslariz
(Farkli bakis agilar1 kazandirma)

Geometri ogretiminde genelde sorularin birden fazla ¢oziimiim vardir. Geometri
ogretmek bu farkl yontemleri gostermek, kisilere farkli acilardan bakmayr 6gretmek
gibidir ( Yeni bakis agilar1 6gretme)

Tablo 4.Geometri 6grenme iligkin metaforlar

Geometri 6grenme

Tema Kod(f) Metaforlar
Doga Deneyim (4) Dikenli bir yol, dedektiflik, pratiklik, ne
yapacagini bilmek
Siirsiz (3) Denizde yiizme, magara, sevdigim dizi,
Kural (3) Oyun (3)
Gorsel (3) Sekil sanati, sekiller(2),
Zor (2) At gozIigii takmak, hayat karmasasi

Eglenceli (2)
Once sikict sonra zevkli

Boyacilik, seker
Zor bir bilmece ¢6zme, sikilmak sonra zevk

(2) almak

Yoénlendirme (1) Karanliktaki 1g1k

Sert (1) Kuru ekmek

Temel (1) Ev

Bilgileri birlestirme (8) Bulmaca ¢6zmek(6), su doku ¢ozmek, kitap

okuma

Ayrintilara dikkat etmek ~ Resim ¢izmek, hazine bulmak, bir seyi tamir

@) etmek, fotograf ¢cekmek, miithendis olmak, doga

Siirecin Gerekliligi

fliski kurmak (6)

Farkl1 bakis agilar1 kazandirma

(6)

Caba (3)

gezisi, gevre gezisi

Satrang oynamak, tangram ¢6zmek, kiibik bir
resmi anlamak, yapboz yapmak, kesfetmek,
gizemli bir yolculuk

Bakis agis1 kazandirmak (2), gérmeyi
ogrenmek, baska bir gozle etrafa bakmak(2),
soyut diisiinme,

Kosmay1 6grenmek, okyanusta yiizmek, derin
denizde inci bulmak

Tablo 4 de goriildiigii gibi geometrik 6grenmeye iliskin geometrinin dogasiyla ilgili en
cok deneyim, sinirsiz, kural ve gorsel kodlar1 goriilmiistiir. Daha sonra zor, eglenceli, oce
sikict sonra zevkli, yonlendirme, sert ve temel kodlar1 tespit edilmistir. Bazi kodlar ve bu
kodlara iliskin metafor ve aciklamalar1 asagida belirtilmistir.

Deneyim koduna iliskin baz1 metaforlar ve agiklamalari:

Geometri 6grenmesi zor olan zorlu bir siirectir. Ama kurallart mantigini 6grenme yani
yaninda bir bah¢ivan olunca kolaylasir (Dikenli bir yol)

Verilen bilgileri, mesajlar: dogru birlestirdiginde, dogru adimlar: uygulandiginda
dogru sonuca ulasirsin (Dedektiflik)

Simirsiz koduna iliskin baz1 metaforlar ve agiklamalar1:

Basta alisamazsin, zor gelir. Bilemezsin ne yapacaginm. Ama ogrendikce birakip
gitmek istemezsin ( Denizde yiizmek)
Isik yoksa magarada bir sey goremeyiz. Kayboluruz (Magara)
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Geometri ogrenmeye basladik¢a ¢ok zevkli gelecek ve sevdigim igin siirekli
ogrenmeye, ¢ozmeye devam ederim. Ya da sevdigim film gibi bir geometri konusuna
asik olur. Siirekli o konuyu ¢alisir, soru ¢ézerim ( Sevdigim dizi film)

Kural koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Osgrenmek icin gayret edip kurallara uymak lazim. Tipki oyun gibi (Oyun)

Gorsel koduna iliskin bazi metaforlar ve aciklamalari:

Her é6grendigin sekil, cisim, diinya tizerindeki varliklarin algilanmasinda yeni bir
boyut agcar (Sekil sanati)

Zaten geometri genel olarak sekillerden olustugundan bir oynama gibidir (Sekiller)

Geometrik 6grenmeye iliskin siirecin gerekliligi ile ilgili en ¢ok bilgileri birlestirme,
ayrintilara dikkat etmek, iliski kurmak ve farkli bakis acilar1 kazandirma kodlar1 goriilmiistiir.
Daha sonra ¢aba kodu tespit edilmistir. Bazi kodlar ve bu kodlara iliskin metafor ve
aciklamalar1 asagida belirtilmistir.

Bulmaca ¢6zmek koduna iliskin bazi metaforlar ve agiklamalari:

Bulmacadaki kelimeleri tek tek ortaya c¢ikartmak gibi geometrideki sekillerdeki
iliskileri de tek tek ortaya ¢ikarmak gereklidir (Bulmaca ¢ozmek)

Su dokuda bu kutuya ne yazsam sikinti olmaz analizi yaptigimiz gibi geometride de
buradan sunu ¢izsem ne olur analizi yapariz ve her dogru hamle bizi sonuca goétiiriir
(Su doku ¢6zmek)

Ayrintilara dikkat etmek koduna iliskin bazi metaforlar ve aciklamalari:

Aslinda gorebilecegimiz sey, arastirdigimizda ya da ogrendigimiz zaman goriiriiz. O
zaman dikkat ederiz (Hazine bulmak) 1183
Elimizde bilinen formiilleri kullanarak eksik olan seyi tamamlamaya ¢alisiriz (Bir seyi
tamir etmek)

Geometri her yerdedir. Sadece fark edebilmek i¢in bakmak gerekir (Cevre gezisi)

Bir manzara fotografini her seferinde farkli bir seyi kesfedip onun fotografini ¢ekmek
istersiniz. Geometri ogrenmek de boyledir. Yeni kavramlari ogrendik¢e ¢evrenizde o
kavramlar sekilleri fark edersiniz. Her baktiginizda farkli bir geometrik kavram sizi
karsilar. Belki bir ¢atidaki tiggen, belki trafik lambasindaki daire (Fotograf ¢gekmek)
Iliski kurmak koduna iliskin bazi metaforlar ve aciklamalart:

Osrendigin gordiigiin konulart birer piyon gibi diisiinerek sorularda hangi hamleyi ne
zaman yapacagini diisiinmek gerekiyor (Satrang oynamak)

Sekillerle ugrasir oriintii olugturursun (Tangram ¢6zmek)

Resmin igindeki sekilleri ayirabilmek ve algilamak ¢ok onemlidir geometrideki gibi
(Kiibik resmi anlamak)

Geometriyi 6gretirken 6grencinin par¢alart birlestirmesini saglatir (Yapboz yapmak)
Geometri yaparken ve ogrenirken formiillerin ¢ikis noktalarini temellendirebiliriz ve
geometri problemlerinde ne yapacagimizi anlamak i¢in bazen formiilii bilmek yetmez.
Nasil bir yontem uygulayacagimizi kendimiz bulmamiz gerekir ( Kesfetmek)

Her adimda yeni bir sey dgrenip diger ogrendiklerimizle birlestiririz (Gizemli bir
yolculuk)

Farkl1 bakis agilar1 kazandirma koduna iliskin baz1 metaforlar ve agiklamalari:

Geometri  bilmeden dnce sadece sekillerin  dis  goriiniisiiyle  goziimiize nasil
vansidigiyla ilgili fikrim vardi. Ornegin harika bir yaprya baktigimda sadece estetik
olarak goziime hitap ediyordu. Simdi ise acaba hangi acilar ve ozellikler sayesinde
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olusturdugunda o yapuyr daha iyi hale getirir gibi konuda fikrim var (Bakis agist
kazandirmak)

Sekillerde ve onlarin olusturabilecegi seyleri gormekle geometri ogrenilir. Hayal
etmek ve gorebilmek geometriyi 6grenmek icin 6nemlidir (Gormeyi 6grenmek)
Somuttan uzaklasip soyuta yaklasmak, soyutu anlamaktir (Soyut diistinme)

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada da matematik Ogretmen adaylarmin matematik ve geometri
kavramlarina iliskin 6gretme-6grenme anlayislarinin metaforlar aracilifiyla ortaya koyulmasi
amagclanmaktadir.

Calismanin sonucuna gore matematik 6gretmen adaylari; matematik 6gretme ile ilgili
19, matematik 6grenmeyle ile ilgili 13; geometri 6gretme ile ilgili 14, geometrik 6grenmeyle
ilgili 15 metafor olusturmustur. Matematik ve geometri bilim dallart igerisinde bir ¢ok
beceriyi barindirdigi i¢in metafor sayisinin gesitliligi olasidir (Kilpatrick, Swafford & Findell
, 2001). Matematik Ogretmen adaylarinin O6gretme-6grenme ile iligkili olusturduklar
metaforlara bakildiginda daha ¢ok siirecin gerektirdiklerine vurgu yaptiklar1 goriilmektedir.

Matematik ogretme ile ilgili metaforlara bakildiginda matematigin dogasiyla iliskili
sabir ve zor metaforlarinin olusturuldugu, siirecin gerekliligi ile iligkili ise ¢aba ve deneyim
metaforlarinin olusturuldugu belirlenmektedir. Matematik O0grenme ile ilgili metaforlara
bakildiginda matematigin dogasiyla iliskili karmasik ve sinirsiz metaforlarinin olusturuldugu,
stirecin gerekliligi ile iligkili ise g¢aba ve iliski kurmak metaforlarinin olusturuldugu
goriilmektedir. Giiveli, Ipek, Atasoy & Giiveli’nin (2011)siif 6gretmen adaylarmin
matematik kavramina iliskin olusturduklari metaforlarin arastirildigi ¢calismada da 6gretmen
adaylarinin matematigi zor ve sikict buldugu belirlenmistir. Ayni sekilde Memnun (2003)
yurlittigi calismada da ortaokul 6grencilerinin matematik problemlerine iligkin en ¢ok
karmasik ve zor metaforunu olusturduklar1 goriilmektedir. Calisici & Ozcakir Siimen (2019)
yurlittigi calismada ise Ogretmen adaylarmin matematige karst olumlu metaforlar
olusturdugu belirlenmektedir. Ogretmen adaylarmin matematik &gretme ve matematik
ogrenmeye iliskin metaforlar1 incelendiginde ¢aba metaforunun her iki alanda da tekrarlandigi
tespit edilmistir. Bu sonug, Kesici’nin (2018) lise dgrencilerinin matematik dersine iliskin
caba gOstermesiyle matematik dersi basarisi arasinda pozitif bir iliski oldugunun belirlendigi
calisma sonucunu desteklemektedir.

Geometri 6gretme ile ilgili metaforlara bakildiginda geometrinin dogasiyla iliskili
deneyim ve zor metaforlarinin olusturuldugu, stirecin gerekliligi ile iliskili ise ayrintilara
dikkat etmek, c¢aba ve farkli bakis agis1 kazandirma metaforlarinin olusturuldugu
belirlenmektedir. Geometri 6grenme ile ilgili metaforlara bakildiginda geometrinin dogasiyla
iligkili deneyim ve sinirsiz metaforlarinin olusturuldugu, siirecin gerekliligi ile iligkili ise
bilgileri birlestirme, ayrintilara dikkat etme, iliski kurmak ve farkli bakis acilar1 kazandirma
metaforlarinin olusturuldugu goriilmektedir. Horzum & Yildirim (2016) lise 6grencilerinin
geometri kavramina iliskin olusturduklar1 metaforlarin incelendigi ¢alismada da 6grencilerin
geometrinin karmasik, zor, sikicit ve sinirsiz olmasi yoniine vurgu yaptiklari goriilmektedir.
Ogretmen adaylarinin geometri &gretme ve geometri ogrenmeye iliskin olusturduklari
metaforlarda deneyim metaforu ortak metafordur. Literatiirde deneyim artikga geometrik
basarinin artifinin tespit edildigi bircok calisma bulunmaktadir (Gliven & Karatag, 2005;
Olkun & Altun, 2003; Kilig, 2005; Toptas, 2008). Ayrica hem 6gretme hem de 6grenme i¢in
stirecin gerekliliginde, ayrintilara dikkat etmek ve farkli bakis agisi kazandirma metaforlar
dikkat cekmektedir. Geometri de farkli bakis acilar1 onem tasimaktadir. Ozellikle bilgisayar
destekli materyaller, farkli bakis agilar1 olusturmada oldukea etkilidir (Birisci & Karal, 2011).
Literatiirde geometri basarisi ile bilgisayar destekli materyal kullanimin iliskilendigi bir¢ok
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calismaya da rastlanilmaktadir (Cetin, Erdogan & Yazlik, 2015; Giiven & Karatag, 2003;
Sataf, 2010; Onal & Demir, 2003).

Ogretmen adaylarmin matematik dgretme-6grenme ile iliski metaforlarina
bakildiginda zor, deneyim, ¢aba, iliski kurmak seklinde bircok metaforun geometri 6gretme-
o0grenme ile iliskili olusturulan metaforlarda da oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi aslinda
matematigin, geometriyi de igeren bir bilim dali olmas1 olabilir (Glinhan, 2006).

Bu calismada metaforlar araciligiyla 6gretmen adaylarinin matematik 6gretme-
O0grenme ve geometri Ogretme-6grenmeye iliskin diigiincelerinin ortaya ¢ikarilmasi
amagclanmaktadir. ilerleyen arastirmalarda bu metaforlar miilakat verileriyle desteklenirse
Ogretmen adaylarinin diisiincelerine iliskin daha detayli bilgilere ulasilabilir.
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Arastirmacilarin Katki Oram

Calismada bagka bir yazarin katkis1 yoktur.

Destek ve Tesekkiir
Yazar g¢alisma i¢in herhangi bir finansal destek almamistir.

Cikar Catismasi

Yazar, calismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin bulunmadigini beyan etmislerdir.
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