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OZET

Diinya capinda siirdiiriilebilir tarim uygulamalaria ilginin artmasi ile kalmtisiz tiretime yonelik biyolojik preparatlarin tiretimi ve kulla-
nimi giin gectikce yaygimlasmaktadir. Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (plant growth promoting rhizobacteria; PGPR) siirdiirtile-
bilir tarim i¢in biilyiik 6neme sahiptir.

Yapilan ¢aligmalarin fikri ve sinai miilkiyet haklarinin korunmasi amaciyla, sz konusu bilimsel veri ve yontemler, patentler vasitasiyla
diinyadaki tiim arastirmaci ve {reticilerin erisimine sunulmaktadir. Patent dokiimanlari ilgilenilen konuya ait icerdigi teknik, yasal ve ticari
bilgiler sayesinde, en giincel teknolojik bilgi kaynagi olarak nitelendirilmektedir. Diinya ¢apinda agrobiyoteknolojik ¢aligmalara olan egi-
lime paralel olarak, bu alandaki patent bagvurulari da artis géstermistir.

Calismamizda PGPR’lara ait, mikrobiyal giibre ve/veya biyokontrol etmeni olarak aktivite gdsteren gesitli mikroorganizmalar, {iretim yon-
temleri, tirlin gelistirme amactyla kullanilan teknikler ve ¢esitli uygulamalarin yer aldig1 diinya ¢apindaki patent bagvurularinin taranmast

amaclanmistir. Patent tarama ¢aligmasi ile ulagilabilen 273 adet patente ait bilgiler siniflandirilarak grafikler ve ¢izelgeler ile sunulmustur.

Anahtar sozciikler: Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler, PGPR, mikrobiyal giibre, biyokontrol etmeni, patent

Investigation of Patents Belongs to Plant Growth Promoting Rhizobacteria

ABSTRACT

Worldwide, along with the increased interest in sustainable agriculture practices, residueless oriented production of biological preparations
and their use is increasing day by day. Plant growth promoting rhizobacteria (plant growth promoting rhizobacteria; PGPR) are of great im-
portance for sustainable agriculture.

For protecting the intellectual and industrial property rights of the studies, this mentioned topic provides access of scientific data and meth-
ods to researchers and manufacturers all over the world through the patents. Techniqual, legal and commercial information of the topic
releated to patent document can be considered as the most latest source of technological information. In parallel with the trend towards
agro-biotechnological work around the world, patent applications in this area have also increased.

Our study aimed to screen worldwide patent applications about various microorganisms belongs to PGPR group showing activities as mi-
crobial fertilizers and/or biocontrol agents, techniques used for production and development of product and scope of various practises. In-
formation about 273 accessible patents, attained with the patent survey is classified and presented with charts and graphs.
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I. GIRIS

Son yillarda tarimda organik girdilerin kullanimini hedefle-
yen siirdiiriilebilir tiretim sistemlerinin gelistirilmesi dnem
kazanmistir. Biyoteknolojik siireglerle azalan kimyasal girdi
sayesinde daha fazla ve saglikli gida {iretiminin saglanma-
sina yonelik ¢alismalar her gegen giin artmaktadir [6,7,26].
Bu amagla ozellikle organik tarim i¢in 6nemli bir potan-
siyele sahip mikrobiyal kaynaklar degerlendirilmektedir
[5,22,24,25].

Biyolojik giibre kavrami son yillarda genisleyerek, bitki
gelisimi, verim ve iriin kalitesini iyilestiren, serbest ya-
sayan biyokontrol etmeni veya mikrobiyal giibre olarak
i goren mikroorganizmalar i¢in genel bir baslik altinda,
“bitki biliylimesini tesvik eden rizobakteriler (PGPR)” te-
rimi kullanilmaya baslanmistir [2,7,36]. PGPR’larin, bitki
gelisimi ve kalitesinde yaptiklart olumlu etkiler gesitli
calismalarda ayrintili olarak verilmistir [3,7,8-10,13,14,17-
21,27,31,33,39,40].

Bu derlemede, PGPR’lar ile ilgili ulasilabilen patentle-
rin, uluslararasi patent siniflandirma kriterlerine gore yer al-
dig1 smiflara, ilk yaymlanma tarihi esas alinarak yillara ve
basvurularin yapildig iilkelere (iilke orijini) gore dagilimi

A01, (198)

C12, (164)

(C12,Biyokimya, bira,
ispirto, sarap, sirke,
mikrobiyoloji, enzimoloji,
mutasyon veya genetik
miihendisligi)

incelenmistir. Bunun i¢in genis bir anahtar kelime listesi
olusturularak PatBase Express, EPO (European Patent Of-
fice) Espacenet, EPO Global Patent Index, WIPO (World
Intellectual Property Organization) Patent Scope, Google
Patents ve TPE (Tiirk Patent Enstitiisii) gibi cesitli veri ta-
banlar iizerinden tarama yapilmistir [11,12,15,28,34,37].

Calismada iilkemizde PGPR’larla g¢alisan arastirmaci-
larin bilimsel ¢alismalarini patente doniistiirebilmeleri igin
var olan patentler ve patent bagvurularinin incelendigi bir
kaynak olusturulmast amaglanmistir. Bu amagla PGPR’lara
ait ulasilabilen patent/patent basvurulari; mikrobiyal giibre
ve/veya biyokontrol etmeni 6zelliklerinin vurgulandig: ¢a-
lismalar, gesitli tiretim yontemleri ve bitki uygulamalarina
gore siniflandirilarak, organizma ile ilgili detaylar, patent
konusunu igeren kisa baslik ve yayn tarihine ait patent nu-
maralarinin yer aldig: ¢izelgeler olusturulmustur.

II. PGPR’LAR iLE iLGILi ULASILABILEN
CESITLi PATENTLER

Uluslararas1 Patent Siniflandirmasi (International Patent
Classification, IPC) indeks sayfasi, teknoloji alanlaria gore

(A01, Tarim, ormancilik, hayvancilik, tuzakla
aveilik, balikgilik)

(€22, (1) (C22,Metalurji, demir veya demirli alagimlar,
alasim veya demirsiz metallerin islenmesi)

€02, (1) (C02,Suyun, atik suyun, pis suyun veya
camurun islenmesi)
B82,(1) (B82,Nanoteknoloji)
B09,(3) (B09,Kati atifin atilmast, kirlenmis topragin
tarima elverigli hale getirilmesi)

09, (5) (C09,Boyalar, cilalar dogal recineler. yapigkanlar,
malzemelere ait cesitli uygulamalar)

A23,(6) (A23,Gidave gida maddeleri islemleri, diger
siniflara dahil edilmeyenler)
C07,(20) (€07, 0Organik kimya)

A61, (25) (A61, Tibbiveya veteriner bilimi, hijyen)

C05, (100) (C0S,Giibreler, bunlarin firetimi)

Sekil 1. Uluslararas: patent siniflandirma kriterlerine gére ulasilabilen patentlerin yer aldig: siniflar ve patent sayilari [11,12,15,28,34,37].
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A’dan H’ye kadar biiyiik harflerle belirlenmis 8 boliim lis-
tesi igermektedir. IPC hiyerarsik bir sistem olup bdliimler,
siniflar, alt siniflar ve gruplardan (ana grup ve alt grup) olu-
sur. IPC’nin halen kullanilmakta olan sekizinci baskist A
dan H ye kadar biiyiik harflerden biriyle belirlenmis sekiz
boliim altinda yaklasik 70.000 grup igermektedir [34].

PGPR’lara ait ulasilabilen patentler incelendiginde, A
(insan Ihtiyaglar1, 223 adet) ile B (islemlerin Uygulanmasi;
Tasima, 6 adet) ve biiyiik ¢ogunlugunun da C (Kimya; Me-
talurji, 293 adet) boliimii altindaki siniflarda yer aldigi tespit
edilmistir. Ulasilabilen patentler en fazla CO5F11/08 (Bakte-
riyel kiiltiirler, miseller vb. iceren organik giibreler, 66 adet)
alt grubunda yer almaktadir. Sekil 1°de incelenen patentlerin
konularina goére smiflandirma kriterleri agisindan dagilimi
verilmistir. Bir patent birden fazla sinifta yer alabilmektedir.

PGPR’larla ilgili ilk patentin (US4155737A, Cizelge 3)
yaymlandigi 1979 yili ile 2016 (02 Mart 2016) yili arasinda
ulasilabilen bagvurusu yapilan, yayinlanan ve/veya tescille-
nen 273 adet patentin ilk yayinlanma tarihlerine bakilarak
yillara gore sayilar1 Sekil 2°de gosterilmistir. Cizelge 1-4’te
verilen 273 adet patentin %46,15 (126’ adet)’1 tescillenmis-
tir. Bu patentlere ait farkli iilkeler tizerinden 1102 adet bas-
vuru ve 373 adet patent tescili bulunmaktadir.

2014 ve 2015 yillarinda yapilan basvurular i¢in halen sii-
re¢ devam etmektedir. 2016 yili i¢in de iki aylik siiregte se-
kiz adet patent kaydi mevcuttur. Bu bilgi, 2014 yilindan beri
siireci devam eden patentlere aittir. Patent basvurulari, 18
aylik siirenin sonunda yayinlanarak veri tabanlar1 tizerinden
ulasilabilir duruma gelmektedir. 2015 ve 2016 yillarinda ya-
pilan patent bagvurulari igin siire¢ devam etmektedir.

2.1 Patentleme Faaliyetlerinin Ulke Orijini, Kurum, Kurulus
ve Firmalar

PGPR’larla ilgili cesitli arastirmalara ait patentlerin ya-
ymlanma tarihleri esas alinarak basvuru sahiplerinin fikri
miilkiyet haklarint korumak istedikleri ilkelere gore ya-
pilan siniflandirmada sirasiyla Cin (117), Amerika Birle-
sik Devletleri (97), Avusturalya (73), Kanada (56), Hindis-
tan (45), Japonya (41), Giiney Kore (39) basta olmak tizere
patent sayilariin tilke orijini Sekil 3’te verilmistir. Fikri ve
sinai miilkiyet haklarin1 koruma altina almak isteyen aras-
tirmact/firma/tiniversite vb. patent i¢in birden fazla tilkeye
basvuruda bulunarak bulusunu koruma altina alabilmekte-
dir. Diinya Fikri Miilkiyet Haklar1 Orgiitii’ne iiye 184 iil-
keyi temsil eden WO’ya kayith 127 ve Avrupa Patent Ofi-
sine yapilan bagvurulara ait Avrupa Patenti (EP)’ne kayith
82 patent PGPR’larla ilgili ¢esitli caligmalar1 konu almakta-
dir. Hem Tiirk hem de yabanci arastirmacilarin fikri ve siai
miilkiyet haklarin1 korumak amaciyla Tiirk Patent Enstitii-
sii'nde PGPR’larla ilgili 13 adet patent kaydina ulasiimis-
tir (Sekil 3).

PGPR’lar i¢in ulasilabilen patentler incelendiginde, 221
adet basvuru sahibine gore yapilan siniflandirmada, 273
adet patentin %41,4 (113 adet)’ii firmalara, %39,9 (109
adet)’u arastirma merkezleri/iniversitelere ait iken %13,2
(36 adet)’si buluscularin bireysel bagvurularina aittir. Firma-
larin akademik cevre ile isbirligiyle yaptig1 bagvurular %1,1
(3 adet) ve bulusgularin firmalar ile isbirligi sonucunda
yaptig1 bagvurular %4,4 (12 adet) ile simrli kalmaktadir
[11,12,15,28,34,37].

Yillara Gore Patent Sayilar1

)

Patent Sayilari
]

Sekil 2. PGPR’larla ilgili olarak ulagilabilen patentlerin yayinlandig1 yillara gore sayilari [11,12,15,28,34,37].
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Sekil 3. Patent sayilarinin iilke

PGPR’lar i¢in bagvurulan/alinan patentlere ragmen, si-
nirli sayida bulus/yenilik ticarilestirilerek piyasaya su-
nulmustur. Biyoteknoloji pazarinin 6nde gelen firma-
larindan Bayer Crop Science AG (US20001022968A,
US2003186852A, US2012231951A, US2013142759A,
US2014364309A, US2015011389A, US2015282483A),
Novozymes (US2010093538A, US2014143909A), Bioor-
ganics™ (US4551164A, ES8608039A), Du Pont™ Nutri-
tion Bio Sci. Aps (CN85108913A, WO15092549A3), Bi-
oagri AB (W09945787A1, WOO0000032A1), Monsanto
Technology LLC (US2014342905A), Syngenta Participati-
ons AG (US2003060496A), Basf SE (US2013017949A) ve
Biocrop AG (US9187381B)’nin PGPR’larla ilgili formiilas-
yon/iiretim yontemlerine ait gesitli patentleri mevcuttur ve/
veya bulug sahiplerinden patent devralmiglardir. Ulasilabilen
patentlerin 6nemli bir kism1 Asya-Pasifik kokenli tiniversite,
arastirma merkezi ve firmalara aittir [11,12,15,28,34,37].

PGPR’lara  ait ulasilabilen patentlerde, Chun-
gbuk Ulusal Universitesi Akademik Isbirligi Ku-
rumu-  Kore (KR20140054570A; KR100755509B;

KR20100115006A; KR20100115002A; KR20100053745A;
KR20100053743A), Nanjing Ziraat Universitesi- Cin
(CN101914474A;  CN102943061A; CN104357351A;
CN102524303A;  CN103805536A;  CN104974962A,;
CN105112319A; US2011214463A; US2011214464A;
US2011182860A; US2012045427A) ve Hindistan Tarimsal
Arastirma Kurumu (IN03603CH2010A; IN04310CH2011A;
INOO518DE2011A; INO1710DE2009A) patent bagvuru

orijini [11,12,15,28,34,37].

sayisinda ilk siralardadir. Ulkemizden de Ege Universitesi
ve Yeditepe Universitesi arastirmacilarinin PGPR’larla ilgili
¢esitli patentleri meveuttur [11,12,15,28,34,37].

2.2 Mikrobiyal Giibre/Biyokontrol Etmeni Islevierine
Gére PGPR ’lara Ait Patentler

PGPR’lar, biyolojik azot tespiti, mineral ve organik fos-
fat bilesiklerinin ¢oziiniirligii gibi bitki gelisimi i¢in gerekli
besin elementlerinin dongiistiniin saglanmasi, oksin (IAA;
indol-3-asetik asit), giberellin, sitokinin gibi ¢esitli bitkisel
hormon {iretimi, 1-aminosiklopropan-1-karboksilat (ACC)
deaminaz enzim aktivitesi ile etilen sentezinin engellen-
mesi, siderofor iiretimi yoluyla demir alimmin artirilmasi,
vitamin sentezi, kok gegirgenliginin artirtlmasi gibi dogru-
dan mekanizmalarla “mikrobiyal giibre” olarak bitki geli-
simini ve kalitesini desteklemektedir. Ayrica, antibiyoz, re-
kabet, hiperparazitizim, sistemik dayanikliliin uyarilmasi,
antibiyotik ve litik enzim iiretimi vb. dolayli mekanizma-
larla bitki patojenlerine kars “biyokontrol etmeni” olarak is
gormektedirler. Bununla birlikte baz1 PGPR’lar da kirlenmis
topraklarda ksenobiyotiklerin biyolojik olarak bozunumunu
saglayabilmekte ve toprak agregasyonuna destek olabilmek-
tedir [1,4,7,16,18,23,35,38,41].

Mikrobiyal giibre olarak iglev goren PGPR’lara ait ulasi-
labilen patentler, organizma detaylar, kisa basliklari, yayim-
lanma tarihi ve patent numarasi bilgileriyle Cizelge 1°de ve-
rilmistir. Ulagilabilen patentler arasinda biyokontrol etmeni
ozellikleri vurgulanan patentler ise Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Mikrobiyal giibre olarak islev géren PGPR’lara ait ulasilabilen patentler [11,12,15,28,34,37].

Organizma / Detay Kisa Bagshk Tarih | Patent
Azospirillum brasilense SAB MKB Bitki geligimini iyilestiren mikroorganizmalar 1999 | US5951978A
Mzcrobzsp?r.a, Streptomyces, Streptosporangiaceae, Ba- | Bitki gelisimini te§v1k. etn.lek.lgm endofitik aktinomiset- 2007 | US2007142226A
cillus subtilis, Nocardiodes ler ve onlarin metabolitlerini igeren karigimlar
Bacillus megaterium Bitki gelisiminin ¢ok yonlii saglanmasi 2015 | RU2558291C
Bacillus megaterium AQ07, Paenibacillus barcinonensis
Al0,
Pseudomonas fluoresceins NO4, Bacillus cereus T11, Ly- | Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler ve kullanimlart | 2015 | WO15114552A1
sinibacillus sphaericus T19, Paenibacillus alvei T22, Pa-
enibacillus alvei T29
Serratia sp. Bitki geligimini tegvik eden rizobakterileri igeren karigim | 1998 | WO9844802A1
Enterobacter cancerogenus Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) ve uy- 2015 | CN104805045A
gulamalari
Bacillus subtilis ve Chlorella sacchorophila Mikrobiyal bitki biylime destekleyicileri 1985 | US4551164A
valj:’e”d”“ p-, Bacillus sublilis, Chlorella saccharop- | o1 itk biiyiime destekleyiciler 1986 | ES8608039A
Efvc.herzchza sp., Bacillus subtilis, Chlorella saccharop- | Mikrobiyal bitki biiyiime destekleyicileri ve verim arti- 1987 | CN85108913A
hilia ricilar
Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens, Arthro- | Agronomik koksiiz iiriinler i¢in bitki gelisimini tesvik
. - . . . . 1996 | US5503651A
bacter citreus, Serratia liquefaciens, Flavobacterium sp. | eden rizobakteriler
Pseudomonas putida, Serratia liquefaciens, Pseudomo-
nas sp., Bitkilerde kdklerde kolonize olabilen bakteriyel kiiltiirler| 1996 | US5503652A
Pfluorescens, Arthrobacter citreus
Synechococcus, Halobacterium Bitki gelisimini destekleyici inokiilant 1992 | JP4169506A
Cesitli suglar* Bitki geligimini destekleyici inokiilant 1992 | JP4178311A
Azos;Ifozllum, Rhodo.bacte.r, Rhodopse.udomonas, Rho- Bltl.(l~ gelisimini iyilestiriciler ve bitki gelisimini destek- 1997 | 1P9227322A
dospirillum, Rhodomicrobium, Rhodopila leyiciler
Siderofor iireten yeni antagonizma tiirii Pseudomonas
Pseudomonas fluorescens LS20 (KCTC 8912P) 2000 |KR20000040193A
fluorescens LS20
Bacillus subtilis, Saccharomyces, Lactobacillus sp.,
asimbiyotik Azotobacterium, streptomiset, silikat bakte- | Biyolojik fungus giibre bilesimi 2002 | CN1380271A
risi*
Lactobacillus sp. Bakteriyel biiyiime artirict 2007 | US2009087517A
Bacillus fuszforml.s, Bltk{gehslmlnl tesvik eden rizobakterilerden mikrobiyal 2008 | PH2007000122A
Enterobacter pyrinus inokiilantlar
. Hindistan sakiz agaci bitkisi rizosferinden biiyiime tegvik
Sphingomonas sp. DZYNS56 edici Azotobakter (DZYNS6) ve kullanim 2008 |[CNI101319198A
. . Bitki bilyiimesini kaya fosfatini ¢ozerek tegvik eden bak-
Microbacterium — phyllosphaerae  ATSB31 (KACC|, . s e e .
91417P) ve Pandoraea sp. ATSB30 (KACC 91418P) teriler “ve bqnlar kullanilarak bitki biiyiimesini tegvik | 2010 | KR20100053745A
etme yontemi
Toprakta rizosferden izole edilen bitki bilyiimesin tegvik
Pandoraea sputorum ATSB28 (KACC 91416P) ve . e .
Burkholderia fururiensis ATSB13 (KACC 91415P) eder? baktenl?r ve I?unlar kullanilarak bitki biiytimesini | 2010 | KR20100053743A
tesvik etme yontemi
Paenibacillus sp. G4 P(?tgsyum bakterisi Ifaenllbactllus sp.G4 ve bitki gelisi- 2014 | CN103805536A
mini desteklemeye yonelik uygulamalart
Bacillus megaterium ZHS Bacillus megaterium ve uygulamalari 2014 | CN103992963A
Bacillus cereus GF1, Streptococcus thermophilus BLST,
Bflczllus mfu.:zlagmosus G3, Baqllus subtilis B7348, Ba- Sufia ugozupebllen biiyiime destekleyici mikrobiyal bak- 2015 | CN104844284A
cillus subtilis N9135, Lactobacillus plantarum ve Can- | teri giibresi
dida utilis
Ektomikoriza, azot tespit eden bakteriler*, fosfat ¢ozebi iyilestirilmis toprak gibresi 2016 | CN1052372904

len bakteri*, Bacillus, Acinetobacter
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Lactobacillus plantarum

Bitki gelisimini tegvik eden inokiilant ve bitki geligimini

FERM BP21501 tesvik etme yontemi 2016 | WO16021204A1
Tarimsal giibrelemede kullanilabilecek, Bacillus megate-

Bacillus megaterium ve Bacillus mucilaginosus rium ve Bacillus mucilaginosus igeren biyogiibre trlin-| 2014 | WO14163472A1
leri

Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus li-

cheniformis, Neocercomonas sp., Cercomonas sp., Van- | Bakteriler ve protozoa igeren giibre 2015 | WO15199541A1

nella sp., Sandona sp., Bodomorpha sp.

Sacc.haromyces sp., Actinomyces sp., Rhodobacter sp., | Faydali toprak mlkroo.r.ganlzglalarl igeren mikrobiyal 2004 | KR20040006046A

Bacillus sp. materyal ve hazirlama yontemi
Azot tespit etme yeteneginde olan 6zglin Azospirillum

Azospirillum brasilense CW301 (KACC 91224P) brasilense’ nin biiylime tegvik edici etkisinin biyogiibre | 2007 | KR100755509B
olarak kullanim1 ve bu amagla hazirlanma siireci

Bacillus subtilis NRRL B50055 Tarimsal kullanim i¢in Bacillus subtilis susu 2009 | WO09031874A1

Escherichia coli DH1 ve Pseudomonas sp. BWDY42 B1tk1.buy?me51n1 destekleyici nitrat indirgeyen mikrobi- 2011 | IN005S18KO2011A
yal biyogiibre karigimlart

Bacillus methylotrophicus UTM401 (CGMCC No.5927) | Bacillus methylotrophicus UTM401 ve uygulamalart 2012 | CN102703363A

A,‘ZOt bakter11§r1 ’ Rl.uzobmm SPP-, Mfatarhlzzum amsep Mikroorganizma igeren biyogiibreler 2013 | CN103351182A

liae, Beauveria bassiana, Oceanospirillales

Azot bakter11§r1 , Rl.uzobmm spp., M.etarhzzzum anisop T.opra{(takl faydali bakteri igerigini artirma yetenegindeki 2013 |CN103351223A

liae, Beauveria bassiana, Oceanospirillales biyogiibre
Miscanthus (Cin kiligotu) toprak rizosferinden izole edi-

Bacillus subtilis ]S len Bacillus subtilis JS susunun bitki gelisimi destekle- | 2014 | KR20140028777A
yen dzellikleri ve kullanim1

Zsoe:(iomonas veronii IS128 (KACCOI746P), Pseudo- Agir metallerle kirletilmis topraklardan izole edilen arse-

grimontii JS1215 (KACC91747P), Rhodococcus aetheri- gllzlslrizlgl;;;g:ﬁ Ezlgzr;;i&i?ll;ﬁ:nlilmgldl&mlm des-| 2014 | KR20140034570A

vorans JS2210 (KACC91748P) Y ¢

Oceanospirillales Yesil ferment bakteri biyogiibreleri 2014 | CN104230552A

Mikorizal fungus* fé[llnkiorlza igeren Ozgiin biyogilibre karigimi iiretim yon- 2015 | INO4055DE2012A

Bacillus megaterium X3 Bacillus megaterium X3 susu hazirlama yontemi ve uy- 2015 | CN1049282124
gulamas!

Bacillus  thuringiensis, Burkholderia vietnamiensis, | . .. .. . . . . .

Burkholderia metallica, Bitki gelisimini destekleyen mikroorganizmalar ve kul- 2012 | US2014342905A
lanimlart

Pantoea agglomerans

Cesitli suglar® Toprak iyilestirici 2015 | EP2755464A4

Penicillium bilaii Bitkiler igin bulunabilir fosfatin ¢oziinirligind artirmak | ), 11 (;67014143000A
i¢in mikrobiyal suslar, kompozisyonlar ve yontemler

Acinetobacter sp. P . .

(CGMCC No. 10241 Biiyiimeyi tesvik eden bakteri Y40 ve uygulamast 2015 | CN104974962A

Bacillus subtilis G1 Bitki gelisimini tesvik eden Bacillus subtilis G1 uygu- 2014 | CN103563996A
lamast

Bacillus stratosphericus Biiylimeyi tesvik eden aktif 1-aminosiklopropan-1-kar-

(CGMCC No.7622) boksilik asit (ACC) enzimi iireten bakteri ve uygulamast 2014 | CN103642730A

Pseudomonas Y2 ths)f:t ¢oziicli bakteri Pseudomonas Y2, biyoorganik 2015 | CN105112319A

Paenibacillus spp. Bitki biiyliime tesvik edici ve tuz toleransini iyilestirici 2013 | JP2013075881A

Bacillus aryabhattai CAP53-CAPS56, Bacillus flexus| ... .. .. . . R

BT054, Paracoccus kondratievae NC35, Enterobacter Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler ve kullanim yon- 2014 | US2014274691A

cloacae CAP12, Bacillus nealsonii BOBAS7

temleri

*: Turd belirtilmeyen mikroorganizmalar.
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Cizelge 2. Biyokontrol etmeni olarak islev goren PGPR’lara ait ulasilabilen patentler [11,12,15,28,34,37].

Organizma/Detay Kisa Bagshk Tarih | Patent
Pseudomonas spinosa (Lkm/B/2), Pseudomonas putida
(Lkm/B/1; Lkm/B/35; Lkm/B/ 76¢), Burkholderia gladi- | Biyokontrol etmeni olarak mikrobiyal formiilasyonlar 2005 | MY135549A
oli (Lkm/B/4), Burkholderia spp.
Biyokontrol etmeni olarak mikrobiyal inokiilant PSX’in
Bacillus spp., Serratia sp. toprak kokenli bazi hastaliklara kars1 gesitli bakteri kom- | 2009 | US2011182860A
binasyonlart
Biyokontrol etmeni Coniothyrium minitans CM2004 su-
Coniothyrium minitans CM2004 sunun Selerotinia sclerotiorum ve S minor’un neden ol- |1 (1099346194
dugu hastaliklart dnlemek amactyla hazirlanmasi ve uy-
gulamast
Biyokontrol etmeni Coniothyrium minitans CHY1C1 su-
Coniothyrium minitans CHY1C1 sunun Sclerofinia sclerotiorum ve S. minor’un neden ol- | o\ 02408995 A
dugu hastaliklart 6nlemek icin hazirlanmast ve uygula-
mast
Myxamoebae Amoeba ve biyokontrol amactyla kullanim1 2014 | US2014056850A
Bacillus subtilis TRB3 Titiinde siyah kok ¢iiriikliigiine karst biyokontrol susu 2012 | CN102747013A
Cesitli suslar* Toprak hastaliklarinin etkilerini baskilama yetenegindeki 1999 | 1P11092320A
tarimsal materyal
Trl.chode{’ma, Fusarium, Penicillium, Saccharomyces ve | Bitki has't'ahkla'rlnl kontrol eden inokiilant ve hastaligi 2003 | 120031925154
Gliocladium kontrol yontemi
Paenibacillus sp. BS0048, Paenibacillus sp. BS0074, I o o
Paenibacillus polymyxa BS0105 ve Paenibacillus sp. Paenibacillus genusuna ait ozgin § uslarin bitkd hastalik- 2007 | US2007248583A
larin1 kontrol yéntemi veya kiiltiirii
BS0277
. . . Bitki gelisimi tegvik edici antifungal rizobakteri Bacillus
Bacillus amyloliquefaciens MJ3 amyloliquefaciens MJ3’iin kullanimas! 2006 | KR20060021162A
Cesitli suslar * Blyo'kontrol' am'a.c1yla cesitli l')akt"erller ve biyokontrol et- 2015 | CN103518781B
meni bakterileri igeren organik giibreler
Sphingobacterium ematocida ZYT11 Kok ur nematodunun biyokontrolinde gdrevli mikroor- | 1| 1027124984
ganizma ve uygulamast
Bacillus sp. (CGMCC No.9689) E;ma“’t Olditren sfingozin, Bacillus susu ve uygulama-| 5| N1 044505604
Burkholderia sp., Bacillus sp. Toprak mlkt.'()blyal giibreleri olarak 6zgiin Bacillus sp. ve 2006 | KR1005925408%*
Burkholderia sp.
Bitki canlilig, sagligi, biiyiime ve verimin iyilestirilmesi;
zararlilarin kontroliinde kimyasal kullanimina bagli cev-
Clonostachys rosea (8710) . S 2009 | US2009105076A**
resel stresin azaltilmasi i¢in 6zgiin inokiilant olarak endo-
fitlerin Gretimi ve kullanilmast
Pseudomonas spp. Pseudomonas bakterileri 2010 | US2010093538A%*
Bacillus pumilus Endomikoriza destek¢i Bacillus pumilus ve uygulama o
(CCTCC No. M2010143) yontemi 2010 | CN101914474A
Bacillus cereus Bitki gelisimini tegvik edici rizobakteri olarak Bacillus o
(CGMCC No.4991) cereus ve uygulamasi 2012 | CN102321554A
Bacillus licheniformis Antimikrobiyal aktiviteye sahip Bacillus licheniformis 2012 | KR20120063581A
Biiyiime, bitki sagliginin desteklenmesi ve hastalik ve za-
Bacillus spp. rarhilarin kontroli ile zimpara kagid: inciri (sand paper |~ ) | 155012231951 A%
fig) bitkisinin gelisiminin iyilestirilmesi amactyla mutant
Bacillus'a ait yontemler
Trichoderma harzianum (HAN12) Trichoderma_harzianum (HAN12) susu ve kok bogazt| > 1 o\ 007193644
yanikligina kars1 bitkiyi korumaya yonelik uygulamalari
Bacillus amyloliquefaciens (CGMCC No. 6676) Bitki geligimini destckleyen bakteri ve fungisit olarak uy- |41 1038203484

gulamas!
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Bitki gelisimini destekleyen bakteri ve fungisit olarak uy-

Bacillus amyloliquefaciens (CGMCC No. 6676) 2014 | CN103820349A
gulamas!
(Ozgiin antifungal ve biiylime tesvik eden ve biyopesti-

Bacillus subtilis EB045 (KACC91355P) sit Bacillus subtilis EB045 (KACC91355P) bakterisinin | 2009 | KR20090125978A**
siv1 lireme ortami

Gluconacetobacter Gluconacetobacter sugunun bitki gelisimini tegvik etmek 2015 | CN105132332A%*
amactyla kullanilmasi

Serratia plymuthica (A 153) Yeni ‘t%alftenyel izolat, hazirlanma yontemi ve aktif bile- 2003 | US2003130121A
senlerinin kullanimi

Penicillium bilaii Bir fo.sfat gozpcu.mlkroorgamzma ve fungisidal aktif bi- 2013 | US2013017949A
lesen igeren bilesikler

Meira geulakonigae - o N

(CBS 110052), Meira argovae (CBS 110053) ve Aca- | ¥ 51 fungus tirleri ve bunlann zararhlarla miicadele ve | 051 (1950051191254

. . hastaliklarin kontroliinde kullanilmasi

romyces ingoldii (CBS 110050)

Aspergillus oryzae, Aspergillus sojae (NRRL 21368, | .. . . . o

NRRL 21369, NRRL 21882, NRRL 30038, NRRL | Crinierde aflatoksin kentaminasyonunun kontroli igin| ) | 130151835074

30039) toksijenik olmayan Aspergillus flavus susu

Pichia anomala, Candida oleophila, Ulocladium atrum | Biyopestisit kompozisyonlart 2004 | US2004096428A

Lactobacillus pc'zrafarragzms,'L. buchneri, L. rapi, Aqtlmlhoblyal aktivite ve biyokontrol 6zelligi olan bak- 2014 | WO14172758A1

L. zeae, L. casei, L. paracasei teriyel suglar

Metarhizium sp. Toprak kokenli zararlilarin biyolojik kontrolii 2002 | WO02087344A1

Bacillus pumilus QST2808 Nematotlarin biyokontrolii 2013 | US2013142759A

Trichoderma atroviride SC1 Bitkilerdeki funﬁggl hastaliklarin biyokontrolii igin Tri- 2011 | US2011020286A
choderma atroviride SC1

Paecilomyces carneus Paecilomyces ile fitoparazitik nematotlarin biyokontrolii | 2015 | US2015342199A

Lactobacillus casei F1rsaFf;1 patg]en enfekmyonlarlr.lm tedavisinde kullanil- 1997 | WO09736603A1
mak {izere biyokontrol etmenleri
Fusarium solgunlugunun biyokontrolil i¢in protiyokona-

Cryptococcus flavescens zol’e toleranslt Cryptococcus flavescens suglarmmn kul-| 2011 | US2011027233A
lanim1

M.anisopliae ve mutant E.coli Biyokontrol mikroorganizmalart 2012 | US2012263690A

Paenibacillus alvei (TS15) Paenibacillus alvei (TS13) ve iriinlerdeki patojenik or-\ 4| 1167014322 168A
ganizmalarin kontroliinde kullanim1

Aspergillus flavus Toksijenik olmayan Aspergillus flavus susu 2014 | WO14191917A1

Trichoderma asperellum 1?hyto;.7hthora~ramorum un istila Cttl’gl topraklardan gide- 2015 | US2015056169A
rilmesinde Trichoderma asperellum™un kullanimi

fgg’)’d"m"”‘” spp- (KI72, ABI31, KI 333, MFAL MA |5 e pivokontrol etmenleri 2000 | WO0000032A1

Sphaerodes mycoparasitica Fusarium "ve diger patojenik funguslar ve mikotoksin bi- 2012 |US2012156173A
yokontrolii

Paenibacillus macerans, Pseudomonas putida Sporobo- Bltkllerde Paenibacillus macerans, Pseudomonas pu- 2002 | US2002028228A

lomyces roseus tida, Sporobolomyces roseus ile biyokontrol

Bacillus amyloliquefaciens FZB42 Bitkiler i¢in biyolojik etmenler 2015 | WO15092549A3

Verticillium lecanii Vertzczl{mm lecanii kullamlarak kiilleme hastaliginin 2003 | WO03000050A2
kontrolii

Bacillus cereus NRRL B30517, NRRL B30519, Bacil- . . . e .

lus amyloliquefaciens NRRL B30518, Bacillus subtilis l;’at;)i:mk funguslarin biyolojik kontrold igin Bacillus 2003 | US6589524B

NRRL B30520 At

- Cesitli bitki patojenlerine karst Pseudozyma aphidis’in

Pseudozyma aphidis biyokontrol etmeni olarak kullanim 2013 | US2013184154A

Pichia anomala Nemli tahillarin .depolanl'nasmfla Pichia anomala’nin bi- 1999 | W09945787A1
yokontrol etmeni olarak ilavesi

Bacillus spp. Yesil kiif inhibitri 2009 | US2009214502A
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Bacillus sp. izolat F727 Antifungal, antibakteriyel ve biiyiime destekleyici Bacil- 2014 |US2014128256A
lus sp. susu

Rhizobium spp. Inokiilant toleransli fungisidal bilesikleri 2003 | US2003060496A

Bakteri suglart (NRRL B30486, NRRL B30487, NRRL | NRRL B30486, NRRL B30487, NRRL B30488 olan

B30488) bakteriyel suslarmn sinerjistik biyoinokiilant kompozis-| 2003 | US2003211119A
yonu ve bu kompozisyonun hazirlanma yontemi
Endofitik Bacillus methylotrophicus YC 7077 susu ve

Bacillus methylotrophicus YC 7077 ¢ok fonksiyonlu biyopestisit olarak kullanimi ile mikro- | 2015 | WO14175496A8
biyal giibre gelistirme

Bacillus subtilis Bacillus genusuna ait 6zgiin bakteri ve kullanimi 2016 | WO16027279A1

Bacillus sp. Bitki hastaliklarinin kontrolii i¢in 6zgiin Bacillus sp. 2001 [szggég?jg%

*: Turi belirtilmeyen mikroorganizmalar.

*%*: Ulasilabilen patentler arasinda hem mikrobiyal giibre hem de biyokontrol etmeni 6zellikleri vurgulanan patentler.

2.3 PGPR’larin Uretim Yontemi, Formiilasyon ve Bitki
Uygulamalarina Ait Patentler

PGPR’larla ilgili arastirma-gelistirme faaliyetleri ile iiriin
gelistirme cabalarinda mevcut teknolojilerin bilinen du-
rumu, gelistirilen {retim yontemleri ve g¢esitli formiilas-
yon caligmalar1 patent veri tabanlarindan arastirilarak ula-
silabilen patentler Cizelge 3’te verilmistir. PGPR’larla ilgili
bu patentler, ¢izelgede detay1 verilen organizmalara ait ge-
sitli Gretim yontemleri, iiriin gelistirmek amaciyla kullani-
lan yeni teknolojiler ve ¢alisilan ¢esitli formiilasyonlar ola-
rak ii¢ ayr1 konu bashigi altinda 6zetlenebilir. Ulasilabilen
patentler arasinda mikrobiyal giibre ve/veya biyokontrol et-
meni Ozelligine sahip mikroorganizmalar igin bahsedilen
iiretim yontemleri; PGPR 6zelligine sahip mikroorganizma-
larin izolasyonu, sus gelistirme, mikroorganizmalara 6zgii
iretim ortami ve kosullarmin belirlenmesine ait, 6zellikle
diisiik maliyeti hedefleyen besiyeri igeriklerinin denendigi
calismalar ile gesitli kokiiltiir uygulamalarina aittir.

PGPR biyopreparatlari i¢in tiriin gelistirme amaciyla yeni
teknolojileri konu alan patentlerde, genetik mithendisligi ¢a-
lismalart ile gelistirilen biyoformiilasyonlar (US6277625B,
US2008182790A, WO09072762A2, CN102943061A,
US2004139495A, US2014140961A, US2014274707A,
US2015143578A) dikkat ¢ekerken, mevcut biyoprepatlarin

ozelliklerini iyilestirmeye yonelik farkli ¢aligmalara (IN-
00399CH2012A) da rastlanmistir. Antagonistik aktivite-
nin yanisira uzun raf émrii ve dayanikliligin amaglandigi
bir formiilasyon i¢in altin ve glimiis nanopartikiil biyo-
sentezinin caligildigl nanoteknolojik bir uygulama da yeni
teknikler arasindadir (US2012108425A). Bakteriyel has-
taliklarin, yeterli cogunlugu algilama (quorum sensing) sin-
yalleri ile kontrol edilmesine ait teknigin yer aldig1 patent-
ler (US7410638B, US2008182790A) ile PGPR’larn tespiti
icin spesifik oligoniikleotit problarin gelistirilmesine ait pa-
tentli bir calisma (EP1130115A2) da mevcuttur.

Cesitli katki maddelerinin (6rnegin talk tozu, kitin/kito-
san vb. kimyasal maddeler ile tarimsal atik ve yan {irlinlerin)
ilavesiyle gelistirilen formiilasyonlar ve PGPR preparatlari-
nin etkinligini artimaya yonelik gesitli uygulamalar (tohum
kaplama, suda iyi ¢dzlinen/suda tamamen ¢dziinen kat1 form-
lar, s1vi, emiilsiyon, graniil, kapsiil vb.) ile amaca yonelik
(6rnegin alkali toprak yapist, okaliptiis i¢in 6zel biyogiibre,
toprak kaynakli bitki patojeni funguslara kars1 etkili) gelis-
tirilen formiilasyonlara (CN101318856A, CN101318857A,
US5068105A) ait patentler cizelgede igeriklerinde yer alan
organizma detayi ile birlikte verilmistir. Formiilasyon calis-
malarima ait ulagilabilen patentlerde fungus, bakteri, maya,
alg, protozoa ve aktinomisetlerin birlikte kullanildig1 patent-
lere de rastlanmistir (INO0864MU2004A).


https://www.patbase.com/xt_Folder_x.asp?viewr=1&record=192&out=196&family=28104990

Marmara Fen Bilimleri Dergisi 2017, I: 1-19 PGPR Patentleri

Cizelge 3. PGPR’larla ilgili ¢esitli tiretim yontemleri, kullanilan teknolojiler, gelistirilen formiilasyonlar ile ilgili ¢aligmalara ait
ulagilabilen patentler [11,12,15,28,34,37].

Organizma / Detay Kisa Baghk Tarih | Patent
Bitki sistemi rizosferine etki ederek daha iyi Giriin geli-
Azospirillum ve fosfor ¢oziicii bakteriler* simi ve tarimsal verimlilik icin biyokapsiil uygulama-| 2007 [IN01451CH2007A
last
Aureobasidium spp. Blyokontrol.e.tme?lermm hazirlanmasi, saklanmasi ve 2004 | WO004047541 A1
uygulamast igin yontem
Bacillus spp. Elrtkl gelisimini iyilestirmek i¢in bilesimler ve yontem- 2007 | US2007148754A
o Toprak igin elverigli mikroorganizmalarin i¢ dongiile-
%
Cesitli suslar rini kullanarak bitki gelisiminin iyilestirilmesi yontemi 2007 | KR20070118044A
Azot t.esplt edebilen, fosfat ve potasyum ¢ozebilen B1yoorgan1k" ve yar organik fonksiyonel giibreler ve 2010 | CN101891544A
bakteriler* hazirlama yontemleri
Bugday ve misirda ors tozu ve toprak kaynakli hasta-
Bacillus sp. liklara kars1 fungisit olarak kullanilmak amaciyla biyo- | 2008 | CN101485333A
kontrol etmeni hazirlama yontemi
Bacillus firmus, Bacillus cereus, Bacillus pumilus, . . .. o
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus subtilis GB03, E(l)l;(;p(l)rzairsn (::ublyokontrol etmeni igeren akif bilesen 2013 | US2015011389A
Bacillus subtilis QST713 pozIsy
Tf’tchoc?ermq haeranum, Trichoderma viride ve Ba- | Mikrobiyal bakterisit kompoziti, hazirlama yontemi ve 2014 | CN102964173B
cillus licheniformis uygulamast
Azotobacter chroococcum, Azospirillum lipoferum, | . . . .. .
Bacillus coagulans, Bacillus tequilensis, Bacillus li- B1yogub{e Ye b.l}.lo.p estisit ol?rak yararh dogal PGPB 2013 [INO1060DE2013A
e karigik kiiltirleri igin teknoloji
cheniformis
Paccilomyces lilacinus B1y010Jn1k gut?re olarak Paecilomyces lilacinus 'in hazir- 2010 | CN101671210A
lama yontemi
Bacillus megaterium ve Streptomiset Bitki bilylimesi igin bakteri inokillantt ve haziflama| 04 | 14420634
yontemi
Bacillus subilis Bacillus t.urlennm 1nokula§yonu ile bitki gelisiminin ar- 2003 | US2003228679A
tirllmast igin karigim ve yontemler
Ozgiin antifungal ve biiyiime tesvik eden ve biyopesti-
Bacillus subtilis EB045 (KACC91355P) sit Bacillus subtilis EB045 (KACC91355P) bakterisi-| 2009 | KR20090125978A
nin siv1 ireme ortami
Agir metal direnci ve bitki gelisimini tegvik eden dzel-
Burkholderia sp. lige sahip bakterilerin hazirlanmasi ve uygulama yon-| 2010 |[CN101671636A
temi
. . . Trichoderma citrinoviride mikropropagiillerinin eko- WO14104998 A1
Trichoderma citrinoviride nomik bir siireg ile tiretilmesi 2014 US2015368673A
Liyofilize biyopestisit efervesan graniil ve tiretim yon- WO2012035454A1
Biyokontrol etmeni* tegli yop & YOI 9010 |US2013209372A
TR201007613A2
Burkholderia cepacia OSU-7, Bacillus megaterium | . | ... . . . .
M-3, Bacillus subtilis OSU-142 Biyolojik giibre ve elde edilme yontemi 2012 | TR201206294U
Trichoderma harzianum Trichoderma graniil tiretimi 2009 | WO09083819A1TR200709242 A2
. . . . .| Bitki iiriinlerinde siirekli hastaliklarin kontrolii i¢in
Trzc.hoderma harzianum, Bacillus subtilis ve Glioc- kompozit mikrobiyal inokiilantlar, hazirlama yéntem-| 2015 |CN104531533A
ladium roseum .
leri ve uygulamalari
Trichoderma sp. ve Bacillus sp. ].?'IYOIO..Jﬂi olarak hastalik onlenmeimde S:lmenler 2012 | CN102633564A
6zel kiiltiir substratinin hazirlama yontemi
Streptomyces sp. Streptomlset lfullgn}la{ak .bltkln gehgmlm tesvik eden 2005 | CN1565197A
rizosfer bakterilerinin tiretim yontemi
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Mikrobiyal biyokontrol etmeni Trichoderma ile kapsiil

Trichoderma sp. formda inokiilant hazirlama yontemi 2008 | CN101496528A
. Bitki hastaliklarinin biyolojik kontroliinde ve bitki ge-
Pseudomonas auneofaciens Tx-l, Pseudomonas ch- | i ccvik etmek igin kullamilabilecek bakteri for-| 2014 | US2014026258A
lononaphis 63-28 .
miilasyonu
Lysinibacillus sphaericus TC1 sugunun bitki hastalik-
Lysinibacillus sphaericus TC1 larnda kullanilmak i¢in hazirlanmasi ve bitki hastalik | 2014 | WO14065589A1
kontrolii
Trichoderma viride, Trichoderma hamatum, Tricho-
derma harzianum, Talaromyces flavus, . . L .
Gliocladium virens, Gliocladium roseum, Paeci- Toprak kayriakll bitki patojenlerinin biyokontroli igin 1991 | US5068105A
A . fungal formiilasyon
lomyces fumosoroseus, Penicillium oxalicum ve La-
etisaria arvalis
Bacillus subtilis Mikrobiyal blyokontfol etrpenl olarak Bacillus subtilis 2014 | CN104357351A
susunun hazirlama yontemi ve uygulamast
Simbiyotik ve simbiyotik olmayan yolla azot tespit
edebilen, fosfa't COZCbll.GI'l, potasyu'rr} hidrat mobili- | Bitkilerin sagﬂllkh biiyiimesi i¢in faydali mikroorganiz- 2011 | WO1303503242
zasyonu yapabilen pestisidal, fungisidal ve nemato- | malarin kapsiil formlari
sidal mikroorganizmalar
Strent son.. Trichoderma atroviride. Pseudo- Antogonistik aktiviteler icin uzun raf 6mrii ve daya-
epromyces p P, frichoderma airoviride, Fseudo nikliligm amaglandigi altin ve giimiis nanopartiikiille- | 2010 | US2012108425A
monas aeuroginosa o .
rin biyosentezi
CM biyogiibre (Ticari tiriin)* Biyolojik organik giibre ve tiretim yontemi 2015 | CN101508605A
Lysobacterium enzymogenesis G'en.e t.lk modl'ﬁye'Ly sobacterium enzy fn O8ENeSIS SWU 9013 | CN102943061A
bitkiyi bakteriyozisten koruma yetenegi
Bacillus subtilis JUWEI001 Bacillus subtilis, kiiltiir yontemi ve uygulamast 2013 | CN103146617A
Bacillus subtilis SBT14 Bitki gelisimini tevik eden Bacillus sp. rizobakterisi-| 1, | 1\o11550H2010A
nin diisiik maliyetli tiretim yontemi
Patojenleri 6nlemek ve giibre kullanimini azaltmak
Karigik kiilttir* amaciyla tohum kaplama kompozisyonu ve hazirlan-| 2011 |[IN0O1491DE2009A
mast
Paenibacillus spp. Plrlng:A tohumunda biyokontroliin iyilestirilmesi igin 2012 | CN102618466A
bakteriyel biyofilm olusumu
Biyogiibre ve biyopestisitler i¢in biiyiimeyi iyilestirme
Cesitli funguslar* ve tagtyicl gelistirilmesi amaciyla tapyoka nisastast ve | 2010 | INO0766DE2009A
soya unu koformiilasyonu
Cesitli suslar* Bltlfl gePslmlnl tesi.wk'edlc‘l_ rlzob.akterl (PGPR) biyoor- 2013 | CN102942417A
ganik giibreler ve firetim yontemi
Pset.tdomonas Sfluroscence, Bacz.llus subtilis, Paeni- | Bitki gelisimini tesvik edici rizobakteriyel siv1 inokii- 2014 | INO0SOICH2011A
bacillus spp., Pseudomonas putida lant
Aspergillus awamori F?sfat ¢oziicii stvi biyogiibre eldesi ve hazirlanist igin 2006 | INO03S6MU2006A
yontem
Trichoderma harzianum Bitki hastaliklarinin biyolojik kontroliinde bir fungal | .0 | no3go3cra010A
antagonist emiilsiyon formiilasyonu
Fungal biyokontrol etmenleri* Fungal biyokontrol etmeni igin tarimsal atrk esaslt bi- ) 1 1\o1335DE2009A
ylime ortaminin formiilasyonu
Azospirillum brasilense Azospirillum brasilense’nin kist esash 6zglin sivi bi- |1 ;Nor004DE2010A
yogiibresi ve tiretim yontemi
Bacillus polymyxa Strese Eolefansll 51}/1 biyokiitlenin fosfat ¢6ziicii bakte- 2011 |INOI547DE2010A
rilerle 6zgiin formiilasyonu
Izolat UW4* Bitki tegvik edici bakteri ve tiretimi 2009 | CNI101481666A
Trichoderma sp. Toprak kalitesini artirmak i¢in bugday/piring atiklarinin 2011 | INO1925DE2010A

mikrobiyal dekompozisyonu
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Trichoderma min hindistan cevizi liflerinden tiretim sii-

Trichoderma harzianum reci 2011 | IN04310CH2011A

Azotobacter chroococcum 420[0..1) ac.ter chroococcum st biyoinokiilantt ve ire- 2012 | INOO518DE2011A
tim surect

Karigik bakteri kiiltiirleri* Biyokontrol formiilasyonu ve iiretim yontemi 2013 | IN00521DE2011A
Patates nematot kistlerinin kontrolii i¢in yumurta para-

E. aranearum (JN036556) ziti fungusun (Engyodontium aranearum) biyoformii-| 2013 | IN00399CH2012A
lasyonu
Pseudomonas fluorescens LR1 ile iki fosfat ¢oziicii

Pseudomonas fluorescens LR1 mikroorganizmadan olusan stvi formilasyonun tarim- | 2014 | WO14163473A1
sal giibrelemede kullanilmast

Azotobacter spp. Biyogiibre {iriinii olarflk kullamilabilecek iki Azotobac- 2014 | WO14163474A1
ter susunun s1vi formiilasyonu

Lacloi)aczllus, Bacillus, fotosentetik  bakteri*, Et.kﬂl .mlkr.oor%a?m%ma.lar liulla.mlarak bitki geligimini 2008 | KR20080101148A

maya iyilestiren igerigin tiretim siireci

Pseudomonas cedrina UW3, Pseudomonas putida B1.t‘k1 gelisimini tegvik eden bakterilerden olugan biyo- 2009 | CN101497542A

Uw4 lojik preparatlar, hazirlanmast ve kullanimi

Cesitli suslar* thllestlrﬂ?n raf 6mr ile bitki gelisimini tegvik eden 6z- 2011 | INO1710DE2009A
giin formiilasyon ve hazirlanmasi

Pseudomonas aurantiaca Kiiltir yontemi ve uygulamalari 2011 | CN102199558A

. . . Bitki gelisimini tesvik etmek i¢in beslenme gereksi-

Bac'zllus polymyxa, Bacillus sublilis, Pseudomonas nimini karsilamak amaciyla bakteriyel formiilasyonun | 2011 | WOI11154962A1

putida, Pseudomonas fluorescens i .
hazirlama yontemi ve baglica materyaller

Pseudomonas aurantiaca Pseudomonas aurantiaca preparati, hazirlama yontemi CN102505009A
ve uygulamast 2012

Microbacterium spp., ve algal kiiltiir Giibre kompozisyonu ve iiretim yontemi 2012 | US2012192605A

Bacillus lateraporus, Bacillus licheniformis, Chlo- Bltkl ge}lslmlr.n iyilestirmek icin mikrobiyal giibre ve 2012 | CN102617198A

rella kiiltiir yontemi

Chlorella salin, Rhodopseudomonas palustris B.,ltkl..gehslmlm tesvik etmek igin fikomisetlerin kokiil- 2012 | CN102628024A
tir yontemi

Bacillus spp., Saccharomyces cerevisiae Bakteriyel ve fungal biiylime i¢in besiyeri igerigi 2014 | US2014295482A

Pseudomt?nas, Bacillus, Azospirillum, Rhizobium P?PR .1g0Alas.y0nu ve {’seu.dolfnm.ms. turleri ile bitki bii- 2014 | INO4455CH20124

ve Serratia yilimesi i¢in indol asetik asit iiretimi

Bacillus licheniformis Fungisit olarak Bacillus licheniformis’in hazirlama

(CGMCC No. 667) yontemi ve uygulamasi 2014 | CN103820349A
Piriformospora indica ve Azotobacter chroococcum’in

Piriformospora indica, Azotobacter chroococcum | talk tozu ile bitki gelisimini tegvik eden formiilasyon| 2015 |[WOI15001575A9
caligmast

Cesitli suglar* Tamame? suda. ¢oziinebilen katr biyoorganik giibrenin 2015 | CN104446930A
uretim yontemi

Rhizobium HZ76 Agir metal dayanikliligina sahip Rhizobium ve uygu- 2015 | CN104498410A
lamasi

Arthrobacter woluwensis ED Arthrobacter wolwensis igeren immobilize bitki bi-| -y |y 01501055484
yiime tesvik edici etmen
Piring rizosferinden izole edilen 6zgiin endofitik bak-

. . teri Bacillus oryzicola’nin dogal bitki koruma etmeni

Bacillus oryzicola ve bitki gelisimini destekleyici etmen olarak gelistiril- 2015 | WOISI83003A1
mesi ve kullanimi

Ochrobactrum sp. NW3 B1tk.1 geh.s‘lmn.?l tesvik eden bakterilerde sus gelistirme 2015 | CN105112331A
ve biyolojik giibre olarak uygulamalarinin arastirtimast

Bakteriyosin Bitki gelisimi ve hastalik direnci i¢in bakteriyosinlerin 2008 | US2008248953A

kullanimi
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AMF+PGPR (Arbiiskiiler mikorizal fungus + bitki

Arbiiskiiler mikorizal fungus + bitki gelisimini tesvik
edici rizobakterilerin mikrobiyal inokiilant kombinas-

. o e . yonu, hazirlama yontemi ve gelistirilen mikrobiyal ino- | 2013 | CN103146608A
gelisimini tesvik edici rizobakteri) .. . o .
kiilant organofosfor pestisit kalintilarnin giderilmesi
i¢in uygulanmast
104 HXHXDH 109 ~60aa~H 169 ~21aa~D 191 | Bakteriyel suslar, genler ve enzimler ile bakteriyel has-
ve 103 HXHXDH 108 ~72aa~H 180 ~21aa~D 202 | taliklarin yeterli cogunlugu algilama (quorum sensing) | 2008 | US7410638B
bakteri genleri sinyalleri ile kontrolii
iid cenini tasivan bakteri patorenleri® Bitki patojeni bakterilerin quorum sensing sekanst ile 2004 | US2004139495A
s Y pato) bakteriyel enfeksiyonun kontrolii
104 HXHXDH 109 ~60aa~H 169 ~2laa-D 191 Bakteriyel suslar, genler ve enzimler ile bakteriyel has-
vel03 HXHXDH 108 ~72aa~H 180 ~21aa~D 202 yel sutar, Sener ve ez el hd 2008 | US2008182790A
. . taliklarin quorum sensing sinyalleri ile kontrolii
bakteri genleri
Fungu§ , maya*, aktinomiset*, protozoa*, alg* ve | Bir t?ly(?rzjlﬁne?rl.de or'ggt}lkl.gul.?renin mikrobiyal inokii 2007 | INOOS6AMU2004A
bakteriler* lant ile iyilestirilmesi i¢in 6zgiin siire¢
Bacillus cereus (EP1, EP2, EP3, EPS, BP315) Iy’gg::ﬁ yagi abd kullantlarak biyogiibre hazirlama/ 00 | 0913126541
ﬁicggg) methylotrophicus  UTMA01 - (CGMCC Bacillus methylotrophicus UTM401 uygulamalari 2012 | CN102703363A
Cesitli suglar* Mikrobiyal giibreler, hazirlanma yontemi ve kullanimi | 2013 | CN102899264A
Ektomikorizal fungus* Mikorizal biyogiibre ve hazirlanma yontemi 2013 | CN103449917A
Mikorizal fungus* ?:rlnkiorlza esasl1 6zgiin biyogiibre karigimi iiretim yon- 2015 | INO4055DE2012A
Paenibacillus po{ymyxa MIO, Azospirillum cana- Blyquubre ve biyopestisitin formiilasyonu igin bilegim 2015 | US9187381B
dense B2 ve Bacillus pumilus 113 ve yontem
Azospirillum brasilense, Gluconacetobacter diazot- | g i aiama vantemi ve kullanimi 2016 | WO16009397A1
rophicus, Burkholderia cepacia ve Herbaspirillum yogu y
Tellirik mikroorganizmalar Kl'llture. edllfn bitkilerde verimi kontrol etmek igin 1979 |US4155737A
mikrobiyal siireg
Cesitli suglar* Alkali toprak icin sivi giibre 2008 |CN101318857A
Cesitli suglar* Okaliptiis i¢in 6zel amagli giibre 2008 |CNI101318856A
Cesitli suglar* Organik siv1 giibre 2008 |CN101318851A
Cesitli suglar* Giibre 2008 |[CNI101318852A
Cesitli suslar* tOe:rgliamk giibre mikroorganizmalart ve hazirlama yon- 2011 |CN102079674A
Cesitli suglar* Bitki gt?ll§1ml}ll te§V1}< etrr}.ek ve gizli hastaliklarin 6n- 2003 | US6524998B
lenmesinde gorevli biyolojik karigimlar
Bacillus subiilis, Bacillus licheniformis, Pseudomo-1 .\ ionosiilfat igeren yeni toprak aktivatri 2015 | WOI5157865A1
nas putida
Gliocladium sp. Bitki hastaliklarmi dnlemek i¢in yontem 2004 | US2004060232A
. . . Yeni Trichoderma atroviride susu, liretim ortami ve
Ascomycete, Trichoderma atroviride klonu, Tricho-|, ... ... . . . !
derma atroviride BCCM Eﬁi gelisimi ve ¢imlenmeyi uyarmak amaciyla kulla- | 2008 |EP1876232A1
Virulent bakteriyofaj Bitki hastaliklarinin kontrolii ve uygulama icin yontem | 2014 | US2014140961A
Cesitli suglar* Modifiye biyokontrol etmenleri ve kullanimlart 2015 | US2015218568A
Pochonia chlamydosporia Tohum kaplama yaptlan nematosidal biyolojik kontrol| . | 1670100347924
etmenlerinin kombinasyonu
Streptomyces sp. WYE 20 (KCTC 0341BP) ve | Antifungal biyokontrol etmenlerinin hazirlanmasi ve 2001 |US62807198
WYE 324 (KCTC 0342BP) uygulanmasini igeren bir siireg
Brevibacillius laterosporus
(NMI No.V12/001946, NMI No. V12/001945 ve | Biyokontrol kompozisyonlart 2014 | US2014086876A

NMI No. V12/001944)
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Kitinaz/proteaz enzimleri iireten cesitli mikroorganiz-

Trichoderma viride, Beauveria bassiana malari igeren 0zgiin kitin/demineralize dehidre kitinaz/| 2015 | US2015366185A
eklem bacakli iskeleti iceren formiilasyon

Transgenik Pseudomonas spp. Bitki kok hastaliklarinin biyokontrolii igin transgenik 2001 |US6277625B
Pseudomonas

Gliocladium virens Biyolojik miicadele veya kontrol amagh bir irine ait | - y0c | {;97006159660A
uretim yontemi1

Aspergillus flavus Aflatoksini a%a{tmak amaflyla biyokontrol etmeni fun- 2009 | US2009060965A
gusun suda ¢dzlinen formiilasyonu

Bacillus spp. Pestisidal bilesikler 2014 | US2014228212A

Trichoderma viride, Trichoderma harzianum Bitki hastaliklarmin biyolojik kontrolii i¢in bilesik 2010 | WO10064889A1

Actinomycetes spp. Toprak kolienh patojenlerin biyolojik kontrolii i¢in ma- 2002 | US2002000540A
teryal ve yontem
Biyokontrol etmeni igeren canli biyolojik materyalle-

Bakteriyofajlar rin, patojenik bakterilerin dnlenmesinde uygulama igin| 2009 | WO09072762A2
spreyleme aparati ve yiizey sterilizasyon yontemi

Bacillus cereus Enterotoksin igermeyen Bacillus 2002 | US2002151071A

Serratia plymuthica CCGG2742 f;;gfl‘;‘“”emk fungusun kontrolii igin biyofungisidal bi- | 1> | 1157015107280

Cesitli suslar B1tk1“ verimliliginin artirilmasi igin ¢oklu mikrobiyal 2009 | US2009308121A
formiilasyonlar

Azospirillum, Rhizobium, Azotobacter, Trichoderma . .

harzi T viride. Pseud. 1 P Tarimsal uygulamalarda genis ¢apli kullanim i¢in mik-

a}jztanum, » viriae, Fset omonaiv . uorescens, . robiyal karigim igeren biyoinokiilantin 6zgiin formiilas- | 2012 | US2012015806A
striate, Bacillus polymyxa, B. subtilis, Saccharom-
. . yonu

yees cerevisiae, Lactobacillus

Bacillus firmus, Bacillus cereus, Bacillus pumilus, . . . .

Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus subtilis GB03, ﬁﬁiffﬁfbi\:&:lzzionud etmeni igeren akiif bilegenle- 2014 | US2014364309A

Bacillus subtilis QST713 Y

Entomopatojenik fungus Zararhla{m kontrolil i¢in entomopatojenik fungus ige- 2015 | WO15080545A1
ren formiilasyon

Pseudomonas syringae pv. Tugetis Blyolfontrol etmenlerinin stabilizasyonu igin graniil 2002 | US6455036B
formiilasyon

Cesitli suglar Bir veya daha fazla patojene karsi bilesimler 2008 | US2008160101A

Cesitli suglar ikili fungisidal veya pestisidal karigim 2015 | US2015282483A
Bitki sagliginin korunmasinda tarimsal zararli ve has-

Cesitli suglar* taliklar1 onlemek amaciyla koruyucu kaplama ve uygu-| 2009 | WO09063099A1
lama y6ntemi

Azotobacter chroococcum Beijerinckia fluminensis | Organik mineral giibrelere biyolojik ilaveler 2005 | US6939688B

Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Pseudomo-

nas aeruginosa, Arthrobacter,

Cellulomonas uda, Bacillus megaterium, Micrococ- | Cesitli salgilar igeren giibreler 2002 | WO0246126A1

cus, Thiobacillus novellas

Saccharomyces cerevisiae

Tlcar.l irin (BioP 2000 Z Organik giibre; BioAgent Stv1 organik giibre ve biyoperforasyon teknolojisi 2001 | WO0183400A2

ve BioPlus)

Sacchavomyces cerevisiae Kiimes hayvani giibresi iceren biyolojik giibre 2002 | US2002187552A

Azospirillum brasilense Bitki gelisimini tesvik etmekicin biyolojik gitbre eldest | 1 1767011045976
ve kullanimt i¢in yontem

Bacillus licheniformis, B. subtilis, Pseudomonas BlyO].O_]lk .gubr.f.: tiretim yontemi ve bu yontemle tireti- 2012 | WOI2107603A1

spp., Streptomyces spp. len biyolojik giibre

Biyokontrol etmeni* Giibrelere biyolojik etmenlerin dahil edilmesi 2016 | WO16007460A1
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A.Z O.st”mm’ Skerman.ella, Rho.doastfz, H'er'basp " | Bitki gelisimini tegvik eden bakterilerin tiir ve/veya si-
rillium, Acetobacter diazotrophicus tiirlerinin tes- . AR . 2001 | EP1130115A2
pti niflarmin spesifik tespiti i¢in oligoniikleotit problar
Bitkiye soguga dayaniklilik kazandirabilen ve bitki ge-
Bacillus vallismortis BSOTM lisimini iyilestirebilen 6zglin Bacillus vallismortis ve| 2013 | WO13042900A2
bu amagla mikrobiyal formiilasyonu
Bitki koklerinde Bacillus sporlarinin immobilizasyonu
Rekombinant Bacillus cereus ve bitkilerin patojenlerden korunmas, bitki gelisiminin | ) 4\ 550142947074
iyilestirilmesi igin fiizyon proteinler ve uygulama yon-
temleri
Burkholderia vietnamensis G4, B. xenovorans
LB400, Cupriavidus taiwanensis LMG19424, . . e -
Rhizobium etli CENA2, Sinorhizobium - meliloii| giﬁ&:‘l‘i;:" bakteri ile bitki dizenleyici genle- | 4,5 | 1570151435784
RMP110, B. phytogrmans PSIN,
C. pinatubonensis IMP134
Bitki geligimini arttirict etkisi olan kok bakterileri* Perllt, Z?.Oht. ve kokopit tastytcilaryyla bakteriyel bi- 2012 | TR201200239U
yogiibre tiretimi
N\ . . % . . . . . . ~
Ozgiin bal.<ter1yel endofitler Tohuma yonelik endofit popiilasyonu, bilesimi ve kul 2015 | US2015020239A
(520 adet izolat) lanimi
Tsukamurella paurometabola Biyogiibre bilesimi 2010 | US2010300166A
Bacillus subilis ?elr;klle rhastahklarlmn kontrolii i¢in bilesimler ve yon- 2003 | US2003186852A

*: Tiirti belirtilmeyen mikroorganizmalar

Bugiin diinyanin pek ¢ok tilkesinde PGPR’larin bitki-
lerde gelisimi destekleyici ve iirtin verimini ve bitki kali-
tesini artirici etkileri tizerinde ¢alisilmaktadir. Cizelge 4’te
diinya capinda ¢esitli arastiricilarin farkli bitki tiirleri ile

PGPR uygulamalarina ait ulasilabilen patentler &zetlen-
mistir. Bunlarin ¢ogunlugunu, biyolojik kontrol amaciyla
PGPR’larin kullanilmasina ait ¢esitli yontem ve uygulama-
lara ait patentler olusturmaktadir.

Cizelge 4. PGPR’larla ilgili ¢esitli bitkiler iizerinde yapilan ¢aligmalara ait ulasilabilen patentler [11,12,15,28,34,37].

Organizma / Detay Kisa Baghk Tarih | Patent

Mikrobiyal inokiiliim* Pol}./gonum multiflorum igin biyogiibre hazirlama yon- 2012 | CN103011965A
temi ve uygulamasi

Mikrobiyal inokiilim* Salatalik i¢in 6zel biyogiibre ve hazirlama yontemi 2013 | CN103524228A

Baczllu.s m?gaterzur.n, Flltrlﬁkasyon bakerileri*, maya Mikroorganizmalarin paketleme ve hazirlama yontemi 2015 | CN105060506A

ve laktik asit bakterileri*

Bacillus subtilis TRB3 Tiitiinde siyah kok ciiriikliigiine karst biyokontrol susu 2012 |eN102747013A
uygulamast

Bacillus licheniformis XGY132 Domateste erken ciiriiklagin kontrolii ve Snlenmesi igin | 4 | o\ 040875414
biyokontrol yetenegine sahip susun uygulamasi

Rhizoctonia  sp. (BCRC930076) Rhizoctonia sp.|Orkide bitkilerinde biiylimeyi tesvik etmek igin bi-

(BCRC930077) yogiibre kompozisyonu ve uygulamalart 2006 | US2006154821A

Bacillus subtilis ve Bacillus amyloliquefaciens U“zuml"er e Ofel bl}fokontrol icerigine sahip mikrobiyal 2015 | CN104496573A
giibre iiretim yontemi ve uygulamast

Achromobacter piechaudii, Agrobacterium tumefaciens, | Kanolada performansi artirmak igin siilfiir okside eden 2003 | US2003172588A

Stenotrophomonas maltophilia, Delftia acidovorans bitki gelisimini destekleyen rizobakteriler

Bacillus pumilus (CS23) ve Bacillus subtilis (SM16) | F2mukta yanklik hastahigr ve Verticillium zararma karst| 15 | 0N1025243034
bakteri karigimi

Bacillus firmus Kanolail b1tk¥smde verimi artirmak i¢in fosfat ¢oziicii rizo- 2015 | US2015259260A
bakteri Bacillus firmus
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Cay bitkisinde kirmizi kok hastaligmim biyolojik kont-

Pseudomonas fluorescens VPS5 roli igin PGPR biyoformiilasyonun hazirlanmasi 2012 | US2012270735A
Toprak aktinomisetleri* Bir tiir salatalik antrakgf)zunqn biyokontrolii i¢in formii- 2016 | CN105284901 A
lasyon ve hazirlanma yontemi
Cesitli bakteri izolatlari e e P
(FERM BP11078, FERM BP11079, FERM BP11080 Eﬁrvl 21; ?‘:ﬁ‘;;l‘(’feziglv?ﬁum‘igﬁ bgft‘:lnismm iyilesti-| 011 | Us20110283214
FERM BP11071) ¢ ygwlama y
Cin lahanasi bitkisi kok dokusundan bitki gelisimini iyi-
Agrobacterium tumefaciens CBCNS(KACC 91459P) lestirmek igin CBCNS bakteri susunun izole edilmesi ve | 2010 | KR20100115002A
kullanimi
Cin lahanas1 bitkisi rizosferinden bitki gelisimini iyiles-
Agrobacterium tumefaciens CBCNS (KACC 91459P) | tirmek i¢in CBCNS bakteri susunun izole edilmesi ve| 2010 |KR20100115006A
kullanimi
Siis biberinde bilyliimenin tesvik edilmesi i¢in Bacillus
Bacillus amyloliquefaciens HFJ7 (CGMCC No.10011) | amyloliquefaciens bakteriyel giibresinin hazirlama y6n-| 2015 | CN104877937A
temi ve uygulamalart
Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus late- | Biyolojik giibrenin bitki kok gelisimi i¢ini iyilestirmek 2015 CN105085040A
rosporus, fotosentetik bakteri* ve aktinomiset* i¢in hazirlanma yontemi
Glomus (Arbuskiiler mikoriza) Domates fidelerinde bityame ve gelisim icin mikroorga- | ¢ | 1052963664
nizma karigimi ve uygulamast
Trichoderma sp. ve Bacillus sp. Cimende biiyiimeyi destekleyici bilesen ve referans geni | 2005 | KR20050032646A
Bacillus firmus Fosfat gozilcil I.Baa{lus firmus*un kolza bitkisinde verimi 2016 | UY35585A
artirmak igin biyogiibre olarak kullanimi
Cesitli suglar* Zencefil i¢in organik tiretim amagh giibre 2008 | CN101318850A
Tvichoderma harzianum Trzchodermc{ harzz'anum sporlarmin kanola bitkisine uy- 2009 | TR200908397A2
gulanmasi yontemi
Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens, ey e e e . .
Arthrobacter citreus, Serratia liquefaciens, Flavobacte- Agronp mik kol.(suz iirfinler icin bitki geligimini tegvik 1996 | US5503651A
. eden rizobakteriler
rium sp.
Tvichoderma harzianum g:lrllitarlarda yesil kiif hastaligia karst biyokontrol et- 1998 | US5762928A
. Uriinlerde aflatoksin kontaminasyonunun kontrolii igin
Aspergillus flavus toksijenik olmayan Aspergillus flavus susu 2012 | US2012183507A
Gliocladium roseum ACM941 (ATCC 7447) Bitkilerde fungal patojenlerin kontroliinde yararl Glioc- | 05 | 1564951338
ladium roseum suslart
Bakteri izolatr* S2HA Patateste kahver'engl kok hastaligmin kontroliinde bir bi- 2006 | WO06069588A2
yokontrol etmeni S2HA
Phoma spp. Yabani ot'lar{n koptrolu i¢in fungal izolatlar ve biyolojik 2005 | US2005079978A
kontrol bilesikleri
Ascochyta caulina Yabani otlarin biyokontrolii 1996 | W09624250A1
Pyricularia setariae 94904A Fungal patojen ile yabani otlarin kontrolii 2005 | US2005054530A
Titlinde Fusarium un neden oldugu hastaliklarin (sol-
Brevibacillus brevis NJL25, Bacillus cereus NJL14 gunluk) Onlenmesinde ve giderilmesinde antagonistik | 2012 | US2012045427A
bakteri ve mikrobiyal organik giibresi
Muzda Fusarium 'un neden oldugu hastaliklarin (solgun-
Brevibacillus brevis NJL25, Bacillus cereus NJL14 luk) 6nlenmesinde ve giderilmesinde antagonistik bakteri | 2011 | US2011214463A
ve mikrobiyal organik giibresi
Karpuz ve salatalikta hastaliklarin (solgunluk) dnlenme-
Trichoderma harzianum SQRT037 sinde ve giderilmesinde antagonistik bakteri ve mikrobi- | 2011 |US2011214464A
yal organik giibresi
. . .. Bitki gelisiminin desteklenmesi i¢in besinsel gereksinim-
6aczllus polymyxa, Bacillus sublilis, Pseudomonas pu- lerin karstlanmasi amactyla 6zgiin bakteri igerikli tiriin-| 2011 | WO11099024A1
tida, Pseudomonas fluorescens .
lerin hazirlanmasi
Bacillus subtilis Bitki hastaliklarinin ve kok kurdunun kontrolii i¢in 6z- 1999 | TR9902765 T2

giin Bacillus susu
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Rizobakteri igeren karisim ya da bakteriyel ugucu bilesen
. . . 2 A-diterbiitilfenol ile antraknozun ve meyvede sararma

Lysobacterium enzymogenesis, Flavobacterium sp. yapan fitofitora kok ciriikliigi hastaligmm kontrolii ve 2012 | KR20120101253A
ayn1 zamanda olgunlagmanin uyarilmasi

Frateuria, Pseudomonas, Stenotrophomonas, Bacillus Bitki gells'l.merl tegvik eden rizobakterilerin okaliptiise 2002 | WO02063946A1
agtlanma siireci

Fosfat cozebilen bakteri* Fakir topraklardaki bitkilerin bityimesini tesvik etmek | 0| 1037186904
icin fosfat ¢oziicii bakteri inokiilasyon yontemi

Bacillus subtilis (FB17) Bitki sagligmin iyilestirilme yontemi 2010 |US2010260735A

Trichoderma, Penicillium, Leclercia, Pantoea, Enteroba-

cter, Serratia, Bacillus, Penicillium, Gliocladium, Tala- | Bitki hastaliklarinin kontroli 2003 | JP2003034607A

romyces, Pseudomonas

Agrobacterium vitis F2/5 K6k uru hastaliginin biyolojik kontroli 2002 | US2002090354A

Xylella fastidiosa Xylella fastidzosa HII{ zararli suglari ile V.1rule.nt suslarln}.n 2005 | US2005053584A
neden oldugu hastaligin ¢apraz koruma ile biyokontrolii

Cryptococcus albidus Meyve hastaliklarinin kontrolii i¢in yontem ve bilesik 1998 | WO9831229A1

*: Tiirdi belirtilmeyen mikroorganizmalar.

III. SONUC VE ONERILER

Bilginin korunmasini amaglayan patent sisteminin temel
hedefi, yeni buluslarin tesvik edilmesiyle bulus sahipleri-
nin cesaretlendirilmesi bu yolla bilim ve teknolojinin geli-
siminin oniiniin agilabilmesi ve toplumsal refaha katki sag-
lamaktir.

Arastirma-gelistirme ve inovasyonun ilk adimi patent
arastirmalaridir. Bir iiriin gelistirme ve ar-ge ¢alismasi plan-
landiginda, ¢esitli patent veri tabanlarinda arastirma yapil-
masi ile zaman ve para kaybinin 6niine gegebilir. Teknolojik
ve bilimsel arastirmalarda tekrarlari 6nlemek ve kaynak is-
rafina engel olmak i¢in patent arastirmalar1 sonucunda elde
edilecek patent bilgisine bagvurulmalidir.

Konvansiyonel tarimda amaglanan verime ulasabilmek
icin kimyasal giibre, pestisit, insektisit, herbisit gibi girdile-
rin kullanim1 bir sorun zincirini beraberinde getirirken, bu-
nun etkilerinin her gegen giin artmasi ise ireticileri, girdi
maliyeti ve isletmenin siirdiiriilebilirligi noktasinda yol ay-
rimina getirmistir. Tarimsal {iretimde verim kayiplarina ne-
den olan faktdrlerin biyoteknolojik ¢dzlimii igin, mikrobiyal
giibreler ve biyokontrol etmenleri gelistirilerek, laboratuvar,
sera, tarla veya dogal lireme kosullarinda test edilmeli ve
bunlarin ticari iiretimleri gerceklestirilmelidir.

Yakin gelecekte, tarimda bitki biliylimesini tegvik eden
rizobakteriler (PGPR)’in tiim diinyada daha da 6nem kazan-
masi1 beklenmektedir. Gliiniimiizde kullanim, tiretim ve tica-
retinin sinirli olmasi ve en dnemlisi de etkinliklerinin ortaya
¢ikarilmasindaki ¢alismalarin yetersizligi yiiziinden istenen
seviyeye ulasilamamistir. Mikrobiyal biyopreparatlarin ti-
ketildigi iilkelere bakildiginda, bunlarin gelismis iilkeler ol-
dugu goriilmektedir. Dolayistyla bir {ilkenin gelismisliginin

gostergelerinden biri de, insan sagligt ve ¢evreye olan du-
yarliligidir. Bu tiir iiriinlerin iiretiminin ise daha ¢ok Uzak-
dogu ve Asya lilkelerinde gerceklestirildigi, bu tilkelerin bu
alanda biyoteknolojik faaliyetlerine hiz kazandirdig1 goriil-
mektedir. PGPR’lerin, mikrobiyal giibre ve biyokontrol et-
meni olarak kullanimlarinda, avantaj ve dezavantajlar ile
yogun (entansif) tarimdaki potansiyelleri ve gelecekleri ha-
len aragtirmaya agiktir.

Gelistirilen iirtin/yonteme ait teknik bilgilerin yaklasik
%80 ninin patent dokiimanlarinda bulunmas: sebebiyle, ti-
cari tiriinler i¢in yapilacak patent taramasi sonuglari, firma-
lar igin de bir cesit fuar niteligindedir. Ulkemizden Simbiyo-
tek Biyolojik Uriinler firmast, “Trichoderma graniil iiretimi”
baslikli WO09083819A1 (TR200709242A2) yayin numa-
rali patenti ile gelistirdigi mikrobiyal giibre 6zellikleri 6n
plandaki {irliniin, iiretim yontemini ve TR200908397A2 ya-
yin numarali “7Trichoderma harzianum sporlarinin kanola
bitkisine uygulanmasi yontemi” patenti ile de gelistirdikleri
biyoformiilasyonun bitki denemesine ait bilgilerinin fikri ve
sinai miilkiyet haklarini korumaya almistir.

Patent taramasi ile ulasilabilen patentleri ilkemiz agisin-
dan degerlendirdigimizde, bu alanda patent sayilarinin ye-
terli seviyeye ulasamadigi goriilmektedir. Ulkemizde ge-
sitli arastirma gruplarinin, PGPR’larla ilgili ¢cok sayida
bilimsel ¢alismas1 mevcuttur. Fakat bu alanda ulasilabilen
patent basvurulart simrlidir. Ege Universitesi'nden Prof.
Dr. Rengin Eltem, Dog¢. Dr. Sayit Sargin, Prof. Dr. Fazi-
let Vardar Sukan, Se¢il Sozer’in “Trichoderma citrinovi-
ride mikropropagiillerinin ekonomik bir siire¢ ile iiretimi”
(WO14104998A1 /US2015368673A) ve Dr. Emek Aslan,
Prof. Dr. Fazilet Vardar Sukan, Prof. Dr. Hatice Ozaktan’mn



Marmara Fen Bilimleri Dergisi 2017, I: 1-19

PGPR Patentleri

“Perlit, zeolit ve kokopit tastyicilariyla bakteriyel biyogiibre
iiretimi” (TR201200239U) baslikli patentli caligmalart mev-
cuttur. Yeditepe Universitesi’nden de Dr. M. Miige Yazici,
Prof. Dr. Fikrettin Sahin, Yrd. Dog. Giilengiil Duman’in
“Liyofilize biyopestisit efervesan graniil ve iiretim yontemi”
(WO02012035454A1/ US2013209372A/  EP11763990/
201007613A2) ve Prof. Dr. Fikrettin Sahin, Dr. M. Miige
Yazici, Yrd. Dog. Giilengiil Duman, Prof. Dr. Metin Tu-
ran, Prof. Dr. Medine Giilliice’nin “Biyolojik giibre ve elde
edilme yontemi” (TR201206294U) ¢alismasinin fikri miil-
kiyet haklar1 koruma altindadir.

Patent istatistikleri, bir {ilkenin inovasyon konusunda
yerini gorebilmesi icin fikir vermektedir. Tiirkiye’nin bi-
yoteknoloji bilgi altyapisi ve teknolojisi konularinda zayif
yonlerinden biri de bilimsel ¢alismalarin yeterince patente
doniisememesidir. Ulkemiz 21. yiizyilda vakit kaybetmeden
diinyadaki gelismeleri takip ederck kendi ekonomisine kat-
kida bulunacak biyoteknolojik uygulama alanlari {izerinden
stratejik planlarla ilerlemek zorundadir. Ulkemizin bu konu-
daki en gii¢lii yonti, teknoloji transfer ofisleri (TTO) ve dev-
letin patent destekleri ile aragtirmacilarin 6niinii agmasidir.

Gida giivenligi, ¢evre sorunlari, tarimda ekonomik gir-
dilerin artis1 gibi sorunlara getirilecek ¢oziimlerde bitki ge-
lisimini tesvik eden mikroorganizmalar giin gectik¢ce dnem
kazanmaktadir. Bu noktada, tiim arastirmacilara, hem ozel
sektor, hem de {iniversitelerimiz ve 48 adet devlet tarimsal
aragtirma merkezine biiyiik gorevler diismektedir [32].

Bu derleme ¢aligmasi ile ulasilabilen patent verilerinden
elde ettigimiz patent haritalari ile PGPR’larin iilkemizde ve
Diinya capmdaki durumu icin bir bakis agis1 kazandirma
amaglanmistir. Fakat PGPR’lara ait patent dokiimanlarinin
bu alandaki ilgili literatiiriin sadece bir kismin1 olusturdugu
g6z Oniinde bulundurulmalidir.

TESEKKUR

Caligmanin patent taramasi asamasinda desteklerinden do-
lay1 Ege Universitesi, EBILTEM-TTO Patent Ofisi’ne te-
sekkiirlerimizi sunariz.
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