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Drive test yontemi ile elektromanyetik kirlilik haritasinin
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Mustafa CANSIZ*, Muhammed Bahaddin KURT
Dicle Universitesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi Béliimii, 21280, Diyarbakir

Ozet

Teknolojinin gelismesi ile birlikte ¢evremizdeki elektromanyetik dalga yayan cihazlarin sayist giin gegtikce
artmaktadir. Kullanmis oldugumuz elektronik cihazlarin ortamdaki elektromanyetik kirlilik seviyesini
artirdig1 bilinen bir gercektir. Dolayisiyla ortamdaki elektromanyetik kirlilik seviyesinin belirlenmesi insan
saghgi agisindan ¢ok biiyiik bir onem arz etmektedir.

Bu ¢alisma ile “Drive Test Yontemi” (DTY) ile Diyarbakir il merkezindeki 100 kHz 3 GHz frekans
bandindaki elektromanyetik kirlilik seviyesi 6lciilmiis ve 6lgiim sonuglart sayisal harita iizerinde renkli
olarak gésterilmistir. C++ programlama dilinde yazmis oldugumuz program ile seri port iizerinden genis
bandl elektromanyetik alan olger cihazindan her saniyede élciilen etkin (rms) elektrik alan degeri ile GPS
cihazindan her saniyede gelen enlem, boylam ve zaman bilgisi senkronize bir sekilde alinmistir. Elde edilen
ol¢iim sonuglart text dosyasi seklinde kaydedilmistir. Daha sonra bu text dosyasi elektromanyetik kirliligi
gorsellestirmek i¢in sayisal haritaya aktarilmistir.

Son olarak, DTY ile farkli tarihlerde alinan iki élgiim sonucu, Uluslararast Iyonlastirmayan Radyasyondan

Korunma Komisyonu (ICNIRP) tarafindan belirlenen meslek ve halk maruziyet simrlari ile karsilastiriimis
ve ol¢iim sonuglarinin bu sinmirlart agmadig tespit edilmistir.
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Mapping of electromagnetic pollution
with drive test method and evaluation
of its measurement results

Extended abstract

The numbers of devices emitting electromagnetic
waves around us are increasing day by day with the
development of technology. It is a known fact that
electronic devices used increase the level of
electromagnetic pollution in our environment.
Therefore, determining the level of electromagnetic
pollution in the environment is of great importance
for human health.

There are several methods to  measure
electromagnetic pollution. Manually measuring the
value of the electromagnetic field is the most
common method, but this method requires very long
time to measure many points.

Drive Test Method allows us to measure level of
electromagnetic pollution of the long and wide areas
very quickly as a mobile.

In this study, with Drive Test Method, the level of
electromagnetic pollution in Diyarbakir City Center
for 100 kHz to 3 GHz frequency band was measured
and the measurement results were shown in color on
a digital map. The program written by us in C++
programming language obtained effective value of
the electric  field (rms) from  broadband
electromagnetic field device and latitude, longitude,
and time information from GPS device for every
second synchronously through the serial port. The
measurement results obtained was saved in the form
of text file. Then this text file was imported to digital
map to visualize electromagnetic pollution.

After the two measurements, the values of electric
field were divided into 6 different ranges and colors.
0 =< E Field (V/m) < I values were shown in white
color, 1 =< E Field (V/m) < 2 values were shown in
green color, 2 =< E Field (V/m) < 3 values were
shown in blue color ,3 =< E Field (V/m) < 4 values
were shown in yellow color, 4 =< E Field (V/m) < 5
values were shown in red color and finally 5 =< E
Field (V/m) =< 10 values were shown in black color
on a digital map.

The measurements were especially taken one day
during the week and one day at the weekend for
observing the electromagnetic pollution.

The first measurement was taken on Friday, January
8, 2010 the local time between the hours of 15:17 to
19:27. Totally 12860 samples were taken during the
first measurement. The average value of electric
field of the first measurement was 2.22 V/m. The
maximum value of electric field of the (first
measurement was 5.40 V/m. The minimum value of
electric field of the first measurement was 0.58 V/m.

The second measurement was taken on Sunday,
January 17, 2010 the local time between the hours
of 15:02 to 18:57. Totally 11533 samples were taken
during the second measurement. The average value
of electric field of the second measurement was 2.50
V/m. The maximum value of electric field of the
second measurement was 6.28 V/m. The minimum
value of electric field of the second measurement
was 1.57 V/m.

Finally, results of two measurements taken at
different times with Drive Test Method were
compared with the reference limits set by
International ~ Commission ~ on  Non-lonizing
Radiation Protection (ICNIRP) for occupational and
general public exposures and it was determined that
the measurement results did not exceed these
reference limits.

Keywords:  Electromagnetic ~ Pollution,  Electric
Field, Digital Map, ICNIRP.
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Giris

Cevremizi saran elektromanyetik  kirlilik
teknolojinin geligmesi ile birlikte her gegen giin
hizla artmaktadir. Elektromanyetik kirliligin
hangi boyutlarda oldugu ve canlilar iizerine
etkileri konusu birgok bilimsel calismaya esin
kaynagr olmustur (Lindbohm vd., 1992;
Rothman vd., 1996; Feychting ve Ahlbom,
1994). Iyonize etmeyen elektromanyetik
alanlarin insan saghigi tizerideki zararh etkileri
ile ilgili bir¢ok bilimsel caligma literatiirde
mevcuttur (Schiiz vd., 2001; Klaeboe vd., 2005;
Villeneuve vd., 2002; Tynes ve Haldorsen,
2003).

Baz istasyonlari, TV vericiler, radyo vericileri,
mikrodalga firmlar v.s. gibi elektromanyetik
dalga yayan tiim cihazlar elektromanyetik
kirlilige =~ neden  olurlar. Cevremizdeki
elektromanyetik kirliligin seviyesi ile ilgili
bircok bilimsel caligmada farkli yontemler ile
elektromanyetik kirlilik seviyesi hesaplanmaya
ve Olgtilmeye calistlmistir (Paolino vd., 2001;
Bertocco, 2002). Son zamanlarda 6zellikle baz
istasyonlarinin yaymis oldugu elektromanyetik
kirlilik glindemi uzun sure mesgul etmistir
(Bornkessel vd., 2007; Henderson ve Bangay,
2005; Geng, 2010). Ayrica bazi caligmalarda
farkli  yontemlerle GPS  yardimi  ile
elektromanyetik  kirlilik  harita  {izerinde
gosterilmistir (Saitoh, 2002; Uygunol, 2009).

Bazi durumlarda manuel 6l¢lim alma ydntemi
ile Olglimler yapilmaktadir (ICNIRP, 2009).
Manuel 6l¢iim alma yontemi ile Slgiimler hem
uzun siirmekte hem de genis bir alan i¢in 6l¢iim
yapmak imkansiz hale gelmektedir. DTY ile
manuel Ol¢iim alma yoéntemindeki zorluklar
astlmigtir. Boylece hizli ve pratik bir ¢oziim
olanag: elde edilmistir.

Bu calisma ile Tiirkiye’nin Giineydogusunda
yer alan Diyarbakir il merkezinde, niifusun
yogun oldugu bolgelerindeki ana yollarda, DTY
ile 100 kHz 3 GHz frekans bandindaki
elektromanyetik kirlilik seviyesi belirlenmeye
calisilmistir. Bu nedenle hafta igi ve hafta sonu
olmak tizere iki farkli tarihte Olglimler

yapilmigtir. DTY ile genis alanlardaki
elektromanyetik kirlilik mobil olarak hizli bir
sekilde Ol¢iilmiigtiir. Daha sonra Slgim
sonuglart sayisal harita {izerinde renkli olarak
gosterilmistir.

Drive Test oOlglimleri sonucunda elde edilen
elektrik alan degerleri Uluslararasi
Iyonlastirmayan ~ Radyasyondan  Korunma
Komisyonu (ICNIRP) tarafindan belirlenen
meslek ve halk maruziyet sinirlann ile
karsilastirlmistir  (ICNIRP,  2009).  Olgiim
sonuglarmin, ICNIRP’nin belirlemis oldugu
meslek ve halk maruziyet simirlarin1 asmadigi
tespit edilmigtir.

Yontem

Diyarbakir il merkezinde 100 kHz 3 GHz
frekans bandindaki elektromanyetik kirlilik
seviyesi DTY ile iki defa oOlgiilmistir. C++
programlama  dilinde yazmis oldugumuz
program sayesinde genis bandli elektromanyetik
alan Olcer cihazindan (NMB 520) her saniyede
Olciilen rms elektrik alan degeri ve GPS
(Garmin Etrex Legend HCx) cihazindan da her
saniye gelen enlem, boylam ve zaman bilgisi
seri port iizerinden alinmig ve 6l¢lim sonuglari
text dosyasi seklinde kaydedilmistir.

DTY ile dl¢iim almak {izere araca yerlestirilen
Olglim diizenegi Sekil 1’de gosterilmistir.
Olgiimler sirasinda ara¢ icindeki herkesin cep
telefonlar1 kapatilmigtir. Arabada klima, radyo,
CD-DVD-MP3 calar v.b. gibi tiim elektronik
cihazlar kapali tutulmustur. Boylece
elektromanyetik alan kaynagi olabilecek tiim
cihazlar o6l¢lim boyunca c¢alistirilmamustir.
Olgiimler sirasinda aracin ortalama hiz1 40 ile
50 Km/saat arasinda seyretmistir.
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Sekil 1. DTY ile 6l¢iim almak tizere araca
yerlestirilen diizenek

Olgiimlerde kullanilan ekipmanlar

Olgiimlerde kullamlan NBM 520 genis bandh
elektromanyetik alan &lger cihazi 100 kHz 60
GHz frekans bandinda ¢aligan izotropik prob
anteni ile ortamdaki elektrik alan (V/m),
manyetik alan (A/m) ve gii¢ aki yogunlugu
(W/m®) degerlerini 6lgebilen elektronik bir
cihazdir. NBM 520 genis bandli
elektromanyetik alan olger cihazi
elektromanyetik alan degerini ani deger olarak
veya belli zaman araliklarinda elektromanyetik
alan degerini maksimum, minimum veya
ortalama deger seklinde verebilmektedir.

Narda EF 0391 E-field 100 kHz 3 GHz Prob
anteni igerisinde E’PROM barindiran  hafif
agirhikli ve yiiksek dogruluklu 100 kHz 3 GHz
frekans bandinda o&lglim  yapmaya olanak
saglayan bir anten diizenegi icermektedir.
Ierisinde birbirine dik X,Y,Z diizleminde 3
adet plaka bulunmaktadir. Dolayisiyla ortamin
elektrik alan degeri 3 boyutlu olarak
hesaplanabilmektedir. Sekil 2’ de Narda EF
0391 E-field 100 kHz 3 GHz Prob anteni ile
NBM 520 cihazi yer almaktadir.

Sekil 2. Narda EF 0391 E-field 100 kHz 3 GHz
Prob anteni ile NBM 520 cihazi.

Olgiimlerde kullanilan Garmin Etrex Legend
HCx GPS alicist 12 kanalli olup yiiksek
dogrulukta konum bilgisi vermektedir. Sehir
merkezlerindeki yiiksek ve birbirine ¢ok yakin
yapilar arasinda  koordinatlarin  dogruluk
oraninin yiiksek olmasi ig¢in GPS alicisinin
kanal sayis1 yiiksek olmalidir. Sekil 3’te Garmin
Etrex Legend HCx GPS alicis1 yer almaktadir.

Sekil 3. Garmin etrex legend HCx GPS alicisi.
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Sayisal haritanin olusturulmasi

DTY ile aliman olgiim sonuglari birer daire
seklinde sayisal harita {izerinde gosterilmistir.
Sayisal harita {izerine yerlestirilen dairelerin
koordinat bilgileri bulunmaktadir. Bu daireler
iizerinde elektrik alan degerleri sayisal olarak
yer almaktadir.

Olgiim boyunca alman elektrik alan degerleri 0
V/m ile 10 V/m arasinda 6 adet farkli dizi ve
renklere ayrilmistir. Elektrik alan degeri Sekil 4
ve 5’teki gibi sayisal haritalarin gosterge
kisminda 0 =< E Field (V/m) < 1 arasi beyaz
renkte, 1 =< E Field (V/m) < 2 aras1 yesil
renkte, 2 =< E Field (V/m) < 3 arasi mavi
renkte, 3 =< E Field (V/m) < 4 aras1 sar1 renkte,
4 =< E Field (V/m) < 5 aras1 kirmiz1 renkte ve
son olarak 5 =< E Field (V/m) =< 10 arasi ise
siyah renkte gosterilmistir.

Bulgular ve tartisma

DTY ile 100 kHz 3 GHz frekans bandinda
Diyarbakir il merkezinde yapilan ol¢imlerde
ozellikle kirmizi ve siyah noktalari igine alacak
sekilde elektrik alan degeri 4 V/m’ye esit veya
biiyiik olan noktalar inceleme altina alinmistir.
Boylece her iki Drive Test sonucunda 12 farkli
nokta tespit edilmistir.

Birinci 6lgiim 8 Ocak 2010 cuma giinii yerel
saat ile 15:17 ile 19:27 saatleri arasinda
yapilmistir. Olgiim boyunca toplam 12860 adet
ornek almmustir. Sekil 4’te goriildiigi gibi Drive
Test 1 dlglim sonucunda 6 adet kirmizi 2 adet
siyah nokta tespit edilmistir. Olgiim sonuglari
daha ¢ok mavi ve yesil renklerden olugmaktadir.
Sayisal haritada mavi renk (2 =< E Field (V/m)
< 3) daha hakimdir. Drive Test 1 o6l¢iim
sonucunun ortalama degeri 2.22 V/m’dir.

E_FELD_DR1_5._10 by FELD fiG
@ 5ol
E FELD_DR1_4_5byFELD

A @ 203w
E_FIELD_DR1_1_2by FIELD

Sekil 4. DTY ile 100 kHz 3 GHz frekans
bandinda Diyarbakuwr il merkezinde alinan Drive
Test 1 elektrik alan 6lciim sonuglarimin renkli
gosterimi.

ikinci 6lgiim 17 Ocak 2010 pazar giinii yerel
saat ile 15:02 ve 18:57 saatleri arasinda
yapilmugtir. Olgiim boyunca toplam 11533 adet
ornek almmustir. Sekil 5°te goriildiigii gibi Drive
Test 2 6l¢timii sonucunda 8 adet kirmizi 2 adet
siyah  nokta  tespit edilmistir.  Olgiim
sonuglarinda daha ¢ok mavi renk (2 =< E Field
(V/m) < 3) hakimdir. Drive Test 2 0&lgiim
sonucunun ortalama degeri 2.50 V/m’dir.
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L)
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Sekil 5. DTY ile 100 kHz 3 GHz frekans
bandinda Diyarbakir il merkezinde alinan Drive
Test 2 elektrik alan dlgiim sonuglarimin renkli
gosterimi.

Drive Test 1 ile Drive Test 2 sonucunda ortak
olan kirmizi veya siyah noktalar, yani en yiiksek
elektrik alan degerine sahip noktalar her bir test
icin ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinmistir. Drive
Test 1 Ol¢iimii sonucunda 6 adet kirmizi ve 2
adet siyah nokta tespit edilmistir. Buna karsin
Drive Test 2 olglimii sonucunda ise 8 adet
kirmiz1 ve 2 adet siyah nokta tespit edilmistir.
Drive Test 1 6l¢timiinde Drive Test 2’den farkli
olarak 4 nokta gozlemlenmistir. Bununla
birlikte Drive Test 2 0Olglimiinde Drive Test
I’den farkli olarak 2 nokta gdzlemlenmistir.
Tiim bu farkli noktalar ortlistiiriildiigiinde 12
farkli nokta Tablo 1 ve Tablo 2’de goriildiigi
gibi ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 1. Drive Test 1 6l¢iimiindeki 12 noktanin elektrik alan,
manyetik alan ve gii¢ yogunlugu degerleri

DT 1 Elektrik DT 1 Manyetik DT 1 Giig
Yer Alan Degeri Alan Degeri Yogunlugu
(V/m) (A/m) Degeri (W/m?)

Nokta 1 4.68 0.0124 0.058032
Nokta 2 4.36 0.0116 0.050576
Nokta 3 3.95 0.0105 0.041475
Nokta 4 4.46 0.0118 0.052628
Nokta 5 5.40 0.0143 0.077220
Nokta 6 5.21 0.0138 0.071898
Nokta 7 4.69 0.0124 0.058156
Nokta 8 3.38 0.0090 0.030420
Nokta 9 3.45 0.0092 0.031740
Nokta 10 3.89 0.0103 0.040067
Nokta 11 4.01 0.0106 0.042506
Nokta 12 4.56 0.0121 0.055176
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Tablo 2. Drive Test 2 ol¢iimiindeki 12 noktanmin elektrik alan,
manyetik alan ve gii¢ yogunlugu degerleri

DT 2 Elektrik DT 2 Manyetik DT 2 Giig
Yer Alan Degeri Alan Degeri Yogunlugu
(V/m) (A/m) Degeri (W/m®)

Nokta 1 4.16 0.0110 0.045760
Nokta 2 421 0.0112 0.047152
Nokta 3 4.33 0.0115 0.049795
Nokta 4 4.16 0.0110 0.045760
Nokta 5 4.59 0.0122 0.055998
Nokta 6 5.12 0.0136 0.069632
Nokta 7 6.28 0.0167 0.104876
Nokta 8 4.23 0.0112 0.047376
Nokta 9 4.30 0.0114 0.049020
Nokta 10 4.24 0.0112 0.047488
Nokta 11 3.50 0.0093 0.032550
Nokta 12 2.90 0.0077 0.022330

Tablo 3. Drive Test 1 ve Drive Test 2 'nin élciimlerinden elde edilin elektrik alan degerlerinin
minimum, ortalama ve maksimum degerlerine gore karsilastirilmasi

Drive Test'ler Minimum Ortalama Maksimum
DT 1 Elektrik Alan

Degeri (V/m) 0.58 2.22 5.40
DT 2 Elektrik Alan 157 250 6.28

Degeri (V/m)

Diyarbakir il merkezindeki en yiiksek elektrik
alan degerine sahip 12 farkli nokta 6zellikle baz
istasyonlar1  civarindaki saha  sartlarinda
goriilmisgtiir. Tablo 1 ve Tablo 2’de goriildiigi
gibi Drive Test’ler sonucunda olgiilen elektrik
alan degerleri genel itibari ile birbirlerine yakin
degerde ¢ikmaktadir. Fakat bazi noktalar
arasinda (Tablo 1 ve Tablo 2’deki Nokta 7 ve
Nokta 12 degerleri gibi) ise bilyiik farklar
meydana gelmistir. Bu farklarin nedeni ise
ortamdaki elektromanyetik alan seviyesinin
dinamik  olarak  stirekli  degigmesinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin, mobil abonelerin
baz istasyonlarma olan mesafeleri ile baz
istasyonlarmin konugsma ve veri kanallariin
yogunlugu ortamdaki elektromanyetik alan
seviyesini etkilemektedir. Abonelerin konusma
yaptig1 baz istasyonlarma olan mesafesi artik¢a
hem baz istasyonu hem de mobil cep telefonu
giiclerini belli bir limite kadar artirmaktadir.

Ayni sekilde abonelerin konusma yaptigi baz
istasyonlarma olan mesafesi azaldik¢a hem baz
istasyonu hem de mobil cep telefonu giiglerini
belli bir limite kadar azaltmaktadirlar. Bununla
birlikte baz istasyonlarindaki konusma ve veri
kanallarinin yogunlugu artik¢a yine ortamdaki
elektromanyetik alan seviyesi artmaktadir.

Ayrica birgok elektromanyetik dalga yayan
cihazlarn (TV, telsiz, radyo vericileri gibi)
antenlerinden yayilan elektromanyetik gii¢
dinamik olarak zamanla degismektedir. Sonug
itibari ile farkli gilinlerin ayn1 saat ve
dakikasinda Olgiilen elektromanyetik alan
seviyesi dinamik olarak degistiginden dolay1
alman Olglim sonuglar1 arasinda farkliliklar
¢ikabilmektedir.

ICNIRP yiiksek ve diigiik frekanshi elektrik,
manyetik ve elektromanyetik alan maruziyet
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sinirlarint - belirleyen bagimsiz  kuruluslardan
biridir. ICNIRP’nin belirlemis oldugu elektrik
alan, manyetik alan, manyetik aki yogunlugu
meslek ve halk maruziyet sinirlar1 Tablo 4 ve
5’te gosterilmistir (ICNIRP, 2009). Ulkemiz de
ICNIRP’nin  belirlemis oldugu  maruziyet
sinirlarina uyan iilkeler arasindadir.

DTY ile her saniye dlgiilen elektrik alan degeri
ICNIRP’nin belirlemis oldugu 6 dakikalik
ortalama elektrik alan degeri ile
karsilagtirilmistir. DTY ile her saniye olgiilen
elektrik alan degeri ICNIRP’nin belirlemis
oldugu meslek ve halk maruziyet sinirlarina
yakin veya yiksek degerlerde olmadigindan
dolayl, o noktalarda ayrica 6 dakikalik
Ol¢iimlerin alinmasina gerek duyulmamustir.

Drive Test 1 Ol¢iimiindeki en yiiksek elektrik
alan degeri 540 V/m iken Drive Test 2
ol¢timiindeki en yiiksek elektrik alan degeri 6.28
V/m’dir. Bilgi Teknolojileri ve Iletisim
Kurumu’nun belirlemis oldugu tek cihaz igin
halk maruziyet smirlari1 900 MHz igin 10.23
V/m, 1800 MHz igin 14.47 V/m ve 2100 MHz
icin ise 15 V/m dir (Giiler vd., 2010). Tek cihaz
icin halk maruziyet smirlari Tablo 5’teki
degerlerin 1/4’diir (Giiler vd., 2010). Meslek
maruziyet sinirlart ise bahsi gegen frekans
bandlar i¢in daha yiiksek degerlere sahiptir.

Bu ¢alismada 100 kHz 3 GHz frekans bandinda
yapilan elektrik alan 6lgiimlerinin Tablo 4’teki
meslek maruziyet smirlarint ve Tablo 5°teki
halk maruziyet smrlarii  agmadigr  tespit
edilmistir (ICNIRP, 2009).

Tablo 4. Zaman degisimli elektrik ve manyetik alanlara meslek maruziyeti i¢in referans seviyeleri.

Esdeger
Elektrik ~ Manyetik Manyetik Diizlem
Frekans Araligt Kﬁ\lfe\l/?:ti Kﬁ\lfizti Yog/?llriiugu YDslg%; l(l}llglf:1
(V/m) (A/m) (1T) Seq (W/m?)
1 Hz'e kadar - 1.63x10° 2x10° -
1-8Hz 20000 1.63x105/f2  2x105/f2 -
8-25Hz 20000  2x10%f 2.5x10%/f -
0.025-0.82kHz 500/f 20/f 25/f -
0.82 - 65 kHz 610 24.4 30.7 -
0.065 - 1 MHz 610 1.6/f 2.0/f -
1-10 MHz 610/f 1.6/f 2.0/f -
10 - 400 MHz 61 0.16 0.2 10
400 - 2000 MHz 3" 0.008f" 0.01f" /40
2 -300 GHz 137 0.36 0.45 50
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Tablo 5. Zaman degisimli elektrik ve manyetik alanlara halk maruziyeti i¢in referans seviyeleri

Esdeger
Elektrik Manyetik Manyetik Diizlem
Frekans Aralig Kﬁ\lj\ifzti Kﬁ\lj\ifrel:ti Yo gAuﬁiugu s]?glg%; l(l}llglfl
(V/m) (A/m) uh) Seq (W/m?)
1 Hz'e kadar - 3.2x10* 4x10* _
1-8 Hz 10000 32x10%f2  4x10YP -
8-25Hz 10000 4000/f 5000/f _
0.025-0.8kHz 250/f 4/f Sif _
0.8 - 3 kHz 250/f 5 6.25 -
3-150 kHz 87 5 6.25 -
0.15-1MHz 87 0.73/f 0.92/f _
1-10 MHz 87/ 0.73/f 0.92/f _
10 - 400 MHz 28 0.073 0.092 2
400 -2000 MHz 1.375/£  0.0037f  0.0046f" £200
61 0.16 0.20 10

2-300 GHz

Sonuclar

100 kHz 3 GHz frekans bandinda Diyarbakir il
merkezinde niifusun yogun oldugu ana yollarda
2 farkli tarihte DTY ile Olgiimler yapilmistir.
DTY sayesinde uzun ve genis alanlardaki
elektromanyetik kirlilik seviyesi mobil olarak
hizli bir sekilde Olglilmistir. Daha sonra
elektrik alan 6lglim sonuglar1 sayisal haritaya
aktarilarak elektromanyetik kirlilik seviyesi
renkli  olarak  sayisal  harita  iizerinde
gosterilmistir.  BOylece  genis  alanlardaki
elektromanyetik kirlilik seviyesi hakkinda hizli
bir sekilde genel olarak bir fikir edinilmistir.

Olgiimler sonucunda Drive Test 1°de toplam
12860 ornek, Drive Test 2°de ise toplam 11583
ornek alimmigtir. Drive Test 1 ve Drive Test 2
sonucunda Diyarbakir il merkezinde en yiiksek
elektrik alan degerine sahip 12 farkli nokta
tespit edilmis. Bu noktalar her iki test i¢in kendi
aralarinda karsilagtirilmigtir. Drive Test 1 6lgiim
sonuglari gbz Oniinde bulunduruldugunda en

yiiksek elektrik alan degeri 5.40 V/m ¢ikmustir.
Drive Test 2 ol¢lim sonuglart gdz Oniinde
bulunduruldugunda ise en yiiksek elektrik alan
degeri 6.28 V/m olmustur. Cevremizdeki
elektromanyetik alan seviyesi dinamik olarak

stirekli degistigi icin Olglim degerleri arasinda
dogal olarak farklar olusabilmektedir.

Dolayisiyla herhangi bir noktanin 6lgiilen
elektrik alan degeri her Olglimde farkli
¢ikabilmektedir.

Sonug itibari ile bu ¢alismayla DTY ile elde
edilen maksimum elektrik alan 6lg¢iim sonuglar
ICNIRP’nin belirlemis oldugu farkli
bandlardaki meslek ve halk maruziyet sinirlart
ile kargilagtirilmis ve Olg¢im sonuglarinin bu
maruziyet sinirlarin  altinda  oldugu tespit
edilmigtir. Fakat her gecen gilin kurulan yeni baz
istasyonlari, TV ve radyo vericileri, telsiz role
istasyonlar1 v.b. gibi elektromanyetik dalga
yayan tim cihazlar yasadigimiz ortamadaki
elektromanyetik kirlilik seviyesini artirmaktadir.
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Dolayisiyla yasam alanimizdaki elektroman-
yetik kirlilik seviyesinin maruziyet sinirlarinin
altinda oldugundan emin olmak igin peryodik
olarak bu Olciimlerin yapilmas:t halk sagligi
acisindan hayati 6nem arz etmektedir.
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