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Ozet

Riizgar enerjisiyle elektrik iiretimi igin tiirbinlerin kurulmasinda gerekli asamalar swrasiyla; riizgar hizi
olctimleri, olgiilen verilerin degerlendirilmesi, enerji tiretimin potansiyeli belirlenmesi ve tiirbin se¢imi
seklindedir. Bu nedenle tiirbin kurulumunun en énemli parametresi olgiim yapilan alanini temsil eden bir
noktadan riizgar hiz verilerinin alinmasidir. Riizgar enerji santralleri kurulumu igin riizgar hizi ve riizgar
yoniiniin yamnda diger bazi meteorolojik parametrelerin de él¢iilmesi gereklidir. Hava yogunlugu ve tiirbin
korozyona ugramast gibi etkenler icin sicaklik, nem ve basing degisimlerinin mevsimsel olarak
degerlendirilmesi gereklidir (Durak ve Ozer, 2008). Enerji iiretiminde yenilenebilir enerjilerin arastirilmast
giintimiiz diinyasi i¢in kaginilmaz bir gergektir. Geligen teknolojiye bagli olarak ¢evre dostu enerji talebi giin
gectikge artmaktadir. Bu nedenle, bolgesel olarak yenilenebiliv enerji kaynaklarimin  kullanim
arastirmalarina destek saglanmasi, makalenin baglica amaglari arasindadir. Ayrica, Tiirkiye riizgar ve
giines enerjisi haritasina da bir katkr saglanmasi hedeflenmektedir

Bu ¢alismada; Eskisehir i¢in riizgar ve giines enerjisi potansiyellerinin belirlenmesi amaglanarak Eskigehir
Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisiinde riizgar ve giines 6lgiim istasyonu kurulmustur. Boylece
Eskigehir'de enerji iiretimi amacina yénelik riizgar ve giines enerjisi verileri bélgesel olarak
detaylandirilmigtir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda riizgar ve giines enerjisi kaynakli elektrik
tiretiminin ekonomik olup olmadig: tespit edilmistir. Calismada olgiimlenen 30m yiikseklikteki riizgar hizlart
hafif sinifa dahil edilebilir. Dolayisiyla hafif sinifia kalan riizgar hizlaryla, su pompalarim ¢aligtirmak ve
ikinci derece giic iiretimi uygun olmaktadwr. Yapilan ¢alismada kullanilan veriler Eskisehir Osmangazi
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri komisyonu tarafindan desteklenen proje ile kurulan 6lgiim
istasyonundan alinmigtir.
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Determination of Wind and Solar
Energy Potential in Eskisehir

Extended Abstract:

The necessary steps in the establishment of wind
power turbines for electricity generation, the wind
speed measurements, evaluation of the measured
data, the potential for energy production in the form
of the identification and selection of the turbine,
respectively. Therefore, the wind speed data which is
the most important parameter of the turbine
installation area is taken from representing
measurement point. For the installation of wind
power plants, wind speed and wind direction must
be measured in addition to some other
meteorological — parameters. The temperature,
humidity and pressure changes should be assessed
seasonal for the factors such as air density and
corrosion of turbine (Durak and Ozer, 2008). For
research into renewable energies in power
generation is an unavoidable reality in today's
world. Depending on the evolving technology
environment-friendly energy demand is increasing
day by day. Therefore, the provision of support for
regional research in the use of renewable energy
sources is among the main objectives of the article.
In addition, to provide a contribution to the Turkey’
map of wind and solar power is aimed.

Nowadays, one of the most important indicators of a
country's development, it is the energy consumed per
capita in the country. Energy, infrastructure and
industrialization is an essential element of daily life.
Therefore, the country's energy needs, holds an
important place in the national and international
platforms. Energy sources will be depleted in the
near future, for reasons such as environmental
impacts, and increasing dependence on foreign,
countries nowadays reliable, adequate supply, cheap
and clean energy needs. Industry, the economy and
the rapidly growing population of Turkey's
population, the need for energy is constantly
increasing in parallel. Therefore, the produced
energy source, as well as the efficient use of energy
and resources available for the provision of equality
of the potential for the introduction of renewable
energy sources is extremely important. Table 1 in
the country share of renewable energy sources are
electricity generation (ETBK, 2012). Accordingly,
the orientation renewable energy sources in our
country, in general, are increasing.

In this study, wind and solar measurements station
was established in the Eskisehir Osmangazi
University Meselik Campus to determine the
potential of wind and solar power. Thus, for the
purpose of energy production from wind and solar
energy in Eskisehir region, data is extended. As a
result of evaluation of data, whether cost of
electricity production from wind and solar energy is
economic have been identified.

The study measured wind speeds of 30m, can be
incorporated into a light class. Therefore, the
remaining wind speeds of light in the class, water
pumps, power generation and second degree will be
eligible to run. The data used in this study was taken
from the measuring station which was established
through a project supported by Eskisehir Osmangazi
University Scientific Research Projects Commission
(Aras et al., 2012). 30m length to a minimum so that
the interaction of the sensors on a pole and advance
literature, which was published in the Official
Gazette No. 24903 dated 10.11.2002 "Wind and
Solar Measurements” Communiqué on the device
according to the placements elevations were
planned. However, this notification in the Olfficial
Gazette No. 28250 dated 31.03.2012 which was
published in "Wind and Solar Energy Based License
Applications Communiqué  Amending  the
Communiqué on the Measurement Standard was
changed to" (Rega, 2012). Installing the metering
station is suitable for both the rules laid down in the
communiqué. Measuring station for the selection of
the installation site, in an article in 2004 is taken
into  consideration. In this article, Analytic
Hierarchy Process technique has identified the
location of the most suitable wind measurement
station (Aras et al., 2004).

The main factor that determines the installation of a
central area is to determine the potential for
infrastructure and energy studies. Therefore, in
order to determine the potential of the region's wind
and solar power for continuous measurements
should be made at least 1 year. If the establishment
of a central area of electricity generation and will
not be economically possible with determination, but
the statistical analysis of the raw data. Therefore,
analysis of problems that can occur with the help of
pre-determined and studies to determine the
potential for wind and solar power to be accurate
and complete.

Keywords: Wind Energy, Solar Energy, Eskisehir
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Giris

Enerji kaynaklarimizi gesitlendirmek ve kaynak
temini konusunda miimkiin oldugunca disa
bagimliligimizi azaltmak bakimindan
yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanim
oranlarinin  artirilmasi  olduk¢a  Onemlidir.
Riizgar enerjisi gibi enerji kaynaklarimizin
tamaminin degerlendirilmesine yonelik bilgi ve
giivenilir verilere dayali ¢alismalarin hizlanmasi
ve Ozellikle temiz enerji teknolojilerinin
ilkemiz  ekonomisine  kazandirilmasi  bir
zorunluluktur. Diinya niifusunun, kentlesmenin
ve sosyal hayattaki refah diizeyinin artmasi,
sanayilesmenin hizli bir gelisme gostermesi ve
yeni teknolojilerin kullanima sundugu makine-
arag ¢esitlenmesi gibi faktorler enerji sektoriini
giliniimiiziin en 6nemli sektdrlerinden biri haline
getirmistir. Giiniimiiziin geleneksel enerji liretim
ve tiiketim teknolojilerinin insan, ¢evre ve dogal
kaynaklar iizerinde yerel, bolgesel ve kiiresel
seviyede olumsuz etkilere neden oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle, enerjinin ¢evreye
zarar verilmeden {iretilmesi ve tiiketilmesi
amaci On plana ¢ikmusgtir.

Birincil enerji liretimi, tiiketimin ancak %28’ini
karsilamaktadir.  Enerjide disa  bagimlilik

1990°da %52, 2000 yilinda %68 iken 2011
yilinda %72 olmustur. Enerjide disa bagimlilik
giderek artmaktadir. Enerji ithalatt 2011 yili
itibari ile yaklasik 90 milyon TEP dir ve
maliyeti yaklasik olarak 54 milyar dolardir. Bu
ithalat i¢inde, taskomiirii %15, petrol %36,
dogal gaz %36 lik paya sahiptir (DEKTMK,
2012).

Yukarida sayilan nedenlerle yerli {iretimin
saglanmasi Onem arz etmektedir. Tirkiye
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan
diinya geneline bakildiginda onemli bir yere
sahiptir. Bu nedenle gerek enerji giivenligi
bakimindan gerekse temiz enerji retimi
acisindan yenilenebilir enerjiye yonelim iilke
politikalar1 bakimimdan énemlidir.

Riizgar enerjisi potansiyeli

Bir bolgeye santral kurulumunu belirleyen ana
etken altyapt ve enerji potansiyeli belirleme
caligmalaridir. Bu nedenle bdlgenin riizgar ve
giines enerjisi potansiyelini belirleyebilmek i¢in
en az 1 yil boyunca siireklilik arz eden Sl¢timler
yapilmalidir. Bolgede bir santral kurulmasi

U (m/s)

>75 6.5-75

55-65 | 45-55 <45

PW/m?% | >500 |[300-500

200 - 300 | 100 - 200 <100

Sekil 1. Tiirkiye 'nin riizgar enerji potansiyeli (MGM, 2013)
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durumunda elektrik {iretiminin ekonomik olup
olmayacagmnin tespiti ancak alinan ham verilerin
istatistiksel analizinin yapilmasi ile miimkiindiir.
Bu nedenle analizler yardimiyla ortaya
cikabilecek sorunlar Onceden tespit edilerek
riizgar ve gilines enerjisi potansiyeli belirleme
caligmalarimin dogru ve eksiksiz yapilmasi
saglanabilir. Cilinkii bu c¢aligmalar santral
kurulumu oncesinde ¢ok Onemli bir yere
sahiptir.

Riizgar enerjisi potansiyellerinin belirlenmesi
icin ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu
bilgisayar programlarinin basinda Danimarka
RISO ulusal laboratuvarinda gelistirilmis olan
Avrupa kitasinin rlizgar atlasinin
hazirlanmasinda kullanilan WAsP (Wind Atlas
Analysis and Application Program - Riizgar
Atlast  Analiz ve Uygulama Programi)
gelmektedir.  Sekil 1°deki dagilimi elde
edebilmek i¢in, WAsP programi kullanilmakta
olup programin girdisi ise lilkemizde faaliyette
olan 45 adet Ol¢iim istasyonundan alinan
verilerdir (MGM, 2013).

Giinlimiizde iilke kalkinmasinin en &nemli
gostergelerinden birisi, o ilkede kisi basina
tilketilen enerjidir. Enerji, sanayilesmenin alt
yapist ve glinlik hayatin vazgegilmez bir
unsurudur. Bu nedenle, {ilkelerin enerji
ihtiyaglar1 ulusal ve uluslararast platformlarda
onemli bir yer tutar. Enerji kaynaklarinin yakin
gelecekte tiikenecek olmasi, disa bagimliligin
artmasi ve ¢evresel etkiler gibi nedenlerle;
giiniimiizde iilkeler giivenilir, yeterli miktarda,
ucuz ve temiz enerjiye ihtiyag duymaktadir.
Sanayisi, ekonomisi ve niifusu ile hizla
biiyiimekte olan Tiirkiye’ de niifusa paralel

olarak enerji ihtiyact da siirekli olarak
artmaktadir. Bu nedenle, iretilen enerjinin
verimli  kullanilmas1 ve mevcut enerji

kaynaklarinin  yan1 sira kaynak esitliginin
saglanmasi igin yenilenebilir enerji kaynaklarina
ait potansiyelin kullanima sunulmasi son derece
6nemlidir. Tablo 1’de tilkemizde yenilenebilir
enerji kaynaklarinda elektrik enerjisi iiretiminin
paylart verilmistir (ETBK, 2012). Buna gore
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ydnelim
iilkemizde genel anlamda artis trendindedir.

Tablo 1. Tiirkiye nin Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii ve Elektrik Uretimi (ETBK, 2012; EMO, 2013)

Kurulu giig (MW) Uretim (GWh)
Yillar Termik Hidrolik .T(;{tg;r;l:rl Toplam [?Or/zl)s Termik  Hidrolik Je(;{tzgrg:rl+ Toplam ?(;EI)S
2002 19568.5 122409 36.4 318458 124 95563.1 33683.8 152.6 129399.5 5.4
2003 22974.4 12578.7 339 35587.0 11.7 105101.0 35329.5 150.0 140580.5 8.6
2004 24144.7 126454 339 36824.0 3.5 104463.7 46083.7 150.9 150698.3 7.2
2005 25902.3 12906.1 35.1 38843.5 5.5 122242.3 39560.5 153.4 1619562 7.5
2006 27420.2 13062.7 81.9 40564.8 4.4 131835.1 442442 220.5 176299.8 8.9
2007 27271.6 13394.9 169.2 40835.7 0.7 155196.2 35850.8 5111 191558.1 8.7
2008 27595.0 13828.7 393.5 41817.2 2.4 164139.3 33269.8  1008.9  198418.0 3.6
2009 29339.1 14553.3 868.8 447612 7.0 156923.4 35958.4  1931.1 1948129 -1.8
2010 322785 15831.2 14144  49524.1 10.6 155827.6 51795.5 3584.6  211207.7 84
2011 33931.1 17137.1 18429  52911.1 6.8 1716383 52338.6 54182  229395.1 8.6
2012 350273 19609.4  2422.7  57059.4 7.8 175074.5 57719.5 6706 239500 4.5
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Ulkemizde 2012 sonu itibariyle elektrik enerjisi
kurulu giicii toplam 57059.4 MW dir. Buna
karsilik kurulu gii¢ igerisindeki yenilenebilir
kaynaklarindan riizgar ve jeotermal enerjinin
toplam kurulu giic degeri 2422.7 MW dir.
Tiirkiye de 2012 itibariyle riizgar enerjisinde
kurulu giicimiiz 2312.15 GW dir. 2013
itibariyle verilmis iretim lisanslart 6.25 GW
olup bu kapasitenin tiirbin maliyeti 5.5 milyar
dolardir. Enerji bakanlig tarafindan
ontimiizdeki 10 y1l i¢inde planlanan kapasite 20
GW olup bu giice ulagmak i¢in 28 milyar dolar
tirbin  maliyeti  karsimiza  ¢ikmaktadir.
Oniimiizdeki 20 yil icinde iilkemzde beklenen
kapasite ise 40 GW olup bu giice ulagsmak igin
55 milyar dolar paraya ihtiyacimiz
bulunmaktadir. Riizgar tiirbinlerinde kurulum
maliyetinin MW basma 1 milyon Euro oldugu
g0z Online alinirsa 20 yilda 50 milyar dolar

rlizgar tiirbini ithalati i¢in yurt disina akacaktir.
Bu nedenledir ki riizgar ve giines enerjisi ile
ilgili yapilan projeler, iilkemiz menfaatleri
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Giines 1s1n1m1 potansiyeli

Yeryiiziinden yaklasik 151 milyon km uzaklikta
bulunan giinesten atmosferin dis yiizeyine
ulasan enerjinin yalnizca 1367 W/m’ degeri
yeryiiziine ulagabilmektedir. Bu deger giines
sabiti olarak kullanilmaktadir. Sekil 2’ye gore,
Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyelinin, AB
iilkelerinin giines enerjisi enerjisinden ¢ok daha
iyi oldugu goriilmektedir. Ulkemizde giiney ve
giiney dogu bolgelerinde ortalama giines 1ginimi1
degeri yillik 1800-2000 kWh/m’dir. Yine aymi
bolgelerde giines 1siniminin yillik en disiik
degerleri ise yilik ortalamal400-1450 kWh/m?
diizeyindedir.

Sekil 2. AB iilkeleri giines isimm enerjisi (kWh/m’ yil) (Europan Report, 2011)

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle sahip
oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan
birgok iilkeye goére sansli durumdadir. 1966
yilindan itibaren Meteoroloji isleri Genel
Miidirligii tarafindan  yapilan  Slglimlerde
Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme
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stiresi 2640 saat/yil (glinlik toplam 7,2
saat/giin), ortalama toplam 1smmm siddeti 1311
kWh/m?-y1l (giinliik toplam 3.6 kWh/m?-giin)
oldugu tespit edilmistir. Aylara gore Tiirkiye
giines enerji potansiyeli ve gilineslenme siiresi
degerleri ise Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Tiirkiye nin aylik ortalama giineslenme siireleri (MGM, 2013)

Aylik Toplam Giines Giineslenme
Aylar Enerjisi Stiresi
kWh/m*-ay (Saat/ay)

Ocak 51.75 103

Subat 63.27 115

Mart 96.65 165

Nisan 122.23 197

Mayis 153.86 273

Haziran 168.75 325

Temmuz 175.38 365

Agustos 158.40 343

Eyliil 123.28 280

Ekim 89.90 214

Kasim 60.82 157

Aralik 46.87 103

Toplam 1311 2640

Ortalama 3.6 kWh/m*-giin 7.2 saat/glin
Tablo 2 ye bakildiginda nisan ay1 ile eyliil aylar1 Bolgesi  olup, bunu  Akdeniz  Bolgesi
arast gilineslenme enerjisinin yiiksek oldugu izlemektedir. Giines enerjisi potansiyeli ve

goriilmektedir. Tirkiye'nin en fazla giines
enerjisi alan bolgesi Giiney Dogu Anadolu

giineslenme siiresi degerlerinin bolgelere gore
dagilimi da Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Bolgelere gore giines enerjisi degerleri (MGM, 2013)

Bolge T_(_)p_lam Gﬁnf;s Giineslenme Siiresi
Enerjisi (kWh/m™-y1l) (Saat/y1l)
Giiney Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
i¢ Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Eskisehir’de riizgar hizi potansiyeli

Yapilan ¢alismada kullanilan veriler Eskigehir
Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri komisyonu tarafindan desteklenen

proje ile kurulan 6l¢iim istasyonundan alinmigtir
(Aras vd., 2012). 30m boyundaki bir direk
lizerine sensorlerin  birbirlerini  etkilemeleri
minimum seviyede olacak sekilde Onceden
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literatiir bilgilerine ve 11/10/2002 tarih ve
24903 sayili Resmi gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren "Riizgar ve Giines Olgiimlerine
Iliskin Teblig" e gore planlanmis yiiksekliklerde
cihaz yerlesimleri yapilmistir. Ancak bu teblig
31.03.2012 tarih ve 28250 sayili Resmi
gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren “Riizgar

ve  Glines  Enerjisine  Dayali  Lisans
Basvurularma  Iliskin ~ Olgiim  Standard:
Tebliginde Degisiklik Yapilmasina iligkin

Teblig” olarak degistirilmistir (Rega, 2012).
Kurulumu yapilan o6l¢iim istasyonu, her iki
tebligde de belirlenmis kurallara uygundur.
Olgiim istasyonunun kurulum yeri segimi igin
2004 yilinda yapilan bir makale goz Oniinde
bulundurulmustur. Bu makalede Analytic
Hierarchy Process teknigi ile en uygun riizgar
Ol¢lim istasyonunun yerini belirlenmistir (Aras
vd., 2004).

Olgiim istasyonunda 30.m ye dogu ve bati
yonlerinde 2 sensdr, 10.m ye dogu yoniinde 1
sensdr ve 3.m ye ise 1 adet piranometre monte
edilmistir. Bu sensorlerden 2011 ve 2013
yillarma ait riizgar hiz1 degerlerine bakildiginda
30.m de riizgar hiz1 ortalamasi 3.8 m/s ve 10.m
deki riizgar hiz1 ortalamasi ise 2.93 m/s dir. Bu
degerler verilerin alindigi donemdeki hava
olaylarmm ge¢mis yillardaki ortalamalarin
altinda kalmasindan dolay1 Eskisehir bolgesinin
genel olarak meteorolojik ortalamalarinin
altindadir. Bu durum en yiiksek riizgar hiz
degerlerinin diistik olmasindan da
anlasilabilmektedir (Tablo 4). En diisiik riizgar
hizlarinin 0.4 m/s olmasmin sebebi Olgiimde
kullanilan anemometrelerin en diigiik bu hizlar
Ol¢ebilmesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4. Riizgar hizlar: genel ortalamalart (Aras vd., 2012)

30m Dogu 30m Bati 10m Dogu

Ortalama riizgar hizi (m/s)
En diisiik riizgar hizt (m/s)
En yiiksek riizgar hizi (m/s)

3.7 3.8 2.9
0.4 0.4 0.4
18.3 18.4 16.0

Olgiim istasyonunda riizgar hiz ve yon bilgileri
diginda Olgiilen diger degerler Tablo 5’de
verilmistir. Tablodan da anlasilacag: gibi riizgar
hizlarinin ~ disinda  sicaklik, basing, hava

yogunlugu ve nem oranlari biiyiik degisiklikler
gostermektedir. Bu degisiklerin ana sebebi
mevsimsel farkliliklardir. Nem orant yagmurlu
ve karl1 havalarda %100 olarak 6l¢iilmiistiir.

Tablo 5. Ol¢iim ortalamalart (Aras vd., 2012)

Parametere Birimi  Ortalama  En Yiiksek  En Diisiik
Sicaklik °C 10.7 40.3 -12.7
Basing mbar 911.4 925 888.9
Hava yogunlugu  kg/m’ 1.12 1.22 1.02
Nem orani % 74.1 100 13.3
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Tablo 6. 30.m deki riizgar yon dagilimi (Aras vd., 2012)

Ortalama En Distik En Yiiksek

(m/s) (m/s) (m/s)

345° - 15° 3.61 0.40 11.60

15° - 45° 2.40 0.40 10.10

45°-75° 3.11 0.40 8.60

75°-105° 3.74 0.40 11.30

105° - 135° 3.66 0.40 13.40

135° - 165° 2.90 0.40 14.40

165° - 195° 2.86 0.40 14.80

195° - 225° 3.38 0.40 18.40

225°-255° 3.29 0.40 14.60

255°-285° 3.80 0.40 12.30

285°-315° 5.17 0.40 14.60

315°-345° 4.82 0.40 11.70

Ortalama 3.81 0.40 18.40
Riizgar hizlarinin  yonlere gore dagilimma goriilmektedir. Ancak en yiiksek riizgar
bakildiginda (Tablo 6) ortalama riizgar hizlarma bakildiginda 195° ile 225° derece
hizlarimin en yiksek 285° ile 315° derecelerde arasinda yani giiney-dogu yoniinde gergeklestigi

yani  kuzey-bati  yoOniinde  gergeklestigi  goriilmektedir.
° — 30mDogu — 30mBati — 10m Dogu
5 //‘:“\\\

\

N

N

ORTALAMA RUZGAR HIZI (m/s)
w

-

12 18 24
SAAT

Sekil 3. Aylik ortalama riizgar hizlart degerlerinin saatlere gére degisimi (Aras vd., 2012)

Sekil 3 incelendiginde, Ol¢iim yapilan bolgede
rizgar hiz1 degerleri gece boyunca en diisiik
degerlerde seyretmekte fakat sabah saatlerinden

itibaren artmakta ve 6gle saatlerinde en yliksek
degerlere ulagmaktadir. Bu durum her 3
anemometre i¢inde paraleldir.
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Eskisehir’de giines enerjisi potansiyeli
Olgiim  istasyonundan  alman  veriler
degerlendirilerek, 1simnimm siddeti aylik ortalama
Ol¢lim sonuglarma bakildiginda, kig sezonunda
1sinim  siddeti oranlarinda belirli rakamlara
ulagilmast hava olaylarinin ¢ok az sayida
oldugunu  gostermektedir. Tablo  7‘ye
bakildiginda Aralik ve Ocak aylar1 digindaki
zaman diliminde 1smim siddeti oldukg¢a
yiiksektir, nisan ve eyliil aylar1 arasinda ise en
yiiksek 1g1n1im degerleri elde edilmistir.

Tablo 7. Aylik Ortalama igimim siddetleri

(MGM, 2013)
Aylar Isiim Siddeti (W/m?)
Kasim 93.1
Aralik 58.8
Ocak 61.0
Subat 107.3
Mart 158.4
Nisan 194.4
Mayis 224.5
Haziran 278.7
Temmuz 327.1
Agustos 298.3
Eyliil 229.0
Ekim 160.0
Kasim 102.5

Sonuclar

Calismada 30m Dogu yoniine ait ortalama
riizgar hiz1 3,75623 - 3,79298 m/s, Bat1 yoniine
ait ortalama riizgar hiz1 3,79294 - 3,84659 m/s
arasinda ve 10m Dogu yoniine ait riizgar hizi da
2,90862 - 2,95324 m/s arasindadir. Tablo 8’e
gore caligmada Olglimlenen 30m yiikseklikteki
rizgdr hizlar1 hafif smifa dahil edilebilir.
Dolayisiyla hafif sinifta kalan riizgar hizlariyla,
su pompalarini ¢alistirmak ve ikinci derece gii¢
iretimi uygun olacaktir. 10m Dogu yoniindeki
riizgar hizlari da ¢ok hafif sinirina girmekte olup
bu  hizlarla  enerji  {retimi  ekonomik
olmayacaktir.

Tablo 8. Riizgdr hizimin tiirbine etkisi
(Kog, 1996, Ultanir, 1996)

Riizgar Riizgar  Riizgar Tiirbinine
0.0-1.8 Sakin. Yok
1.9-3.0 Cok Hafif. Yok.
3.1-58 Hafif. Su pompalarini
59-85 Orta. Yararl elektrik
8.6-11.0 Sert. Yararli elektrik
IL1- Kuvvetli. Tam kapasite.
14.1 - Cok Tam kapasite.
21.0< Firtina.  Tiim makinelerin
Oneriler

fc  kaynaklarm en uygun  kosullarda
kullanilmasina, bu kaynaklarin dogaya en az
zarar vermesine ve ekonomik gelisime
maksimum katki saglamasma dayali enerji
politikasinin  belirlenmesi, Tiirkiye ic¢in bir
zorunluluktur. Bu nedenle yenilenebilir ve
cevresel zararlari en az olan ve iilke iginde bol
olarak bulunan enerji kaynaklarina yonelmek,
Tiirkiye’nin hem enerji giivenligini saglayacak
hem de disa bagimlilig1 azaltacaktir.

Enerji ithalatina yilda 54 milyar dolar harcayan
iilkemizde enerji tiretimde disa bagimlilik orani
%72 ye kadar ¢ikmistir. Bu nedenle yerli {iretim
desteklenmeli yenilenebilir enerji iiretimi tesvik
edilmelidir.

Unutulmamalidir  bir yerde enerji iiretimi
yapmanin ilk asamasi potansiyel belirleme
caligmalarmin yapilmasidir. Bu nedenle yapilan
caligmalar yayginlagarak artmali ve Tiirkiye nin
potansiyel haritas1 detaylandirilmalidir.
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